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Verlaufe der Aquitanzeit hiiten. Denn das heute der Untersuchung
zugiingliche oberste Aquitan im N entspricht infolge der Schriigstel-
lung des gesamten Profiles auch einem primér in Bezug auf die
tiefsten Profilaufschliisse bedeutend nordlicher gelegenen Ablagerungs-
raum, d. h.: wir miissen bei der Betrachtung einer derart michtigen
Sedimentfolge nicht nur das Uebereinander, sondern auch das Neben-
einander beriicksichtigen.®®) (Vergl. hiezu aber p.94.) Aehnliche Ueber-
legungen gelten iibrigens auch in Bezug auf die Gesamtmiichtigkeit
der aquitanen Serie, die wir nur durch Summation des sichtbaren
Ausgehenden angendhert bestimmen konnen.

II. Die Antiklinalzone s. str.

Der hier in Frage stehende Begriff einer Antiklinalzone ist 1860 von
Kaufmann in die Molasseliteratur eingefiihrt worden und spielt nament-
lich auch in der Gutzwiller’'schen Terminologie eine wesentliche Rolle.
Man versteht darunter — in rein tektonischem Sinne — jene mehr oder
weniger breite und komplexe Zone, innerhalb welcher der N-Schenkel einer
Antiklinale (Antikline) in den S-Schenkel iibergeht. Da aber eine Anti-
klinalzone im eigentlichen Sinne des Wortes die Gesamtheit der beziig-
lich einer Lingsaxe antiklinal gestellten Schichtkomplexe, d.h. in unserem
Falle den ganzen Bereich der A: zwischen dem oberen Bodensee und
einer Linie Altstdtten-Gais umfaBt, so miissen wir den zentralen Ueber-
gangsstreifen im Sinne Kaufmann’s und Gutzwiller’'s als Antiklinal-
zone 8.str. (= AZ) bezeichnen. Eine genauere Abgrenzung dieser AZ
ist, da es sich ja um einen rein tektonischen, aber trotzdem sehr zweck-
miBigen Begriff handelt, nicht moglich. Fiir unser Gebiet wollen wir
die AZ im N durch eine Linie Meldegg-Hirschberg, im S durch die
Giibris - Basis- Nagelfluhbank Buchholz - Schwellmiihle begrenzen. Im
folgenden seien zuniichst die baulichen und erst nachher die strati-
graphischen Verhiiltnisse einer niheren Priifung unterzogen.

A. Die Tektonik der AZ Au-Berneck-Cberegg.
(Vergl. hiezu die tektonische Skizze Taf. VII.)

Als Ausgangspunkt fiir eine tektonische Analyse dieses Gebietes
eignet sich zweckmilig das Profil am Sulzbach, wo in Kalksand-
steinen und Mergeln an der Stralle Reute-Berneck bei P. 601 m ein

vollstindiges Gewdlbe aufgeschlossen ist (Fig. 5). Wenn auch der
~ *) Aus dem ergénzten Profil ergibt sich, dafl das Oberaquitan bei Thal
primir etwa 5 km nérdlicher abgelagert wurde als das tiefste Aquitanien

bei Berneck. Auf solche Distanzen ist mit horizontalen Fazieswechseln
durchaus zu rechnen.
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Gewdolbescheitel eine kleine Scheitelbruchiiberschiebung und sekundire
Stauchungen aufweist, so steht, wie auch Arn. Heim (dem man die
erstmalige Abbildung dieser Stelle in Lit. 64 verdankt) betont, die
einfache Gewdlbenatur des Aufschlusses auller Frage, um so mehr als im
Sulzbach selber der horizontale Gewdolbscheitel ebenfalls erschlossen ist.

Gutzwiller kannte diese Lokalitdt P. 601 m ebenfalls, erblickte hier
aber merkwiirdigerweise ein in das Schichtstreichen fallendes, wahr-
scheinlich durch Verrutschung entstandenes Pseudogewdolbe (Lit. 58, p. 12).
— Sulzbachaufwirts treffen wir, wenig oberhalb P.601 m, auf Q.620 m
zwei ungefihr 50 ° N-fallende Binke von gr. Sandstein, wihrend auf
Q. 640 m die bereits erwihnte Sulzbachnagelfluh eine senkrechte Steil-
stufe bildet. Wir stehen somit im Bereich der gr. Molasse.

Von P. 601 m bachabwiirts gehend, quert man zunichst erwartungs-
gemial 45—60° S-fallende, zum Teil gr. Sandsteinschichten, bis auf
Q. 560 m unvermutet eine saigere, N 80° E streichende Steilzone einsetzt.
Bachabwirts wird das Fallen wieder siidlich und betrigt an der Miindung
in den Litenbach 48° S/78°.%) Wie also schon das Sulzbachprofil zeigt, ist
siidlich des Sulzbachgewdlbes mit einer Komplikation der AZ zu rechnen.

Verfolgen wir zunichst den Verlauf des Sulzbachgewdolbes gegen

E bezw. NE. Bei Stiideli N Than zieht ein michtiges Sandsteinriff durch
den Wald, an dessen Basis die letzten Spuren der hier auskeilenden Sulz-
bachnagelfluh zu finden sind. Das Fallstreichen betragt 30° NE/150°. Dies
bedeutet gegeniiber dem in der AZ herrschenden mittleren Axenstreichen
von N 80—90° E eine bedeutende Ablenkung von 60—70° im Sinne
eines ostlich umlaufenden Streichens, als der Ausdruck eines dstlichen
Axialgefilles des Sulzbachgewdlbes. Dasselbe kann aus obigen Angaben
unter Beniitzung der Hofer'schen Formel 3*) ungefihr berechnet werden
und betrigt ca. 14°, Dieses axiale Absinken ist tibrigens schon am
Sulzbachgewilbe direkt beobachtbar und manifestiert sich auch, wie das
Studium der Gehinge von Kobel und Tigelberg von der Rheinebene
her eindriicklich lehrt, ganz allgemein in einem auffallenden E-Absinken
der am Hange durchstreichenden Sandsteinbiinke.,

Die aus pseudogranitischem Knauersandstein bestehende Rippe
am Wege Than-Schlossli (Berneck) fiillt bereits wieder ea. 50° S/80°;
der zwischen ihr und dem Aufschluf bei Stideli durchziehende Gewdlbe-

%) Die Zahl links bedeutet das siidliche bezw. nérdliche Einfallen, die
Zahl rechts das Schichtstreichen in Graden gemessen von N iiber E.

M tg « = tg B+ cos v, worin bedeutet:
o = das gesuchte Axialgefille
B = der gemessene Fallwinkel
v = Winkel, den die gemessene Streichrichtung mit dem mittleren

Axenstreichen bildet.
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scheitel liegt hier verdeckt. Bei der Schleife, am Ausgang des Schleife-
oder Kiibbachtobels, steht granitischer massiger Sandstein an mit
45° N/85° Fallstreichen. Der Gewdlbescheitel mull wenig siidlich
durchziehen. Tobelaufwirts nimmt der Fallwinkel allméhlich ab, er-
reicht auf Q. 460 m ein Minimum mit 16° N/90° und steigt, noch hiher
hinauf, wieder kontinuierlich an auf iiber 30°N. Diese merkwiirdige
Erscheinung (irgendwelche Diskordanzen oder rasch auskeilende
Schichten sind nirgends zu beobachten) wiederholt sich im W am
Sulzbach (17° N/90° auf Q. 680 m zwischen steiler fallenden Kom-
plexen) und in dhnlicher Weise an der Schwendihalde.

Am Biichlein bei Kobel SW Au kannte schon Kaufmann (erwihnt
in Gutzwiller Lit. 58, p. 13) horizontale Schichten. Die genauere
Untersuchung ergab am selben Bach zwischen Q. 410 und 430 m sogar
das Vorbhandensein einer prachtvoll sichtbaren, vollig ungestorten
Gewolbebiegung, die axial gegen NE untertaucht. Dieses Gewdilbe
bei Kobel liegt topographisch mit 420 m ganz bedeutend tiefer als
jenes am Sulzbach mit 600 m, gehdrt aber mit seinen Sandstein-Mergel-
schichten (wie die Verfolgung des Lingsverlaufes gewisser Sandstein-
horizonte ergab) stratigraphisch in ein ca. 400 m iiber dem Sulzbach-
gewolbe liegendes Niveau. Man erkennt daraus den Einfluf des
Axenfallens gegen das Rheintal und hat zugleich ein Mittel, dieses
zahlenmifig zu bestimmen; es berechnet sich zu ca. 7—10° Bei
Haslach P. 408 m weist ein schon von Kaufmann erwihnter Kalk-
sandsteinbruch bereits 40° SE/36°-Fallen auf, desgleichen ein verlas-
sener Steinbruch unweit M vom Wort Monstein 30° SE/52°. Im Stein-
bruch bei e von Wort Monstein fillt gr. Sandstein aber bereits wieder
30°N/80° wiihrend eine Felswand 4 mm S h von Wort Haslach, aus
SW—NE schrig geschichtetem Sandstein mit feinen Konglomeratlagen
(Kalk-, Hornstein- und Quarzgerclle) bestehend, annihernd horizontal
gelagert ist. Die Axe des Sulzbachgewidlbezuges zieht somit mitten
durch Haslach hindurch und streicht bei s von Wort Monstein mit
Richtung N 60° E in die Rheinebene hinaus.

Das Sulzbachgewdlbe gegen W weiter lokalisierend, finden wir
am Blaubach, zwischen seiner Miindung in den Fallbach und dem
Steg Hagli-Rohnen, eine einfache, ziemlich regelmifige antiklinale
Schichtstellung, die dem Sulzbachzuge entspringt. Eine Gewdlbebiegung
ist hier nicht erkennbar, doch fallen die geometrische und die geo-
logische Antiklinalaxe zweifellos zusammen. Bei B von Wort Blaubach
ist eine 80° S-fallende, 2 m miichtige Kalknagelfluhbank von besonderem
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Interesse. Sie fiihrt vereinzelte Gneise und entspricht in ihrem Gersll-
bestand ungefiihr der Nagelfluh am Sulzbach, liegt aber stratigraphisch
tiefer als diese. Eine idhnliche Konglomeratbank findet sich iibrigens
auch ca. 100 m bachabwiirts. (Es sei hervorgehoben, dafl die AZ bei
Trogen und westlich davon vollig konglomeratfrei ist.) Zwischen dem
Steg Hiigli-Rohnen (Fallstreichen 55° S$/67°) und dem Strafeniibergang
W Schachen (53° N/68°) beobachtet man am Blaubach auf 250 m
Linge erneut antiklinale Schichtstellung. Weiter gegen E ist eine
solche nicht mehr zu konstatieren, gegen W zeichnet sie sich aber
bei Oberegg mit Ostlich umlaufendem Streichen buckelartig ab (Fels-
wand bei der Kreuzung Fallbach/Stralle nach St.Anton: Blaugraue
pflanzenfiihrende Kalksandsteine, an der Basis einige Meter kaum
haselnuBgrober Kalknagelfluh, die ihrerseits wieder von knauerigem
or. Sandstein unterlagert wird; Fallstreichen z. B. 25° ENE/130-140°).
Es entwickelt sich also vom Blaubach an gegen W nordlich des Sulz-
bachzuges ein weiterer kleiner Gewdlbezug, den wir in den Trogener
Profilen wieder deutlich ausgeprigt finden werden. — Die Sulzbach-
gewilbezone des Blaubachs hat ihre Fortsetzung am Fallbach bei
Oberegg, wo zwischen Q. 840 und 860 m eine klare antiklinale
Schichtstellung ohne Gewdolbescheitel aufgeschlossen ist.

Es ist somit moglich, den Sulzbachgewdlbezug zwischen Oberegg
und Au auf eine Linge von 8 km durchgehend nachzuweisen. Die
Faltenaxe streicht von Oberegg bis Berneck normal ca. N 80° E, biegt
aber dann gegen Au hin auffallend nach NE vor (Axenstreichen N60°E)
und taucht mit einem mittleren Axialgefille von etwa 10° bei Monstein
axial unter die Rheinebene.

Wie bereits das Sulzbachprofil aufdeckte, setzt siidlich des dortigen
Gewdlbes erneut eine Komplikation ein. Klarheit in die hier obwal-
tenden tektonischen Verhiiltnisse erlangen wir im Wolftobel W Reute.
Dort stehen wir am Fallbach auf Q. 710 m vor einem selten schionen,
eindrucksvollen, geschlossenen Gewdlbe aus Kalksandstein. Es liegt
leicht nach N iiber, wie namentlich bachabwiirts zu beobachtende,
in der streichenden Fortsetzung des Gewdlbe-N-Schenkels liegende
saigere Sandsteinbinke dartun (Fig. 6).

Am Sulzbach haben wir eine dem Wolftobelgewdlbe entsprechende
Steilzone bereits kennengelernt. Zwischen den beiden wichtigen Auf-
schliissen, im Raum Reutetobel-Sonderegg, trifft man indessen nur
mehr oder weniger einheitlich S-fallende Sandsteinkomplexe an. (Eine
Partie gr. Sandsteins beim Briicklein Reute-Geigerhaus mit einem
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Fallstreichen von 70® NNW/60° ist wohl nicht anstehend, sondern
abgesackt.) Die iiberkippte Wolftobelantiklinale ist also auf dieser
Strecke lingsgebrochen und ihr S-Schenkel allem nach direkt auf
denjenigen des Sulzbachzuges an- und aufgeschoben worden. Der
N-Schenkel blieb dabei ganz in der Tiefe zuriick bezw. wurde iiber-
fahren, denn die aufgeschobenen Kalksandsteine des Steinbruches Reute,
bei der Strallenbriicke P'. 684 m, liegen nicht verkehrt, sondern normal,
wie aus einer prachtvollen Kreuzschichtung ohne weiteres hervorgeht.

Am Litenbach siidlich Schlossli-Berneck ist die dem Wolftobel-
gewolbe entsprechende antiklinale Schichtstellung kurz bevor der Bach
aus dem Anstehenden in die Aufschiittungen des Rheintals tibertritt,
nochmals iuflerst klar aufgeschlossen.

Eine bemerkenswerte Storung beim Briicklein siidlich S von Wort
Schloflli beweist, daf diese Antiklinale in sich mehr oder weniger stark
verstellt ist: An einer messerscharfen Gleitfliche sind hier hangende
45° S/80° fallende Kalksandsteine mit einer Lage kleingerélliger Kalknagel-
fluh iiber liegende 45° SE/40° fallende Kalksandsteine diskordant hinweg-
gefahren. Die Diskordanz bezw. Abscherung ist also nicht eine Folge
verschiedener Fallwinkel, sondern einer lokalen Streichdifferenz von 40°.

Eine weitere prachtvolle Aufschiebungsfliche wurde am Litenbach
beim Briicklein auf Q. 540 m durch Wegbauten zufiillig angeschnitten.

Auf einer blofigelegten, iiber und iiber mit Calcitharnischen bedeckten,
ca. 40 m? groBen und 45° S-fallenden Rutschfliche ruht hier ein etwas
flacher S-fallender, daher schwach diskordant abgescherter, unruhig
gelagerter Komplex von pseudogranitischen Sandsteinen mit Konglomerat-
einstreuungen. An dem auchunterhalb des Weges sichtbaren Gleitkontakt
findet man 10—20 cm gequilte, kohlenfiihrende Tonmergel, die ihrerseits
von teilweise sich kreuzenden sekundiren Rutschfldchen durchsetzt sind.

Diese Schubfliche tritt innerhalb einer im Ganzen S-fallenden
Serie dort auf, wo wir eigentlich die synklinale Schichtstellung zwischen
Wolftobel- und Sulzbachgewdslbezug erwarten miiiten. Man erkennt
also schon jetzt, daf die nicht iiberall durch antiklinale Schichtstellung
ausgezeichnete Wolftobelzone teils lings ihrer Scheitellinie, teils langs
der geknickten und gebrochenen Synklinalaxe (als den priméiiren
Schwichestellen) auf den vorgelagerten Sulzbachgewdlbezug an- und
aufgeschoben ist. Wir kommen spiter an anderer Stelle auf diese
Aufschiebung nochmals zuriick und werden auch ihre ungefihre GrioBe
kennen lernen.

Halten wir schliefilich noch fest, daB sich die westliche Fortsetzung
des Gewdlbes im Wolftobel auch am Fallbach bei Oberegg durch eine
Storungszone deutlich zu erkennen gibt.
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Siidlich der Sulzbachantiklinale fdllt hier zunichst an der Einmiindung
des Biirki-Baches (Q. 840 m) eine kleine, stark zusammengestaute,
schine Synklinalbiegung auf, unmittelbar siidlich an ein 2 m méchtiges,
50° S/90°-fallendes Nagelfluhriff anschlieffend, das allem nach die Fort-
setzung des bei Gern festgestelllen Nagelfluhhorizontes darstellt. Die
in ihrem Streichen lokal stark abgedrehten (bis N 165° E), ca. 45° NE
fallenden S-Fliigelschichten dieser Synklinale stolen mittelst einer stark
zerriitteten Quetschzone an steil S-fallende Sandsteinkomplexe an; wir
stehen also auch hier vor einer Aufschiebung?®). Bachabwéirts nimmt
das siidliche Hinfallen ab, und bei der Schwellmiihle Q. 825 m ist es bis
auf etwa 10° verflacht. Schon Kaufmann kannte diese Stelle (erwihnt
in Gutzwiller Lit. 58, p. 11—12) und glaubte hier den Scheitel der nach
seiner Meinung einfach-gewdlbeartig gebauten AZ annehmen zu kiénnen.
Dieses in der streichenden Fortsetzung des Wolftobelgewodlbes liegende,
auffallende Schichtverflachen konnte fiir uns als Abbild eines in der
Tiefe verborgenen, vollstindigen, von hoheren S-Schenkelteilen aber
iiberfahrenen Gewdolbes gedeutet werden.

Damit haben wir die ostliche und westliche Fortsetzung des
Gewdolbes im Wolftobel teils in antiklinaler Form, teils als Aufschie-
bungszone durchgehend festgestellt und fassen zusammen:

Der Bau der AZ im Raume Au-Berneck-Oberegg lost sich ohne
weiteres auf in 2 enggescharte Gewdlbeziige, deren Faltennatur an
3 Lokalititen (Kobel, Sulzbach, Wolftobel) durch Gewdolbebiegungen
erwiesen ist. Der nordliche Zug des sog. Sulzbachgewdilbes, besonders
klar und einheitlich verfolghar, weist ein deutliches, gegen das Rheintal
hin gerichtetes Axialgefille auf. Es liegt im Bereiche der siidlichsten
d. h. stratigraphisch tiefsten gr. Molasse. Die siidliche Zone der
Wolftobelantiklinale zeigt teilweise stirkere tektonische Deformation,
welche die antiklinale Struktur lokal verwischt: Es treten Aufschie-
bungen auf. Diese sind teils an die den beiden Gewdlbeziigen zwischen-
geschaltete Synklinalknickung gebunden (Hauptaufschiebung), teils als
Scheitelstérungen bezw. -iiberschiebungen innerhalb der Antiklinale zu
betrachten. Die Wolftobelzone bildet die normale Basis der Géibris-
nagelfluhen. Fiir ihre stratigraphische Stellung konnten in unserem Ge-
biet keine direkten Anhaltspunkte (Leitfossilien) gefunden werden. Ein
im folgenden zu unternehmender Vergleich unseres AZ-Gebietes mit den
westlichen AZ-Profilen (Trogen, Sitter, Urniiseh) wird uns aber einerseits
fir den E eine begriindete stratigraphische Zuordnung, andererseits fiir
den W gleichzeitig eine vertieftere tektonische Interpretation erméglichen.

%) Die Synklinalbiegung ist daher wohl eher als sekundire Schleppung am
Aufschiebungskontakt denn als Aequivalent derim Wolftobelprofil am klarsten
ausgeprigten synklinalen Schichtstellung zwischen den beiden Gewdlbeziigen
zu deuten.
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B. Die westliche Fortsetzung der AZ.

Das Goldachprofil, als nichster Querschnitt westlich Oberegg,
bietet nicht die zu erwartenden zusammenhiingenden Aufsechliisse.
Immerhin tritt zwischen der Stampfbachmiindung im N und der Gébris-
nagelfluhbasisbank bei Baschloch P. 857 m im S eine dreimalige anti-
klinale Schichtstellung mehr oder weniger deutlich in Erscheinung,
Wirklich gute Profile trifft man dann aber bei Trogen: Am Bruder-
bach und ganz besonders am Unterbach. An Stelle einer weitliufigen
Beschreibung verweisen wir auf die 2 Profile Fig. 7 und Fig. 8, die
das Resultat mehrfacher Begehungen sind. Sie ergeben, abgesehen
von einer gewissen Verbreiterung der AZ, eine iiberraschende Ueber-
einstimmung mit den Verhiltnissen im E.

Wir erkennen von S nach N eine erste antiklinale Schichtstellung
ca. 600 m nérdlich der Basisnagelfluhbank, die dem Wolftobelgewdlbe-
zug gleichzusetzen ist. Es schliefit sich an ein zweiter Antiklinalzug,
in dem wir das Homologon zum Sulzbachgewilbe erkennen. Dafl es
sich auch hier wieder trotz teilweise saigerer Kernzonen um ein normales
Gewolbe handelt, beweist eine Gewdidlbebiegung, deren horizontalen
Scheitel man im Bett des Unterbaches auf (). 945 m {iberschreiten kann.
Die sich nérdlich in den beiden Profilen entsprechend anschliefenden
zwel kleineren Gewdlbestdrungen sind als das gedoppelte und intensi-
vierte Aequivalent jener kleinen Antiklinale zu interpretieren, deren
Ablésung sich bereits bei Schachen-Oberegg zu erkennen gab. Besondere
Erwidhnung verdient ein schiénes Detail am Unterbach 120 m ndérdlich
der Hauptstraie P. 902 m, wo die Schichtkipfe S-fallender Kalksand-
steine von N-fallenden Mergeln und Sandsteinen an sichtbarem Kontakt
quer abgeschert wurden; eine Erscheinung, die auf gewisse Stauung
mit Unterschiebung hinweisen diirfte.

In seinem Profil Lit. 31 deutet H. Eugster, unabhiingig von unseren
Beobachtungen, die Trogener AZ ebenfalls im Sinne einer Gewdilbe-
doppelung.

Im Bereiche des nordlichen Gewdélbezuges von Trogen, den man schon
aus lithologisch-faziellen Griinden unbedenklich zur aquitanen gr. Molasse
stellen darf, sind (nach einer verdankenswerten Mitteilung von Prof. Dr.
H. Eugster, Trogen) folgende von E. Baumberger bestimmte, hier erst-
mals publizierte Molluskenfunde®*) gemacht worden:

Cepaea regulosa Zieten (hiufig)
Ena hassiaca Ulmensis Wenz
Triptychia antiqua Zieten.
Die letzteren 2 Spezies gelten als aquitane Leitformen, womit also
das aquitane Alter der tiefsten gr. Molasse auch paldontologisch belegt ist.

%) Sie verteilen sich auf die Fundorte: Unterbach (ca. 150 m W P.
1013 m), Unterbach-T6beli Q. 840 m, Niederi-Trogen, Bahnhof Trogen.
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Das Profil durch die Antiklinalzone s. str. am Bruderbach bei Trogen.

(Aq = Aquitanien, Ch = Chaltien, g = granitischer Sandstein).
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Das Profil durch die Antiklinalzone s. str. am Unterbach bei Trogen.
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Ungefihr von der Goldaeh an gegen W ftreten in der AZ keine
Nagelfluhbinke mehr auf. Die westlichsten Vorkommnisse sind aus
dem Raume des Sigebaches siidostlich Wald bekannt (vergl. hiezu
Ludwig Lit. 98, p. 135).

Westlich Biihler quert der Rotbach die AZ in junger epigenetischer
Schlucht. Leider ist das Profil nicht vollstindig, und die von Arn.
Heim in Anlehnung an A. Ludwig versuchte Deutung von ,drei
Sekundirgewdlben oder Andeutungen solcher® (Lit. 64, p. 40) mehr
als fraglich.

Die Abbildung eines nicht ganz einwandfreien, spitzbogenartigen
Gewdlbchens bei der Ob. Lochmiihle findet man bei Kesseli Lit. 68,
p- 160. Wenig siidlich dieser Stelle treffen wir, von £ kommend zum
ersten Mal, am rechten Rotbachufer einige saigere Kalksandsteinbiinke,
die lithologisch in jeder Beziehung mit den zu erwihnenden Teufels-
mauern im W {ibereinstimmen.

Die groBartigen AZ-Profile lings Sitter und Urnéisch, schon von
Ebel und Studer beilidufig erwihnt und von Deicke, Kaufmann, Gutz-
willer und Ludwig, neuerdings auch von F. Saxer niher studiert,
stehen mit ihren michtigen zentralen Mergel-Kalksandstein-Serien und
ihren relativ steifen, breiten Steil-Kernzonen zu den im E beschriebenen
Verhiltnissen in groBem lithologisch-stratigraphisehem und tektonischem
Gegensatz. Wir miissen uns hier auf wenige Andeutungen beschrinken.

An der Sitter beginnen die eigentlichen antiklinalen Stérungen, von
N nach S betrachtet, schon ca. 300 m nordlich des Steges Christes-Wiirzen
(Haslen) innerhalb der gr. Molasse. Man erkennt bis zur siidlichsten,
ca. 60—70° N-fallenden Bank gr. Sandsteins (ca. 100 m oberhalb des
genannten Steges) eine 2—3 malige antiklinale, komplexe Schichtstellung
mit verschiedenen Detailkomplikationen, Dann folgt unvermittelt, mit
frappantem lithologisch-faziellem Sprung, eine 120—150 m breite senk-
rechte Steilzone, bestehend aus gelblichen Mergeln und gelblichen fein- bis
grobkornigen Kalksandsteinen. Diese Steilzone leitet iiber zu einem bis
zur Gidbrisbasisnagelfluhbank bei Mittelholz reichenden, im Mittel 45-40°
S-fallenden Kalksandstein-Mergelkomplex von ca. 800 m Michtigkeit.

Zum Sitterprofil analoge Verhéltnisse von gesteigerter Eindriicklich-
keit enthiillen die Schluchtwinde der Urndsch zwischen dem Auensteg
(1 km siidlich Waldstatt) und der Basisnagelfluh bei Stick (Vergl. hiezu
Ludwig: Lit. 98, Atlas Blatt 4 mit Erlduterungen). Hier an der Urnésch
beginnt die AZ mit dem Auengewdélbe (250 m N Auensteg) innerhalb
der gr. Molasse, an das sich eine undeutliche Synklinale anschlieBt.
FluBaufwirts folgt wiederum eine saigere Mergel - Kalksandsteinzone
von 400 m Machtigkeit, die schlieflich iibergeht in eine S-fallende Kalk-
sandsteinserie, deren Michtigkeit bis zur Basisnagelfluh unweit Stick
(N Zirchersmiihle) auf ca. 800 m zu veranschlagen ist. Ihr normales
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Hangendes bildet die Nagelfluh der Gébris-Hundwilerhohezone. Die
zentrale mergelreiche Steilzone mit den ihr zwischengeschalteten Kalk-
sandsteinbinken (die dank zweier auf intensive Durchbewegung zuriick-
zufiihrender, senkrecht aufeinanderstehender Kleinkluftsysteme bezw.
dank der Verwitterung oft wie kiinstliche Trockenmauern aussehen:
Teufelsmauern im Volksmunde) nennen wir die Zone der Teufelsmauern,
die siidlich anschliefende Kalksandsteinserie der Gébrisbasis die Zone
des Appenzellersandsteins. Diese beiden Serien gehoren auf Grund ihres
Fossilieninhaltes (Ericia antiqua Brgt., Parachlorea oxystoma valde-
carinata A. Braun, Triptychia Escheri Mayer-Eymar?®’)) ins obere
Stampien = Chattien = Nérdliche Stampienzone von A. Ludwig 1930.
Wir fassen sie (siehe aber unten!) nach dem Vorgange von Ludwig als
eine normale, nicht gedoppelte Schichtfolge von iiber 1000 m Gesamt-
michtigkeit auf. Es besteht somit zwischen dem N-Rand dieses Chattien
und dem S-Rand der gr. Molasse kein stratigraphischer Uebergang,
unteres Aquitan und unteres Chattien (Teufelsmauernzone) beriihren
sich lings einer mehr oder weniger saigeren, lokal sogar leicht iiber-
kippten Aufschiebungsfliche. Ludwig (Lit. 98, p. 134) stellte sich darnach
den Ablauf des tektonischen Geschehens etwa so vor:

1. Aufstauung einer schwach gewdlbten Antiklinale durch Druck von S.

2. Lingsscheitelbruch, vielleicht einer durch Erosion bereits geschwichten
Linie folgend.

3. Herauspressen der vom Untergrund abgescherten und am michtigen
Aquitan des N-Fliigels sich stauenden stampischen Schichten bis zur
senkrechten Stellung.

4. Andauern des Druckes und der Anschiebung (nicht Ueberschiebung)
bis zur Unterschiebung.

F. Saxer (Lit. 119) kommt neuerdings zu einer etwas modifi-
zierten Interpretation von Sitter- und Urniéschprofil. Nach ihm wiire
die Steilzone der Teufelsmauern nicht das normale Liegende der
Appenzellerkalksandsteine, sondern der gr. Molasse, und eine Auf-
schiebung wiirde zwischen den Teufelsmauern und den Appenzeller-
sandsteinen, also innerhalb des Chattien verlaufen. Wir konnen dieser
Auffassung — das Oben und Unten der senkrechten Teufelsmauern
scheint uns allerdings noch nicht gentigend gesichert — nur mit der
Abinderung beipflichten, daf auch zwischen gr. Molasse und Teufels-
mauern kein stratigraphischer Uebergang, sondern ein Aufschiebungs-
horizont anzunehmen ist. Zu dieser Annahme zwingen uns nicht nur
der dulerst scharfe, sprunghafte lithologisch-fazielle Wechsel, sondern
vor allem auch die tektonischen Verhiltnisse, weist doch die gr. Molasse
N der Teufelsmauern (wie oben beschrieben) noch ganz bedeutende,

~*7) Entscheidende Formen haben geliefert die Lokalititen: SchloBli
(Mittelholz an der Sitter W Schlatt), Hargartentobel an der Sitter. Vergl.
hiezu: Baumberger (Lit. 9, p. 558).
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meist viel zu wenig beriicksichtigte Komplikationen auf. Wir haben
also im Sitter-Urnisch-Profil unter Beriicksichtigung der Saxer’schen
Beobachtungen allem nach mit zwei Aufschiebungsflichen zu rechnen:
Einer nérdlichen saigeren Aufschiebung (unserer Meinung nach die
Hauptaufschiebung) am Kontakt gr. Molasse/Teufelsmauern, und —
nach Saxer — einer vermutlich 200—400 m siidlicher gelegenen Auf-
schiebung im Grenzbereich Teufelsmauern/Appenzellersandsteinzone.
Betonen wir noch einmal, dall einerseits der S-Saum der gr. Molasse
antiklinale Strukturen aufweist (Auengewdélbe ete.), und daB Saxer
andererseits auch vom N-Rand der Chattienzone eine gegeniiber den
bisherigen Profilen stirkere Verfaltung besonders hervorhebt, so a6t
sich das Sitter-Urniischprofil mit den im E innerhalb der AZ beschrie-
benen Verhiltnissen sehr wohl in Beziehung setzen:

Die am S-Rand der gr. Molasse konstatierbare, komplex-anti-
klinale Storungszone entspricht dem Sulzbachgewdlbezug des E (mit-
inbegriffen die kleineren Vorfalten z. B. in den Trogenerprofilen).
Teufelsmauern und Appenzellersandsteinzone umfassen die Fortsetzung
des Wolftobelantiklinalzuges, der — mitsamt den hangenden Gibris-
nagelfluhen — einerseits lings der gebrochenen Synklinalknickung
(= nordliche Steilaufschiebung des Sitter- Urniischprofils), andererseits
langs Scheitelbriichen (= siidliche Aufschiebung Saxers) auf die gr.
Molasse aufgeschoben ist. Die Aufschiebung akzentuiert sich allmih-
lich von E nach W (Anhaltspunkte fiir die Grofen der Aufschiebungs-
betrige werden wir spiter kennenlernen). Infolge dieses zunehmenden
Hoherstaues treten, bei gleichzeitiger stirkerer Verwischung der pri-
miren Faltenstrukturen, vom Rhein gegen die Urnidsch hin immer
tiefere Chattienserien an der Gibrisbasis zutage, wird die AZ immer
breiter, was man am schinsten an der wachsenden Michtigkeit der”
Appenzellersandsteinzone erkennen kann: Ca. 300 m bei Oberegg,
400 m bei Trogen, 800 m an der Urnisch.

Wir sehen somit, daB die im E klar in Erscheinung tretende
Gewdlbedoppelung im Zentrum der GroBantiklinale A; offenbar auch
fiir die Tektonik des klassischen Urniisch-Sitterprofiles grundlegend
gewesen sein muf. Dabei ist es gleichgiiltiz, ob wir uns die gesamte
Ay primiir als gedoppelt angelegt denken oder ob — was uns wahr-
scheinlicher erscheint — die Gewdlbedoppelung nur auf die tieferen
Kernschichten eines einheitlichen Grofigewilbes beschriinkt blieb. In
beiden Fillen multe diese primdre Struktur (mit ihren priméren
Schwiichestellen) fiir den weiteren Verlauf (Akzentuierung) der Auf-
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faltuug im zentralen Sitter-Urnischgebiet weitgehend richtungsgebend
werden.

DaB der Hochstau der A; gerade im Sektor von Sitter und Utr-
nisch ein Maximum erreichte, diirfte sich aus der Tatsache erkliren,
daB gerade hier im A;-S-Schenkel die relativ starre, schubleitende
Nagelfluhzone des Giibris und der Hundwilerhghe ihre maximale Ent-
wicklung erlangte. Jedenfalls stehen wir zwischen Urnisch und Sitter
im Bereiche einer heute weitgedffneten Axenkulmination der Ay, die
gegen E, gegen das Rheintal hin langsam axial absinkt. Dieses Ab-
sinken manifestiert sich zuniichst in der zunehmenden Verschmilerung
der AZ gegen E, im Verschwinden der tieferen chattischen Serien
(wir treffen diese nicht bei Berneck, wo das Rheintal den topogra-
phisch tiefsten Profileinschnitt in der ostschweizerischen Molasse dar-
stellt, sondern im hoher gelegenen Sitter-Urnéschprofil!), schlieflich
im Auftreten N-fallender Gibrisnagelfluhen im E (vergl. hieriber p. 85)
und kann last not least am Sulzbachgewdlbezug zwischen Oberegg und
Au direkt meBbar verfolgt werden ). Nachdem darnach also die
Faltenstruktur speziell in den hoheren Stockwerken der A; im E noch
am schonsten in Erscheinung tritt, wird man zu der Ansicht Kesseli’s
(Lit. 68, p. 159), wonach die saigere Stellung der zentralen AZ im
Sitter-Urnischgebiet (Teufelsmauern) auf fehlende Belastung von oben
schlieBen lasse, fiiglich ein Fragezeichen setzen diirfen und die relativ

%) Es erhebt sich in diesem Zusammenhange von selber die Frage,
ob dieses Axentallen der A auch noch jenseits des Rheines im Vorarlberg
anhalte. Denn dafl die A1 der E-Schweiz iiber den Rhein hinaus ins Sulz-
berggebiet sich fortsetze (sie geht schliefilich nach Muheim Lit. 105, p. 277,
in die sog. ,Missen-Gorisriederstérung® tber), war schon Studer, Escher
und Giimbel bekannt. Zwischen Rhein und Bregenzerach ist die AZ unge-
niigend aufgeschlossen. Erst die Bregenzerach selber hat etwa zwischen
der Bahnstation Doren-Botzenau und der Weilachmiindung ein ausgezeich-
netes Querprofil erschlossen, das in jeder Beziehung dem Sitter-Urnasch-
querschnitt entspricht. In den saigeren und S-fallenden Mergel-Kalksand-
steinserien (Zone von Inngriine nach Arn. Heim, nordliche Zone der Weiflach-
schichten nach Muheim) erkennt man ohne weiteres die lithologisch-faziellen
Aequivalente der Teufelsmauern-Appenzellersandsteinzone. Der Komplex
gehort auf Grund der Fossilfunde (vergl. Lit. 64 und Lit. 105) ebenfalls ins
Chattien, und zwar allem nach in dessen tieferen Teil. Er grenzt ca. 100 m
nirdlich der Briicke beim Bahnhof Doren mit steilem Schubkontakt kon-
kordant an die gr. Molasse (Muheim, im Gegensatz zu Arn. Heim, der die
Zone von Inngriine durch Vermergelung aus der gr. Molasse hervorgehen
lassen wollte). Das Profil der vorarlbergischen AZ stimmt also sowohl strati-
graphisch wie auch tektonisch durchaus mit dem Sitter-Urnischprofil, nicht
aber mit den Verhiltnissen etwa im Raume Berneck-Trogen iiberein. Wir
dirfen daraus schlieflen, dafi die A1 6stlich des Rheintales ebenso wie im
Sitter-Urnischsektor einer Axenkulmination entspricht. Damit aber kommt
das heutige Rheintal etwa auf der Hohe von Lustenau gerade in den Be-
reich einer Axendepression der Aj zu liegen.
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steife Facherstruktur (Pseudodiapyr nach Arn. Heim, Antikline nach
Renz, Lit. 110) in erster Anniiherung als durch verstirkte Kompression
im Kern der A; zerstorte Faltenstruktur deuten.

C. Zur Stratigraphie und Lithologie der AZ Berneck-Oberegg.

Fossilfunde.

Aus den vergleichenden Betrachtungen des vorhergehenden Ab-
schnittes ergibt sich fiir unser engeres Gebiet der AZ die stratigraphische
Aufteilung von selber. Der Sulzbachgewdlbezug gehort darnach —
iibrigens schon aus rein lithologischen Grimden — an den S-Rand
der aquitanen gr. Molasse, deren stratigraphisch tiefste, konglomerat-
tiihrende Horizonte er umfalit3®). Die auf das Sulzbachgewdlbe auf-
geschobenen Wolftobelserien (zwischen Aufschiebung und der tiefsten
Géabrisnagelfluhbank ) reprisentieren die hangenden Komplexe der
Appenzellerkalksandsteinzone und gehoren somit ins obere Chattien.

Faziell-lithologisch 148t sich allerdings kaum ein begriindeter Unter-
schied gegeniiber den Gesteinen des Sulzbachzuges feststellen. Denn
neben Sandkalksandsteinen vom Appenzellertypus, wie sie am schonsten
etwa im Steinbruch Reute (blaugraue, gelbbraun anwitternde, fein- bis
grobkiérnige, pflanzenfiihrende Kalksandsteine mit ausgezeichneter, fiir
den Appenzellertypus in mancher Hinsicht charakteristischer Kreuz-
schichtung), dann auch im Wolftobel (hier stellenweise mit Wellenfurchen),
am Bache W Kalkofen u.a.O. erschlossen sind, und neben intermedisiren
Typen von der Art derer im Steinbruch Giebel-Berneck (mittelkorniger,
grauer, relativ weicher Kalksandstein mit pseudogranitischem Einschlag;
in den Basismergeln unbestimmbare Landschneckentriimmer) kommen
auch echte gr. Sandsteine ziemlich hiufig vor (Fallbach bei Schwellmiihle,
Reute, Hausen, unterer Litenbach etc.).

Die verschiedene stratigraphische Position der Sulzbach- und Wolf-
tobelserien kommt also hier im E im Gegensatz zu den Verhéltnissen
des Westens nicht zugleich auch lithologisch-faziell zum Ausdruck. Dies
erkldrt sich ohne weiteres durch die Tatsache, dafl in unserem Gebiet
die tieferen, gegeniiber der gr. Molasse besonders gegensiitzlichen Serien
der Appenzellerkalksandsteinzone und der Teufelsmauern fehlen bezw.
in der Tiefe zuriickgeblieben sind, wihrend die hiheren Komplexe der
Appenzellersandsteinzone — Kesseli hat dies gegeniiber Gutzwiller schon
1925 mit Recht ganz besonders hervorgehoben — auch im W ganz allgemein
gr. Sandsteinhorizonte enthalten (Baschloch an der Goldach, Weiflegg
S Trogen, Mittelholz an der Sitter ete.). Ludwig (Lit. 96) hat fiir diese

#) Die Kalksandsteine im Gewdlbekern am Sulzbach sind von Arn.

Heim filschlicherweise mit den Gesteinen der stamp. Zone von Inngriine

verglichen worden. Sie lassen sich aber gut aquit. Heidenersteinen an die
Seite stellen.
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oberstampischen gr. Sandsteine (namentlich auch im Hinblick auf eine
innerhalb der Teufelsmauern z. B. am Klarlochbach (Urnisch), am Bach
S Sonder bei Haslen, am Steighach SW Biihler u.a.O. auftretende Bank
von gr. Sandstein) die Bezeichnung ,pseudogranitisch* eingefiihrt. Doch
ist es, da auch diese ilteren Sandsteine echte gr. Sandsteine sind, nicht
angangig, einen petrographischen Begriff*?) mit einer stratigraphischen
Vorstellung zu verkniipfen.

Es bleibt uns schlieflich noech, mit ein paar Worten auf einige
in stratigraphischer Beziehung allerdings bedeutungslose, aber in
paliontologischer Hinsicht nicht uninteressante Fossilfunde aus dem
Gebiet unserer AZ hinzuweisen:

1. F'dhrten eines grofien Lacertiliers, moglicherweise aus der Gruppe
der Iguaniden (siehe Phot. Fig. 1, Taf. V)*!). Fundort: Blaubach bei
b von Wort Blaubach, Aquitanien.

2. Die auf den 2 Tafeln VIa und VIb wiedergegebenen Problematika
stammen (mit einer Ausnahme) aus chattischen Sandsteinen am Bache
W Kalkofen (Berneck), ungefihr Q. 490 m. Iig. 2 Il ist ein dhnliches
Vergleichstiick aus dem Aquitanien von Trogen (Original in der
Sammlung der Kantonsschule Trogen). Diese merkwiirdigen, pflanzen-
dhnlichen Abdriicke mit ihren kantig-rundlichen Hauptrippen und den
feinveridstelten Nebenzweigen erinnern zunidchst ohne weiteres an
irgendwelche Palmen- oder Algenabdriicke. Indessen kommt nach
Prof. R. Kridusel (Frankfurt), dem wir eine Priifung des Materials ver-
danken, eine hihere Pflanze unter keinen Umstdnden in Frage. Unter
Hinweis auf die in H. Potonié: , Lehrbuch der Paldobotanik“ (Born-
triager1921) p. 13 abgebildeten und diskutierten dhnlichen Problematika
ist Kriiusel der Ansicht, dafl auch unsere Stiicke sehr wahrscheinlich
rein anorganischer, d. h. mechanischer Entstehung seien. Doch kommen
unserer Ueberzeugung nach Rieselspuren bewegten Wassers nicht in
Frage, denn dagegen spricht neben der Art gewisser Verzweigungen
namentlich die &dullerst feine Ziselierung und nicht zuletzt die
symmetrische (spiegelbildliche) Anordnung der Hauptrippen in Fig.2 E.
Von derselben Fundstelle Kalkofen stammt die in Fig. 2, Taf. V
reproduzierte Schote von Acacia cyclosperma (Det. H. Stauber, Ori-
ginale Coll. Schenk, Berneck).

3. In dem von fluvio-glazialen Kiesen iiberlagerten, chattischen Kalk-
sandstein der Kiesgrube Held bei Berneck fanden wir, durch die
Querschnitte auf einer Gletscherschliffliche aufmerksam geworden,

%) Wir verstehen unter pseudogranitischen Sandsteinen gewisse kalk-
reiche grobkérnige Sandsteine, die mit ihren schwarzen Kieselkalk- und
roten Hornsteinkomponenten einen granitischen Habitus vortauschen. Sie
treten auch innerhalb der gr. Molasse auf.

__*) Fir die Bestimmung dieser fiir die subalpine Molasse bis heute wohl
einzigartigen Stiicke sei Herrn Prof. Dr. O. Abel (Go6ttingen) an dieser Stelle
}Jer%hch gedankt. Die Originale sind im Besitze von G. Schenk, Reallehrer
in Berneck.
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viele Ausfiillungen blindendigender, fingerhut- bezw. bohrmuschel-
artiger Rohrchen von kreisrundem Querschnitt (Durchmesser 6 mm)
und einer Tiefe von 1 und mehr cm, Diese in einreihigen Linien (bei
gleichméBigen Abstinden von Querschnitt zu Querschnitt) angeordneten
oder in Gruppen beieinanderliegenden, ungefihr senkrecht in die
Schichtoberfliche eingelassenen, fossilleeren Gebilde erinnern in
mancher Hinsicht an Bohrmuschellécher, eine Deutung, die fiir die
Frage nach dem Ablagerungsmedium im Chattien (vergl. hiezu p. 116)
nicht ohne Interesse wire. Indessen kann es sich nach einer ver-
dankenswerten Mitteilung von Prof. O. Abel hier auch um Ausfiillungen
einstiger Insektenlarven-Wohnungen handeln. Jedenfalls verdienen
diese sicher nicht rein anorganisch entstandenen Gebilde alle Aufmerk-
samkeit; dhnliche Funde sind uns bis jetzt aus der USM nicht bekannt.

III. Der Siid-Schenkel der A,.

A.Die Gibriszone(Sfallendes Aquitanienin Nagelfluhfazies).
1. Einleitung.

Zwischen Oberegg und Liichingen - Altstéitten springt ein markanter
bewaldeter Hoéhenzug spornartig gegen das Rheintal vor. Er endigt
ziemlich unvermittelt bei Heerbrugg-Schlafenacker und umfafit, durch
den sogenannten Sauriicken mit dem Giéibris 1253 m verbunden, die
gegen E allmihlich absinkenden Hoéhen des St. Anton 1124 m, der
Halegg 1021 m, des Kistliwaldes 837 m und des Hiimpelerwaldes
595 m, zwischen welchen die passartigen Uebergiinge des Ruppen
1010 m, von Fegg (,beim Kreuz“ 965 m), Knollhausen 800 m und
Vogelegg 713 m liegen. Dieses so umrissene Gebiet stellt den Ostlichen
Abschnitt einer Nagelfluhzone dar, die wir nach der bekannten Er-
hebung des Gibris die Gibriszone (= 3. Nagelfluhzone nach Gutz-
willer) nennen wollen. Sie besteht aus einer 1200 m michtigen Nagelfluh-
Sandstein-Mergelfolge, deren Schichten bei einem mittleren Streichen
von N 756—80° E mit 40—30° nach S einfallen. Die Gibriszone
bildet das normale Hangende der Appenzellersandsteinzone und repri-
sentiert das wichtigste Glied im S-Schenkel der A;.

2. Zur Lithologie.

) Die Gabrisnagelfluhen.

Sie setzen ein mit einer anscheinend einheitlichen, zusammen-
hiingenden Basisbank von durchschnittlich 4—5 m Michtigkeit. Wir
sehen dieselbe bei Schlafenacker N Heerbrugg aus der Rheinebene
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