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[. Der Nord-Schenkel der A,.

A. Die obere Meeresmolasse (Burdigalien und Helvétien).

I. Die obere Meeresmolasse von Rorschach und Umgebung.

1. Einleitung.

Die hangendsten Schichtglieder im N-Schenkel der A; unseres
Untersuchungsgebietes gehoren der oberen Meeresmolasse (= OMM) =
Helvétien + Burdigalien an. Bei Bauriet und Fuchsloch aus den
Alluvionen des Rheindeltas auftauchend, bauen sie zunichst die beiden
getrennt verlaufenden Hiigelziige der Halden (Seelaffehiigel) und des
Buchberges (oder Steinernen Tisches, mit Ausnahme seines S-Randes)
auf, welche sich in der Gegend von Buchen vereinigen und sich
dann unvermittelt rasch und steil zu den Hohen von Wartensee, Krihen,
Lutzenberg-Wienacht und RoBbiichel, d. h. zum Rorschacherberg hinauf-
schwingen. Buchberg und Halden bilden somit, um einen treffenden
Vergleich J. Wahrenbergers (Lit. 133) zu gebrauchen, die beiden Fiile,
auf welchen der Rorschacherberg steht. Beide ,Fiile“ enthalten je
einen widerstandsfihigen Schichthorizont, dem die zwei priichtigen
Sporne ihre Existenz und ihre Form verdanken: der Buchberg eine
Nagelfluhbank mit massigem Sandstein im Hangenden, der Halden-
hiigel eine zihe, harte Muschelsandsteinbank. Im N taucht die OMM
zwischen Rorschach und Staad-Speck unter den Spiegel des Boden-
sees, ohne dall das hangende Tortonien noch irgendwo entbliéBt wiire.
Bei Speck kommt das oberste Helvétien als stratigraphiseh hochstes
Schichtglied im petrefaktenreichen Sandsteinriff des Hirlibuck (auch
Hornlibuek, Horliboek) bei Niederwasser wenigstens zeitweilig zum
Vorschein.

Die OMM ftillt am Rorschacherberg mit ca. 20° nach NNW ein.
Gegen N, d. h. gegen den See hinab, reduzieren sich die Fallwinkel
bis auf 12° Thre allmidhliche Abnahme kann an der untern Seelaffe
an ein und demselben Horizont direkt messend verfolgt werden. Man
erkennt daraus, daBl die OMM in eykloidartigem, nach oben konkavem
Bogen aufgerichtet ist. Analoge Verhiiltnisse in tieferen (interneren)
Teilen des A;-N-Schenkels beschreibt Arn. Heim (Lit. 64) aus der
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granitischen Molasse des Vorarlbergs. Das mittlere Streichen der
Rorschacher OMM betrigt etwa N 75° E. Es nihert sich an den
ostlichsten Aufschliissen stark N 80—90° E. Dies bedeutet gegeniiber
dem mittleren, N 60—65° E betragenden Streichen der OMM bei
St.Gallen ein nicht zu vernachlissigendes Einschwenken in die W-E-
Richtung.

2. Stratigraphie und Lithologie.

a) Basis-Konglomerat und Basis-Sandstein. Da wir das Querprofil
der OMM zweckmifig von unten nach oben betrachten, gilt es zu-
nichst die Grenzverhiltnisse zwischen dem Aquitanien und der OMM
zu priifen: Am linken Steilhang des Steinlibaches sind gegen Tobel
und Schwendi hinauf gelblich-ritlich-gefleckte Mergel und Mergel-
sandsteine entbloBt, die bereits aus faziellen und lithologischen Griinden
zum Aquitan gerechnet werden miissen. In der streichenden Kort-
setzung dieser Zone sind denn auch sowohl im E (Kennelbach bei Bre-
genz) als auch im W (Lustmiihle bei St. Gallen) aquitane Mollusken-
faunen gefunden worden. Am Buchberg gehoren die sonnigen Rebhiinge
bei Thal ebenfalls dieser oberaquitanen Mergelzone an.?)

Ueber den genannten oberst- oligozéinen Mergelkomplex trans-
grediert nun als auffallender Horizont eine Nagelfluhbank von durch-
schnittlich 2—3 m Michtigkeit. Sie erreicht, als ostlichster Auslaufer
des Hornli-Nagelfluhfichers weit von W her kommend, bei Wienacht
unser engeres Gebiet und zieht, nur selten bedeckt, tiber Nagelstein
lings des Buchberg-S-Absturzes gegen Bauriet hin, Im Park der
Weinburg sieht man sie mit 3 m Michtigkeit unter die quartiren
Aufschiittungen des Rheintales hinabtauchen. Wie schon Gutzwiller
erkannte, beginnt praktisch mit diesem Konglomerathorizont die OMM.

Von der Station Tobel-Wienacht, wo der Einschnitt der Heidener
Bahn ein instruktives Querprofil darbietet, erwahnt Gutzwiller (Lit. 58)
eine 1 m machtige Bank eines marinen Muschelsandsteines unmittelbar
iiber dem Nagelfluhniveau. Wir konnten dieselbe allerdings nicht mehr
auffinden; es mull sich um eine lokale, heute abgebaute Einlagerung
gehandelt haben. Hingegen fanden wir einige wohl erhaltene, spezifisch
allerdings nicht bestimmbare Pectiniden inmitten der Nagelfluh selber,
womit deren mariner Charakter erwiesen ist.

) Ein SSW Weinburg erschlossener Sandsteinkomplex scheint nicht
anstehend, sondern von der burdigalen Felswand des Steinernen Tisches
abgesunken zu sein.
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Nun wird aber, wie bei Tobel-Wienacht besonders eindriicklich
sichtbar, die im folgenden als Basiskonglomerat = BK bezeichnete
Nagelfluh noch nicht unmittelbar von den aquitanen Mergeln unter-
lagert. Es schalten sich 10—15 m grobbankig-massige, mittelkiornige
graue Sandsteine dazwischen, die zundchst mit granitischem aquitanem
Sandstein identisch zu sein scheinen. Entsprechende Verhiltnisse kon-
statiert man wieder bei Nagelstein, wo gegen 20 m ziemlich massige,
zum Teil gelblich anwitternde Sandsteine mit merkwiirdigen, von der
Verwitterung verursachten Ablésungserscheinungen (,,Pseudokliiftung®)
aufgeschlossen sind, die nach Gutzwiller ,unzweifelhaft der untern
SiiBwassermolasse angehoren“. FEine Auffassung, die auch noch im
neuesten Profil (siehe Lit. 31) von J. Wahrenberger vertreten wird.

Diese Sandsteine an der Basis des BK sind nun aber zweifellos
bereits marin. Sie fithren im Diinnschliff sehr viel Glaukonit, seltener
Bryozoen- und Foraminiferenreste und erinnern im mikroskopischen
Bild durchaus an marine Plattensandsteine, mit welchen sie auch den
hohen Kalkgehalt gemeinsam haben. Ebenso entsprechen sie in ihrer
Schweremineralfithrung (vergl. p. 107) vollig den echten Plattensand-
steinen und fiithren auch, wie bei Tobel-Wienacht zu beobachten ist,
die fiir diese so bezeichnenden Wellenfurchen.?) Und schlieBlich ist
das BK mit diesen Basissandsteinen an verschiedenen Stellen (Tobel-
Wienacht, Buchberg) durch prachtvolle Auskeilerscheinungen (auf die
noch zuriickzukommen sein wird) priméir verkniipft, so dafi die beiden
Horizonte schon aus diesem Grunde unbedingt als zusammengehorig
betrachtet werden miissen. Die OMM beginnt somit am Lutzenberg
und am Buchberg bereits 10--20 m unter dem burdigalen BK mit
Basissandstein von pseudogranitischem Charakter. Nur am ostlichsten
Aufschlufl bei der Weinburg treten harte, graugelbe, offenbar aquitane
Mergel unmittelbar mit dem BK in Kontakt. Entsprechende Verhilt-
nisse beobachtet man auch weiter im W (z. B. Goldachprofil), wo
die Oligo-Miozingrenze praktisch ebenfalls direkt mit dem Einsatz
des BK zusammentfillt.

b) Buchberg-Sandstein und lokale Muschelsandsteine. Ueber dem
BK folgen bei Tobel-Wienacht (abgesehen vom heute nicht mehr
vorhandenen Muschelsandstein Gutzwillers) zundichst wenig charak-
teristische, schichtige Sandsteine, die rasch zu den typischen Platten-
sandsteinen des Lutzenberges iiberleiten. Sie greifen in schwacher

) Im granitischen Sandstein des Aquitans beobachteten wir bisher
noch nie echte Wellenfurchen.



primérer Schichtungsdiskordanz transgressiv. von N nach S iiber die
Nagelfluh hinweg, damit gleichsam den raschen Einbruch des Burdigal-
meeres dokumentierend. Aehnliches erkennt man in einer N-S gerichteten
Schriigschichtung bei Nagelstein. Hier folgt im Profil des StrafBen-
einschnittes iiber dem BK vorerst ein grobbankiger, z. T. sehr harter
glaukonitreicher Sandstein (2,5—3 m), der gegen das Hangende in
cine 1,5 m michtige, grobkornig-feinkonglomeratische, seelaffeihnliche
Bank von Muschelsandstein iibergeht. Diese lokale, zuerst von Gutz-
willer namhaft gemachte Einlagerung fiihrt ausschlieBlich Pectiniden,
welche also hier wie bei Wienacht die ersten marinen Makrofossilien
darstellen. Am Buchberg selber wird das BK in zunehmender Méch-
tigkeit von einem massigen grauen Sandstein {liberlagert, der die
auffallende Steilwand des Steinernen Tisches von gut 20 m Hohe
bildet. Dieser Buchberg- Sandstein, nach oben durch zunehmende
Bankung zum normalen Plattensandstein iiberleitend, fiihrt (worauf uns
J. Wahrenberger aufmerksam machte) vereinzelte Austernfragmente
und enthilt da und dort noch einzelne isolierte, bis pflaumengrolie
Gerolle (Quarzite, Kalke). Er ist, wie der bereits genannte Basis-
sandstein, faziell durchaus dem limnischen granitischen Sandstein des
Aquitanien zu vergleichen und zeigt auch noch nicht die charakte-
ristische blaugrane Farbe der hoheren marinen Sandsteine. Der Wechsel
im Ablagerungsmedium scheint also wenigstens zuniichst auf die Aus-
bildung des Gesteines keinen wesentlichen Einflufl auszuiiben. Arn. Heim
(Lit. 64) bat fir das Pfindergebiet #hnliche Ansichten gediuBert.
Immerhin unterscheidet sich auch der Buchbergsandstein durch seine
Schweremineralfiihrung, seinen hihern Kalkgehalt und seine geringere
Absandung doch deutlich vor der granitischen Molasse und zeigt
schlieBlich an der Felswand oberhalb der Weinburg auch jene auf-
fallenden locherig-wabenartigen Verwitterungsformen?®), die fir die
Plattensandsteine, z. B. des Goldachprofiles, geradezu charakteristisch

%) Ob die drei sogenannten ,Liichlen®, drei inmitten der Felswand unter-
halb des Steinernen Tisches liegende Hohlen, auch nur als Korrosionsformen
aufzufassen oder als urspriinglich subglaziale Erosionskolke des Rhein-
gletschers zu deuten sind, wagen wir nicht zu entscheiden. Auffallend ist
aber, daB die drei H6hlen auf genau gleicher Héhe und in ziemlich gleichen
Abstinden nebeneinander liegen, und daB der Buchbergsandstein gerade in
dieser Partie die kleinen, oft mit Vogelnestern besetzten, sicher rein korro-
siven Verwitterungslocher nicht zeigt. Die Dimensionen der drei Héhlen
sind (von W nach E) folgende:

4 m (Breite) X 1,7 m (Hohe) X 4,0 m (Tiefe)
15 m X 2,6 m X 3,0 m
5m X 2,0 m X 4,0 m

1
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sind und in dieser Ausbildung dem typischen granitischen Sandstein
fehlen. )

¢) Die unteren Plattensandsteine. Als wesentlichstes und méch-
tigs'tes Schichtglied der OMM unseres Gebictes tolgt die Zone der
unteren Plattensandsteine, aufgeschlossen in einer grofen Zahl von
groBen und kleinen Steinbriichen am Lutzenberg, am Hang S Buchen
und an der N-Abdachung des Buchbergs bei Bauriet.

Der friiher fiir diese Gegend so wichtige Steinbruchbetrieb ist heute
auf ein Minimum zuriickgegangen. Fast alle Steinbriiche sind aufgelassen
und zum Teil ertrunken, nur ganz wenige liefern noch Platten und
Quader fiir Trockenmauern, Gartenwege, Uferschutzbauten u. a. m. Der
Abbau der Plattensandsteine, immer senkrecht zur Schichtplatte, erfolgt
teils mittelst Keilreihen (Grofier Keil = ,Weggen®, kleiner Keil =, Bissen®),
teils mittelst Spitzhacke (Zweispitz); neuerdings werden auch Prefiluft-
bohrer verwendet. Es bestehen u. a. aus Plattensandsteinen: Quai, Korn-
haus, Pestalozzischulhaus und Restaurant Mariaberg in Rorschach, Aus-
kleidung des Bruggwaldtunnels der BTB ete. Man vergleiche hiezu auch
Griinberger (L.it. 50).

Die Platlensandsteine, von B. Studer seinerzeit als , Abiinderung
der gemeinen Molasse® bezeichnet, dank ihrer petrographischen Ver-
hiltnisse sowie ihrer bedeutenden vertikalen und horizontalen Verbrei-
tung im Bereiche der OMM aber einen selbstindigen wichtigen
Molassesandsteintyp repriscntierend, verdanken ibren Namen ihrer
auffallend regelmifligen und ebenen Schichtung. Diese duBert sich an
oberflichlichen Aufschliissen in Parallelscharen von Schichtfugen, dic
den Gesteinskomplex in mehr oder weniger diinne Platten auflisen.

Indessen kommt diesen Schichtfugen durchaus nur sekundire Be-
deutung zu. Je tiefer in einem Steinbruch die Aufschliisse gehen, d.h.
jefrischer das Gesteinist, desto grobbankiger, mussiger wird der Sandstein,
so daf Quader von 3, 5 und mehr m Dicke gewonnen werden konnen.
Gegen oben hingegen wird das Gestein mit zunehmendem Verwitterungs-
grad immer feinbankiger und zerfillt in diinne Platten bis zu nur 5 em
Dicke. Der Plattensandstein ist also primér als schichtfugenarmer Bau-
stein®) von eher massigem Habitus zu betrachten. Die Schichtfugen sind
zum lberwiegenden Teil nur der sekundire Ausdruck (Verwitterung!)
einer sehr feinen inneren Schichtung des Gesteins, die sich in giinstigen
Fallen bei starker Durchfeuchtung frischer Proben direkt beobachten

%) Rutsch (Lit. 114) erwibnt diese Wabenverwitterung auch aus dem
Helvétien des Belpberges und fiihrt einen Erkliarungsversuch von KefBler an.

°) Das auffallende Zuriicktreten von Lings- und Querkluftflichen im
Rorschacher Plattensandstein sei in diesem Zusammenhange besonders
hervorgehoben.
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140t.°) Diese innere Schichtung geht nach unseren Beobachtungen bis zur
GroBenordnung von 0,5 — 1 em hinab, wihrend die durch kiinstliche (oder
natiirliche) Spaltung gewinnbaren Platten in den Buchener Steinbriichen
nie diinner als 4—6 ¢m werden, meist aber eine Dicke von durchschnitt-
lich 8—10 cm aufweisen.

Die Spaltflichen sind vorwiegend durchaus eben und glatt. Die sie
bedingenden Kohédsionsminima im ungespaltenen und frischen Gestein
sind im Diinnschliff merkwiirdigerweise nur selten feststellbar (Korn-
groenwechsel, lagerhafte Anordnung von Basalzement und Gemeng-
teilen, Anreicherung parallel gestellter Glimmerblidttchen). Nur unter-
geordnet weisen die Schichtflichen Wellenfurchen und verwandte Rippel-
bildungen auf, seltener beobachtet man dunkelgraue Tonhiutchen (die
zwar nie grofere Flidchen iiberziehen) oder auch Anhdufung von Pflanzen-
hicksel. In diesen Fillen beruht die Schichtung offenbar auf Sedimen-
tationsunterbriichen bezw. auf Materialwechseln.

Das mikroskopische Bild der Buchener Plattensandsteine (man
vergleiche hiezu auch Lit. 109, p. 242—246 und Lit. 106, p. 29—31)
ist auf Grund von 6 Diinnschliffen ungefihr folgendes:

Ein mikrokristallines Basalzement aus Calcit enthilt vorwiegend
eckige, zum Teil kantengerundete bis rundliche, isolierte oder in Gruppen
von durchschnittlich 2—4 Individuen beieinanderliegende Korner fol-
gender Mineralien: Quarz (stark vorwiegend, teilweise undulds aus-
loschend), Orthoklas (frisch und serizitisiert), Mikroklin (relativ
hiufig und in schonen Exemplaren), Plagioklas neben Serizit, Biotit,
Chlorit; ferner feinaggregierte Quarzkorner (Sandsteinfragmente, Horn-
steine?), zum Teil vermischt mit feinen Serizitschiippchen (Gesteins-
fragmente oder Anreicherung von sehr feinem Detritus?), Calcitkorner
(Kalksteintriimmer, heben sich durch ihre dunkle, schmutzigere Farbe
vom Basalcaleit ab). Akzessorien: Epidot, Granat, Zirkon; meist wenig
Erz: Pyrit, Magnetit, limonitische Verfirbungen. Oft kohlige organische
Substanzen. Betreff Schweremineralgehalt siehe p. 107.

Glaukonit im allgemeinen reichlich vorhandeu (griine Farbe mit Stich
ins braune, Aggregatpolarisation, selten pleochroitisch), vorwiegend
xenomorph in den Zwickeln der iibrigen Komponenten, aber auch selb-
stiindige, rundlich-ovale Koérner von scharf umrissener Form; frische,
unverwittertes Aussehen.

Organische Reste: Schnitte durch Bryozoen und Echinidenstacheln
wurden gelegentlich beobachtet, ebenso Foraminiferen.

Die mittleren Korngré8endurchmesser schwanken um 0,20—0,25 mm,
sie sind kleiner und ausgeglichener als bei granitischen Sandsteinen.
Rundlich-isometrische Kérner scheinen ebenfalls hiufiger zu sein als bei
diesen (groferer Transportweg und damit griBere Selektion).

%) Man ersieht auch daraus, dal — worauf K. Andrée besonders hin-
gewiesen hat — Absonderungsflichen zwischen sich tiberlagernden Schichten
fir die Definition der Schichtung nicht mafigebend sein kénnen.
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Fiir die Plattensandsteine, die in frischem Zustande das fiir die
marinen Sandsteine der OMM so bezeichnende blaugrau (bei gelb-
lichgrauer Anwitterungsfarbe) aufweisen, existieren folgende technische
Daten (Lit. 106, p. 108/109):

fgs ol Porositit  |Wagser-| Druckfestigkeit L Lager
Fundort :":')'qg E"§ e auf-

SEISE schein-| .y

C%_g 28 absolut - nahme | trocken naf}
Steinbruch
Krinnen 2,70(2,52|6,67 /06,30 /02,50 %/o|ca. 860 kg/em?} ¢a. 560 kg/em?
Wienacht
siidl. Landegg | 2,67|2,48(7,12 %0/ 5,11°/0/ 2,06 %/o| ca. 770 kg/em?| ca. 460 kg /em*

Dem Analysenband (Lit. 107, p. 285) entnehmen wir folgende
Teilanalysen:

Fundort Unloslich in HC1 [ R20s (R = Fe, Al)| CaCOs H20

Buchen bei Staad 69,7% 3,3% 26,5% 1 1,3%
. oo 70,5% 2,7% 25,4% | 0,9
% 5§ 58,3% 22,4% 20,3% | 0,6%

Der Plattensandstein gehort darnach mit einem mittleren Kalk-
gehalt von ca. 24°, zu den Kalksandsteinen, wenn er auch im
Handstiick seinem ganzen Habitus nach eher dem granitischen Sand-
stein nahezustehen scheint. Er zeichnet sich durch eine — im Hinblick
auf seine Michtigkeit und auf seinen nicht sehr strandnahen Ab-
lagerungsraum (vergl. p. 51) — geradezu trostlose Fossilarmut aus.
Abgesehen von gelegentlich vorkommenden Haifischzihnen, einge-
schwemmten Pflanzenresten oder seltenen Steinpipern (wie die Stein-
brucharheiter die bekannten zylindrischen, immer noch problematischen
Sandsteinkérper der OMM nennen) scheinen die Plattensandsteine
praktisch fast vollig steril zu sein.

d) Die untere Seelaffe und die mittleren Plattensandsteine. Bei
Unterbilechen, an der Landegg und bei Krinnen-Schlipf besonders klar
aufgeschlossen, legt sich iiber die unteren Plattensandsteine ein durch-
schnittlich 4—5 m miichtiger, sehr charakteristischer Muschelsandstein-
horizont, den wir als die untere Seelaffe bezeichnen wollen. Dieses
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Gestein (es deckt sich petrographisch im wesentlichen mit der oberen
Seelaffe und soll dort niher beschrieben werden) entwickelt sich durch
Aufnahme groberer Komponenten und reichlicher Fossiltrimmer (Cardien,
Ostreiden, Pectiniden) aus den liegenden Plattensandsteinen und geht
im Hangenden durch zunehmende Versandung etwa innerhalb eines
Meters wiederum in normale Plattensandsteine iiber. Diese untere
Seelaffe repriasentiert, wie schon lange bekannt, als leicht erkennbares,
wegen seiner Hirte im Terrain meist gut hervortretendes Gestein einen
wichtigen Leithorizont, der schon von Gutzwiller (Lit. 58, p. 30—31)
gegen SW bis an die Goldach verfolgt worden ist. Gute Aufschliisse
zwischen RoBbiichel (von wo schon B. Studer in Lit. 132, p. 386 das
Gestein erwihnt) und der Goldach sind: Acker P. 941 m, oberstes
Witenbachtobel auf Quote 760 m, P. 902 m S Boriite (heute zugedeckter
Steinbruch), Martinsbriicke (an der Strafle und an der Goldach selber)-
In einer modifizierten , Goldacherfazies® lifit Ludwig (Lit. 81, p. 35, 41)
die untere Seelaffe bis an die Urnisch ziehen (vergl. hieriiber p.43/44).

In ihrer NE-Fortsetzung ist die Seelaffc vom RoBbiichel seit
Gutzwillers Untersuchungen stets mit der Seelaffe von Blatten zusammen-
gehiingt worden. Die ersten Zweifel an dieser Auffassung kamen uns
aber gerade beim Studiwm der Gutzwiller’schen Profile selber, und
die Terrainstudien ergaben denn auch das fiir die stratigraphische
Gliederung nicht unwesentliche folgende Resultat:

Die Seelaffe der klassischen Steinbriiche von Blatten liegt strati-
graphiseh, als obere Seelaffe, ca. 80 m hoher als die Seelaffe von
RoBbiichel-Sehlipf. Zwischen den beiden Muschelsandsteinhorizonten
licgt ein Komplex typischer Plattensandsteine, di¢ u. a. am Bahn-
cinschnitt bei Wartensee, in alten Steinbriichen bei Brunnenacker und
Schonenbach zutage treten. In dieser mittleren Plattensandsteinzone
liegt weiterhin auch der grofle Steinbruch von Fuchsloch am Sporn
von Halden, wo bis 20 m relativ massige Sandsteine (mit schtoner ENE
gerichteter Schriigschichtung) die Basis der Blattener Seelaffe bilden.
Und schliefllich gehoren hieher die 3 bereits in der Rheinebene drauBen
licgenden Weiherlein des sogenannten kleinen Fuchsloches, die, heute
durch ihre Sumpfflora berithmt, nichts anderes als im Grundwasser
ertrunkene ehemalige Plattensandsteinbriiche darstellen (vergl. hieriiber
J. Friih, Lit. 44).

Die Seelaffe des RofBbiichels ist also mit derjenigen von Blatten
keineswegs identisch. Sie zieht, in der Gegend von Sehlipf zusammen
mit liegenden und hangenden, priachtig SW— NE schriggeschichteten
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Sandsteinen eine wohl 12 m hohe Steilwand bildend, als deutliche
Gelindekante iiber P. 479,6 m nach Buchen hinunter und taucht hier
ctwa auf der Hohe der Kirche endgiiltiz unter die Alluvionen der
Ebene von Biizel. Gleichzeitig beobachtet man in diesem Profil, dal
die bei Krinnen P’. 584 m noch genau 5 m miichtige untere Seelaffe
schon am Strifichen bei Schlipf (neue Aufschliisse auf Q. 520 m) anf
3—2 m zuriickgegangen ist. Diesc Reduktion der untern Seelaffe
infolge Versandung ihrer liegenden und hangenden Teile Lilt sich gegen
Buchen hinab kontinuierlich weiter verfolgen, ein Schulbeispiel eines
horizontalen Fazicswechsels von S nach N. Die untere Muschelsand-
steinbank bildet zwischen Buchen und Martinstobel (Goldach) einen im
Streichen auf rund 10 km Liénge verfolgbaren, geschlossenen Leithorizont.
Die primire Breite dieser Ablagerung mufl, an Hand der kombinierten
Querprofilaufschliisse beurteilt, auf sicher mehr als 2 km veranschlagt
werden. Es handelt sich also allem nach um eine auch flichenhaft
ziemlich ausgedehnte Schicht, deren Entstehung nur schwer mit der
iiblichen Vorstellung einer schmalen Strandsaumablagerung in Einklang
zu bringen ist. Die Griinde, die dazu fithren, sowohl die untere wie
die obere Seelaffe als sekundir in groBere Meerestiefen verschwemmte,
umgelagerte Strandbildungen aufzufassen, werden in anderem Zu-
sammenhange zu erirten sein.

¢) Die obere Seelaffe. Sie liegt, wie am Haldensporn bei Blatten
deutlich sichtbar, mit messerscharfem, ebenem Kontakt auf gewohn-
lichen marinen Sandsteinen, ohne dall es hiebei (trotz des abrupten
petrographischen Materialwechsels) zur Ausbildung einer Schichtfuge
gekommen wiire. Der Kontakt zcigt keinerlei Aufarbeitungserschei-
nungen, ein weiterer Umstand, der gegen primiire Kiistenablagerung
spricht. Ungefihr 12 m tiefer als die Scelaffetransgression beobachtet
man bei Blatten innerbalb der mittleren Plattensandsteine eine petre-
faktenreiche, seelaffeiihnliche Einlagerung von 0,4 m Michtigkeit. Dic
sie unmittelbar unterlagernden Plattensandsteine sind voll von stein-
piperartigen Gebilden?), die alle senkrecht zur Sohlfliiche der genannten
Einlagerung stehen und von ihr scharf abgeschnitten werden.

Nachdem sich der bisher angenommene Zusammenhang der Seelafte
von Blatten mit derjenigen von Schlipf-RoBbiichel als irrig erwiesen

. ) Unter diesen bis heute noch nicht deutbaren ,,Wurmsteinen ver-
dient ein linksgewundener Spiral- oder Schraubenstein von 30 cm Linge
besondere Erwihnung.
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hatte, galt es, fiir die westliche Fortsetzung der oberen Seelaffe neue
Belege aufzusuchen. Auf die folgenden, wichtigsten Aufschliisse machte
uns zur Hauptsache J. Wahrenberger aufmerksam:
1. Kreuzung Heidenerbahn/Langmoosstrafie (Aufschluf} direkt an der
Strafle, sowie 2 kleine verlassene Steinbriiche 120 m NE und SW dieser

Stelle). Typische muscheltriimmerreiche Seelaffe mit Haifischzihnen,
villig identisch mit derjenigen von Blatten. Michtigkeit mindestens 4 m.

2. Am Weg Kolpriiti-Frohnberg (zwischen 660—720 m, ca. 1 km NW
RoBbiichel). Im Walde zwischen Frohnberg und Fuchsbiichel kam an-
liflich Wegbauten ebenfalls Seelaffe zum Vorschein.

3. Nordlich Eschlen (bei o im Wort Rorschacherberg) findet sich eine
diinne Bank typischer Seelaffe. Sie fehlt im Tobel auf der W-Seite des
Eschlenwaldes.

Es steht aufler Zweifel, daB die angefiibrten Seelaffeaufschliisse
die westliche Fortsetzung der oberen Seelaffe reprisentieren. Der
Horizont scheint sich gegen W rasch zu reduzieren und diirfte im
Bereiche des Eschlenwaldes wohl endgiiltig auskeilen. Die Goldach
erreicht er jedenfalls nicht mehr.

Die ostlichsten Aufschliisse der obern Seelaffe hat J. Friih (Lit. 44)
zuerst namhaft gemacht. Zwischen Fuchsloch und der Staatsstralle Staad-
Bauriet findet man am groBen und kleinen Staundenbiichel (P. 407,4 m
bezw. P. 402,54 m) nochmals anstehende Seelaffe. Die beiden kleinen
Felshiigel bilden die 6stlichsten Relikte des vom Rheingletscher nieder-
geschliffenen Haldenspornes.

Die Seelaffe von Blatten-Staad wird mit Recht als der Typus
subalpiner Muschelsandsteine bezw. -brekzien angesehen. Die ein-
drucksvollen Aufsehliisse in den Steinbriichen bei Blatten, im Riicken
des wegen seiner Form und seiner Lage zum See im Volksmund
,Seelaffe’ (= Laffe oder Liffli am See) genannten Spornes von
Halden, haben auch dem den Hiigel aufbauenden Gestein die petro-
graphische Bezeichnung Seelaffe eingetragen.

Den Namen Seelaffe findet man in der geologischen Literatur zum
erstenmal 1853 bei B. Studer (Lit. 132, p. 446), der von ,den harten Platten-
molassen, die am Rorschacherberg Seelaffen heiflen, spricht und die
Bezeichnung 1872 auch im ,Index der Petrographie“ anfiihrt. J. C. Deicke
(Lit. 23, p. 74) bezeichnet 1855 das Gestein als ,Seelave oder Sonnen-
haldstein“ und z#hlt es 1862 (Lit. 25) als ,Seelaffe* unter den nutzbaren
Gesteinen des Kantons St. Gallen auf. Heute verstehen wir unter See-
laffe den subalpinen (d. h. nicht kaverntsen) Typus der Muschelsand-
steine im Gegensatz zu den mittelliindisch-subjurassischen (d. h. kaver-
nosen) Muschelsandsteinen (vergl. hierzu auch R. Rutsch, Lit. 114, p. 25).
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Bei Blatten bildet die obere Seelaffe eine 8—10 m michtige
nordfallende Bank, innerhalb der das Gestein eine unregelmiBige,
unruhige, oft wellige, im ganzen leicht muldenfirmige Lagerung auf-
weist. Schon Gutzwiller fiihrte diese Erscheinungen auf den Einflu
starker Meeresstromungen zuriick. Fir den von Ludwig (Lit. 89, p. 158)
behaupteten Uebergang Seelaffe — gewthnlicher Sandstein in der
Richtung zum Bodensee hin liegen absolut keine Anhaltspuunkte vor.
Die Seelaffe weist, im Gegensatz zu den sie iiber- und unterlagernden
Sandsteinkomplexen eine ausgeprigte Quer- und Lingsklaftung auf
(Kluftflichen zum Teil klaffend und mit Rutschharnischen), lings der
eine tiefgreifende, gelbliche Verfirbung des in frischem Zustande blau-
grauen Gesteins zu bheobachten ist. Petrographisch bezeichnet man die
Seelaffe am besten als sandige Muschelbrekzie oder als Muschelsand-

kalkstein.

Die Muscheltrimmer (Cardien, Pectiniden, seltener Ostreiden), durch
ihre lagige Anordnung eine deutliche Schichtung bedingend, sind mit
lokalen Ausnahmen (wo die Schalen in kreidedhnlichem Zustand er-
halten blieben: sogenannte weiBe Seelaffe) unter Zerstorung der Fein-
strukturen fast durchwegs v6llig umkristallisiert (mesokristalliner Calcit).
Als grobklastische Gesteinskomponenten beobachtet man gelegentlich
kleine Nagelfluhgerolle (Quarzite, Gneise, rote Granite, Kieselkalke, Kalk-
steine, Hornsteine). Diese treten namentlich in der untern Seelaffe (z. B.
bei Schlipf) auf Kosten des zoogenen Materials stdarker hervor. Der Diinn-
schliff zeigt im allgemeinen folgendes Bild:

Basalzement aus Calcit, mikro- bis mesokristallin, ohne Hohlrdume,
darin meist grobkristalline Calcitstreifen als Schnitte durch Muschel-
schalen, die zum Teil noch den faserigen Aufbau zeigen, deren Fein-
struktur aber meistens durch Umkristallisation zerstért ist. Hauptgemeng-
teile quantitativ zuriicktretend, in unregelmifliger bis lagiger, von Schliff
zu Schliff stark variabler Verteilung:

Quarz: oft undulés ausléschend, vorwiegend in ausgesprochen eckig-
scharfkantigen, zackigen Individuen (eigentliche Bruchsplitter). Viele
Quarze zeigen iiberraschend intensive Korrosionserscheinungen unter
starker Verzahnung mit dem Basalcalcit. Noch auffallender ist das Auf-
treten fiefgreifender Risse, die durch Caleit ausgeheilt sind, In vielen
Fillen beobachtet man hierbeieine starkeVerdrehung der noch zusammen-
hingenden Quarzteile (verschiedene optische Orientierung, undulose Aus-
léschung!), die wir auf einen gewissen Kristallisationsdruck des in den
Rissen auskristallisierenden Basalcalcites zuriickfilhren mochten. (Wir
beobachteten derartige Erscheinungen, denen in Zukunft vermehrte Auf-
merksamkeit zu schenken ist, iibrigens auch in anderen miozénen und
oligozidnen Kalksandsteinen unseres Gebietes, nirgends aber sind sie so
hiufig, deutlich und intensiv wie in der oberen Seelaffe. Sie zeigen sich
in schwiicherer Form teilweise auch an Feldspiiten und an Glaukonit.)
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Mikroklin (relativ hidufig und frisch), Orthoklas, Albit, selten basische
Plagioklase, Muskowit, Biotit, Chlorit, Hornsteintriimmer; feiner Grus
von Caleit, Quarz, Serizit, zum Teil auch Glaukonit ist lokal angereichert.
Akzessorien: Epidot, Granat, Zirkon, Erz. Glaukonif, meist in groBen
rundlich-ovalen, frisch-homogenen Kornern, zum Teil mit Erztiipfeln;
nicht selten Korner mit deutlich faserigem Bau, dann gut pleochroitisch,
Uebergidnge zu stark granuliertem Glaukonit (feinverteiltes Erz!) unter
Entfirbung, dann oft schwer diagnostizierbar. Glaukonit selten als eigent-
liche Zwickelausfiillung.

Bryozoen- und Echinodermenreste (z. B. Schnitte durch Echiniden-
stacheln) und kohlige Substanzen nicht selten. An Foraminiferen wurde
in flinf untersuchten Schliffen ein einziges Exemplar gefunden.

Die Seelaffe ist dank ihrer Wetterbestindigkeit ein geschitzter
Nutzstein. Der Steinbruchbetrieb bei Blatten, 1908 eriffnet und spiter
voriibergehend eingestellt, hat neuerdings wieder starken Aufschwung
erfahren (Material fir Garten- und StraBenbauten, Randsteine, Mark-
steine; Sohlengewdlbe des Ricken- und Rosenbergtunnels ete.). Auf
die groBe Bedeutung der Seelaffe als erratisches Leitgestein (ficher-
artiger Lokalschweif des Rheingletschers!) haben vor allem Gutz-
willer (Lit. 56, p. 125, Lit. 58, p. 110 und 119), Falkner und Lud-
wig (Lit. 81, p. 105), Frith (Lit. 41, p. 363/364, Lit. 38, p. 21—25)
und Weber (Lit. 134, p. 48—52) hingewiesen. Ludwig (Lit. 83, p.185)
macht auf das Fehlen der Seelaffe im Deckenschotter besonders auf-
merksam.

Einen speziellen Hinweis verdienen in diesem Zusammenhange die
Karrenbildungen auf der Seelaffe von Blatten, die durch den Stein-
bruchbetrieb zeitweilig prachtvoll entbloBt, leider aber auch sehr rasch
wieder zerstirt werden. Die Abhingigkeit der Karrenlocher und -rinnen
von der Gesteinskliiftung ist evident; es handelt sich daher offensicht-
lich zur Hauptsache um echte, rein chemisch-korrosiv bedingte Losungs-
erscheinungen. Indessen ist fiir einzelne kesselartige Licher von iiber
1,5 m Breite und Tiefe, wie sie u. a. von J. Wahrenberger (pers. Mitt.)
1928 registriert wurden, die Annahme subglazialer Strudelkolke nicht
zum vorneherein von der Hand zu weisen, umsomehr als solche Er-

scheinungen vom Sporn von Riedenburg (Bregenz), dem rechtsrheinischen
Gegenstiick des Seelaffehiigels, seit langem bekannt sind.

Fossilinhall der obern Seelaffe:

Abgesehen von meistens kaum generisch bestimmbaren marinen
Mollusken, von kohligen Einlagerungen (Treibholzstiicke) mit Teredo
spec. mdet. und von einem fraglichen Stiick Balanus (Coll. Heimat-
museum Rorschach) verdienen die in der Blattener Seelaffe vorkom-

18



menden Wirbeltierreste ganz besonderes Interesse. Es war uns vergonnt,
anhand eines grofien Materiales®) folgende Fossilliste aufzustellen?):

Pisces:

Selachii: Notidanus primigenius Ag. (2 Expl.) (St.) Taf. I Fig. 4—5

Hemipristis serra Ag. (16) Taf. I Fig. 1—3

Galeocerdo aduncus A g. (1; auch zitiert in Lit. 78 p. 89) (Seh.)

Odontaspis acutissima Ag. (85) Taf. I Fig. 7—8

Odontaspis euspidata Ag. (40) Taf. I Fig. 6, 9, 10

Oxyrbina hastalis Ag. (8) Taf. Il Fig. 1—3

Oxyrhina Desori (Ag.) Sismonda (5) Taf. II Fig. 4—6

Carcharodon megalodon Ag. (1) (St.) Taf. II Fig. 7

Carcharias (Hypoprion) spee. (1) (Det. Leriche) (St.)
Taf. II Fig. 8 :

Carcharias (Prionodon) spee. (3) (Det. Leriche) Taf. I Fig. 9

Rochenstacheln, zum Teil von Trygon. (Versch. Fragmente)
Taf. III Fig. 1—2

Rhinoptera Studeri Ag. (12) Taf. III Fig. 3—4

Grolle Rhinoptera spec. (1) (St.) Taf. III Fig. 5

Aetobatis arcuatus Ag. (11)

Selachierwirbel verseh. Form und GriBe (35)1°)

Ganoidei: Hautschild von Acipenser molassicus Probst? (St.) Taf.III
Fig. 7. Stimmt ausgezeichnet iiberein mit Probst (Jahres-
hefte des Vereins fiir vaterl. Naturkunde in Wiirttemberg,
1882) p. 116, Taf. I, Fig. 1. Nach Zittel (Handbuch der
Paldont. 1887-1890, Abt. Paliozoologie, Bd. 111, p. 163/164,
p- 105) konnte es sich hiebei allerdings auch um den
Hautschild eines Rochens handeln.

Teleostei: Chrysophrys cf. molassica Probst (1) (R.) Taf. III Fig. 6.

®) AuBer eigenen Funden stand uns neben Material aus dem Heimat-
museum Rorschach (J.Wahrenberger) und von G. Schenk (Berneck) vor allem
die reichhaltige grofle Privatsammlung von J. Staheli (St. Gallen) zur Ver-
figung. Es sei diesen Herren auch an dieser Stelle fiir ihr Entgegenkommen
herzlich gedankt.

®) Fir ihre Mithilfe bei der Bearbeitung der Seelaffefossilien bin ich
den Herren Prof. M. Leriche (Briissel), B. Peyer (Ziirich) und H. G. Stehlin
(Basel) sowie meinem Kollegen H. Stauber zu bestem Dank verpflichtet. In
der Fossilliste bedeutet: St. = Coll. Stiheli, Sch. = Coll. Schenk, R. = Coll.
Heimatmuseum Rorschach.

%) Von den 170 untersuchten Selachierzahnen gehdren 73 °/ zum Genus
Odontaspis, 8%/ zu Oxyrhina, wihrend Carcharodon mit einem einzigen Ver-
treter zu den Seltenheiten der Staader Seelaffe ziahlt.
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Reptilia:

Crocodilia: Ein Hautschild von Crocodilus (R.) Taf. 1Va Fig. 1
Schlecht erhaltener Reptilienzahn, vermutlich von Croco-
dilus (Sch.)

Testudinata: Verschiedene Panzerfragmente von Schildkréten, darunter
3 sicher von Trionyx Taf. IVa Fig. 2—3

Mammalia:

Cetacea: Rostrum eines langschniuzigen Delpbins (Delphinus canalicu-
latus) (St.) (Det. Stehlin) Taf. IVb Fig. 6
Exooccipitale dexter von Delphinus (St.) (Det. Stehlin)
Taf. IVa Fig. b
Petrosum eines Meersiugers (St.) (Det. Stehlin)
Verschiedene Zihne und Zahnwurzelfragmente von Cetaceen
(8) Taf. 1Va Fig. 4, Taf. 1Vb, Fig. 7—8
Verschiedene Rippenfragmente von Meersdugern, zum Teil
eventuell von Halitherium (7)
Verschiedene Wirbelfragmente von Meersiugern, zum Teil
eventuell von Halitherium (4)
Ungulata: Radius (proximales Ende) eines Cerviden (St.) (Det. Peyer)
Femur-Kopf eines Cerviden (St.) (Det. Peyer)
Zwei Geweihfragmente von Cerviden (St.) (Det. Peyer).
AuBerdem enthilt die Sammlung Stibeli iiber 40 vorderhand un-
bestimmbare Knochenfragmente., Ein Teil dieses Materiales diirfte
anhand zukiinftiger Strukturforschung bestimmbar werden.

f) Obere Plattensandsteine, blaugraue Schiefermergel und oberste
Plattensandsteine. Ueber die obere Seelaffe legt sich erneut ein zirka
60 m miéchtiger Komplex blaugrauer, bald plattiger, bald mehr grob-
bankig-massiger, mariner Kalksandsteine: Obere Plattensandsteinzone
(z.B. Steinbriiche bei der Station Staad). Schon hier erkennt man lokal eine
gewisse Tendenz zur Vermergelung, die im Hangenden rasch zunimmt
und zu den blaugrauen Schiefermergeln iiberleitet, einer Serie, deren
Miichtigkeit sich zu 40—50 m bestimmt und die auf dem Bahnhof-
areal von Rorschach und am Mihletobelbach wohl am sehinsten er-
schlossen ist. Diese blaugrauen Sandmergel sind hier, im Gegensatz
zu den Verhiltnissen bei St. Gallen, fossilarm. Nur im obersten Teil
stellt sich ein petrefaktenreiches Niveau ein, das uns im Riff des Hiirli-
buck bei Staad-Speck entgegentritt. Es enthilt die aus dem St.Galler
Helvétien zur Geniige bekannten hiufigsten Molluskenformen, wiire
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aber einer kiinftigen Ausbeutung bei Niederwasser wohl wert, umso-
mehr als nach p. 37 dieser Horizont stratigraphisch bedeutend hoher
liegt als das hochste marine Helvétien bei St. Gallen.

Den Abschlul des Rorschacher OMM-Profiles bilden endlich die
sogenannten obersten Plattensandsteine, die innerhalb Rorschach da
und dort zutage treten und frither auch in Steinbriichen abgebaut
wurden: SW Hauptbahnhof, beim Seminar, beim Feldmiihleweiher ete.
Das sichtbare Ausgehende dieser Plattensandsteinserie diirfte 20 m
nicht iibersteigen. Vermutlich reprisentiert dieselbe bei Rorschach das
letzte marine Niveau, d. h. das Dach der gesamten OMM tiberhaupt.
Die mutmaBliche Grenze OMM-Obere SiiBwassermolasse diirfte etwa
auf der Hohe des Rorschacher Hafens durchstreichen.

g) Zusammenfassung, Gliederung und Michtigkeit. Nach den
vorhergehenden Ausfiihrungen gliedert sich die OMM von Rorschach
und Umgebung wie folgt:

Obere Siillwassermolasse (Tortonien)

9. Oberste Plattensandsteine . . . . . . . . . . . ca. 20 m
8. Blaugraue sandige Schiefermergel . . . . . . . 40—50 m
7. Obere Plattensandsteine, zum Teil massig und lokal

vermergelnd . R 50 m
6. Obere Secelaffe im Mittel . . . 5 m
5. Mittlere Plattensandsteine, lokal etwas massiger . 80 m
4. Untere Seelaffe im Mittel . . . 4 m
3. Untere Plattensandsteine, massig als Buchbergsand-

stein, an der Basis lokale Einlagerungen von Muschel-

sandstein . . . . . . . . . . . .. .. 150 m
2. Basiskonglomerat (polygene Nagelfluh) . . . . . 3—10 m
1. Basissandstein, lokal fehlend, im Mittel . . . . . 15 m

Untere Silwassermolasse (Aquitanien)

Die totale Michtigkeit der OMM betrigt somit ca. 400 m. (Gutz-
willer kam 1882 auf nur 300 m und unterschied blof 4 verschiedene
Niveaux.) Nun sind in der OMM bekanntlich sowohl das Helvétien
(= Vindobonien inf.) als auch das Burdigalien vertreten, eine Zwei-
teilung, die — wie E. Baumberger neuerdings wieder betonte — an-
hand der siugetierpaliontologischen Ergebnisse gesichert erscheint,
die aber auf Grund der Molluskenfaunen auch heute noch nicht durch-
fihrbar ist. Eine Zweiteilung rechtfertigt sich aber, wie vor allem
Rutsch (Lit. 114) gezeigt hat, auch aus lithologischen Griinden, indem
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man einen durch Plattensandsteine und Muschelsandsteine (mit arten-
armer Molluskenfauna) charakterisierten tiefern Komplex (Burdigalien)
einer hohern, durch blaugraue Schiefermergel (mit artenreicher Mol-
luskenfauna) gekennzeichneten Schichtfolge (Helvétien) gegeniiber-
stellen kann; das marine Helvétien ist im Ganzen als die Mergelfazies
des Burdigalien zu betrachten. Von solchen Gesichtspunkten aus-
gehend, hat Rutsch (allerdings noch auf Grund der Gutzwiller'schen
Untersuchungen) die Rorschacher OMM in Helvet und Burdigal ge-
trennt durch eine Grenze irgendwo zwischen Nr. 6 und Nr. 8 unseres
obigen Profils. Beriicksichtigt man die bereits in Nr. 7 lokal auftre-
tende Vermergelung, so wiirde man die helveto-burdigale Grenze am
zweckmifigsten zwischen die Horizonte Nr. 6 und 7 verlegen. Wir
werden aber spiter in anderem Zusammenhang erkennen, dal} diese
Abtrennung nicht aufrechtzuhalten ist, und daf speziell die obere See-
laffe bereits ins Helvétien gestellt werden mul.

II. Die Rorschacher OMM im Rahmen ihrer westlichen
und oOstlichen Fortsetzung.

Die Rorschacher OMM zeichnet sich durch zwei Erscheinungen
besonders aus: Einerseits durch ihre vollig marine und andererseits
durch ihre praktisch konglomeratfreie Entwicklung. Diese Eigentiim-
lichkeiten sind bedingt durch die ausgezeichnete Lage dieses Sedi-
mentationshezirkes im Gebiet zwischen zwei selbstindigen, von-
einander wohl differenzierten Nagelfluhschuttfiichern, die sich ostlich
und westlich der ,Rorschacher Bucht“ deltaartig ins miozine Meer
ergossen. Verfolgen wir die OMM von Rorschach gegen SW, so stellen
sich, mit der Anniherung an die bekannten Profile von St.Gallen
und Herisau, mehr und mebr bunte Nagelfluhhorizonte ein, wihrend
sich gleichzeitig limnische und brackische Einschaltungen in zunehmen-
dem Malle zwischenzulagern beginnen. Wir gelangen in den Bereich
der istlichen Hornli-T6B-Nagelflubschiittung, in deren zentralen Partien
bekanntlich die gesamte OMM durch limnoterrestriche Aequivalente
ersetzt ist. Entsprechende Vorgiénge der Aufnahme groborogener Kom-
ponenten und der Einschaltung limnischer Zwischenkomplexe voll-
ziehen sich gegen E. Bei Bregenz, nach einem durch das Rheindelta
bedingten Lingsprofilunterbruch von 12 km zwischen Bauriet und
Riedenburg, ist die OMM auch in dieser Richtung stark nagelfluh-
fihrend geworden. Wir stehen hier am W-Rand der miozinen Pfinder-
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Kalknagelfluhschiittung. Derartige paldogeographische Verhiiltnisse
reizen speziell aus faziell-stratigraphischen Griinden zu einem Versuch,
die Rorschacher OMM noch in einem etwas erweiterten, iiber das engere
Arbeitsgebiet hinausgehenden Rahmen zu betrachten.

1. Die OMM von St.Gallen und Umgebung.

Westlich des Rorschacherberges sind vor allem die klassischen
Profile zwischen der Goldach und der Sitter bezw. Urniisch zu Be-
rilhmtheit gelangt. In tief eingerissenen postglazialen Schluchten ein-
driicklich erschlossen oder an verschiedenen Lokalititen in unmittel-
barer Nahe der Stadt St.Gallen bequem zuginglich, lenkten diese
»St. Gallerschichten” zunichst wegen ihres Petrefaktenreichtums die
Aufmerksamkeit auf sich (J. Schlapfer 1821, B. Studer 1825, K. Mayer-
Eymar 1854, 1872 etc.). Nachdem B.Studer (Lit. 132, p. 449—451)
1853 einige Details aus der marinen Molasse St. Gallens erwihnt hatte,
gab J. C. Deicke (Lit. 23) 1855 zum ersten Mal ein genaueres strati-
graphisches Profil durch eine sogenannte ,Zweite Gruppe mit nord-
lichen Einfillen® (wie er die OMM benannte), unterschied im Goldach-
profil 10 Horizonte, im Sitterquerschnitt deren 6 und veranschlagte
dic entsprechenden Gesamtmiichtigkeiten der OMM auf 2000 bezw.
600 Fuss. Eine eingehende Beschreibung der Verhiiltnisse im Sitter-
und Goldachprofil verdanken wir A. Gutzwiller 1883 (Lit. 58, p. 31—34
bezw. 38—40), der die Michtigkeit der OMM auf 140 bezw. 430 m
schitzte. 1904 entdeckten A. Ludwig und C. Falkner (Lit. 81) die
»untere Stufe“ oder ,tiefere Etage der marinen Molasse* an der
Urnisch, die (als ,mittleres Helvetian®) vom ,oberen Helvetian® durch
einen ,limnischen Zwischenkomplex® getrennt ist. Die heutige Gliede-
rung der OMM von St.Gallen in Helvet und Burdigal geht zuriick
auf R. Rutsech 1928 (Lit. 114). Ihr schloB sich auch A. Ludwig
1930 und 1931 (Lit. 96, 98) an, zog aber in Uebereinstimmung it
Baumberger (z. B. stratigraphische Tabelle im , Geologischen Fiibrer
der Sehweiz“) den von Rutsch ins Helvet gestellten limnischen Zwischen-
komplex zwischen Sitter und Goldach zum Burdigalien. Nach Ludwig
erreicht im Sitter-Urnéschprofil das Helvet eine Michtigkeit von 130 m,
das Burdigal eine solche von ca. 300 m. Beiden Stufen entsprechen
weiter im W ungefihr gleichmiichtige limnoterrestre Aequivalente.
Diese auf Atlas Blatt 4 zwischen Glatt und Necker zum ersten Mal
konsequent ausgeschieden zu haben, ist eines der grofen Verdienste
Ludwigs.
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Bevor wir uns ciner vergleichenden Darstellung der St. Galler
OMM-Profile zuwenden konnen, miissen in den zwei folgenden Ab-
schnitten zuniichst die Grenzverhiltnisse der OMM gegen die untere
und obere Siifwassermolasse einer nihern Priifung unterzogen werden.

@) Dasburdigale Basiskonglomerat zwischendem Rhein
und der Urnidsch und die aquitano-burdigale Grenze.

Eine Hauptschwierigkeit bei der Gliederung der klassischen
St. Gallerprofile bot von jeher die Abgrenzung der OMM gegen das
Aquitanien. Diese Schwierigkeit besteht darin, daf} hier die Oligo-
Miozéingrenze nicht mehr wie im E (Buchberg-Rorschacherberg) zu-
gleich eine ausgeprigte Faziesgrenze Limnisch-Marin darstellt, sondern
daB der limnische Charakter des Aquitans auch auf das untere Bur-
digal iibergreift, um schlieflich noch weiter im W die marine Fazies
der OMM vollig zu verdringen. Nun haben wir im E als eigentlichen
Einsatz der burdigalen Meerestransgression ein BK kennengelernt. Von
ihm diirfen wir a priori erwarten, dall es als groborogene Bildung
gegen W, d. h. mit der Anndherung an das Schiittungszentrum, mit
zunehmender Michtigkeit weiterziehe. Gelingt es, diesen wichtigen
Gerbllhorizont vorderhand bis zur Urndsch zu verfolgen, so haben

wir damit auch bei St. Gallen die aquitano-burdigale Grenze festgelegt.
Es ist ja, wie u.a. Alb. Heim in der ,Geologie der Schweiz“ hervor-
hebt, ein Merkmal der meisten Molassenagelfluhbiinke, dafl sie sich oft
in erstaunlicher Geschlossenheit und scharfer Abgrenzung iiber viele
Kilometer weit verfolgen lassen. Ohne an dieser Stelle den mutmaf-
lichen Schiittungsmechanismus dieser Konglomeratbinke ndher zu dis-
kutieren, diirfen wir heute doch soviel sagen, dafl ihre Ablagerung einem
plotzlichen, ruckartig einsetzenden, kurzperiodischen Schottervorsto
entspricht. Damit aber eignen sich diese Nagelfluhhorizonte dank ihrer
regionalen Ausdehnung in hervorragendem Mafe als geologisch-strati-
graphische Zeitmarken, die — unabhidngig vom Ablagerungsmedium —
ein vortreffliches Mittel zur exakten zeitlich-raumlichen Korrelation
differenter Faziesbereiche an die Hand geben.

Bereits Gutzwiller und Friih haben unser BK vom Buchberg
bis an den obern Wattbach verfolgt, ohne allerdings dessen grund-
sitzliche stratigraphische Bedeutung in vollem Umfang erkannt zu
haben. Es scheint uns daher angebracht, den Verlauf dieses BK im

folgenden etwas nidher zu beschreiben. ,
3 m michtig, taucht das BK bei Bauriet aus der Rheinebene empor

und streicht iiber Nagelstein und Station Tobel-Wienacht in die Gegend
von Christhaus (Méichtigkeit mit unbedeutenden Sandsteineinlagerungen
hier bereits 10 m; Ueberlagerung durch marine Plattensandsteine). Nord-
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lich St.Gallisch Grub erreicht es bereits 15 m Michtigkeit und steigt
am Hang oberhalb Riiti auf gegen 20 m. Hier wird die véllig kompakte
Nagelfluhbank von 2 m Basissandstein unterlagert, unter dem in einer
kleinen Bachrinne gelbliche Aquitanmergel zutage treten. Von Wienacht
bis Feuerschwende ist das BK immer mitten am S-Hang des Rorschacher-
bergs zu suchen, wihrend die untere Seelaffe oben die hichste Grat-
kante bildet. Jetzt {ibernimmt das BK die Rolle des Muschelsandsteins
und schwingt sich von Feuerschwende an rasch empor zum Halden-
wald (995,4 m), dessen Kamm und N-Hang aufbauend. Der steile S-Hang
des Haldenwaldes zeigt gelbliche Mergelanrisse im Aquitan, Basissand-
stein wurde nicht beobachtet. Vom Haldenwald-W-Gipfel zieht das BK
nun aber nicht, wie Gutzwiller dies auf Blatt IV einzeichnet, {iber den
Grat in Richtung P. 917 m, sondern biegt iiber P. 962 m scharf nach NW
zuriick gegen das HEinzugsgebiet des Witenbaches. Hierauf bildet es,
erneut nach S vorspringend, Grat und N-Hang des Steinwaldes, Bei
Eggersriet ist das BK in seiner ganzen Michtigkeit von ca. 25 m in
einem Kiesbruch nochmals aufgeschlossen. Dann aber liegt es gegen W
auf etwa 2 km Linge verdeckt unter Quartdr. Das tiefste sichtbare
Burdigalien ist bei Tannacker auf Q. 830 m und Q. 850 m (Steinbruch
mit bankig-massigen blaugrauen marinen Sandsteinen, Rippelbildungen)
erschlossen, das BK diirfte etwa auf (). 790 m durchstreichen. Auf jeden
Fall setzt die marine Fazies des Burdigal noch im Raume von Eggers-
riet direkt mit dem BK ein. An der Goldach #ndert sich dies nun:
E Kasten erscheint das BK erneut am rechten Tobel-Hang der Goldach
auf Q. 770 m und quert den Flufl bei der Ruine Rappenstein. Die 30 m
michtige Doppelbank, mit teilweise etwas aufgearbeitetem Kontakt der
aquitanen Mergelzone des Landgrabens aufsitzend, wird hier iiberlagert
von einem ca, 50 m méichtigen Mergel-Sandsteinkomplex, der die be-
kannten, friiher zeitweilig abgebauten, autochthonen Kohlenflozchen des
Schaugentobels enthilt und dessen limnischer Charakter, abgesehen von
den faziellen Verhiltnissen, durch Vertreter der Gattungen Helix, Pla-
norbis, Limnaeus und Melania (J. Friih) zur Genilige erwiesen ist. Fiir
weitere Details sei auf C. Deicke (Lit. 25, p. 103), Gutzwiller (Lit. 58,
p. 38—39), E. Letsch (Lit. 79, p. 220—221) und A. Ludwig (Lit. 81, p. 11-12,
Lit. 89, p. 160) verwiesen.

Seit Gutzwiller wurden diese kohlenfiihrenden Schichten des Schau-
gen'!) stets zur untern Siilwassermolasse gerechnet bezw, als oberstes

1) Die limnischen Kohlenschichten sind iibrigens, wie aus einem Stollen-
profil 1m Besitze des Stadt St.Gallischen Elektrizititswerkes (auf das uns
F. Saxer freundlichst aufmerksam machte) hervorgeht, bereits ca. 1 km nord-
ostlich der Goldach nachgewiesen und haben demnach eine ganz respektable
horizontale Ausdehnung, Dieser Wasserstollen Aachmiihle-Untereggen (Dauer
der Stollenbohrung vom 8. Januar 1896 bis 3. August 1898, Inbetriebsetzung
des Unterwerkes Lochmiihle am 29. April 1899) beginnt an der (oldach wenig
unterhalb der Einmiindung des Landgrabens, endigt bei einem Gefille von
1%0 und einer Linge von 2207 m bei Mittlerhof und hat bei 850 m ab S-
Eingang das BK, zwischen 880 und 940 m eine ,grofle Kohlenader* und ,zwei
kleine Kohlenschichten* durchfahren. Leider ist das die ganze OMM umfassende
Stollenprofil fiir weitere stratigraphische Korrelierungen unbrauchbar.
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Aquitanien betrachtet. Nach unseren Bemerkungen iiber die grundsitz-
liche Bedeutung des BK kann natiirlich iiber die stratigraphische Zu-
ordnung dieser Kohlenschichten kein Zweifel bestehen: Sie reprisentieren
als limnischer Basiskomplex das unterste Burdigalien.

Von Rappenstein verfolgen wir das BK iiber den Bédrenwald zum
Wenigerweiher, wo es in einem verlassenen Steinbruch am N-Ende des
Weihers von Friih (Lit. 40) seinerzeit ndher beschrieben wurde. Im un-
mittelbaren Liegenden beobachtet man hier gelbrot gefleckte Aquitan-
mergel, die als charakteristische und anhiingliche Begleiter das BK
weiter gegen W begleiten. Im Hangenden beschreibt Gutzwiller (heute
verdeckte) ,graue, granitische, mergelige Sandsteine und rétliche Mergel“
von limnischem Habitus. Ludwig (Lit. 81, p. 10 und 42, Lit. 86, p. 40)
notierte hier auch Siiflwasserkalk. Bei der Spinnerei Schlipf setzt das
BK, ,unterlagert von massigem granitischen Sandstein, iiberlagert von
gelblichen und rétlichen Mergeln“ (Gutzwiller, Lit. 58, p. 24), iiber die
Steinach und bildet, {iber Béddli streichend, Grat und N-Hang des Brand-
waldes 925 m. Von hier an stellen sich nun sowohl iiber wie unter dem
BK weitere Nagelfluhbiinke ein, die die Lokalisierung unseres Leit-
horizontes teilweise wesentlich erschweren. Die Nagelfluhen im Liegenden
des BK (etwa 3—4 Béinke im Raume siidlich des Wattbaches, lokale
Einlagerungen schon bei Frohlichsegg, Riiti, Waldegg ete.; vergl. hieriiber
die Geol. Karte von St.Gallen) dokumentieren, daf} sich die erste lokale
Gerdllzufuhr zum mindesten im &stlichen Hornlifdcher bereits im oberen
Agquitan zu akzentuieren begann.'?)

Vom Brandwald weg hilt sich das BK zunichst auf der rechten
Seite des Wattbachs, quert diesen sodann oberhalb der StraBle nach
Teufen und bildet die Nagelfluhschichtplatten im Walde ob Jonenwait.
Im Liegenden (z. B. Brandtobel, alter Steinbruch am Gstaldenbach)
gelangt der aquitane, granitische Sandstein bereits zu bedeutender
Michtigkeit. Bei Jonenwatt sieht man das BK als steile Felswand (Fels-
sturz von 1889!) gegen die Strafle und den Wattbach herunterkommen.
Letzterem folgt es bis ungefihr w vom Wort Wattwald, um dann, halb-
inselartig nach S vorspringend, die gegen 30 m michtige Nagelfluhplatte
gegen Gstalden hinauf (bis ca. 830 m) zu bilden. Hier ist der grofle
Kiesbruch der Appenzellerbahn an der Strafle bei P. 760 m in das BK
eingelassen, und an dieser Lokalitit befindet sich im untersten Teil des
komplexen BK (Einlagerungen von Sandstein und Mergel und Kohlen-
nestern) die fiir Aquitan geltende, bereits erwihnte Fossilfundstelle
Lustmiihle. An der Hauptstrafle (beim Gstaldenbach) und am Wattbach
fallen sofort die bezeichneten rotgelb fleckigen Mergel als Unterlage
des BK auf. Ueber dem BK fand Ludwig (Lit. 81, p. 43) die ersten
marinen Fossilien (Cardien) ,1 cm siidlich W von Wattwald* (Q. 760 m),
so da fiir den limnischen Basiskomplex des Burdigals im Wattbach-
profil demnach noch eine Machtigkeit von maximal 65—70 m iibrig bleibt.

?) Aus dem Umstand, daB im Urnaschprofil diese oberaquitanen Nagel-

Huhen lokal fehlen, darf auf einen relativ selbstdndigen gerdlliefernden
FluBarm im Wattbach-Sitter-Sektor geschlossen werden.
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Vom Wattbach NW Station Lustmiihle zieht das BK hinauf gegen
P.794 m und erreicht als Doppelbank, wenig S Haupteten durchstreichend,
die Sitter ca. 150 m S Zweibriicken (kleines Stauwehr). Wiederum
stellen sich prompt die rotgelben knolligen Basismergel ein. Aus dem
Sittertobel 613 m steigt das BK wieder hinauf iiber Storgel und Ziel
nach Riiti 785 m und senkt sich dann hinab in das unwegsame Tobel
der Urnisch, den Flufl bei r vom Wort Urnésch, 900 m S des Kubel-
werkes, iiberschreitend. Als gewaltige Doppelbank ruht hier das BK in
messerscharfem Kontakt auf den gelbroten, mit gelblichen Mergelsand-
steinen vergesellschafteten Mergeln des obersten Aquitans. Die Ver-
hiltnisse erinnern, da granitische Sandsteine erst ca. 50 m tiefer ein-
setzen und Konglomerate fehlen, in jeder Beziehung an die Profile am
Landgraben und am Steinlibach weiter im E.

Damit liegt nun die aquitano-burdigale Grenze an der Urnidsch be-
deutend tiefer als man bisher annahm. Ludwig (Lit. 96, Atlas Blatt 4)
vermutete unter dem durch Cardien belegten marinen Burdigalien des
Urnischprofils noch ca. 100 m limnisches Burdigal, ohne eine scharfe
Grenze gegen das Aquitan ziehen zu konnen. Auf Grund unserer
Ergebnisse erreicht nun aber dieser limnische Basiskomplex des Bur-
digals volle 250 m Machtigkeit, seine Abgrenzung gegen das Aquitan
ist eindeutig und, jedenfalls hier im Urniischquerschnitt, auch litho-
logisch-faziell sehr klar.

Er besteht aus einer Folge von ca. 5 Nagelfluhbinken (von durch-
schnittlich 5—10 m Michtigkeit), denen meist harte, zum Teil blaugraue
Kalksandsteine zwischengelagert sind. Mergel treten auffallend stark
zuriick, die Nagelfluh wird fast stets von Sandstein unterlagert. Es ist

moglich, dafl die Sandsteine teilweise marine Ablagerungen sind; doch
wagen wir hieriiber trotz ihres Glaukonitgehaltes noch kein endgiiltiges

Urteil abzugeben.

Es ist uns damit gelungen, das BK, d. h. also die aquitano-
burdigale Grenze, zwischen dem Rhein und der Urndsch auf einer
Strecke von iiber 21 km Linge durchgehend festzulegen. W der
Urndsch haben wir bis heute keine entsprechenden Begehungen aus-
gefithrt, doch ist wohl kaum daran zu zweifeln, daB sich das BK
auch noch weiter gegen W werde verfolgen lassen. Auf jeden Fall
ist auch auf Atlas Blatt 4 die Oligo- Miozéin- Grenze entsprechend
weiter nach S zu verlegen, und es besteht dabei, soweit sich die
Verhiltnisse heute schon iiberblicken lassen, durchaus die Gefahr,
dai die bekannte Aquitan-Fossilfundstelle Hombergtobel im Neckertal
(vergl. z. B. Ludwig, Lit. 98, p. 131) trotz ihrer Leitfossilien ins

Burdigalien hinaufrutschen konnte (vergl. hiezu die Ausfiihrungen
auf p. 37 ff.).
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Wir wollen das burdigale BK, als einen grundlegenden Leit-
horizont fiir die stratigraphische Gliederung der ostschweizerischen
Molasse nicht verlassen, ohne noch in Kiirze einige Bemerkungen iiber
seine Gerollfiihrung und iber ein paar spezielle Erscheinungen beizufiigen.

Dem Gerollbestand des BK hat Frith (Lit. 40, p. 75—77) einen
eigenen Abschnitt gewidmet. Zwei Gerollzihlungen, eine aus dem ost-
lichen und eine aus dem westlichen Bereich, mogen die Friith’schen
Angaben ergénzen. Sie geben gleichzeitig ein ungefihres Bild von
der Zusammensetzung der tieferen miozidnen St.Galler Nagelfluhen
tiberhaupt.

Basiskonglomerat: I. Wenigerweiher | 1. Station Tobel-Wienacht
Komponenten: Anzahl 0 Anzahl /0
Rote Granite 6 2 2 1
Griine — graune Granite 4 1 — —
Uebrige Granite, Aplite ete. 27 8 20 6
Quarzporphyre - — 1 +
(xabbro-Diorite 4 1 2
Basische Effusiva 4 1 b 1
Gneise, Glimmerschiefer — — 9 3

Kristallin total : 45 13 45 13
Quarze inkl. Quarzite . . . 11 3 28 8
Kieselkalke . . . . . . .| 110 31 129 38
Helle Kalke — Mergelkalke . 62 18 19 6
Dunkle Kalke . . . . . . 49 14 38 11
Fleckenmergelkalke . . . . 2 e 4 1
Sandkalke, Sandsteine u. 4. . 35 10 43 13
Brekzien und Konglomerate . 13 4 7 2
Verrukano — Buntsandstein . e — 3 1
Dolomite . . . . . .. .| 21 6 14 4
Hornsteine, Radiolarite . . 2 1 10 3

Sedimente total: | 30bH 87 295 87

Total der gezihlten
Komponenten | 350 340

Man erkennt im groBen Ganzen eine gewisse Anreicherung der wider-
standsfihigeren Komponenten (Quarze und Quarzite, Hornsteine, Kiesel-
kalke) von W nach E, d. h. mit zunehmendem Transportweg. Das Fehlen
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metamorphen Kristallins in Zdhlung I bedeutet eine lokale Ausnahme,
serizitfiihrende Gneise sind normalerweise hiufig. Beachtung verdient,
im Vergleich mit den aquitanen Gibrisnagelfluhen, die relative Hiufig-
keit basischer Eruptiva. Wir notierten u. a. auch von Eggersriet neben
prachtvollem ostalpinem Granit, Gneis, Verrukano, Buntsandstein etec.
respektabler Grofle reichlich griinliche Diabasporphyrite (event. Ober-
ostalpin-Silvretta?), Gabbro-Diorite und dunkle dichte basische Effu-
siva. Hine noch stirkere Anreicherung ophiolithischer Komponenten
beobachtete Ludwig (Lit. 100, p. 878, Lit. 101) namentlich in den Torton-
konglomeraten iiber der Abtwiler-Kalknagelfluh, doch gilt ganz allge-
mein, dafl in der Ostschweiz sofort mit dem FEinsatz der miozinen
Hérnlinagelfluhen reichlich Griingesteine zur Ablagerung kommen. Nach
Gutzwiller (Lit. 58, p. 5) ist an der Goldach der obere Teil des BK als
Kalknagelfluh entwickelt, im tieferen Teil soll sich das Kristallin (nament-
lich helle Granite mit griinlichem Feldspat) stark anreichern.

Frih (Lit. 40, p. 76) hatte am Wenigerweiher, an der gleichen Lo-
kalitdt wie wir, ebenfalls 2 Gerollzihlungen im BK ausgefiihrt. Er ge-
langte dabei zu einem Kristallingehalt von nur 4,9 bezw. 5,6°6. Die
grofle Differenz mit unseren Resultaten liegt wohl darin begriindet, dafl
Friih seine zweidimensionale Auszdhlungsmethode in Anwendung brachte,
wir hingegen einen dreidimensionalen rdumlichen Nagelfluhbezirk zur
Untersuchung und Statistik verwendeten (vergl. hieriiber auch die
prinzipiellen Bemerkungen von Liechti in Lit. 80).

Das BK zwischen Urndsch und Rhein stellt sich, als Ganzes
betrachtet, dar als eine von W nach E an M:iichtigkeit allmihlich
abnehmende Nagelfluhbank: Michtigkeit an der Urnisch: 35—40 m,
an der Goldach: 30 m, bei Eggersriet: 25 m, bei Christhaus: 12 m,
bei Tobel-Wienacht: 3 m, bei Nagelstein: 3 m, am Buchberg: 1—2 m,
bei der Weinburg: 3 m. Die rascheste Michtigkeitsreduktion erfolgt
dabei etwa von Christhaus an gegen E. Auf derselben Strecke ge-
langen aber, offensichtlich auf Kosten der Nagelfluh, die Basissand-
steine zu maximaler Entwicklung. Es ist daher kein Zufall, dal
gerade diese Basissandsteine mit dem BK durch beachtenswerte Ver-
zahnungen bezw. Auskeilerscheinungen primér verkniipft erscheinen,
Phinomene, die u. a. am Buchberg im Lingsprofil, bei Tobel-Wienacht
und Nagelstein im Querschnitt in selten klarer Weise studiert werden
kénnen. Einige Beobachtungen, die uns hauptsiichlich auch fiir die
Beurteilung der Sedimentationsverhiltnisse des BK (und damit von
Nagelfluhbéinken iiberhaupt) von Interesse scheinen, seien im folgenden
festgehalten: (Vergl. Fig. 3, p. 31)

1. Eigentliche Auskeilungen (d. h. blindes Endigen bezw. Auslaufen
von Teilen der gesamten Nagelfluhbank) sind fast ausschliellich auf
Vdie Sohle des BK beschrinkt. Sie erfolgen durchwegs von W nach E
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bezw. von S nach N, und ergeben im Verein mit einer im Buchberg-
und Basissandstein stellenweise ausgeprigten W—E Schrigschichtung
von 20° das eindriickliche Abbild einer stark WSW -~ ENE gerichteten
Transportstromung. Die Hangendgrenze des BK verliuft mit wenig
Ausnahmen eben bis flachwellig.

2. Am Buchberg ist das BK starken Méchtigkeitsschwankungen unter-
worfen. Hierbei reduziert es sich entweder geschlossen von 3 m bis auf
0,5 m oder 16st sich in verschiedene ein- bis mehrgerdllige Schniire und
Binder auf, die aber, ohne je ganz abzureiBen, sich bald wieder zu-
sammenschlieffen, um erneut eine kompakte Bank von 2—3 m zu bilden.
Das BK setzt also im Kleinen wie im Groflen mit ganz erstaunlicher
Hartniickigkeit und Konsequenz von W nach E durch und zeigt selbst
bei Bauriet noch keine Anzeichen eines raschen, endgiiltigen Erléschens.

3. Sowohl die obere wie die untere Nagelfluh/Sandsteingrenze ver-
laufen vollkommen scharf und eindeutig. Krstens, weil in Bestéitigung
Kraus’scher Beobachtungen (Lit. 75, p. 10) das BK gegen den Sandstein
hin keine allmidhliche Auflockerung bezw.Versandung zeigt. Zweitens,
weil (nicht einmal an den Auskeilstellen) ein kontinuierlicher Korngriéfien-
iibergang Nagelfluhgerill -Sandkorn zu beobachten ist.'s) Es fehlt im
Durchschnitt eine Kornerfraktion von 3—10 mm Durchmesser (Cadisch,
Lit. 18, p. 116, spricht in diesem Falle von 2-maximaler Korngrife).

4. Oft ist (worauf Kraus ebenfalls hinweist) innerhalb des BK eine
Sonderung der grobgerdlligen (iiber faustgroben) Fraktionen von den
kleingerilligen zu konstatieren, wobei sich mit wenigen Ausnahmen die
groben Partien an der Basis anreichern.

Trotz der Miachtigkeitsabnahme des BK von W nach E, trotz

zunehmender Transportdistanzen, konnten wir im Gegensatz zu Gutz-
willer kanm eine entsprechende Abnahme der mittleren Gersllgrifen

feststellen.

Insbesondere weisen auch die maximalen Gerille merk-

wiirdigerweise keine Groflenreduktion auf, wie aus der folgenden Zu-
sammenstellung einiger Messungen ohne weiteres hervorgeht:
Eggersriet:

24X15X10

Kieselkalk

cm 23X13X11 cm Roter Granit
23X13X12 em Kieselkalk 16X11X10 em Roter Granit
21X15X11 em Kieselkalk 16X10X 5 em Gneis
18X10X 6 em Verrukano

Christhaus:

22X13X11 em Kieselkalk 17X11X10 em Roter Granit
22X11X 9 em Verrukano 12X 9 X7 em Gneis
20Xx13%10 em Kieseliger Kalk
19X14X13 em Kieseliger Kalk

) DaB der KorngréBensprung gleichzeitig mit einer sprunghaften

Aenderung des Abrollungsgrades zusammenfillt, wird u. a. auch von Zingg
(Lit, 136) erwiahnt.
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am
A,aprax Masstab [urB/D

Auskeilphdnomene im burdigalen Basiskonglomerat.
A bei Station Tobel-Wienacht.

B: an der Unterseite des BK am Buchberg (bei u von Wort Buchberg).
C: am Buchberg (bei h von Wort Buchberg).
D: am Buchberg (am Weg Steinerner Tisch-Thal).
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Station Tobel-Wienacht:
18X10X 8 cm Kieseliger Kalk 20X10X11 em Rotgriiner Granit
15X11X10 em Kieselkalk 17X12X10 em Quarz
15 X 9 X 6 em Kieseliger Kalk  8X 7X 6 cm Roter Granit
11 X9 X 7 em Fleckenmergelkalk

Nagelstein:
23 X 14 X9 em Kieselkalk 12X 11 X7 em Quarporphyr
14 X 10X 6 em Kieseliger Kalk
14 X 10 X7 em Kieselkalk
11 X 9X9 em Kieseliger Kalk

Steinerner Tisch:
11X 9 X8 em Kieselkalk 21 X 13 X9 em Roter Granit
20 X 12X 8 cem Aplitgranit
18X12X10 em Granitporphyr
Weinburg: Kindskopfgrofie Gerolle beobachtet.

Auf eine Erscheinung, die allerdings keineswegs nur dem BK
eigen ist, dank ihrer auffallenden Haufigkeit aber fiir dasselbe geradezu
als Charakteristikum gelten kann, sei schlieBlich noch kurz aufmerksam
gemacht. Sie betrifft das reichliche Auftreten von Eindriicke- und Rutsch-
spiegelfiihrenden Geréllen und von deformierten, zerquetschten Geschie-

ben, deren Entstehung auf diagenetische Prozesse zuriickzufiihren ist.
Schon 1854 beschrieben H. Dechen und W. Haidinger (Lit. 20 und
Lit. 59) das Phénomen der Eindriicke an Gerdillen im BK des Buch-
berges. Gutzwiller (Lit. 58, p. 6) erwihnt 1883 ,Eindriicke, Quetschungen
und Rutschstreifen® speziell von den Gerdllen des BK am Weniger-
weiher, und J. Friih (Lit. 40), der die in Frage stehenden Erscheinungen
bekanntlich eingehend und regional studierte, hebt die gleiche Lokalitit
ebenfalls ganz besonders hervor und betont, dafl er ,nirgends griofiere
Verinderungen an Geschieben wahrgenommen“ habe als hier. A. Lud-
wig (Lit. 81, p. 200) -erwihnt aus dem ebenfalls im BK liegenden, heute
zugedeckten Steinbruch an der Steinach siidlich Ladern ,Rutschstreifen,
gequetschte Gerdlle etc. in wahren Kabinettstiicken“, bemerkt in Lit. 89
(p. 157), daB ,die intensivsten Gerdlldeformationen .. .. .. besonders
in der Bank Rappenstein-Schaugentobel -Wenigerweiher“ vorkommen
und notiert in Lit. 97 (p. 86) ,schonste Stiicke in der von Riiti auf der
rechten FluBseite nach der Urnidsch hinabziehenden Bank“, ohne daf
ihm der Zusammenhang dieser Nagelfluh mit dem BK weiter im E be-
kannt gewesen wire. Als weitere bemerkenswerte Fundstellen fiigen
wir noch bei: Steinbruch Lustmiihle, Rappenstein an der Goldach, Tobel-
Wienacht. '

Obwohl wir im Rahmen dieser Arbeit auf eine Diskussion der
Entstehung von Eindriicken und andern Deformationen verzichten
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miissen — es sel u. a. auf die wichtigen Arbeiten von Friih, Alb.
Heim, A. Kumm verwiesen — mag doch im Iinblick auf die Bedeu-
tung derartiger diagenetischer Phiinomene fiir die Erkenntnis beson-
derer primirer Ablagerungsverhiltnisse, wie sie offenbar fiir das BK
existiert haben miissen, wenigstens folgendes festgehalten werden:

Eindriicke als reine Ldsangsvorgdnge und Zerquetschungen und

Riefungen als mechanische Prozesse sind genetisch scharf auseinander-
zuhalten. Doch gehiren die beiden Erscheinungen insofern unverkenn-
bar zusammen, als der mechanische Prozef} durch das bei der chemischen
Losung eintretende Zusammensacken einer Konglomeratmasse ausgelost
wird ), Hiebei kénnen die Komponenten einesteils in druckfreie Rdume
ausweichen (Entstehung der diagenetischen Glidttung und Riefung),
andernteils werden Geschiebe mit allseitig senkrecht zu den Beriihrungs-
stellen stehendem Druck zertriimmert, sobald der vermutlich ruckartig
wirksame Senkungsdruck iiberlagernder Schichten die Festigkeit eines
Gerolls libersteigt. Es mull demnach den Nagelfluhkomponenten wihrend
der Dauer der Diagenese eine gewisse Eigenbeweglichkeit zugestanden
werden, die offenbar zum grofiten Teil von der Menge des sandigen
Zwischenmitiels abhingig erscheint. In der Tat ist eine relativ sand-
arme Einbettung der Gerélle bezw. ein Zuriicktreten des sandigen Binde-
mittels innerhalb unseres BK oft in augenfillliger Weise beobachtbar.
Wir sind geneigt, diese Verhiltnisse und damit die Hiéufigkeit einge-
driickter und zertriimmerter Gerolle auf eine nach der Ablagerung und
vor der Verfestigung des BK erfolgte Auswaschung zuriickzufiihren
(Ausspiilung einer strandwallartigen Schotterplatte durch Brandung oder
wiederholte Transgression ?).

Die Erscheinung eines weitausgreifenden burdigalen BK werden
wir auch im Bereiche der Pfinderschiittung jenseits des Rheins wieder
antreffen. Man kennt sie auch aus dem Gebiet des Napffichers, wo
das BK in der subjurassischen Zone des bernischen Seelandes, am
Bucheggherg, im Aargau u. a. O. seit langem aufgefallen ist. Auf die
Bedeutung des Zusammenfallens von BK und burdigaler Meerestrans-
gression hat vor allem J. Cadisch (Lit. 18, p. 114) aufmerksam ge-
macht (Kippungshewegungen des Vorlandes als charakteristische oro-
gene Bewegungsvorgiinge).

b) Die ,obere Grenznagelfluh® = OGN und die
Helvet-Torton-Grenze.

Nachdem wir im vorhergehenden Kapitel, ausgehend von den
klaren Verhéltnissen am Rorschacherberg, die aquitano-burdigale Grenze
in der Gegend von St.Gallen festgelegt haben, soll in folgendem der

. ) Selbstverstindlich kénnen deformierte Gerslle auch durch reine
Dislokationsumformung entstehen.
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helveto - tortoniseche Grenzbereich zwischen dem Bodensee und der
Sitter etwas niiher diskutiert werden.

An der Goldach betrachtete Deicke (Lit. 23, p. 75 und Profil)
bereits 1855 als Grenze zwischen OMM und OSM (= obere Siilwasser-
molasse) die miichtige Nagelfluhbank westlich Hinterhof. Auch Gutz-
willer (Lit. 58, p. 27) bezeichnete diesen im Goldachprofil neben dem
BK einzig bedeutenden Nagelfluhhorizont als das ungefilire Dach der
marinen Molasse und verfolgte ihn bis an die Sitter. Ludwig (Lit. 81,
p- 45 —47) sprach im gleichen Sinne von oberer Grenznagelfluh, war
aber im Zweifel, ob diese Nagelfluh an der Goldach noch marin oder
bereits limniseh sei. Auch er beschrieb die streichende ITortsetzung
dieser OGN von der Goldach iiber Griitli-Neudorf, die Berneck und
den Menzlenwald bis an die Sitter, wo die Widerlager der SBB-
Briicke in diese Konglomerathbank eingelassen sind.

An der Goldach bildet die polygene OGN eine Doppelbank von
ca. 20 m Michtigkeit und ruht unmittelbar auf den marinen Plattensand-
steinen des Helvétien. Sie enthilt eine aus grauen Sandsteinen und
Mergeln zusammengesetzte Zwischenlage, in der wir einige Heliciden-
reste feststellen konnten. Aneinem kleinen Seitenbach am linken Goldach-
ufer sieht man die OGN von gelblichen, zum Teil bitumindsen, schnecken-
fiihrenden, zweifellos rein limnischen Mergeln und Sandsteinen der OSM
unmittelbar iiberlagert. Man wiirde somit im Goldachprofil die OGN
zweckmiBig als die Basis der OSM, d. h. des Tortonien befrachten.

Nun enthilt aber diese selbe OGN im Griitli-Steinbruch nordost-
lich Hof Tablat reichlich Cardien, dasselbe konstatiert man westlich
P. 697 m. Am Bache zwischen Flurhof und Hagenbuch fand Ludwig
marine Fossilien (Turritellen) sogar in den die OGN iiberlagernden
Sandsteinen. Die marine Fazies des Helvet reicht also schon hier
lokal iiber die OGN hinaus. An der Sitter zog Gutzwiller die OGN
zur OSM; Ludwig (z. B. Atlas Blatt 4) lieB ebenfalls mit ihr das
Tortonien beginnen, denn er fand ,unmittelbar iiber dem marinen
Vindobonien (Helvétien), noch unter der Nagelfluh, welche die Bahn-
briicke triigt* (Lit. 101), die von E. Baumberger bestimmten Torton-
Leitfossilien Cepaea silvana Klein und Clausilia helvetica Mayer
(vergl. hiezu auch Baumberger Lit. 8, p. 1569)1%).

1) Die Grenze zwischen dem nur marine Formen fithrenden Helvet
und dem nur Land- und Siilfmassermollusken enthaltenden Torton ist hier
auflerst briisk. Es fehlt — offenbar im Zusammenhang mit den im sub-
alpinen Bereich stirker akzentuierten Schiittungsvorgingen, die AussiitBungen
bedingen — eine brackische Uebergangszone mit einer Mischung mariner
und limnoterrestrer Molluskenformen, wie sie z. B. Hiirzeler (Lit. 65) aus
dem helveto-tortonischen Grenzbereich des Aargaus oder Gerber (Lit. 49)
aus dem Unteremmental beschreiben.
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Ueber die Moglichkeit einer Fortsetzung der OGN von der Goldach
cegen E scheint man sich kaum je Gedanken gemacht zu haben,
obwohl die bedcutende Michtigkeit und die maximalen Gerélle von
25—30 em Linge im Goldachprofil ein baldiges Auskeilen der OGN
zum vorneherein nicht erwarten lassen. Einzig Deicke (Lit. 23, p. 74)
spricht ohne nihere Ortsangaben von ciner Fortsetzung der OGN
Lauf der Nordostseite (sollte wohl heillen: Nordwestseite) des Ror-
schacherberges®, wiihrend nach Gutzwiller und der Falkner-Ludwig-
schen Karte im fraglichen Bereiche nur quartiire Ablagerungen zu gewiir-
tigen wiren. Heule aber ist das Durchzielien der OGN von der Goldach
bis zum Bodensee durch geniigende Anhaltspunlkte siclier gestellt.

Vou der Goldach, wo sie den nérdlichen AbschluBl des imposanten
Martinstobels markiert, streicht die OGN am Hange S Hinterhof iiber
Ems und Riiti in Richtung auf Vogtriiti. Bei f von Wort Hinterhof (Hof
Nettenbiihl 670 m) wurde sie vor Jahren in einer Kiesgrube gebrochen
und ist noch heute gut sichtbar. Uebrigens steht sie am selben Hange
(Falkner und Ludwig kartierten hier iiberall Morine) verschiedentlich
unmittelbar unter dem Rasen an, ihr Verlauf zeichnet sich bei giinstiger
Beleuchtung, von der Ferne betrachtet, morphologisch deutlich ab. Bei
Riiti mufite, nach miindlicher Mitteilung des Eigentiimers, die Jauche-
grube in Nagelfluh hineingesprengt werden. Am Bache norddstlich Riiti
treten plattige, marine Sandsteine und Mergel voll Fossilien zutage.
Reichliche Einstreuung kleiner Nagelfluhgerdlle verrdt die Ndhe der
hangenden, hier nicht aufgeschlossenen OGN. Bis zum Bettlerenbach
bedeckt reichlich Morine die Molasse; der Bettlerenbach selber aber
zersdgt zwischen Q). 570—580 m auf ca. 40 m Linge eine michtige Nagel-
fluhbank. Der Aufschluff, auf den uns J. Wahrenberger aufmerksam
machte, liegt — das mittlere Streichen zu N 60—65 E angenommen —
genau in der streichenden Fortsetzung der OGN an der Goldach. In
der hier mindestens 12—15 m michtigen Nagelfluh treten kristalline
Komponenten etwas zuriick ; maximale Gerélle von 15 cm wurden beob-
achtet. Die OGN liegt hier, wie weiter westlich auch, direkt iiber marinen
Plattensandsteinen, ihr Hangendes ist leider bedeckt. Wihrend der Witen-
bach auf der fraglichen Strecke ganz in Moriine flieit, treten am Eschlen-
bach wenigstens noch Plattensandsteine und wenig blaugraue Mergel
mit spérlichen Fossilien auf. Die hangende OGN miiite (konstruktions-
gemil)) etwa bei Sulzberg 520 m durchziehen (Moridne!). Ein kleines
Nagelfluhband auf der E-Seite des Hschlenbaches oberhalb Loch (pers.
Mitt. von J. Wahrenberger) diirfte auf die Nihe der OGN hindeuten.
Da Oberflichenaufschliisse in der OGN ostlich des Bettlerenbaches fehlen,
kommt dem Nachweis dieses wichtigen Leithorizontes in der Bohrung
am Feldmiihleweiher besondere Bedeutung zu.

Diese Bohrung,iiber die Gutzwiller im Jahrbuch 1873/74 der St.Gallischen
Naturwissenschaftlichen Gesellschaft (p. 370—390) berichtet, wurde zwecks
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Anlage eines artesischen Brunnens in den Jahren 1859—1860 auf eine
Tiefe von 423 Full = 141 m niedergelassen. Der durchfahrene Schicht-
komplex, iiber dessen Lithologie ein sehr detailliertes Bohrjournal orien-
tiert, fallt im Mittel 15° nach NNW und hat somit eine Michtigkeit von
130 m. Auf Grund des Bohrprofils konnen wir ihn folgendermaflen
gliedern:

4. Tiefe 0— 15 m (effektive Michtigkeit — 14 m): ,Harte Sandsteine“.

3. Tiefe 1b—114m (effektive Michtigkeit — 95 m): ,Graue, sandige
Mergel, bliulich-graue, sandige Thonmergel, harte
Steinmergel, grauer, sandiger, ziher Leberfels, weiche
und feste Leber* u.d. in Wechsellagerung mit ,Sand-
stein, Sandstein mit Eisenkies, Mergelsandstein,
Kieselsandstein, Kalksandstein, Kalkstein, Knauer-
molasse, zum Teil mit losen Gerdllschniiren; Mergel
namentlich oben vorherrschend.

2. Tiefe 114—124 m (effektive Michtigkeit = 9 m): ,Griinlich-grauer
Thonmergel, zuweilen graulich-blau und olivenbraun
gefleckt, mit Eisenkies“.

1. Tiefe 124—141 m (effektive Michtigkeit = 16 m): _Nagelfluh* mit

) Einlagerungen von ,Thonmergel“.

Horizont 1 dieses Bohrprofils ist nun ohne jeden Zweifel nichts anderes
als unsere OGN, die wir am Beftlerenbach zum letzten Mal an der
Oberfliche angetroffen haben. Dies wird allein schon durch die Tat-
sache bewiesen, dafl diese Nagelfluhbank mit einer Michtigkeit von
16 + x m (beim erfolglosen Abbruch der Bohrung auf 141 m war sie
noch nicht durchfahren) genau in jener Tiefe angebohrt wurde, wo
nach Konstruktion und Berechnung die streichende E-Fortsetzung der
Bettlerenbach-Nagelfluh erwartet werden muB.

Sehen wir nun aber die Bohrlochserie im Hangenden der OGN etwas
niaher an: Die  harten Sandsteine“ von Horizont 4, in welche iibrigens
der Feldmiihleweiher eingelassen ist, sind marine Plattensandsteine, wie
.sie in unmittelbarer Nidhe der Bohrstelle z. B. am Riedbach zutage
treten. Sie reprisentieren das 9. Niveau unseres Profiles auf p. 21, d. h.
also die obersten Plattensandsteine beim Seminar und beim Bahnhof
Rorschach, Die Horizonte 3 und 2 miissen, als unter den obersten
Plattensandsteinen liegend, die blaugrauen Schiefermergel (Nr.8 unseres
Rorschacherprofils) und, im Hinblick auf die Michtigkeitsverhiiltnisse,
auch die oberen Plattensandsteine Nr. 7 umfassen. Ob sich in dieser Serie
zwischen Bohrtiefe 29 und 48 m Ilimnische Einschaltungen geltend
machen, wie Gutzwiller auf Grund des Bohrjournals vermutet, ist heute
nicht mehr zu entscheiden, aber in diesem westlichen Rorschacherprofil
durchaus méglich.

Beriicksichtigt man nun, daBl der Komplex Nr.2 + Nr.3 des Bohrprofils
auch in seiner Michtigkeit sehr genau der Serie Nr.7 - Nr.8 des
Rorschacherprofils auf p.21 entspricht, so ergibt sich weiterhin mit
grofter Wahrscheinlichkeit, dal die OGN als direkte W-Fortsetzung
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der oberen Seelaffe von Staad zu betrachien isi, bezw. in dieselbe seit-
lich tibergeht. '®)

Zunichst gilt es, das Hauptresultat festzuhalten, zu dem uns der
Nachwels einer Fortsetzung der OGN von der Goldach zum Bodensee
gefiihrt hat: Bei Rorschach liegt iiber der OGN (bezw. der obern See-
laffe) ein unzweifelhaft mariner Helvétienkomplex von mindestens 120 m
Michtigkeit. Thm entsprechen, unter Beriicksichtigung der allgemeinen
Schichtkonkordanzen und unserer Ausfiihrungen iiber die Bedeutung
von Nagelfluhbiinken als Zeitmarken, im Raume von St. Gallen ehenso
unzweifelhaft rein limnische, ,tortonische® Serien. Was wir zwischen
der Goldach und der Sitter in kleinerem MaBe bereits konstatierten,
bestiitigt sich dank der Feststellung der seitlichen Zusammenhénge gegen
E in iiberraschender Weise: Die OGN ist gar keine Grenznagelfluh
zwischen der OMM (bezw. Hévétien) und der OSM (bezw. Tortonien,).

Man wird sich nun sofort fragen miissen, in welches strati-
graphische Niveau die in Frage stehenden marinen Sehichten iiber
der ,OGN“ bei Rorschach und die ihnen zeitlich gleichzusetzenden
rein limnischen, Leitfossilien des Tortonien fithrenden Serien bei
St. Gallen nun eigentlich zu stellen sind.

Von einem marinen Torton bei Rorschach kann natiirlich keine Rede
sein, da das echte marine Torton der schweizerischen Molasse ganz all-
gemein fehlt, und da der fragliche Komplex nach Fauna und Fazies
zweifellos zum marinen Helvet gehirt. Andererseits spricht die rein
tortonische Molluskenfauna an der Sitter durchaus gegen die Zuteilung
dieser Serie zu den sogenannten Helicidenmergeln, die von E. Baumberger
(Lit. 8) im Juragebiet als oberstes, limnisches Helvétien betrachtet werden.

Unsere Untersuchungsergebnisse lassen daher nur eine, in mol-
luskenpaliontologischer Hinsicht allerdings nicht sehr erfreuliche Liosung
zu: Bei Rorschach erhilt sich die marine Fazies des Helvets (in Ueber-
einstimmung mit den spiter zu erdrternden paliogeographischen Ver-
hiltnissen) am lingsten. Bei St. Gallen ist zur selben Zeit das Helvétien-
meer lingst ausgesiiBt, es kommt zur Ablagerung eines limnischen
Oberhelvets, das nun allerdings bereits eine normale Tortonmollusken-
fauna fiihrt. Diese Tatsache, zusammen mit den p. 26 u. 27 erwéhnten
Verhiltnissen, wonach aquitane Mollusken offenbar bis ins Burdigal

%) Es sei in diesem Zusammenhbange darauf aufmerksam gemacht, daf
z. B. auch der Muschelsandstein von Nagelstein oder von Tobel-Wienacht an
Nagelfluh (BK) gebunden erscheint, und daf die Muschelbrekzie von Rieden-
burg bei Bregenz (sieche p. 50) ebenfalls seitlich aus Nagelfluh hervorgeht.
Rutsch (Lit. 114, p. 28) erwihnt einen entsprechenden seitlichen Uebergang
Muschelsandstein-Nagelfluh vom Belpberg; Gerber (Lit. 49) zitiert ahnliche
Erscheinungen aus dem Unteremmetal.
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liinein persistieren konnen (Lustmiihle, Hombergtobel), nétigt zu einigen

prinzipiellen Bemerkungen mehr paliontologischer Natur:

Die Aquitanzeit mit ihren limnischen Ablagerungsriumen (vergl. hiezu
auch p. 117) ist stratigraphisch beendet im Moment des Einsatzes der
burdigalen Meerestransgression. Dieselbe hat, wie man weill, gewisse
Sedimentationsbereiche der subalpinen Molasse (zentrale Schuttkegel-
gebiete, alpennahes Festland) nie oder erst verspitet oder nur voriiber-
gehend erreicht, ihre eigentliche Doméne waren die Schuttkegel-Zwischen-
gebiete und das zentrale Trogbecken. Wihrend also im eigentlichen
Transgressionsbereich marine Sedimente bezw. Fossilien das Burdigal
vom Aquitan eindeutig zu trennen gestatten (z. B. im Buchbergprofil!),
gelangen in den erwihnten Bereichen limnoterrestre Sedimente ganz
oder teilweise auch wihrend der Dauer der OMM zum Absatz. D. h. das
quasi-aquitane Milieu bleibt also weiterhin erhalten, und es ist nicht
einzusehen, warum hier aquitane Molluskenformen (gleichsam als Super-
stiten) nicht auch noch im limnischen Burdigal persistieren konnen.
Diese Mollusken konnen dabei unter Umstédnden einen Einschlag jiingerer
Formen (vom Typus der Molluskenfauna von Tuchorschitz, Béhmen)
aufweisen — fiir Baumberger (Lit. 64, p. 47) eine notwendige Voraus-
setzung fiir limnisches Unterburdigal —, sie kinnen aber auch ihr rein
aquitanes Gepridge noch lingere Zeit durchaus beibehalten. Sie werden
sich, unbekiimmert um den andernorts marinen Zeitraum, ungestort
weiter entwickeln und schliefilich in tortonischen Formen aufgehen, un-
abhingig davon, ob die fiir den Beginn des wahren Tortonien mab-
gebende vollige AussiiBung des Helvétienmeeres schon iiberall stattge-
funden hat oder nicht. Auch in diesem Falle kann ein Auftreten
spezieller Arten gemél den in den Helicidenmergeln vorkommenden
Formen wohl maglich, fiir die Abtrennung eines limnischen Oberhelvets
aber keineswegs Voraussetzung sein (Sitterprofil!). ')

Jedenfalls wiire eine paldontologische Untersuchung der Land- und
Siifwassermollusken innerhalb der vollstindig limnisch entwickelten
OMM, z. B, westlich Herisau, von groitem Interesse, denn es fragt sich,
inwieweit sich dieser Schichtkomplex vom rein molluskenpaldonto-

17) Unter solchen Umstinden wird man sich auch nicht zu sehr ver-
wundern diirfen, wenn z. B, W. Wenz (Lit. 135) aus dem limnischen Burdigal-
Helvet des Pfinders (Wirtatobelstollen) Triptychia helvetica Sandb. be-
stimmte, eine Form, ,die mit der bisher nur aus den Silvanaschichten
bekannten Art identisch oder héchstens subspezifisch verschieden ist*. Wenz
erwiahnt weiter auch, daB die Mollusken desselben Komplexes einerseits
noch deutliche Zusammenhidnge mit typisch burdigalen Formen, andererseits
aber bereits Anklinge an die Tortonfauna der Silvanaschichten aufweisen,
wihbrend sich seltsamerweise kaum Ankniipfungspunkte an die ihnen zeit-
lich naher stehenden Helicidenmergel boten. Es mag in diesem Zusaminen-
hang weiter interessieren, daB nach Ludwig (Lit. 98, p. 128) eine der Cepaea
silvana Klein ,zum Verwechseln ihnliche Spezies* schon im oberen Aqui-
tan auftritt, daBl Cepaea eversa Larteti Boissy ebenfalls bereits ,,in siche-
rem Aquitan einen ununterscheidbaren Doppelginger* habe, und dafi die
aquitane Clausilia antiqua einer im Torton gefundenen Form ,zum Ver-
wechseln® gleiche.

38



logischen Standpunkt aus teils dem Aquitan und teils dem Torton zu-

teilen lasse.
Die Erscheinung, dal in den Grenzbereichen der OMM gegen die

USM (= untere SiiBwassermolasse) und OSM stratigraphische Zeit-
grenzen und Faziesgrenzen nur an wenigen Orten zusammenfallen,
bringt es also mit sich, daf Funde von aquitanen oder tortonischen
Mollusken-Leitformen noch keineswegs in jedem Falle entsprechendes
Alter der Fundschichten verbiirgen : aquitane Leitfossilien sind von einem
gewissen Moment an (Einsatz der Burdigaltransgression irgendwo in der
Nachbarschaft) nurmehr Faziesfossilien. Und tortonische ,Leitformen*
haben zunichst nur die Bedeutung von Faziesfossilien, sie werden erst
im Moment, wo der letzte Rest Helvétienmeer irgendwo verschwindet,
zu effektiven Leitfossilien. Ueber die wahre stratigraphische Stellung
der Fundschichten kann daher erstim Verein mit der geologischen Unter-
suchung der Fazieszusammenhinge endgiiltig Klarheit geschaffen werden.
Als Hauptergebnisse dieses Kapitels halten wir fest, daB in den
Profilen durch die OMM im Raume St. Gallens noch mindestens 150
bis 200 m %) limmnisches Helvétien iber der ,OGNY einzusetzen sind.
Dic helveto - tortonische Grenze diirfte damit etwa 500 m tiefer als
der Abtwiler- Kalknagelfluhhorizont zu liegen kommen, der Streifen
Burdigal-Helvet auf Atlas Blatt 4 ist also nicht nur gegen SE, sondern
auch gegen NW entsprechend zu verbreitern. Wiire das S-N-Profil
des helveto-tortonischen Grenzbereiches gegen den zentralen Molasse-
trog hin, wo sich das Helvetmeer wohl am lingsten halten konnte,
einer #hnlichen stratigraphisch-faziellen Untersuchung zuginglich wie
das Léngsprofil St. Gallen- Bodensee, so miiite die wahre Helvet-
Tortongrenze vermutlich noch hisher hinauf verlegt werden. Jedenfalls
ist es mehr als wahrscheinlich, daf ganz allgemein bedeutende ,,tor-
tonische® Basiskomplexe der siidlicheren Molassegebiete in Tat und
Walhrheit limnisches Helvétien darstellen.!?)
Unsere Untersuchungen iiber das BK und die OGN geben uns
im Folgenden die neue Grundlage, um die klassischen Profile bei
St. Gallen in knapper, iibersichtlicher Form darzustellen. Fiir die
Zweiteilung Burdigal-Helvet wurde die von Rutsch (Lit. 114) gegebene
%) Die im folgenden Abschnitt zu erwihnende allgemeine Schicht-

michtigkeitszunahme von E nach W verlangt diesen gegeniiber den marinen
Aequivalenten bei Rorschach etwas groBeren Zahlenwert.

%) Wenn die Auffassung von Brandenberger (Lit. 15) und Gerber (Lit. 49)
zu Recht besteht, dafl die Aargauer Austernnagelfluh in die ,obere Grenz-
nagelfluh® des Unteremmetals tibergeht, so hiatte man allem nach auch im
Unteremmetal iiber der marinen Molasse noch limnisches (und brackisches)
Helvétien vom eigentlichen Torton abzutrennen, da im Aargau das marine
Helvet sicher noch iiber die Austernnagelflub hinausreicht. (Vergl. hiezu
auch Hiirzeler Lit. 65).
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Gliederung als richtig vorausgesetzt. Weitere Details findet man in
den grundlegenden Arbeiten von Gutzwiller und Ludwig.

¢) Das Goldachprofil und die priméiren Deltagefille am
Ostrand des Hornlifachers.
Profil durch die OMM an der Goldach:

Hangendes: Tortonien (Silvanaschichten Baumbergers)

12. Limmnisches Helvélien : gelbliche, oft bituminise Mergel
und Sandsteine, faziell und palaontologlsch vom wahren
Torton nicht abtrennbar . . . . . . .ca.200 m

11. , Obere Grenznagelfluh®: po]ygene Doppelbank mit
bandstem—Mergel -Zwischenlage . . 20 m

10, Oberste Plattensandsteine: z. B. Steinbruch an der
Strafle nach Untereggen; im untern Teil eine rasch
gegen K auskeilende N agelﬂuhemlagerung von 1—1,5 m;
Wabenverwitterung; Ausbliihungen von Bittersalz
(vergl. Ludwig, Lit.88) . . . . . 30 m

9. Blaugraue, sandige Sohwfermergel mlt Sandste1n~
zwischenlagen, die gegen oben reichlicher auftreten;
mit Gerdllband und einzelnen isoliertenGerollen; stellen-
weise fossilreich (namentlich Pholaden und Pectmlden)
oder voll von Steinpipern . . . 90 m

8. Obere plattige Sandsteine, mit Gerollschniiren, oft
diagonal geschichtet, ubergehend i 9 . 10 m

7. Nagelfluh, gegen E rasch auskeilend: Freudenberg-
Nagelfluh . . 1—-01m

6. Limnischer szschenkomplex: G‘relbgraue fleckige,
gelbe sandige oder bituminose Mergel und feinschichtige
Mergelsandsteine, mit Siilwasserfossilien, Basissand-
stein von Nr.7 wohl bereits marin . . . ., . . . 20 m

limnisch

Helvétien

marin

limnisch

5. Mittlere, plattige bis massige Sandsteine, z.B. Stein-
bruch bei der Martinshriicke; Wabenverwitterung . 60 m

4. Seelaffe = untere Seelaffe des Rorschacherberges; in
modifizierter Goldacherfazies mit Kohlenschmitzen . 2-—3 m

3. Untere Plattensandsteine:lokalleicht vermergelnd; ein
merkwiirdiger Uebergang zu massigem Sandstein wird
von Ludwig (Lit. 81, p. 206, Fig. 1) erwihut; Emlagerung
einer lokalen Bank von Muschelsandstein (ca. 20 m
unter Nr.4), sowie eines cardienfiihrenden Gerollbandes
Spiralsteine, Steinpiper. Aus derselben Zone stammen
die schon von Deicke (Lit.23, p.75) erwihnten schinen
Exemplare von Avicula studerl, deren Fundstelle heute
nicht mehr auffindbar ist. Wabenverwitterung . . . 170 m

Burdigalien
marin

2. Limnischer Basiskomplex: Gelbliche, bunte oder blau-
graue Mergel und feinschichtige Sandsteine, nament-
lichim oberenTeil schlecht aufgeschlossen; autochthone
Kohlenflozchen, Siifwasserfossilien . . ’ 50 m
1. Basiskonglomerat von Rappenstein: Zweltelhge Nagel—
fluhbank, oben Kalknagelfluh, unten polygen . . . 30 m

limnisch

Liegendes: Aquitanien: Oberaquitane Mergelzone des Landgraben.
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Miichtigkeiten: Helvétien . . . 350 m

Burdigalien . . . 330 m

OMM . . . . . 680 m
Ein Vergleich dieses Goldachprofiles mit demjenigen bei Rorschach
(siehe p.21) ergibt zundchst auffallende Michtigkeitsdifferenzen. BK,
untere Seelaffe und OGN (bezw. nach p. 36 obere Seelaffe) sind die
beiden Profilen gemeinsamen Leithorizonte. Die Michtigkeit des

Komplexes zwischen bei Rorschach?®)  an der Goldach
BK und Seelaffe betrigt . . 180 m 250 m
BK und OGN betragt . . . 265 m2Y) 480 m
BK und Tortongrenze betrigt . ca. 400 m ca. 680 m
Seelaffe und OGN betragt . . 85 m 230 m
OGN und Tortongrenze betrigt ca. 140 m ca. 200 m

Wir konstatieren somit von der Goldach zum Bodensee eine
allgemeine Miechtigkeitsabnahme. Wenn Deicke Lit. 23, p. 83) 1855
schrieb: ,Bei Staad ist die Michtigkeit (der OMM) geringer als bei
Martinsbruck ; es hat dort wahrscheinlich eine Zerstorung der Schichten-
folge stattgefunden“, so erkennen wir heute dank der Leithorizonte,
dal diese Michtigkeitsdifferenz nicht sekundirer, sondern primirer
Natur ist. In ihr kommt der seitliche Deltaabfall des oOstlichen Hornli-
Toggenburg- Schwemmkegels zum Ausdruck; sie ist das Abbild einer
Art Deltaschichtung im Grofen, bedingt durch die mit wachsendem
Abstand vom Schiittungszentrum allmihlich erlahmende Transportkraft
stromenden Wassers. Da wir fiir das BK eine mehr oder weniger
ausgeglichene horizontale, hochstens aber bereits etwas W — E geneigte,
aber keinesfalls ansteigende Unterlage voraussetzen miissen, so ergeben
sich aus den obigen Zahlenangaben — bei einer Distanz Goldach-
Bodensee von 6—7 km — folgende primire Ablagerungsgefille:

fir die untere Seelaffe . . . . . . . . 10900

fir die OGN bezw. obere Seelaffe . . . . 30°/00

fiir den helveto-tortonischen Grenzbereich . ca. 40 %/oo
Dali diese Zahlen vollstéindig in der zu erwartenden GroBenordnung
liegen, zeigt ein Vergleich mit folgenden Angaben, die wir dem Buche
Alb. Heims iiber ,Bergsturz und Menschenleben“ entnehmen:

Boschungswinkel fir: FluBdelta ¢« =1/2— 19 Gefille: 8— 1700
Kleines FluBdelta . . . . . a= 1— 39, . 17— 52900

%) Inklusive Leithorizonte.
1) 340 m im Profil des Bettlerenbaches.
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Grofer Wildbachschuttkegel, nall « = 3—10°, Gefille 52—176°/00

Kleiner Wildbachschuttkegel, naly « =—10—20°9, . 176 —363°00
Trockener Schuttkegel je nach
Material . . . . . . a=20—40°9 s 363—839%00

Noch ein wichtiger Punkt mufl bei einem Vergleich von Goldach-
und Rorschacherprofil hervorgehoben werden. Wir haben im Profil
durch die Rorschacher OMM die Burdigal-Helvet-Grenze unter Vor-
behalt zwischen die Horizonte Nr.6 und 7 verlegt. Da nun aber
nach den Ausfiibrungen von p. 36 die OGN der Goldachergegend
allem nach in die obere Seelaffe iibergeht, so kommen wir auf Grund
der wohl zweifellos zu Recht bestehenden Zweiteilung der Goldacher
OMM auch mit der klassischen Staader Seclaffe ins Helvétien hinein,
ein KErgebnis, das angesichts der lange schon bekannten Seelaffevor-
kommnisse im Helvet bei Herisau (p. 45) und am Pfinder (p. 50) nieht
weiter iiberraschen darf.

d) Das Sitter-Urnédschprofil und das W-Ende der OMM
bei Herisau.

Das Profil durch die OMM lings Sitter und Urniisch:

Hangendes: Tortonien (Silvanaschichten)

19. Limnisches Helvétien: gelbliche, oft bunte-rotliche,
oft bitumingse, tonigsandige Mergel und gelblich-
graue, zum Teil pseudogranitische Sandsteine und
polygene Nagelfluhen (ca. 3 Banke); faziell-litho-
logisch und paldontologisch vom Torton nicht ab-
frepmbar « ¢« ¢ 5 5 5 ¢ ¥ 8 8om & & ¥ W E 5 F § @ ca. 200 m

18. , Obere Grenznagelfluh® mit Torton-Fossilien fiihren-
den _Basismergeln; beim Griitli (St.Gallen-E) noch
marin, Widerlager der SBB-Briicke . . . . . . . 20 m

limnisch

17. Plattige Sandsteine und grauwe Mergel . . . . . 15 m

16. Blaugraue sandige Schiefermergel mit Sandstein-

lagen, fossilreich . . . . . . .. ... ... .. 20 m
15. Plattig-massiger Sandsteinkomplex, gegen die Ba-

sis vermergelnd und dort fossilreich . . . 20 m
14, Nagelfiuhbank mit bandstemzwmchenlagen, geven

N an Michtigkeit rasch abnehmend, von Sandsteln

unterlagert : o « 5 = ¢ 5 3 5 ® : ®w ¢ B E BT 8 3—10 m

13. Komplex von gewdohnlichen graunen und plattigen
Sandsteinen mit Mergeln . . . . . . . . . . .. 15—20 m

12. Blaugraue Schiefermergel mitlosen Geréllschniiren
(Bohrmuscheln!), fossilreich (namentlich schine
Turritellen) . . . . . .. .. ... .. ... .. 20—25 m

11. Kompakte Nagelfiuhbank, ca. 20°, Kristallin, ver-
mutlich Fortsetzung der I'reudenberg-Nagelfluh . 10—15m

Helvétien

marin

42



limnisch

10.

Bunte, gelb-rdtliche, gefleckte, zum Teil kalkige
Mergel und Sandsteine mit kleinen Nagelfluhbinken
bezw. -nestern. Einlagerung eines autochthonen
Kohlenbdndchens von mehreren cm, das auch im
Kubel-Giibsenmoos-Stollen angeschnitten wurde
(vergl. Letsch Lit, 79, p. 222), an seiner Basis Funde
von Helix, Planorbis, Limnaeus . . . . . . . . .

Nagelfluhdoppelbank am Zusammenflul von Sitter
prd UrnBsgh - « < v ¢« » » # % 5 w 3 » 4 5 5 & 5

Komplex von grauen und gelblichen Sandsteinen
und graugelben, seltener fleckigen oder dunkeln
Mergeln (namentlich gegen die Basis) . . . . . .

50 m

20 m

60—70 m

Burdigalien

marin
[op]

ot

Nagelfiuhdoppelbank bei der ersten, passierbaren
Fluenge an der Urnédsch S Kubel. Blaugraue Sand-
steinzwischenschicht mit Pflanzenresten. An der
Basis 1—2 m massiger Sandstein mit Cardien und
Schwemmkohlennestern. Im gleichen Niveau liegen
die friiher abgebauten, sehr wahrscheinlich alloch-
thonen Kohlen S Sturzenegg (vergl. Letsch Lit. 79,
PrllB) oo s om s B R s B Mo omos s w K om oA s oA

. Plattige blaugraue Sandsteine mit Rippelmarken

und Steinpipern, gegen unten vermergelnd (rétliche
MEFFEI] .« + o ¢ w v o w v % ¢ wow « g s &= o

. Nagelfinhbank . . . . . . . . . . . . .. ...
. Kalkreiche, plattige,frisch blaugraue,sowie gewihn-

liche Sandsteine, zum Teil mit Wellenfurchen. Ein-
lagerung von 2 je ungefihr 2 m méchtigen Nagelfiuh-
banken. Hiochst wahrscheinlich marin bis brackisch.

15—20 m

25—30 m
4— 5 m

20 m

limnisch

. Nagelfluhbank bei der zweiten, ohne Seil unpassier-

baren Fluflenge. Unterlagert von grauen und blau-
2 g g
grauen Sandsteinen voll von Pllanzenresten . . .

. Wechselfolge von 3—4 durchschnittlich 5—10 m

michtigen Nagelfluhbdnken und grauen bis blau-
grauen Kalksandsteinen mit sehr wenig Mergeln

. Basiskonglomerat: Nagelfluhdoppelbank mit 5 m

michtiger Sandsteinzwischenlage . . . . . . . .

10 m

180—200 m

30—40 m

Liegendes: Aquitanien: Oberaquitane Mergelzone.

Michtigkeiten: Helvétien . . . . . . 350 m
Burdigalien . . . . . 460 m
OMM . . . . . . . 810m

BK (Nr. 1) und OGN (Nr. 18) haben wir bereits als wichtige Leit-
horizonte fiir die Parallelisierung von Sitter- und Goldachprofil kennen
gelernt. Ferner gehiren nach Ludwig (Lit. 81, p. 40) allem nach auch
Nr. 11 des Sitter- und Nr. 7 des Goldachprofils ein und demselben
Nagelfluhhorizont an (Freudenbergnagelfluh), und schlieflich 1Bt sich
auch die Goldacher Seelaffe ebenfalls noch bis zur Urniisch mehr oder
weniger genau lokalisieren.
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Gutzwiller (Lit. 58, p, 31) liefl die untere Seelaffe des Rorschacher-
berges ungefihr an der Goldach auskeilen. Ludwig (Lit. 81, p, 40—41)
vertrat indessen die Meinung, dafl die Goldacher Fazies der Seelaffe
in modifizierter Form bis an die Urnidsch durchziehe. Berlicksichtigt
man, dall im Burdigal des Goldachprofils die untere Seelaffe den wesent-
lichsten Fossilhorizont darstellt, und dafl sich, wie eine nihere Priifung
zeigt, auch alle wichtigeren Burdigal-Fossilfundstellen SE und SW
St. Gallen (ehemaliger Steinbruch Schaugen, siehe Gutzwiller Lit. 58,
p. 39; siidlich Biserhof-St. Georgen; siidlich Riethiisli; rechte Wattbach-
seite beim Wort |in der Held“; Urnésch siidlich Kubel (vergl. Ludwig
Lit. 81, p. 40—41) z1emhch exakt einem in der Fortsetzung der Goldacher
Seelaffe gelegenen Niveau einordnen, so gelangt man mit A, Ludwig
zur Ueberzeugung, dall die cardienfiihrenden Sandsteine an der Urndsch
(d. h. die Basis von Nr.7 unseres Profils) das westlichste Aequivalent
der unteren Seelaffe darstellen. Dieser Leithorizont ist damit im Streichen
auf ca. 20 km Gesamtlinge feststellbar.??)

Eine Gegeniiberstellung entsprechender Schichtkomplexe des
Goldach- und des Sitter/Urnaschprofils anf Grund der Leithorizonte
ergibt folgendes Bild:

Die Michtigkeit des Komplexes zwischen
an der Sitter: an der Goldach:

BK und Seelaffe betrigt . . . . 300 m 250 m
BK und Freudenbergnagelfluh betragt 470 m 330 m
BK und OGN betrdigt . . . . . . 600 m 480 m
BK und Tortongrenze betrigt . . . 810 m 680 m
Seelaffe und Freudenbergnagelfluh betrigt 170 m 80 m
Freudenbergnagelfluh und OGN betrigt 130 m 150 m

Man erkennt eine erneute Michtigkeitszunahme der OMM von
der Goldach zur Sitter. Aus den verschiedenen Zahlenangaben be-
rechnen sich — die Entfernung Goldach-Sitter = 9 km angesetzt —
primdre Ablagerungsgefille von 6—15 °/oo.

Der Anteil, den die limnische Fazies der OMM in den einzelnen
Profilen einnimmt, betrigt

fiir das Rorschacherprofil 0°
Goldachprofil ca. 47 %
Sitterprofil  ca. 75 %

n N

” n

°?) Bemerkenswert erscheint. daB die Seelaffeiquivalente zwischen
Goldach und Urnidsch in auffallender Weise von Kohlenvorkommnissen
begleitet werden ; Martinsbriicke, St.Georgen (mit Stinkkalk und Planorben),
Zweibriicken - Wattbach (mit Planorben und Paludinen), Urnasch, Sturzenegg
(mit Planorben). Vergl. hieriiber z. B. Letsch (Lit. 79, p. 217— 222) Inwie-
weit es sich hiebei wirklich immer um limnische Emschaltungen handelt,
ist schwer zu entscheiden.
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Westlich der Sitter-Urniischlinie reduziert sich die marine Fazies
rasch noch mehr und verschwindet bekanntlich in der Gegend von
Herisau schlieBlich vollstindig. Wihrend Deicke (Lit. 23, p. 83) 1855
kurzer Hand erwiihnt, dafl die OMM ,bei Moosberg sich auskeilt®,
betont Gutzwiller 1877 zum ersten Mal mit aller Deutlichkeit, dal es
sich hiebei keineswegs um ein Auskeilen im gewdohnlichen Sinne des
Wortes, sondern um einen horizontalen Facieswechsel, um einen voll-
stindigen Ersatz der marinen Molasse durch limnoterrestre Aequi-
valente handle. Im gleichen Sinne duBert sich Friih (Lit. 40, p. 77-79)
1887 und zeigt am Verlauf des Appenzeller-,Granites“, dal nicht der
gesamte Bereich der Hornlinagelfluhen ,eine helvetische Halbinsel*,
d. h. limnoterrestre OMM reprisentiere. Auf Atlas Blatt 4 hat Ludwig
1930 als erster die limnischen Aequivalente der OMM zwischen Sitter
und Necker abgegrenzt. Die klare Darstellung der ,auskeilenden®
OMM auf dieser mustergiiltigen Molassekarte macht eine weitliufige
Beschreibung der Verhiltnisse iiberfliissig. Wir beschriinken uns, unter
Hinweis auf Ludwig (Lit. 98, p. 128—130, Lit. 97, p. 91—93), auf
ein paar erginzende Bemerkungen.

Das durch seinen Petrefaktenreichtum und seine lithologische Be-
schaffenheit (blaugraue Schiefermergel!) gekennzeichnete Helvet erreicht
im Querschnitt von Lutzenland (913 m) noch eine Michtigkeit von rund
80—90 m?*) und ist beim SchloB an der Glatt zum letzten Mal nach-
gewiesen. Es enthilt bei Lindenwies und im Tobel E Heinrichsbad einen
von der Staader Seelaffe ununterscheidbaren Muschelsandstein, der das
Baumaterial fiir den alten Herisauer Kirchturm geliefert haben mufl
(vergl. hieriiber Deicke, Lit. 23, p. 75, Ludwig Lit. 97, p. 92—93). Die
Basis des Helvet bildet die Nagelfluhrippe von Lutzenland und Auf
dem Berge, welche als direkte Fortsetzung der Freudenbergnagelfluh
(Nr. 11 im Sitterprofil) anzusprechen ist. Das untere Helvétien behdlt
die marine I'azies gegen W am ldngsten bei. Zum limnischen Helvet
der Ludwig’schen Karte sind nach p. 39 noch weitere ca. 200 m im
Hangenden der von der Sitter iiber den Gilibsenweiher und Moosherg
streichenden OGN hinzuzuzihlen.

Das marine Burdigalien, an der Urnidsch noch ca. 80 m (nach Ludwig
nur 50 m) stark entwickelt und Cardium commune Mayer und Tapes
fiihrend, verschwindet bereits siidlich Sturzenegg, d. h. schon 4 km weiter
im E als das marine Helvet, ,in Uebereinstimmung mit der auch ander-
wiirts bekannten Tatsache, dafi die Meerestransgression im Vindobonien

23} gegeniiber 130 m im Sitterprofil. Der Ersatz der verschwundenen
40—50 m durch entsprechende limnische Aequivalente erfolgt dabei nach
Ludwig (Lit. 101) nicht kontinuierlich, sondern ziemlich plétzlich zwischen
dem W-Ende des Giibsenweihers und dem Heinrichsbade.
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weiter ausgreifend war als im Burdigalien“ (Ludwig Lit. 98, p. 129)%).
Dem basalen limnischen Burdigal der Ludwig’schen Karte miissen nach
p- 27 noch weitere 150 m angegliedert werden, Doch ist die Moglichkeit,
dafl in diesem limnischen Basiskomplex noch marin-brackische Ein-
schaltungen enthalten sein konnten, nicht von der Hand zu weisen
(siehe p. 27), umsomehr als Gutzwiller (Lit. 56, p. 83) noch an der Straile
nach Saum NE Lutzenland ,plattenartig abgelagerte Sandsteine“ er-
wihnt, die eher auf marine Fazies schlieflen lieBen.

Unsere vergleichenden Untersuchungen iiber die OMM zwischen
dem Bodensee und der Glatt ergeben nun, dank der Existenz grillerer
limnischer Basis- und Hangendkomplexe, auch fiir die St. Galler OMM
Michtigkeitszahlen (Goldachprofil ca. 680 m, Brandwaldprofil ca. 750 m,
Sitterprofil ca. 800 m), die sich eher neben den Angaben aus andern
Gebieten sehen lassen diirfen (1400 m bei Luzern, 1200 m im Entle-
buch und im Ilfisgebiet) als die bisher bekannten Zahlen. Beriick-
sichtigt man schlieBlich die namentlich zwischen Bodensee und Goldach
so deutlich in Erscheinung tretende, aber auch noch zwischen Goldach
und Sitter erkennbare Schichtmichtigkeitszunahme innerhalb der OMM
von E nach W, so liegt die Vermutung nahe, dall die limnoterrestre
OMM im zentralen Schiittungsgebiet des Hornlifdchers wohl ebenfalls
Michtigkeiten von iiber 1000 m erlangen diirfte.

2. Die OMM des Pfindergebietes.

Mit dem Uebertritt aus der Gegend Staad-Buchberg in das Ge-
biet Bregenz-Pfinder gelangt man, ihnlich wie auf der Strecke Ror-
schach-St. Gallen, aus einer konglomeratfreien in eine nagelfluhreiche
OMM. Wir befinden uns im Bereiche der Pfinderschiittung, deren
Kalknagelfluhen zu den polygenen St. Gallernagelfluhen in denkbar
grobitem Gegensatz stehen (vergl. z. B. die Geréllzihlungen von p. 28
und p. 91). Die Schuttbelieferung erfolgte hier, statt wie im links-
rheinischen Gebiet aus SW, eindeutig aus SE. Dies geht aus aus-
keilenden Nagelfluhhorizonten (z. B. bei Riedenburg, am Gebhards-
berg) oder aus Schrigschichtungen innerbalb von Nagelfluhbinken
(z. B. am Gebhardsberg mit 40° primirer Schichtungsdiskordanz; am
Kanzelfelsen) ohne weiteres hervor. Der Einsatz der Pfiinderschiittung
fallt duberst exakt mit der burdigalen Meerestransgression zusammen.
Das burdigale BK, von S. FuBenegger zuerst namhaft gemacht, fiithrt

) Dal diese fiir den nordlichen Transgressionsbereich (subjurassisches
Gebiet) zutreffende Tatsache fiir den siidlichen Trogrand nicht immer maB-
gebend sein muf}, geht z. B. daraus hervor, dafl im &stlichen Napffacher
zwischen Luzern und Grof-Emme das marine Burdigal linger aushilt als
das marine Helvet. (Frohlicher Lit. 35).
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im Wirtatobel Ostrea gryphoides nebst ITai- und Rochenzihnen und
rubt, weit aus dem E herkommend, mit scharfer Diskontinuitit auf
den gelblichen Mergeln der nagelfluhfreien oberaquitanen Zone von
Kennelbach. Wie das Buchberg-BK von W nach E, so nimmt das
Pfinder-BK von E nach W an Michtigkeit ab: 12 m im Sulzberg-
cebiet, 8 m bei Langen und 2 m im Wirtatobel. Das rechts- und das
linksrheinische BK diirften sieh im Bereiche des heutigen Rheintales,
bedeckt von den quartiren Aufschiittungen, irgendwo beriihren oder
iiberschneiden. Wir miissen im Rahmen dieser gedringten vergleichen-
den Darstellung auf eine eingehendere Beschreibung der Pfiander-OMM
verzichten. Niheres findet man, abgesehen von den #lteren Arbeiten
von A. R. Schmidt (1843/79), von Giimbel (1894/96), C. Schmidt und
F. Miller (1911) und J. Blumrich (1904/08/21/24), vor allem bei
Arn. Heim (Lit. 64), R. Rutsch (Lit. 114) und J. Blumrich (Lit. 13-14).

a) Profil durch die OMM im Querschnitt des Gebhards-
berges-Kusterberges (nach J. Blumrich und eig. Beob.)

Tortonien: Silvanaschichten: Nagelfluh-Mergelserie; Grenze gegen das
Helvet noch unabgeklirt, Blumrich (pers. Mitt.) mochte sie auf die
schwebende Nageltluhbank am Rappenloch, d. h. ca. 150 m unter die
sog. Klause-Nagelfluhbank am ,Gschlief“, hinabsetzen. Maglicherweise
ist auch am Pfinder ein Teil des untern Tortonien limnisches Oberhelvet,
eine Auffassung, die in Fig. 4 mit Vorbehalt zur Darstellung gelanot

9. Graue Schiefermergel, fossilreich (Herz-Jesu-
kirche), gegen oben plattige Sandsteine, an der

S

2R Basis seelaffeidhnliche Emlagerunr (Weiﬂenreute-

~§F§ bach) . . . . . . . 30 4+ xm

S| 8| 8 Kalknagelfluh (sogenanntes Hanﬂendkonulomerat

e der Flozzone) . . . . . . v % 8§ ®F B ¥ 3—4 m
7. Graue, marine Mergelsandsteme A 20 m

6. Limnischer Zwischenkomplex . Graue und griine
Mergel, Kohlenflézchen . . . . . . . . . . ca. 50 m

femnisch

b. Graue, rote und griine Sandsteine des Talbach-
steinbruches, mit Ostrea gryphoides . . . 30 m
4. Wechsellagerung von ca. 4 Kalknaqelﬂuhb(mken
(die oberste bildet die Rippe des Gebhardsberges)
mit grauen, zum Teil roten Sandsteinen, bankig-
massig. An der Basis eine Cardienbank, moglicher-
weise ein Aequivalent der Seelaffe von Riedenburg ca. 80 m

marin

Burdigalien

3. Limnisch-brackische Zwischenschicht: Bunte u.
gelbgraue Mergel. Siilwassermollusken; Kohlen-
flozchen; Gipskristdllchen . . . . . . . . . i0 m

limnisch-
brackiseh

2. Bankig-massiger, graugriiner Sandstein. gut . 60 m
. BK, hier nicht erschlossen. Vermutlich . . . 1m

marin
ey

Aquitanien: Mergel der Zone von Kennelbach.
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b) Profil durch die OMM im Wirtatobel
(vorwiegend nach Arn. Heim).
Tortonien: Silvanaschichten. Grenze gegen das Helvétien unsicher (event.

limnisches Oberhelvet?), Arn. Heim verlegt sie an die Basis
der Klauserippe.

12, NageZﬂuh-Sandstein—Mergelserie im untern Teil
= mit Ostreiden . . . i o o8 o® . o®m s 4 » 08:100-150m
2 | & | 1L. Rote plattige Sandsteme e e e e e 20 m
® | & | 10. Nagelfiuhhorizont . . . . : . 20 m
'S || 9. Mergel voll mariner Mollusken VorW1egend Car-
T dien. An der Basis 10 cm harter Muschelsandstein 20 m?
8. Nagelfluh mit Sandsteineinlagerung . . . . . ca. 50 m
v.=| 7. Gelbe und violette Mergel . . . . . . , . . 10-20 m
?:FE 6. Graublaue sandige Mergel mit marinen Mollusken 20 m?
33| 5. Kohlenhorizont, mit St,mkka,lk Land- und Suﬁ-
= o wassermollusken . . . : : 1-2 m
)
Ty
';l&'n 4. Graue Sandsteine . . . 8—10 m
35 3. Nagelfluh - Sandsteinserie, unten Kanzelfelsen-
& nagelfluh ca. 50—60 m mit O. gryphoides, oben
@ |5 Gebhardsbergnagelfluhen 30—40 m. . . . ca. 200 m (?)
S| 2. Grauwer, massig-bankiger, pseudogranltlscher
S Sandstein gegen oben leicht vermergelnd. . . ca.200 m (?)
1. BK, Kalknagelfluhbank mit O. gryphmdes und
Hai- und Rochenzihnen . . . 2 m

Aquitanien: gelbliche Mergel der nagelfluhfreien Zone von Kennelbach.

Ein Vergleich der zwei ziemlich summarischen Profile — sie
liegen, im Schichtstreichen gemessen, nicht ganz 4 km auseinander —
zeigt zuniichst betriichtliche Méchtigkeitsunterschiede auf. Halten wir
fest, dall z. B. die Kohlenschichten Nr. 6 im Profil a) und Nr. 5 im
Profil b)?5) ein und denselben Horizont reprisentieren, so ergeben
sich fiir die burdigale Schichtserie zwischen dem Kohlenniveau und
dem BK direkt vergleichbare Machtigkeitswerte: ca. 200 m im W-Profil
gegen ca. 400 m im E-Profil. Hiezu mufl nun allerdings bemerkt
werden, dall die Michtigkeitsangaben in beiden Profilen nicht als
sehr genau und zuverldssig gelten konnen und zudem nicht von ein
und demselben Autor stammen. Die Michtigkeitsdifferenz der beiden
Profile ist nun aber fiir den betrachteten Komplex selbst bei Bertick-

%) Den limnischen Zwischenkomplex der Pfinder-OMM betrachten wir
(Fig. 4) aus Analogie mit den St. Gallerprofilen im Gegensatz zu Heim, Rutsch
und Blumrich als oberstes Burdigal. Doch ist diese Eingliederung selbst-
verstindlich rein formaler Natur.
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sichtigung einer nicht unbedeutenden Fehlergrenze 26) derart, daBl eine
E —~ W gerichtete Michtigkeitsabnahme des Pfinderburdigals auf
jeden Fall bestehen bleibt, ein Ergebnis, das wir nach unseren Er-
fahrungen auf der linksrheinischen Seite ohne weiteres erwarten durften.
Kiinftice genaue Profilaufnahmen unter spezieller Beriicksichtigung
der Michtigkeitsverhiltnisse bezw. der fiir die Vergleiche so wichtigen
Leithorizonte — wir denken hier, abgesehen vom BK, vor allem an
die Kanzelfelsen- und Gebhardsbergnagelfluhen, an das sogenannte
Hangendkonglomerat am Berg Isel [Nr. 8 im Profil a)], das zusammen-
hingend iiber Fluh-Wirtatobel- Langen-Hegisberg bis zum Kesselbach
verfolghar sein soll, an die Klause-Nagelfluhrippe u.a.m. — werden
auch fir den W-Rand der Pfinderschiittung zahlenmiilige Angaben
fiir die Existenz primérer Deltagefiille beibringen kénnen. Vorderhand
muBte in Fig. 4 etwas schematisiert werden, nicht zuletzt auch deshalb,
weil ein direkter Anschlul der Pfinder-OMM an diejenige von
Staad - Rorschach wegen des durch das Rheintal bedingten Lings-
profilunterbruches leider zum vornherein illusorisch ist. Ergiinzend
sei beigefiigt, dall im Bereich der Pfinderschiittung, im Gegensatz
zu den im linksrheinischen Gebiet beschriebenen Verhiltnissen, die
marine Fazies der OMM nie véllig durch limnoterrestre Aequivalente
verdringt wird. Es hingt dies zweifellos in erster Linie mit den
gegeniiber dem Hornlificher bedeutend kleineren Dimensionen der
Pfinderschiittung zusammen.

Eine Irage, die an dieser Stelle noch kurz gestreift zu werden
verdient, ist die: Inwieweit beeinflult die in ihrer Zusammensetzung
von den linksrheinischen polygenen Konglomeraten so differente
Pfinderkalknagelfluh die faziell-lithologische Ausbildung der marinen
Sandsteine und Mergel, cder mit andern Worten: Erhalten sich die
fir die Rorschacher und St.Galler OMM so bezeichnenden blaugrauen
Schiefermergel, Plattensandsteine und Seelaffen auch im Bereiche der
Pfinderschiittung ?

Blaugraue Schiefermergel, an Sitter und Glatt noch inmitten der
Nagelfluhen typiseh entwickelt, sind uns aus der westlichen Pfinder-
OMM nur von Bregenz (Herz-Jesu-Kirche), aus dem Wirtatobel (im
Hangenden des limnisch-brackischen Zwischenkomplexes, von B. Studer
schon 1825 mit den Belpbergschichten verglichen) und von Ellhofen in
unbedeutender Méchtigkeit und nicht einmal immer ganz typischer Aus-

bildung bekannt. Auch die Plattensandsteinfazies tritt gegeniiber den
linksrheinischen Profilen stark zuriick; wir nennen als Vorkommnisse:

%) Die Maiachtigkeitsangaben Heim’s scheinen uns auf Grund unserer
Schatzungen eher etwas zu hoch gegriffen zu sein,
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Riedenburg (ritliche Plattensandsteine), Weillenreutebach (blaugraue
plattige Sandsteine), Tobelbach bei Ellhoten (blaugraue Plattensand-
steine, die nach Rutsch eine ausgezeichnete lithologische Ueberein-
stimmung mit den Luzerner Schichlen aufweisen sollen). An Stelle der
Plattensandsteine gelangt, vorwiegend im unteren Burdigal, ein grob-
bankig-massiger mariner Sandstein von pseudogranitischem Charakter
zu bedeutender Michtigkeit und Verbreitung: Gebhardsberg, Kuster-
berg, Kronhalden, Wirtatobel ete., und statt des fiir die linksrheinische
OMM bezeichnenden Blaugrau herrschen graue, griine und — besonders
charakteristisch — rote Farbtone vor (Zusammenhang mit den eisen-
schiissigen, rot-gelbverfirbten Pfinderkalknagelfluhent!).

Unter den seelaffeartigen Bildungen verdient die Muschelbrekzie
von Riedenburg, am Sporn westlich Bregenz, einen besonderen Hinweis.
Dieses interessante Gestein entwickelt sich, wie unweit Station Rieden-
burg eindriicklich sichtbar, von ESE nach WNW aus einer austern-
reichen auskeilenden Nagelfluhbank und erreicht an den westlichsten
Aufschliissen bis zu 5 m Michtigkeit. Gegen E verschwindet es bald
bezw. geht in Nagelfluh iiber und ist bereits im Profil von Bregenz
nicht mehr nachweisbar. Wenn diese Seelaffe von Riedenburg als die
mehr oder weniger direkte Fortsetzung der Staader-Seelaffe angesprochen
worden ist (J. Friih, A. Ludwig), so mufl demgegeniiber betont werden,
daf} die beiden Gesteine wohl faziell, aber keineswegs lithologisch und
stratigraphisch miteinander etwas zu tun haben. Die Riedenburger See-
latfe, ein unregelméfig gebanktes bis massiges, calcitreiches, stark
kliiftiges, karrig anwitterndes Gestein, fiihrt bezeichnenderweise ritliche
Sandeinschwemmungen und enthilt zur Hauptsache nur Austern- und
Pectinidenfragmente, im Gegensatz zur blaugrauen, nie ritlichen Staader
Seelaffe, die iiberdies ein ausgesprochenes Cardien-Agglomerat ist.
Groflere lithologische Uebereinstimmung mit der Seelaffe s. str. hat ein
lokaler, cardienreicher Muschelsandstein im Helvet des Weillenreute-
baches, und von Harbatzhofen erwidhnt Rutsch eine Seelaffe, die mit
dem Staader Gestein auch lithologisch villig iibereinstimmen soll.

Im allgemeinen erkennt man also, daB die Schiefermergel-,
Plattensandstein- und Seelaffefazies, allerdings lithologisch meist etwas
anders geartet, auch in der Pfinder-OMM da und dort auftritt, ohne
aber zu jener Bedeutung zu gelangen, die ihr in den linksrheinischen
Profilen zukommt. Der EinfluB der Pfinderschiittung #ullert sich
namentlich im Auftreten einer mehr massigen Sandsteinfazies von der
Art des Buchbergsandsteins jenseits des Rheins, und statt der blau-
granen Gesteinsfarbe dominieren graugriine und rote Farbtone. In
ihrer Schweremineralfithrung aber zeigen die Pfinderpsammite eine
auffallende Uebereinstimmung mit den zur Hornlischiittung gehorigen
Sandsteinen, obwohl die zugehorigen Nagelfluhen total verschieden
geartet sind (siehe p. 108).
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3. Das Lingsprofil der OMM zwischen Herisau und dem Pfinder.

Gleichsam als Zusammenfassung unserer bisherigen Ausfiihrungen
und Ergebnisse sei in Fig. 4 versucht, die OMM am E-Rand des
Hornlifichers zusammen mit derjenigen an der W-Peripherie der
Ptinderschiittung in ihren stratigraphisch-faziellen Zusammenhiingen in
einem WSW-ENE-Liangsprofil tibersichtlich darzustellen. Allerdings
ist hiebei eine bedeutende (20fache) Ueberhthung bezw. Lingenver-
kiirzung nicht zu umgehen. Da die Zeichnung fiir sich selber spricht,
konnen wir uns hier auf wenige erginzende Bemerkungen beschriinken.

a) Paliogeographie und Faziesverteilung.

Das Profil Fig. 4 entspricht einem Schnitt durch die seitliche
Beriihrungszone (Ueberschneidung) zweier deltaartiz ins Miocinmeer
sich erstreckender Schuttficher. In der den maximalen Abstinden von
den beidseitigen Schiittungszentren entsprechenden Ueberschneidung
ist die OMM vollig marin und konglomeratfrei, aber am wenigsten
michtig entwickelt. Gegen W und E schalten sich mit der Anniherung
an das (jedenfalls im W) mehr oder weniger festlindische Ufer bei
zunehmender Schichtmiichtigkeit Konglomerate und limnisch-brackische
Zwischenkomplexe ein. Im Ueberschneidungszentrum (Schuttkegel-
Zwischengebiet), das man sich im Aufril als vermutlich weit gegen
S vorspringende Meeresbucht vorzustellen hat, dominieren statt der zu
erwartenden pelitischen Sedimente merkwiirdigerweise sandige Abla-
gerungen (Plattensandsteinfazies!). Erst im mittleren und oberen Hel-
vétien — wir betrachten speziell den westlichen Deltaabfall — stellen
sich auch hier, bei zunehmender Einengung der helvetischen Meeresbucht,
die fiir das strandnahe Unterhelvet bei St.Gallen so charakteristischen
graublauen Schiefermergel ein. Von ganz besonderem Interesse ist die
Verteilung der Seelaffefazies. Sieht man von den lokalen, durchaus
unbedeutenden Muschelsandsteinen bei Herisau und am WeiBenreutebach
bei Bregenz ab, so zeigt sich, daB die 3 wichtigsten Seelaffehorizonte:
die untere und die obere Seelaffe des linksrheinischen Gebietes und
die Muschelbrekzie von Riedenburg im Pfinderbereich ihre typischste
und michtigste Entwicklung keineswegs in den strandnahen Zonen,
sondern eindeutig in der Richtung gegen das tiefere, strandferne Meeres-
becken hin erlangen, wo — wie aus Fig. 4 geschlossen werden kann —
immerhin Meerestiefen von 200—300 m im Minimum vorausgesetzt
werden miissen. Diese Verteilung der 3 Seelaffebildungen ist daher
mit der landliufigen Deutung dieser Sedimente als typische Strand-
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bildungen (der Brandungszone) nicht vereinbar und veranlafit uns —
wir haben p. 15 und 17 weitere Argumente hiefiir vorgebracht und
moehten hier nur noch die Einschaltung der 3 Seelaffen mitten in
rubig sedimentierte Plattensandsteine speziell hervorheben, — die
Seelaffen als sekundir in grofiere Meerestiefen verschwemmie, d. h.
als wmgelagerte ehemalige Strandbildungen aufzufassen. Damit aber
konnen uns die genannten Sedimente keine Anhaltspunkte fiir die
Nihe des S-Ufers des miozinen Meerestroges geben2?) und es muf
daher betont werden, dafl die Meeresbucht zwischen Staad und Bregenz
priméir noch schr wohl weit iiber den heutigen S-Rand der marinen
Miozinsedimente hinaus gereicht haben konnte.

Die seit langem bekannte Tatsache, dab im groBen Ganzen das
marine Burdigalien durch Plattensandsteine (d. h. ganz allgemein:
durch die psammitische Fazies) charakterisiert erscheint, und dal} das
marine Helvet als die Mergelfazies (blaugraue Schiefermergel!) des
Burdigals zu bezeichnen ist, wird durch Fig. 4 bestitigt. Hingegen
kionnen die Seelaffebildungen nicht mehr als fiir das Burgidalien be-
sonders bezeichnend betrachtiet werden.

b) Verbreitung der marinen Faunen.

Die riumliche Verteilung der autochthonen marinen Mollusken-
faunen richtet sich, wie aus der Eintragung der wichtigsten Fossil-
fundstellen in Fig. 4 erhellt, in erster Linie nach der Verbreitung
der Mergelfazies. Die (arten- und individuen-) reichsten Mollusken-
faunen sind daher, immer abgeschen von allochthonen Anhiufungen,
fast ausschlieBlich auf das Helvétien beschriinkt, wo sie zunichst
besonders auffallend im strandnahen (!) Unterhelvet bei St.Gallen
und Bregenz auftreten, um erst im bereits stark eingeengten Ober-
helvetmeer — quasi notgedrungen — auch das Beckenzentrum (Hiirli-
buck!) zu iiberziehen. Eines besonderen Hinweises bedarf in diesem
Zusammenhange das Verhalten der dickschaligen Ostreiden. Wihrend
diese Mollusken im westlichen, d. h. zum Hornlificher gehirenden
Ablagerungsbezirk praktisch beinahe fehlen®®), sind grofle Austern

#7) Auch die in den Rorschacher Plattensandsteinen (iibrigens keines-
wegs so hiufig, wie man oft meint) vorkommenden Wellenfurchen sprechen
noch keineswegs fiir einen ausgesprochen flachmeerischen, seichten Sedi-
mentationsbezirk, da nach K. Andrée (Lit. 3, p. 430) solche Wellenbildungen
in heutigen Meeren noch in Tiefen von iiber 200 m entstehen kdnnen.

%) In der untern Seelaffe findet man, worauf uns J. Wahrenberger
aufmerksam machte, hie und da ordentlich erhaltene, meist kleine Austern.
Es handelt sich hiebei nach einer verdankenswerten Bestimmung von
R. Rutsch wahrscheinlich um Ostrea (Crassostrea) gryphoides Schloth.
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(zur Hauptsache Ostrea gryphoides Schloth.) in der OMM des
Pfinders durchaus hiufig und bezeichnend. Einen Anlal zu diesem
Verhalten mag man vielleicht darin erkennen, dall diese reichlich
CaCO3 konsumierenden Austern im Miindungsgebiet ausschlieBlich kal-
kiges Material fordernder Strome offenbar besonders giinstige Liebens-
bedingungen (hirteres Wasser) fanden.
¢) Die miozine Deltaiiberschneidung und der heutige Rhein.
Die fiir den Zeitraum der OMM so exakt nachweisbare Depres-
sionszone (Deltaiiberschneidung) zwischen dem 6stlichen Hornlifdcher
und der westlichen Pfinderschiittung hat sich zweifellos anch noch
nach der AussiiBung des Helvétienmeeres im Torton-Sarmat erhalten
oder womdoglich gar noch akzentuiert. Wir diirfen dies aus dem Um-
stand schlieBen, daf sich die gegenseitige Lage der zwei in Frage
stehenden Hauptschiittungszentren und allem nach auch die Intensitit
der Schuttbelieferung im Obermiozin nicht wesentlich geindert haben.
Eine gewisse Depression dicses primiren miozénen Reliefs wird sich
daher auch noch nach der Aufrichtung der A; in deren N-Schenkel
mehr oder weniger deutlich geltend gemacht haben®?). Aus diesem
Grunde scheint es uns jedenfalls mehr als nur Zufall, dal der Ueber-
tritt des heutigen Bodenseerbeintals aus der subalpinen in die mittel-
lindische Molasse ausgerechnet im zentralen Bereich einer wenigstens
fiir das untere Mioziin direkt nachweisbaren Deltaiiberschneidung erfolgt.

B. Das Aquitanien (Granitische Molasse).

1. Einleitung.

Siidlich der miozéinen Transgression am Rorschacherberg und am
Steinernen Tisch betreten wir das ausgedehnte Gebiet des N-fallen-
den Aquitans (der sogenannten . Ersten Gruppe mit nordlichen Ein-
fallen“ von J. C. Deicke 1855). Dieses Gebiet umfafit vor allem die
Hohenziige von Walzenhausen-Heiden, der Meldegg 648 m, der Geb-
hardshéhe 884 m, der Eggen 945 m und des Hirschberges 982 m,
die in ihrer Gesamtheit den sogenannten- Appenzeller-Sporn aufbauen.
Abgesehen von dem im Abschnitt , Antiklinalzone® zu besprechenden
stidlichsten Streifen bildet dieses Aquitan eine einheitlich NNW-fal-
lende Sandstein-Mergelserie von ungefibhr 2 km Michtigkeit (gegen
ca. 1800 m im Profil der Urniisch). Das mittlere Fallen betrégt, ab-
gesehen von lokalen Abweichungen, 30 —40° (25° in den hangendsten

*?) Sofern sich iberhaupt nicht schon im obersten Miozén, vor der
Molassedislokation, irgend eine AbfluBrinne darin installiert hat.
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Partien gegen das Miozéin), ohne dall ein kontinuierliches Wachsen
der Fallwinkel von N nach S zu konstatieren wire. Das mittlere
Streichen bestimmt sich (ausgenommen den S-Rand, wo besondere
Verhiltnisse vorliegen) zu N 70°—80" E, was wiederum, wie im Be-
reiche der OMM, gegeniiber dem im W beobachteten Streichen (N 60°
bis 656° E im Aquitan des Trogener Querschnittes) ein Einschwenken
in die E-W-Richtung bedeutet.

2. Geologisches Alter und Fossilfunde.

Belege fiir das geologische Alter konnten in unserm Gebiet keine
beigebracht werden. Doch steht das aquitane Alter der Serie dank
der Fossilfunde in benachbarten Gebieten (Mollusken- und Siugetier-
funde von Bildstein, Unterstaudach und Kennelbach: vergl. Lit. 64,
p. b4/565, 61/64; Molluskenfauna von Lustmiihle: vergl. Lit. 64, p. 55,
Lit. 98, p. 132; Molluskenfunde von Trogen: vergl. p. 68)3°) und dank
der faziell - lithologischen Zusammenhinge (granitischer Sandstein!)
auBer Frage. An fossilen, aber leider fiir die Stratigraphie unver-
wertbaren Pflanzen ist die granitische Molasse unseres Gebietes ziem-
lich reich. Wir nennen als IFundstellen: Hogli W Walzenhausen, Eisen-
biihl bei Biiriswilen, Langmoos-Kobel W Au (Sammlung Reallehrer
G. Schenk in Berneck), Oberegg (Felswand am Fallbach). Von St. Mar-
grethen ist eine im naturhistorischen Museum St. Gallen deponierte
Flora bekannt geworden, die von R. Keller (Lit. 67) bearbeitet wurde
und die folgende, zum Teil vermutlich revisionsbediirftige Arten umfaBt:

1. Myrica acuminata Ung.
Myrica salicina Ung.

2. Quercus neriifolia A, Br.
Quercus chlorophylla Un g.
Quercus Mureti Heer

Cinnamomum lanceolatum Heer
Cinnamomum polymorphum Heer
Cinnamomum grandifolium
Schimper
Cinnamomum spectabile Heer

@

4. Populus balsamoidesGoeppert

Populus versus attenuatam 8.

eller 9
b. Persea intermedia Keller

6. Cinnamomum Scheuchzeri
Heer

Salix elongata Weber 7.

10.

Cornus orbifera Heer
Cornus rhamnifolia Weber

Cupanites Neptuni Schimper

. Rhamnus rectinervis Heer

Rhamnus inaequalis Heer
Rhamnus acuminatifolius Weber

Phyllites spec. indet.

Ueber einen Fund von Lacertilier-Fihrten vergl. p. 75.

%) An dieser Stelle verdienen auch 2 leider verloren gegangene Siuge-
tierfunde in Erinnerung gebracht zu werden:

Rhinoceros incisivus Mey. aus gr. Sandstein v. Bendlehn-Speicher,

Rhinoceros minutus Cuv. aus einer Mergelgalle in einem Steinbruch

an der Stralle Rehtobel-Vogelherd.

Vergl. hiezu: J. Frih (Lit. 39}; H. G.

Stehlin (Lit. 128) zitiert ohne nihere Angaben auch St. Margrethen als Siuge-

tierfundstelle.
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3. Gliederung und Lithologie.

Infolge Fehlens distinkter Leithorizonte ist die michtige Aquitan-
serie im Gegensatz zur OMM nur schwer gliederbar. Immerhin ergibt
sich fiir unser Gebiet unter Beriicksichtigung der Tatsache, daB zwischen
den ausscheidbaren Komplexen nie scharfe Grenzen, sondern allméih-
liche Uebergiinge bestehen, folgende Gliederung:

IT. Oberaquitane Mergelzone
I. Zone des granitischen Sandsteins s. 1.,
zerfallend in: 3. Uebergangszone
2. Zone des gr. Sandsteins s. str.

1. Nagelfluhfiihrendes Unteraquitan.

Die oberaquitane Mergelzone umfaBt die Niederung von Thal-Rheineck
und das Gebiet des Steinli- und Mattenbaches (Engetobel) sowie des
unteren Gstaldenbaches (gute Profile an den Tobelhingen der genannten
Bachliufe). Sie erreicht eine Michtigkeit von ungefihr 300 m wund
setzt sich zusammen aus einer oft an tortonische Verhiltnisse ge-
mahnenden Wechselfolge von grau-gelbbraun-blaugrauen, vielfach auch
gelbrot-fleckigen-bunten, seltener schwirzlich-bituminisen, sandig -
tonigen Mergeln und Mergelsandsteinen mit Kinlagerungen stark ab-
sandender, zum Teil glimmerreicher gewdhnlicher Sandsteine, die,
feinkornig werdend, zu harten Kalksandsteinen iiberleiten koénnen.
Granitische Sandsteine fehlen. Gegen SW streicht diese Mergelzone
iiber Grub und den Landgraben an die Goldach und erreicht den
Oberlauf der Steinach (Wenigerweiher). Sie tritt morphologisch als
deutliche Depression im Gelinde hervor (Oberaquitan-Kombe). Vom
Obern Brand (S St.Gallen) an gegen SW verliert sie sich: Nagelfluh-
binke lagern sich ein und mit ihnen granitische Sandsteine (Waitt-
bachgebiet). Im Urnischprofil indessen ist die Vermergelung des
obersten Aquitans nochmals sehr deutlich.

Der Mergelzone von Thal entspricht also im W das von Ludwig
auf Atlasblatt 4 ausgeschiedene, nagelfluhfiihrende Oberaquitan (d. h.
soweit dieses nach p. 27 nicht bereits zum Burdigalien gehort). Im
Uebergangsgebiet (Watthachoberlauf, lokal schon an der Goldach
sidlich Rappenstein) vermitteln bezeichnenderweise granitische Sand-
steine den seitlichen Fazieswechsel Mergel-Nagelfluh.

Jenseits des Rheines hat die Mergelzone von Thal in der ,Zone
von Kennelbach® (Arn. Heim, Lit. 64, p. 11) ihre direkte Fort-
setzung.
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Die Zone des granitischen Sandstemns s.l. kann zweckmiBig
in 3 Komplexe unterteilt werden. Eine mittlere Zone des granitischen
Sandsteins s. str. umfaBt die eigentliche Domiine des typischen, bau-
wiirdigen ,St. Margrethersteins®, also ungefihr einen Streifen, der
durch die Ortschaften St.Margrethen-Walzenhausen-Heiden-Hirschberg-
Biiriswilen-An umschrieben und der durch eine Reihe grioBerer, heute
allerdings meist aufgelassener Steinbriiche gekennzeichnet wird:
St. Margrethen-Kornau, Gaismoos, Heldstadel, Monstein, Walzenhausen-
Giitli, Biriswilen, P. 790 m NW Schonenbiihlbad und andere mehr.
Uebrigens hat schon Gutzwiller hervorgehoben, daf der bauwiirdige
gr. Sandstein ,nur innerhalb eines engbegrenzten Streifens von kaum
2 km Breite zu finden ist“.

Auf eine nidhere petrographisch - mikroskopische Charakterisierung

des oft beschriebenen gr. Sandsteins kann hier unter Hinweis auf Lit. 106,
p- 25 ff, Lit. 109, p. 232 —234, Lit. 40, p. 70, Lit. 56, p. 34—35, fiiglich ver-
zichtet werden. Schweremineralfiihrung siehe p. 107, 109. Folgende
Beobachtungen seien festgehalten: Der gr. Sandstein des Appenzeller-
Sporns ftritt zumeist in 3—10 m michtigen, massigen, kaum kliiftigen
Béinken auf, die mit ihren gegen S gerichteten, meist unbewachsenen,
rundlich absandenden Schichtképfen zu einer prachtvollen Rippenland-
schaft Anlafl geben (Gebiet Meldegg-Weilen!). Diagonalschichtung konnte,
im Gegensatz zu Arn. Heim (Lit. 64, p. 10}, im typisch-granitischen Sand-
stein nie beobachtet werden. Wo die Basis einer Sandsteinbank zufillig
einmal aufgeschlossen ist, konstatiert man, daf der gr. Sandstein in
der Regel mit duberst scharfem Kontakt auf Mergeln aufruht, und zwar
greift der Arkosesandstein oft mit hockerartigen, bis 40 cm vorragenden
Ausbuchtungen oder auch nur mit kleineren walzenartigen, linglichen
Wiilsten in die absolut ruhig gelagerten, meist schwirzlichen Basis-
mergel ein (z. B. P. 453 m NE Monstein, Wasenbach E Walzenhausen).
Die Hangendgrenze dieser Sandsteine ist im allgemeinen wenig scharf,
Vermergelung oder Uebergang in gewdhnliche Sandsteine unter Kalk-
aufnahme sind hiufige Erscheinungen. Derartige Verhiltnisse erinnern
an die von Nagelfluhbidnken her bekannten Phinomene und weisen auf
dhnliche Sedimentationsbedingungen bezw. auf einen engen Anschlufl
der gr. Sandsteine an Nagelfluhschiittungsbezirke hin.

Innerhalb des gesamten Verbreitungsgebietes des gr. Sandsteins,
also auch innerhalb der eigentlichen Zone von St.Margrethen, treten
neben schwer charakterisierbaren Uebergangsgliedern (,gewohnliche®
Sandsteine ; knauerige Sandsteine, z. B. an der Meldegg mit 15cherigen,
wabeniihnlichen Verwitterungsformen) auch ausgesprochene Kalksand-
steine auf.

Sie entwickeln sich teils innerhalb weniger dm durch allméhlichen
Uebergang aus gr. Sandsteinen bezw. gehen in solche iiber, teils bilden
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sie selbstdndige, einheitliche und méchtige Bénke. Ihre Verbreitung
wird im allgemeinen durchaus unterschitzt. Wir nennen als gute Auf-
schliisse (Steinbriiche) in unserem Gebiet: Strale W Walzenhausen (Kalk-
sandstein zum Teil erfiillt von Mergelgallen: Pseudokonglomerate), Kornau
P. 460 m, Au-Haslach, Hofstatt N Sulzbach, P. 9229 m W Oberegg *')
u. a. m. HEs handelt sich bei den typischen Vorkommnissen um graue
bis blaugraue, gelbbraun anwitternde, im allgemeinen sehr harte und
zihe, stark kliiftige, grobbankig-unregelmiBig gelagerte Kalksandsteine
bezw. Sandkalksteine (Karbonatgehalt meist 60—70°/; vergl. hiezu auch
Lit. 109, p. 238—240), die fiir den Bereich der granitischen Molasse
zwischen Rhein und Linth gewissermaflen charakleristisch sind, und
die nach dem Vorgange von Kaufmann und Gutzwiller als Heidener
oder Teufener Pflastersteine bezeichnet werden. In Lit. 106 und Lit. 109
figurieren diese aquitanen Kalksandsteine der gr. Molasse unter der
Gruppe der Appenzellersandsteine. Wir wollen diese Bezeichnung —
vergl. hiezu auch Gutzwiller (Lit. 56, p. 34) und Ludwig (Lit. 88, p. 42)
— aber enger fassen und vor allem in stratigraphischem Sinne fiir die
von den Heidenersteinen petrographisch allerdings kaum unterscheid-
baren, aber ilteren (chattischen) Kalksandsteine an der Basis der Gébris-
zone reservieren.

Unter den Mergeln und Mergelsandsteinen der gr. Sandsteinzone
s. l. sind graue, gelbbraun -ritlich - fleckige, oft kalkreiche, etwas
knollige Typen am verbreitetsten. Daneben treten schwérzlich - graue
bitumindse, sowie graue tonige Mergel auf. Wirklich bunte (gelbrote,
graublaue, violette) Mergel sind nur selten aufgeschlossen und von
untergeordneter Bedeutung (Miihlebach N Schonenbiihlbad, Hirsch-
berg). Jedenfalls hat, worauf u. a. auch von Ludwig hingewiesen
worden ist, die Bezeichnung ,bunte“ oder ,rote Molasse“ fiir das
ostschweizerische Aquitanien keinen Sinn. Das Verhiiltnis Mergel:
Sandstein schiitzen wir fiir unser Gebiet auf ungefibr 1 : 1.

Mit der Anniberung an die oberaquitane Mergelzone, etwa im
Raume S Thal bis gegen Walzenhausen-Heiden, beginnen die miéch-
tigen massigen Binke des gr. Sandsteins der St. Margretherzone mehr

31) Dieser Steinbruch ist zugleich Fundort bemerkenswerter Calcitkristalle.
Die hier einer Querkluftfliche aufsitzenden Kristalle weisen eine bisher aus
der ostschweizerischen Molasse unbekannte Tracht auf. Die folgenden kri-
stallogr. Angaben seien Herrn Prof Parker (Zirich) auch an dieser Stelle
herzlich verdanlkt.

Durchwegs leicht angeitzte Zwillinge nach (0001). Kombination fol-
gender Formen: Ein Skalenoeder wahrscheinlich [5161], abgestumpft durch
ein Skalenoeder, fiir das nach den approx. gemessenen Winkeln [2579] in
Frage kommt. Ferner findet man Flachen eines sehr spitzigen Rhomboeders
vermutlich von der Form [28.028.1]. Auflerdem treten hie und da die Flachen
des Einheitsrhomboeders als Spaltflichen auf. Die Kristalle zeichnen sich
durch ihre auffallend isometrische Form besonders aus.
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und mehr zuriickzutreten. Das Gestein verliert seine Bauwiirdigkeit,
was sich schon im Fehlen griolerer Steinbriiche iulert. Dafiir treten
neben ausgesprochenen Kalksandsteinen (Steinbriiche bei Walzenhausen
und Heiden) wenig charakteristische intermediiire Sandsteine stark
hervor. Im Sigetobel unterhalb Walzenhausen wurden ebenplattige
Kalksandsteine mit Rippelbildungen (Wellenfurchen) festgestellt. Im
groBen Ganzen konstatiert man in diesen hangenden Teilen der gr.
Molasse eine Kornverfeinerung, die den Uebergang zur oberstaqui-
tanen Mergelsedimentation vorbereitet. Am Burghtigel von Rheineck
beweist eine selten schone, ausgeprigte Schrigschichtung von 20°
wenigstens fiir das obere Aquitan eine ziemlich genan S—N ge-
richtete Transportstromung, im Gegensatz zu den p. 30 aus dem Mioziin
beschriebenen Verhéltnissen im selben Querschnitt, wo die Material-
belieferung eindeutig aus WSW erfolgte.

Am S-Hang der Eggen und der Meldegg zwischen Kobel und
Najenried treten die tiefsten Schichtglieder der gr. Molasse zutage.
(Gute Profile z. B. im Sechleifetobel bei Berneck oder am Sulzbach.)
Sie unterscheiden sich von der eigentlichen St. Margretherzone dadurch,
dal zu den Arkose- und Kalksandsteinen nunmehr auch Nagelfluh-
einlagerungen hinzutreten. Da diese grolleren und kleineren, im allge-
meinen eher sporadischen Konglomeratbinke, wie wir spéter sehen
werden, fir die stratigraphische Zuordnung der Gébriszone und da-
mit fir die tektonische Deutung der A; von grundsitzlicher Wich-
tigkeit sind, verdienen sie ganz besonderes Interesse, umsomehr auch,
als das Unteraquitan weiter im W (z.B. bei Trogen oder an Sitter
und Urndsch) vollig nagelfluhfrei ist. Es handelt sich um folgende
Nagelfluhvorkommnisse :

a) Sulzbachnagelfluh: Eine schon von Gutzwiller auf Blatt IX ein-
gezeichnete Nagelfluhbank im Raume der Sidge Sulzbach. Sie ist auf
eine Ldnge von ca. 1,2 km im Streichen erschlossen und keilt nach W
(Sulzhalde P. 721 m) und E (Stddeli N Than) rasch aus. Am Sulzbach
erreicht sie, zusammen mit einer Einlagerung von gr. Sandstein, eine
Michtigkeit von 5—10 m, an der Strale N Than eine solche von gegen
20 m. Unterlagerung durch einige m Sandstein, Fallen im Mittel 50° N.
Der Gerdllbestand ergibt sich aus folgender, bei Sulzhalde P. 721 m
ausgefiihrten Zahlung:

Anzahl in %

1. Gneise + Glimmerschiefer . . . . . . . . . . . .. 21 5

2.Rote Granite . « o s « ¢ 5 5 4 »= 5 = o = & 5 & & 3 1 -}-

3. Kieselkalke . . . . . . . .. .. ... .. .... 201 50
223 55°/o
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Uebertrag 223 55%o

4. Dunkle schwirzliche Kalke . . . . . . . . . . .. 35 9
5. Helle Kalke . : « . & & o & 5 & « 2 & s « o v o & 25 - 6
6. Sandkalke, Mergelkalke, Kalkschiefer u. a. . . . . 45 11
T-Sandsleine : « 2 s © ¢ 5 9 ¢ 5% 5 % s 5 5 % & & 11 3
8. Buntsandstein . . . . . . ... .00 i —+
9. Konglomerate und Brekzien . . . . . . . . . . .. B 1
10. Dolomite . . . . . . . . . . . ..o 0oL 34 9
11. Hornsteine, Radiolarite . . . . . . . . . . . . .. 2 1
12. Quarze inkl. Quarzite . . . . . . . . . . . . . .. 19 b
Total der gezihlten Komponenten 400 100%o
Maximale Gerdlle: 156x12x9 em : Kieselkalk
14x10x9 , : »

13X 9x8 , :Gneisquarzit
12%10x9 , : Kieseliger Kalk
10x10X8 » : Kieselkalk

Es handelt sich somit nach unserer in Lit. 110 vorgeschlagenen
Nomenklatur um eine kristallinfiihrende Kalknagelfluh. Auf die petro-
praphische Uebereinstimmung der Sulzbachnagelfluh mit den Gibris-
konglomeraten sei schon hier mit Nachdruck hingewiesen.

b) Alte Kiesgrube bei Schwendi .840 m (E Schachen): Reichlich Nagel-
fluhlagen und -schniire in blaugrauem, 66° N-fallendem, pflanzenfiihren-
dem Kalksandstein, als letzte Reste einer ehemals kompakten, 4—5 m
miichtigen, heute abgebauten Bank. Da der bis zum Verschwinden der
Nagelfluh erfolgte Abbau in der S—N-Richtung vor sich ging, ergibt
sich daraus auch das S—N gerichtete Auskeilen der Nagelfluh. Mittlere
Gerollgroflen: nufigrol. Eine kursorische Sichtung von 200 Gerdllen
ergab iibereinstimmenden Gerdllbestand mit der Sulzbachnagelfluh bei
einem Kristallingehalt von ca. 10°6 (13 Gneise und 6 Quarze; keine
Granite beobachtet). '

c¢) Kleine Kiesgrube bei Biihl unweit P.800,1 m [500 m NE AufschluBl b)]:
2—3 m nuflgrobe Kalknagelfluh mit Gneisen, Quarzen, Hornsteinen etc.,
im Hangenden pflanzenreicher Sandstein.

d) Steilstufe am westlichen Sulzbacharm auf Q. 740 m: 2 m nufigrobe
Kalknagelfluh mit Gneisen.

Die 3 letztgenannten Nagelfluhvorkommnisse diirften primédr einem
einzigen, stratigraphisch etwa 400 m iiber der Sulzbachnagelfluh liegen-
den einheitlichen Horizont angehort haben.

Ueberblicken wir abschlieBend die Geesamtschichtfolge des N-fallen-
den Aquitanien, so ergibt sich im ganzen deutlich eine KorngriBen-
abnahme in der Sedimentation von unten nach oben:

granitische Molasse | Nagelfluh — gr. Molasse —~ Mergelserie.

Man muB sich hiebei allerdings vor dem naheliegenden Schlufl auf
eine entsprechende Abnahme der Schuttbelieferungsintensititen im
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Verlaufe der Aquitanzeit hiiten. Denn das heute der Untersuchung
zugiingliche oberste Aquitan im N entspricht infolge der Schriigstel-
lung des gesamten Profiles auch einem primér in Bezug auf die
tiefsten Profilaufschliisse bedeutend nordlicher gelegenen Ablagerungs-
raum, d. h.: wir miissen bei der Betrachtung einer derart michtigen
Sedimentfolge nicht nur das Uebereinander, sondern auch das Neben-
einander beriicksichtigen.®®) (Vergl. hiezu aber p.94.) Aehnliche Ueber-
legungen gelten iibrigens auch in Bezug auf die Gesamtmiichtigkeit
der aquitanen Serie, die wir nur durch Summation des sichtbaren
Ausgehenden angendhert bestimmen konnen.

II. Die Antiklinalzone s. str.

Der hier in Frage stehende Begriff einer Antiklinalzone ist 1860 von
Kaufmann in die Molasseliteratur eingefiihrt worden und spielt nament-
lich auch in der Gutzwiller’'schen Terminologie eine wesentliche Rolle.
Man versteht darunter — in rein tektonischem Sinne — jene mehr oder
weniger breite und komplexe Zone, innerhalb welcher der N-Schenkel einer
Antiklinale (Antikline) in den S-Schenkel iibergeht. Da aber eine Anti-
klinalzone im eigentlichen Sinne des Wortes die Gesamtheit der beziig-
lich einer Lingsaxe antiklinal gestellten Schichtkomplexe, d.h. in unserem
Falle den ganzen Bereich der A: zwischen dem oberen Bodensee und
einer Linie Altstdtten-Gais umfaBt, so miissen wir den zentralen Ueber-
gangsstreifen im Sinne Kaufmann’s und Gutzwiller’'s als Antiklinal-
zone 8.str. (= AZ) bezeichnen. Eine genauere Abgrenzung dieser AZ
ist, da es sich ja um einen rein tektonischen, aber trotzdem sehr zweck-
miBigen Begriff handelt, nicht moglich. Fiir unser Gebiet wollen wir
die AZ im N durch eine Linie Meldegg-Hirschberg, im S durch die
Giibris - Basis- Nagelfluhbank Buchholz - Schwellmiihle begrenzen. Im
folgenden seien zuniichst die baulichen und erst nachher die strati-
graphischen Verhiiltnisse einer niheren Priifung unterzogen.

A. Die Tektonik der AZ Au-Berneck-Cberegg.
(Vergl. hiezu die tektonische Skizze Taf. VII.)

Als Ausgangspunkt fiir eine tektonische Analyse dieses Gebietes
eignet sich zweckmilig das Profil am Sulzbach, wo in Kalksand-
steinen und Mergeln an der Stralle Reute-Berneck bei P. 601 m ein

vollstindiges Gewdlbe aufgeschlossen ist (Fig. 5). Wenn auch der
~ *) Aus dem ergénzten Profil ergibt sich, dafl das Oberaquitan bei Thal
primir etwa 5 km nérdlicher abgelagert wurde als das tiefste Aquitanien

bei Berneck. Auf solche Distanzen ist mit horizontalen Fazieswechseln
durchaus zu rechnen.
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