Zeitschrift: Jahrbuch der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
Herausgeber: St. Gallische Naturwisenschaftliche Gesellschaft

Band: 63 (1927)

Heft: 2

Artikel: Studien Uber die Epiphytenvegetation der Schweiz (insbesondere des
schweizerischen Mittellandes)

Autor: Ochsner, Fritz

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-834993

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-834993
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

A
Studien
iiber die Epiphytenvegetation der Schweiz

(insbesondere des schweizerischen Mittellandes)

von Fritz Ochsner.

Vorwort.

s wurde in der vorliegenden Arbeit versucht, die kryptogame
Epiphytenvegetation der Schweiz nach modernen Gesichtspunkten zu
hearbeiten. Eine richtige Fassung der Epiphytengesellschaften ist keine
leichte Aufgabe. Ich bin mir denn auch wohl bewunsst, dass diese
Arbeit nur ein Anfang sein kann zu weiteren Untersuchungen auf dem
(zebiete der kryptogamen Epiphyten. Weit leichter einer genaueren
Lirforschung zuginglich, als bei manchen Phanerogamengesellschaften
1st die Ockologie der Epiphytenvegetation. Gerade auf diesem Gebiete
steht der IForschung noch ein weites und interessantes Feld offen.

Die Anregung zu dieser Arbeit erhielt ich von Herrn Privatdozent
Dr. J. Braun-Blanquet, der mir auch wihrend der Arbeit mit Rat und
Tat zur Seite stand. Thm gebiihrt mein herzlicher Dank.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle noch allen
jenen zu danken, die mich bei meiner Arbeit in irgend einer Weise
unterstiitzten.

In erster Linie bin ich meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof.
Dr. C. Schriter, zu grossem, warmem Dank verpflichtet. Durch das
stete Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte, durch die Unter-
stiitzung mit Literatur und durch Beschaffung von Reisestipendien
ermoglichte er mir cine rasche und gute Beendigung der Arbeit.

Ferner mochte ich meinen Dank aussprechen den Herren Prof.
Dr. P. Jaccard, Prof. Dr. E. Riibel, Prof. Dr. M. Rikli, Dr. E. Bau-
mann und Dr. W. Koeh, die mich mit Literatur und auf andere Weise



unterstiitzten. Im besonderen danke ich noch herzlich den Herren
Dr. E. Frey, Bern und Dr. Ch. Meylan, St. Croix, fiir die Nachpriifung
und Bestimmung selbst gesammelter Flechten und Moose. Zu grisstem
Dank bin ich auch der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft St. Gallen
verpflichtet, weleche mir die Drucklegung der Arbeit in ihrem Jahr-
buch sicherte.

Das Wort Epiphyt liasst vor unserem geistigen Auge Bilder
tropischer Schonheit und Ueppigkeit voriibergleiten, sind doch die
Epiphyten und mit ihnen die Lianen die wesentlichen Triger der
typischen Tropenwaldphysiognomie. In der Kkiihlgeméssigten Zone
Mitteleuropas tritt uns nirgends jene tropische Fiille eciner unter
giinstigsten Bedingungen lebenden Ueberpflanzenwelt entgegen. Jedoch
sind auch die Biume unserer Wilder nicht ganz entblisst von jeglicher
Epiphytenvegetation. Aber diese ist anderer Art, sowohl was dio
Lebensformen, als auch die floristische Zusammensetzung anbetrifit.

1. Kapitel.
Begriffe.

,;A]s Epiphyten werden alle jene Pflanzen zusammengefasst,
die ihren ganzen Entwicklungsgang von der Keimung bis zur Bliite
auf einer andern Pflanze durchlaufen, ohne sich, wie die Parasiten,
auf Kosten ihres Wirtes zu ernihren“ (202).

»Iipiphyten nennen wir solche Pflanzen, die auf andern Pflanzen
vegetieren, ohne ihnen Nahrung zu entzichen® (Handwdirterbuch der
Botanik 1917).

Gelegenheitsepiphyten oder Pseudoepiphyten sind
Pflanzen, die nur gelegentlich als Epiphyten aunftreten, und die durch
keine besonderen Anpassungen fiir die epiphytische Lebensweise aus-
gezeichnet sind, wihrend die echten Epiphyten solche Anpassungen
aufweisen. Zwischen diesen beiden Gruppen bestehen Uebergiinge, so
dass wir von Epiphyten verschiedenen Anpassungsgrades sprechen
kionnen. Der Anpassungsgrad kann nur eine relative Grosse sein,
hezogen auf die Pflanzen, die als extreme Epiphyten leben, und in
deren Lebenshaushalt inshesondere der im Minimum befindliche Wasser-
faktor die grossten Wirkungen ausiibt.
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Als Epiphyten hochsten Anpassungsgrades sind diejenigen zn
nennen, die nur epiphytisch, d. h. auf andern Pflanzen vorkommen.
Man bezeichnet sie als

obligate Epiphyten,
und stellt ihnen alle iibrigen als
fakultative Epiphyten
gegeniiber. Die Zahl der obligaten Ueberptlanzen ist bedeatend geringer
als die Zahl der fakultativen. Von diesen letzteren tretfen wir cinen
grossen Teil anf Fels, viele gehen auch auf andere Suhstrate iiber,
wie z. B. totes Holz, Erde, Eisen ete.

Schimper (260) hat diejenigen Ptlanzen, auf welchen die Epi-
phyten ihren Lebenszyklus durchlaufen, als , Wirtspflanzen* bezeichnet.
Da der Name ,Wirt“ schon anderwiirtic (Parasitismus) gebraucht
wird, so scheint es nicht angebracht zu sein, diesen Namen auch fiir
die Epiphyten tragenden Pflanzen zu verwenden. Wir schlagen den
Namen ,Trigerpflanze® (Phorophyt), statt Wirtspflanze vor.

Wenn im folgenden von Epiphyten die Rede ist, so sollen darunter
immer, wo nichts anderes gesagt ist, ,echte Epiphyten® d. . obligate
und fakultative Ueberpflanzen verstanden werden, exklusive Gelegen-
heitsepiphyten [siehe iiber letztere Stiger (282)].

Abgesehen wird ferner in dieser Arbeit von jenen Ueberptlanzen,
die im Wasser leben (Algen aut Wasserpflanzen). Wir beschriinken
uns auf die echten Epiphyten, welche auf Biumen wachsen.

2. Kapitel.
Systematische Stellung der Epiphyten.

Unter den echten Epiphyten unserer nordlich gemissigten Zone
finden sich keine Phanerogamen, nur Kryptogamen, nimlich:

Spaltpilze, Flechten,
Fadenpilze, Moose,
Algen, Farne.

Die Mikroflora der Spaltpilze, die wohl bei der Vorbereitung des
Substrates fiir die Autotrophen eine grosse Rolle spielt, konnte nicht
in die Untersuchungen einbezogen werden.

Die epiphytischen Pilze.
Der einzige hihere Pilz, welcher physiognomisch und ikologisch
ein bhesonderes Interesse erregt, ist Dichacna rugosa (faginea) Fries
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= DPsilospora faginea (Pers.) Rabot. Er bildet sehwarze, matte Ueber-
ziige an jingeren und élteren Buchen. Vielfach ist er vergesellschaftet
mit Algen (Pleurococeaceen). Es ist ecin Saprophyt, der wie noch
viele Pilze und die Bakterien, die toten Gewebe der Borke zerstort
und zersetzt.

Die Polyporeen, die man so hiunfig an alten Stimmen von Buchen
beobachten kann, und die man oberflichlich betrachtet als Epiphyten
ansprechen wiirde, sind echte Parasiten. 1hr Mveel dringt durch die
Borke in die Rinde und ins Holz der Baume ein, und entzieht diesen
Wasser und Néhirstotte.

Die kleinen Blitterpilze, welehe im Herbst oftmals massenweise
an rauhborkigen Baumstimmen zu finden sind, nisten sieh im Humus
cin, der sich in den Borkenspalten angesammelt hat; sind also aus-
gesprochene Saprophyten.

Die epiphytischen Algen.

Eine genaue Kenntnis der epiphytischen Algen in der Sehweiz
fehlt uns noch. Ueber die systematische Stellung vieler Algen, be-
sonders der einzelligen, konnen uns nur Kulturversuche Aufschluss
geben. So wird auch die folgende Zusammenstellung nur eine liicken-
hafte sein.

Algae.

Protococcaceen:
Protococcus viridis Ag. —= (Cystococcus humicola Lind.)
Chlorella vulgaris Beyr.

Pleurococcaceen:
Pleurococcus vulgaris Menegh.
— Naegelii Chod.
Stichococeus dissectus?
— Haceidus (Niitzg.) Gay = Ulothrix flaccida (Kiitzg.)
Hab.: Auf Baumrinden, Mauern, feuchter Erde, Dichern.

Blastoporaceen:
Schizogonium erispum (lLightf.) Gay = Ulothrix radicans?
Hab.: Am Fusse von Biumen, auf feuchter Krde, etc.
Schizogonium murale Kiitzg. — Ulothrix radicans Kiitzg.

Hab.: Auf Biumen, feuchter Erde,
Schizogonium crenulatum Gay = Hormidium crenulatum Kiitzg.
Hab.: Auf Baumstiimmen, feuchter Erde.
Schizogonium cruentum (Lightf.) Gay.
Hab:: An feuchten Mauern, Biumen, besonders an mit Harn beschmutz-
ten Stellen.



Chroolepidaceen:

Phycopeltis Epiphyton Mill?

Hab.: Auf Tannennadeln, Blittern von Epheu, Buchs und Ilex.
Trentepohlia umbrina (Aghdh.) Bornet.

Hab.: An Nadelholzstimmen, Weisstannen in feuchten Waldern.
Trentepohlia aurea Mart. e, c. = T. abietina (Flot.) Hansg. Prodr.

Hab.: Autf Felsen und Baumstiimmen.

Cyanophyceen:

Calothrix parietina Thuret.

Hab.: Auf Holz (Baumstimmen?), Fels, Lrde, an feuchten Orten.
Tholypotrix byssoidea (Berk.) Kimb.

Hab.: Auf Cupressus sempervirens, Montpellier, Jardin des plantes.
Apbanocapsa laxa?

Hab.: Auf alten Nadelhtlzern in feuchten Wildern.
Phormidium autumnale (Ag.)

Hab.: An Stimmen, Mauern, feuchter Erde, hfg.
Phormidium corium (Ag.))

Hab.: Am Grund von Stimmen, auf Strohdichern, feuchten Mauern,

‘ an Steinen und Holz in stehendem und {liessendem Wasser.

Phormidium obscurum ?

Hab.: An Baumstiunpfen, Strohdichern, zerstr.

Die epiphytischen Flechten.

Die Flechten sind die geborenen Ueberptlanzen unserer kiihl-
gemissigten Zone.

Es liegt wohl zwischen der Epiphytenvegetation der Tropen und
der gemiissigten Zone gerade darin ein hedeutender Unterschied, dass
i der letzteren die Artenzahl der epiphytischen Ilechten diejenige
der anderen Epiphyten weit iiberwiegt, wihrend in der tropischen
Zone das Gegenteil der FFall ist. — Die Flechtenflora der Tropen ist
nicht sehr reich und von den Flechten, die dort auf andern Ptlanzen,
besonders anf Blittern derselben vorkommen, sind viele iiberhaupt
nicht als Epiphyten, sondern mit Fitting (84) als Parasiten zu
bezeichnen.

Die epipbytischen Flechten gehiren den verschiedensten Iamilien
und Gattungen an. In unserem schweizerischen Mittellande hesitzen
wir ca. 280 epiphytische Flechtenarten (283).

Unter den 280 ermittelten echt epiphytischen Flechten finden sich
ca. 130 obligatorische. Diese sind in der Mehrzahl Krustenflechten.

Um in den folgenden Tabellen den epiphytischen Anpassungsgrad
in angeniiherter Weise ausdriicken zu konnen, haben wir folgende
Abkiirzungen eingefiihrt.



Iis. bedeutet:
0 = auf verschiedenen Trigerpflanzenarten vorkommend.
00 = mit Vorliebe auf einer Baumart wachsend.
000 = ansschliesslich auf ciner Triigerpflanze gedeihend.
f = auch auf Fels vorkommend.
tf = auf verschicdenen Substraten, aber mit Vorliebe auf Fels und
Rinde.
ftt =— aunf verschiedenen Substraten, olhme besondere Bevorzugung
cines derselben.
Ferner:
Nd. = Nadelhilzer.
Lb. = Laubbiume.
nitr. = nitrophil.
r = selten.
1 = sehr selten.

Die untenstehende Liste der echt epiphytischen Flechten der
Schweiz ist nach Zahlbruckner (310) geordnet.

Lichenes.

Dermatocarpaceae. Deckfruchtflechten.
Normandina pulchella Nyl., zwischen Moosen, 0

Pyrenulaceae. Kernflechten.
~ Microthelia atomaria Korh., 00

micula Korb., 0

Arthopyrenia analepta Mass., zerstreut, 0

atomaria Miill. Arg., auf glatter Rinde von Lb., 0
cinereopruinosa Korb., an glatten Rinden von Lb., 0

laburni Arn., an Cytisus laburnum, Fraxinus, 00

fallax Arn., an glatter Rinde von Lb., selten Nd., 0

alba A. Zahlbr., auf der Rinde von Lb., bes. Eichen, Buchen, 0
sphaeroides A. Zahlbr., 0

cerasi Mass., auf glatter Rinde von Prunus cerasus, 00

Leptoraphis epidermidis Th. I'r.,, an glatter Rinde von Birken, 000

tremulae Korb.,, auch an andern Populusarten, 00
quercus Korb., an glatter Rinde von Eichen, r, 00

Polyblastiopsis lactea A. Zahlbr, an Rot- und Hainbuchen, r, 00
Porina affinis A. Zahlbr., an Lb., bes. Juglans, 00

Thuretii Lettau, an Lb, r, 0 .

Thelopsis rubella Nyl, an Lb., bes. Eichen u. Buchen, r, 0
Pyrenula coryli Mass., an Corylus, selten Sambucus, r, 0

nitida Ach., an glatter Rinde von Lb., hig., 0
nitidella Miill. Arg, hfg. an Carpinus, 00



Mycoporaceae.
Dermatina elabens A. Zahlbr.,, an Rinde von Birken u. Nd., 0
Caliciageae. Knopftlechten.
(Chaenotheca brunneola Mill. Arg., an Kichen u. Nd., r, ff
— chrysocephala Th. Fr., an alten Nd., selten an Eichen, ff
— disseminata Lettau, an Eichen, Birken, Tannen, rr, 0
— melanophaea Zwackh., an Nd., selten an Lb., ff
— phaeocephala Th. Fr., an Rinde und Holz von Nd., if
— stemonea Zwackh., an alten Nd. u. Lb,, ff
— trichialis Hellb,, an Nd. u. Lb,,
— hispidula A. Zahlbr., auf Rinde alter Eichen, 0
Caleium abietinum Pers., aut Eichen, Weiden, Fichten, ff
— chlorinum Schaer., s. selten an Rinde von Buchen etec., {
— Floerkei A. Zahlbr.,, an Nd. u. Ld., bes. Eichen u. Buchen, {f
— hyperellum Ach., auf rissiger Rinde alter Nd., O
— lenticulare Fries, auf alten Eichen, s. zerstr., ff
— populneum De Brond, auf glatter Rinde von Populus ete., 0
— pusiolum Ach., an alten Eichen u. Erlen, r, 0
— subtile Pers., auf Lb. und Nd., ff
Stenocybe major Nyl.,, an Tannenrinde, rr, 00
— pullulata Stein, an Alnusarten, zerstr., f
Sphinctrina microcephala Nyl., an Rinde von Nd. etc., r, Par., ff
— gelasinata A. Zahlbr.,, an Rinde von Lb., Par., ff
Cypheliaceae. Buckelflechten.
Cyphelium caliciforme A. Zahlbr., an Liarchen, rr, ff
~— tigillare Ach., an Nd., auf Zaunen etec., ff
Arthoniaceae. Randlose Schriftflechten.
Arthonia cinereopruinosa Schaer.,, an alten Fichten, Eichen, rr, 00
— dispersa Nyl, an glatter Rinde von Lb., 0
— lurida”Ach., an alten Eichen, Buchen, Nd. ete., 0
— mediella Nyl.,, an Nd., Rhododendron, O
— medusula Nyl.? an Rinde von Lb., r, 0
-— punctiformis Ach., an glatten Rinden von Lb., 0
- radiata Ach., an glatten Rinden von Lb., Nd., hig., 0
— reniformis Rohl., an glatten Rinden von Lb., rr, 0
— spadicea Leight., an alten Lb., selten an Pinus, 0
Allarthonia exilis Sandst.
var. apatetica Lettau, an Rinden von Lb., Eichen etc., 0
— patellulata A. Zahlbr., an glatter Rinde von Lb., r, Populus, 00
— rugulosa A. Zahlbr.,, an Rinde junger Lb., r, o
Arthothelium ruanideum Arn., an glatter Rinde junger Lb., r, 0
— spectabile Mass., an glatter Rinde von Lb., r, 0
Graphidaceae. Echte Schriftflechten.
Opegrapha atra Pers., an glatter Rinde von Lb., Nd.,, {
— hapaleoides Nyl., an Rinde von Lb., bes. Eichen, 0
— herpetica Ach., an glatter Rinde von Lb., Nd., 0
— rufescens Pers., wie O. herpetica, aber seltener, 0



Opegrapha subsiderella Arn., an glatter Rinde von Lb. im Walde, 0
— varia Pers., an Rinden von Lb., Nd., 0
— vulgata Ach., an Rinde von Fichten, Tannen, Lb., 0
Graphis scripta Ach., an glatter Rinde von Lb., Nd., 0
— elegans?
Phaeographis dendritica Miill. Arg., an glatter Rinde von Fagus ete,, rr, 0
Lecanactiaceae.
Lecanactis amylacea Arn., an der Rinde alter Eichen. 00
Schismatomma abietinum Mass., an alten Nd., Eichen, 0
Thelotremataceae.
Thelotrema lepadinum Ach., an Rinde von Lb., Nd., 0
Gyalectaceae.
Microphiale lutea A. Zahlbr., an Rinde von alten Eichen etc., 0
Gyalecta truncigena Hepp., an Rinde u. Stiimpfen von Lb., 0
Pachyphiale fagicola Zwackh., an Rinde von Buchen ete., r, 0
— cornea Poetsch, aul alten Eichen, Nd. etc., r. 0
Collemaceae. Gallertflechten.
Collema aggregatum Rohl., an alten Lb., Nd., r, 0
— fasciculare Wigg., an alten Lb., bes. Pappeln, 00
— nigrescens DC., an alten Lb,, bes. Pappeln, 00
Leptogium microphyllum Leight., an alten Lb., 0
- caesium Wainio, ff
~  lichenoides A. Zahlbr., verschiedene Varietiten, ff
— occultatum A. Zahlbr., auf Pappeln, Weiden, r, 0
— Hildenbrandii Nyl., 0
— saturninum Nyl., am Grunde alter Lb., Nd., f{
Pannariaceae.
Parmeliella corallinoides A. Zahlbr., an alten Lb., Nd., 0
Pannaria rubiginosa Del., an alten Lb., 0
Stictaceae. Lungenflechten.
Lobaria amplissima Forss., tiber Moosen an Biumen, rr, 0
— laetevirens A. Zahlbr., rr, 0
— linita Rabh.,, am Grund alter Stamme, f
-— pulmonaria Hoffm., an alten Lb., Nd.,
— verrucosa Hoffm., an alten Lb., Nd., I
Sticta fuliginosa Ach., iber Moosen an Biumen etc., ff
—  sylvatica Ach., itber Moosen an alten Lb.. {f
Peltigeraceae. Schildflechten.
Nephroma laevigatum Ach., iber Moosen an Stiammen, f
— laevigatum f. parile Mudd., wie vorige, f
—— resupinatum Ach., an Lb., Nd,, f
Peltigera polydactyla Hoffm., am Grund von Stimmen, ff
— rufescens Humb, am Grund von Stimmen, ff
— scutata Duby, wie vorige, ff
Lecideaceae. Scheibenflechten.
Lecidea glomerulosa Steud., an Lb., Nd., f
— parasema Ach., an Lb.,, Nd., hfg., ff



Lecidea pulveraceae Th. Fr., an Lb., ft
— elabens E. Fr.? an Nd., f
— cadubriae Th. Fr, an Eichen, Larchen, r, 0
— cinpabarina Somfrt., an Nd., Rhododendron, 0
— lucida Ach,, ff
— minuta Nyl., an Rinde von Lb., 1, 0
— obscurella Nyl., an Rinde von Nd., 0
— sapinea A. Zahlbr., an alten Kiefern und Lirchen, ff
— turgidula Fries, an Lb., Nd., i
— vermalis Ach, iiber Moosen, an Rinde, ff
— ostreata Schaer., am Grunde alter Kiefern etc., if
— porphyrospoda Th. Ir., 00
— exigua Chaub., autf Rinde von Lb., 0
— fallax Hepp., an Lb. u. Nd., 0
Mycoblastus sanguinarius Norm., auf Rinden, altem Holz etc., f
Catillaria atropurpurea Th. Fr., auf Rinde von Nd., Lb.,
— — var. adpressa A. Zahlbr., ff
— Bouteillei A. Zahlbr., an Blittern von Abies, Buxus, 0
— Ehrhartiana Th. Fr., an alten Lb., §
— globulosa Th. Fr, auf alten Nd., Lb., Eichen, f
— micrococca Th. Fr, an Rinde von Nd., Lb., f
— nigroclavata Schuler, an Lb., f
— prasina Th. Fr, an Lb. und Nd,, {
—- pulverea Lettau, an Picea, Abies, Iagus, 0
-— tricolor Th. Fr.,, an Lb.,, Nd., £
Bacidia acclinis A. Zahlbr., an Lb., Populus, Prunus ete., 0
— cinerea Trevis, an alten Stimmen von Buchen, Nd., {
— Naegelii A. Zahlbr., auf Rinde von Lb, 0
— Nitschkeana A. Zahlbr., an Rinde von Lb., Nd., 0
— sphaeroides A. Zahlbr., itber Moosen an Stimmen, f
— effusa Auersw.? (Lindau 1923), an alten Eichen, f
— trachona Lettau, r, f
— acerina Pers.? (Lindau 1923), an alten Nd., Acer etc., 0
— albescens Hepp, an Lb., Holgz, ff
— rosella Pers.. an glatter Rinde von Lb., Fagus, 00
— fuscorubella Hoffm., an Rinde von Lb., 0
—— Friesiana Hepp, an Lb., bes. Sambucus, 00
— incompta Borr., an Lb., r, 0
— endoleuca Nyl.,, an Lb., Nd., sehr zerstr., 0
— propinqua Hepp, aut Rinde von Lb., 0
— arceutina Ach., an Lb, 0
- corticola Anzi, aut Rinde von Lb., 0
— perpusilla Labm, an Rinde von Kiefern, 00
Lopadium pezizoideum Ach., an Rinde von Picea u. Abies, 0
Cladoniaceae. Siulchenflechten.
Cladonia pyxidata I., auf Birken etc., fif
— furcata Huds., an Nd., Lb., fff
-— squamosa Scop., an Nd., Lb. fff



Acarosporaceae.
Biatorella pinicola Mass., an Rinde von Lb., Nd.,, f
Maronea constans Nyl., an glatter Rinde von Lb., 0

Pertusariaceae. Porenflechten.

Pertusaria amara Nyl, an Rinde von Lb., 0
— coccodes Ach., an Lb.,, Nd.,, 0
— communis DC., an Rinde von Lb., Nd., {
— coronata Ach., an Rinde von Lb., Nd., r, 0
— globulifera Turn., auf Rinde von Lb., Nd. etc., i
— laevigata Nyl., an Rinde von Buchen, r, 00
— leioplaca Ach., an Rinde von Lb., Nd., 0
— multipuncta Tuarn., an Lb., Nd,, rr, 0
— pustulata Ach., an Rot- u. Weissbuchen, 00
— Sommerfeltii Flk.,, an Rinde von Alnus, Nd. ete., 0
—  Waulfenii DC,, auf Rinde von Lb., r, {

Lecanoraceae. Kuchenflechten.
Lecanora atra Huds., auf Gestein, Rinde, Holz, ff
— angulosa Schreb.?, f
— chlarona?, an Fagus etc., f
— Hageni Ach., auf Rinde, Holz, Gestein, if
-— intumescens Rebent., an Lb., bes. Fagus, 0
— pallida Schreb., an glatten Rinden von Lb., Nd., 0
— subfusca L., auf Rinde, Holz, Steinen, sehr hfg. fff
piniperda Korb., an Rinde u. Holz von Nd, f
— polytropa Ehrh., f
— metaboloides Nyl., an Holz u. Rinde von Nd., r, f
— symmictera Nyl., an Rinde von Nd., altem Holz, it
— varia Ehrh., auf Rinde von Betula, Nd. etc., ff
Ochrolechia pallescens L., an alten Stimmen, Stumpfen, if
— tartarea L., auf Holz und Rinde, ff
Lecania cyrtella Ach., an glatter Rinde von Lb., 0
— Koerberiana Lahm, an glatter Rinde von Populus, Ulmus, 0
— syringea Ach., an glattrindigen Lb., r, 0
Haematomma elatinum Ach., an Rinde von Tannen u. Fichten, 0
Phlyctis agelaea Ach., an glatter Rinde von Lb., 0
— argena Ach., an glatter Rinde von Lb., Nd., 0
Candelariella vitellina Ehrh., ff
— var. xanthostigma?, auf Rinde von Lb., 0
Parmeliaceae. Schiisselflechten.
Candelaria concolor Dicks., an Strassen- u. Obstbaumen, nitr., {
Parmeliopsis aleurites Ach., an Rinde u. Holz von Nd., f
— ambigua Wulif,, an Nd., ff
— hyperopta Ach., an Nd., hfg. mit vorigen Arten, f
Parmelia farinaceae Bitt., an Rinde u. Holz von Nd., Lb., f
— physodes L., auf Rinde, Holz, Stein, ff
— tubulosa Schaer., an Rinde von Nd., f
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Parmelia vittata Ach., zwischen Moosen auf Rinden, f

— obscurata Ach., an Rinde von Nd., f

— pertusa Schrank, an Rinde von Lb. u. Nd,, f

— acetabulum Neck., an Strassen- u. Alleebdumen, nitr., f

— aspidota Ach., an Obstbdaumen, Holz etc., ff

— caperata l., meist an freistehenden Lb., f

— dubia Wulf., an Obstbiumen etec., f

exasperatula Nyl., an Lb.,, Nd,, t

*— furfuracea L., an Rinde von Lb. u. Nd., {

— fuliginosa E. Fr., an Rinde von Lb., Nd,, 0

— glabra Schaer., r, 0

— laevigata Sm., rr, 0

— olivacea L., an Rinde von Lb., r, 0

— perlata L., auf Rinde von Lb,, f

— saxatilis L., auf Rinden, Holz, Steinen, ff

— sulcata Tayl., fast nur auf Rinde, f

— sinuosa Sm., r, 0

— subaurifera Nyl., auf Rinde u. Holz, selten auf Stein, f

— revoluta Flk., an Rinden, sehr zerstr., 0

— sgcortea Ach., an Obst- u. Strassenbiumen, nitr., 0

— tiliaceae Hoffm., f

— verruculifera Nyl, r, {
Cetraria glauca L., an Rinde u. Holz von Nd., Lb., f

— Jjuniperina L., an Aesten u. Stimmen von Juniperus, ff

— Oakesiana Tuck., an Rinde u. Holz von Nd, r. f

— pinastri Scop., an Nd., Calluna etc., f

— chlorophylla Humb., an Nd., Lb,, bes. Birken, f

— saepincola Ehrh., auf Aesten an Nd., Lb., f

Usneaceae. Bartflechten.
— Evernia prunastri L., an Rinde u. Holz von Lb. u. Nd., sehr hfg., f
Letharia divaricata L., an Rinde von Nd., Lb., f
— thamnodes Flot., an Rinde von Nd. u. Lb, f
— vulpina L., an Rinde, Holz von Nd., bes. Larchen, f
Alectoria jubata L., an Aesten von Nd., Lb., ff
— sarmentosa Ach., an Aesten von Nd., Lb., 0
— implexa Hoffm., wie vorige, f
— ochroleuca Ehrh., f
Ramalina thrausta Ach., an Rinde von Nd., 0
— calicaris L., an Rinde von Pappeln etc., hfg., 0
- fraxinea I.., an Rinde von Lb., bes. Pappeln, nitr., 0
— populina Ehrh,, an Lb., hig., f
— pollinaria Westr., an Lb., Bretterziunen, ff
— farinacea L., an Rinde von Lb. u. Nd., f
Usnea longissima Ach., an Rinde von Nd, 0
-— ceratina Ach., 0
— dasypoga Ach., an Rinde von Nd., 0
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Usnea articulata Hoffm., an Nd., r, 0
— florida L., an Rinde von Nd., Lb., f
— hirta Hoffm., an Rinde u. Holz von Nd. u. Lb., hig,, ff

Caloplacaceae. Blassporenflechten.
- Blascenia obscurella Lahm, an alten Pappeln, Obstbaumen, 0
— ferruginea Huds., an Strassenbiumen, ff
Caloplaca pyracea Ach., auf Rinde von Populus, Salix, hfg., f
— cerina Khrh., an Lb., bes. Populus, Tilia, Alnus, f
— aurantiaca Light., an Lb., bes. Pappeln, Weiden, f
— citrinella Fr., an alten Eichen, Linden, Fichten, r, 0
— citrina Hoffm., auf Obstbiaumen, Ziunen etec., it

Teloschistaceae. Wandflechten.
Xanthoria parietina L., an Rinden, Manern, Eisen, Glas, sehr hfg., nitr., fif
— polycarpa Hoffm., an Lb. u. Nd, altem Holz etc., nitr., {f
— lychnea Ach.?, an Lb. u. Nd., nitr,, ff
— fallax Hepp, f
Teloschistes chrysophtalmus L., rr, 0

Buelliaceae. Schichtflechten.
Buellia tripbragmia Nyl., iiber Moosen, an Rinde, fff
— insignis Naeg., an Rinden u. tther Moosen, rr, {t
— betulina Hepp, an glatten Rinden von Lb., Nd, r, 0
— alboatra Hoffm., aut’ Rinden, Ziunen, Steinen, ff
Rhinodina polyspora Th. Fr., an Pappeln, Kirschbaumen,
~— sophodes Ach., an glatter Rinde von Lb., Prunus etc., 0
— laevigata Ach., auf glatter Rinde von Lb., r, 0
— roboris Duf.,, an Lb, r, 0
exigua Ach.. an glatter Rinde von Lb, Nd., 0
— c¢olobina Ach., an alten Lb., 0

Physciaceae. Blasenflechten.
Physcia caesia Hoffm., ff
— aipolia Ach., an Rinde von Lb., bes. Pappeln, f
— stellaris I., an Lb,, Nd., f
-— astroidea Clem., an Obst- u. Alleebdumen, r, 0
tenella Scop., an Lb. u. Nd., Ziegeln, Knochen, nitr., fff
- ascendens E. F., an Strassen- und Obstbiumen, nitr., ff
— pulverulenta Schreb., wie vorige Art, nitr., f
—— obscura Ehrh.,, an Rinde von Lb., Nd., f
— virella Ach., an Obstbaumen etc., {
— adglutinata Flk., auf Rinde von Lb., 0
Anaptychia leucomelaena T., an Weisstannen, rr, 00
— ciliaris L., an Strassenbiaumen, Pappeln, f
Staubige Krusten.
Lepraria aeraginosa Schaer., f
— chlorina Ach., ff
— flava Ach., ff
— latebrarium Ach,, ff



Obige Liste ist nicht vollstindig. Sie kann es schon deshalb
nicht sein, weil die Kenntnis iiber die schweizerische Flechtenflora
und die Verbreitung vieler Arten noch sehr lickenhaft ist. Da ich
in der Liste, so gut es chen miglich war, nur die echt epiphytischen
Flechten beriicksichtigte, und die Grenze zwischen diesen und den
pseudoepiphytischen Flechten etwas eng gezogen habe, so ist es nicht
ausgeschlossen, dass bei einer nochmaligen spétern Priifung viele als
(relegenheitsepiphyten angesehene Flechten zu den echten gezihlt
werden diirfen.

Die epiphytischen Moose.

Die epiphytischen Moose sind der Artenzahl nach nicht so
reich vertreten, wie die Flechten. Von epiphytischen Laubmoosen
kKommen im Gebiet nur ca. 75 Arten vor, von Lebermoosen ca. 15
Arten. Kein einziges von diesen 90 echt epiphytischen Moosen ist
als obligat zu bezeichmen. In den Familien der Orthotrichaceen und
Pottiaceen finden sich eine Anzahl Arten von relativ hohem epiphy-
tischem Anpassungsgrad.

In der Nomenklatur haben wir uns an Amann (3) und Mevlan
(192) gchalten.

A. Lebermoose.
Metzgerieae.
Metzgeria pubescens Raddi, an Rinde, Fels, {t
— furcata Lindbeg., an Lb., Nd., Fels, ff
— var. ulvula Nees., xerophile Form, f
— fruticulosa Ev., an Lb., Nd.,
Jungermannieae.
Plagiochila asplenioides Dum., am Basisteil von Lb., Nd., fif
Lophozia longidens Lindbg., an Nd., Abies, Fels etc., fff
Ptilidium pulcherrimum Hampe, an Nd., Picea etc., fif
Lophocolea heterophylla Schrad., an Rinde von Nd., ff
Raduloideae.
Radula complanata Dum., an Lb., Nd.. Fels, ff
Madothecoideae.
Madotheca laevigata Dum., an Rinde, Fels, Erde, [ff

— plathyphylla Dum., an Rinde, Fels, ff

— platyphylloidea Dum., wie vorige Art, ff

— Baueri Schiffn., id., r, ff

— Cordaeana Dum., an Rinde. Fels, Erde, r, {ff
Jubuleae.

Frullania tamarisei Dum., an Lb., Nd., Fels, ff

— fragilifolia Tayl., an Rinde, Fels, f

— dilatata Dum.. an Lb.,, Nd., Fels, f
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Lejeunea ulicina Tayl., an Nd,, r. {
«— calcarea Libert, an Rinde, Fels, ff

Acrocarpae. B. Laubmoose.
Weisiaceae.
Dicranoweisia cirrhata L., am Grund alter Stamme, rr, ff
— crispula Hw., an Rinde u. Wurzeln von Lb., r, ff
Dicranum scoparium L., an Rinde, Holz, Stein, Torf ete., fif
— montanum, Hw., an Rinde u. Holz von Nd., if
viride Sull. et Lesq., an Buchen, Eichen, Kastanien, f
— longifolium Ehrh., an Rinde u. Felsblécken, ff
— Sauteri Schimp., an Nd., Lb., bes. Buchen, f

Pottiaceae.
Trichostomum cylindricum Bruch., auf Rinde u. Holz, ff
Syntrichia latifolia Bruch., an alten Lb., an Fliissen etc., f
— papillosa Wils,, an Strassen- u. Alleebdumen Of
— pulvinata Jur, in Rindenspalten alter Lb., ff
—- ruralis L., an alten Lb., Mauern etc., fff

Orthotrichaceae.
Zygodon viridissimus Dicks., an Lb., Buchen, Pappeln etc., 0f
Ulota Ludwigii Brid., an Nd., Lb. bis 1390 m, f
—  Drummondii Hook et Grev., an Lb., rr, Of
— Bruchii Horn., an Nd., Lb,, in Wildern, Of
— crispa L., an Nd., Lb., in Wildern, f
— intermedia Schimp., an Lb., f
— crispula Bruch., an Lb,, Nd., f
Orthotrichum diaphanum Gmel., an Lb. u. aut Mauern, ff
— rivulare Turn., am Grund von Lb., rr, ff
— pallens Bruch., an Baumen u. Strauchern, f
-— leucomitrium Br. eur., an jungen Tannen, Eichen, Of
— stramineum Horn., an Lb., {
— patens Bruch., an Lb., Nd., in Waldern, {
— Braunii Br. eur., an Lb. u. Strauchern, 0f
— pumilum Sw,, an Strassen- u. Alleebiumen, f
— Schimperi Hammar., an Lb., bes. Pappeln, 0f
— Rogeri Brid., an Lb., Ahorn, 0f
— tenellum Bruch.,, an Lb.,
— callistomum?, v. Fi., 00, an Lb., rr, 0f
— affine Schrad., an Lb., Nd,, f
— fastigiatum Bruch., an Lb., Ot
— speciosum Nees., an Lb., Nd., {
— leiocarpum Br. eur., an Lb., {
— Lyelli Hook et Tayl., an Lb.. Nd., in Wildern, f
— obtusifolium Schrad., an Rinde u. Holz, ff

Pleurocarpae.
Cryphaeaceae.
Cryphaea heteromalla Dill,, an Ulmen, Pappeln, 0f
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Leucodon sciuroides L., an Lb., Nd., Steinen, f
— var. morensis Schl., an Lb., Tessin, Wallis, f
Antitrichia curtipendula Hw., an Lb., Nd., f
Neckeraceae.
Leptodon Smithii Dicks., an Rinde. Felsen, Isola Madre, Tessin, Wallis, {f
Neckera pennata 1., an Rinde, Fagus, Abies, in Wildern, Of
— . pumila Hw,, an Nd., in Wildern, f
— crispa L., an Rinde, Felsen, f
— complanata L., an Rinde u. Felsen, f
Homalia trichomanoides Schreb., an Rinde u. Felsen, f
Fabroniaceae.
Fabronia pusilla Raddi, an Fraxinus, Ulmus, Robinia, Tessin, bei Genf, r, f
Leskeaceae.
Leskea polycarpa Ehrh., am Basisteil von Baumen, ff
Leskeella nervosa Schwigr., an Rinde, feuchten Steinen, f
Anomodon viticulosus L., an alten Biumen, an Felsen, if
— attenuatus Schreb., am Basisteil von Biumen, ff
— longifolius Schl.,, wie vorige Art, f
Pterogonium gracile L., an alten Biumen, f
Pterygynandrum filiforme Timm., an Nd., Lb., f
Lesquereuxia striata Schwigr., an niederliegenden Buchen, Of
Thuidium tamariscinum Hw., am Basisteil von Lb., Nd, {if
Hypnaceae.
Platygyrium repens Brid., an Nd., Lb., Kastanien, Eichen, f
Pylaisia polyantha Schreb., an Nd., Pappeln etec., {t
Isothecium myurum Poll.,, an Nd., Lb., hfg. mit Homalia, f
— myosuroides L., am Basisteil von Lb., Nd., fff
Homalothecium sericeum L., an Rinde, Mauern etc., ff
— Philippeanum Spruce, seltener an Rinde als vorige, fif
Brachythecium salebrosum Hoffm., an Rinde, Fels, Erde, fif
— rutabulum L., am Basisteil von Lb., Nd., fff

— populeum Hw., an Lb., Nd., Steinen etc., fff
— velutinum L., an alten Baumen, fif
Amblystegium subtile Hw., an Lb, Buchen, Eichen etc., f
— serpens L., an Rinde, Steinen, fif
Homomallium incurvatum Schrad., am Basisteil von Lb., Mauern, {ff
Drepanium -cupressiforme L.,
— var. filiforme Brid,, an Buchen etc., in Wildern, Of
— var. uncinatum Boul., an Nd., ff
— var. mamillatum Brid., an Rinde, Fels, f
— var. longirostrum Schp., am Basisteil von Lb., Nd., ff
~— var. resupinatum Wils,, an Kastanien, Tessm, IT; f
Drepanocladus uncinatus Hw., an Nd., Lb., Fels, Erde, fif

Von den Farnen ist Polypodlum valgare L., am besten ans
epiphytische Leben angepasst. Polypodium ist allerdings auch nur
da an Biumen zu finden, wo giinstige Feuchtigkeitsverhiltnisse herrschen,
%z B. in tiefen Schluchten des Jura und der Voralpen.
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3. Kapitel.
Die Lebensbedingungen der Epiphyten und ihre Anpassungen.

Damit eine Pflanze auf einer andern sich ansiedelt, ihren voll-
stindigen Entwicklungsgang auf ihr durchlaufen kann, sind notwendig:

1. Verbreitungsmittel, durch welche die Samen, Sporen,
vegetativen Teile der Epiphyten auf die Triigerptlanze gelangen kinnen.
Als Verbreitungsmittel kommen in Betracht:

a) Der Wind, welcher in erster Linie fiir die Verbreitung von
Sporen und vegetativen Teilen unserer kryptogamen Epiphyten von
Wichtigkeit 1st.

b) Tiere, im bhesonderen Vogel, Ameisen, Kifer, Spinnen,
Schnecken, Wiirmer etc. — Die Anpassungen an diese Verbreitungs-
mittel konnen verschiedener Art sein. Sie lassen sich nach Sehimper
(260) drei Kategorien zuteilen.

Die erste Kategorie umfasst Samen, welche von einer saftigen
Hiille umgeben sind, und daher von Vigeln und sonstigen baum-
hewohnenden Tieren verbreitet werden. Derartige Samen finden, falls
sie nieht zu gross sind, in den Exerementen ecinen geniigenden Kitt,
und sind gleichzeitiz gegen das Austrocknen geschiitzt.

Eine zweite Kategorie besitzt Samen und Sporen, die so iiberaus
leicht sind, dass sie von dem leisesten Luftzug fortgetragen werden,
und so klein, dass sie in die Risse der Rinde dringen. Sie bediirfen
daher keiner besonderen Flug- und Haftapparate, und finden leicht
die zu ihrer Keimung notige Feuchtigkeitsmenge. (Alle kryptogamen
Epiphyten: Orchideen in den Tropen.)

Die dritte Kategorie umfasst diejenigen Samen, welche, obwohl
ebenfalls klein und leicht, doch etwas schwerer und griosser sind, als die-
jenigen der zweiten Kategorie, und einen Flug- und Haftapparat besitzen.

2. Giinstige Bedingungen zum Keimen und Wachsen. Diese
sind ganz allgemein abhiingig vom gesamten Standortsfaktorenkomplex.
Es kommen in Betracht:

[. DieSubstratfaktoren. Hierzu rechnen wir giinstige Siede-
lungsverhiltnisse.  Diese hingen ab:

a) Von der Lage der verschiedencn Organe der Triigerptlanze

(Stamm, \este, Blitter).
Horizontale Lage ist giinstig,
schiefe Lage etwas weniger, und
vertikale Lage wirkt ungiinstig.
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I1.

[1.

Dabei ist mit zu beriicksichtigen:

b) Die Oberflichenheschattenheit der Trigerpflanze.
Giinstig wirken:
Unebenheiten, rauhe, zerrissene, gespaltene Borke, Astlicher.
Ungiinstig ist dagegen:
Glatte, glinzende Borke: sich in kurzen Zeitriumen ablosende
Borke.
Anpassungen: Die echten Epiphyten weisen Haftorgane auf
(Rindenhafter). Diese kinnen sein:

ar Haftwurzeln, die reizbar sind, und sich teilweise mit
Hafthaaren der Unterlage fest andriicken. Oft besteht eine
Arbeitsteilung zwischen Haftwurzeln und Sangwurzeln. (Bei
tropischen Epiphyten.)

b Rhizoiden, welehe in die Unterlage, die Borke, etwas ein-
dringen. Die lebenden Gewebeteile der Rinde werden dabei
aber nicht erreicht. (Moose und Flechten.)

¢) Spezielle Haftapparate. Es werden z B. Haftscheiben
gebildet.  Bei einigen kryptogamen Epiphyten hat der ganze
Vegetationskorper die Form einer Haftseheibe; bei andern
kommt dieselbe entweder bei der Keimung, oder in bestimmten
Entwicklungsstufen als Haftorgan in Betracht, z. B. bei Le-
Jetnea spec.y hei Radula geht aus der keimenden Spore
cine runde Scheibe hervor, die sich mit Haftwurzeln am Sub-
strat befestict. Am Rande der Scheibe entwickelt sich dann
das beblitterte Pfliinzehen (106a).
Wieltig ist ferner die Zersetzungsfihigkeit der Borke, die dabei
entstehenden Produkte, und die Wasserabsorptionsfihigkeit der
Jorke.
Die Erndahrungsfaktoren. Massgebend sind Beschaffenheit
und Menge der Nahrlosung. Die Nihrstoffe werden zum Teil
von aussen zugefiihrt (Strassenstaub, Kot, Urin von Tieren), zum
andern Teil der zersetzten Borke entnommen. Als Lisungsmittel
fiir diese Stofte kommt bei echten Epiphyten nur atmosphiirisches
Wasser in Betracht.  Der Gehalt an H- und andern Jonen ist je
nach der Herkunft der Nihrstotfe verschieden.
Die Klimafaktoren: Sie iiben die grossten Wirkungen aus,
da sie vielfach zu Hemmungsfaktoren werden kiinnen, welchen die
Epiphyten durch entsprechende Anpassungen begegnen miissen.
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a)

h)

¢)

Der Temperaturfaktor. Er bedingt die allgemeine Ver-
teilung der Epiphyten auf der Erde, in den versehiedenen
Zonen und Hohenstufen.  IFiir die Beurteilung des Wirmeklimas
eines Ortes sollen die mittleren Temperataren, die Wirme-
extreme und Wirmeamplitiiden bekannt sein.  Langanhaltende
hohe Temperaturen hewirken starke Austrocknung der Ptlanzen,
denen die Epiphyten auf verschiedene Weise hegegnen.
Anpassungen: Verdickung der Epidermis hei Moosen, Ver-
dickung der Rindenschicht hei Flechten.

Es ist aber zu betonen, dass zwischen Temperaturfaktor, Licht-
faktor und Wasserfaktor immer Interferenzerscheinungen auf-
treten, die zu beriicksichtigen sind.

Der Lichtfaktor. Dieser ist neben dem Wasserfaktor fir
die lokale Verteilung der Ueherpflanzen massgehend. (Schatten-
ptlanzen und Sonnenpflanzen.) Das Lichtklima, dem ein Epiphyt
ausgesetzt ist, stimmt meist nicht mit dem Lichtklima der
freien Lokalitit iiberein. Von Nuatzen kinnen nur Messungen
des mittleren absoluten Lichtgenusses, der LKxtreme und der
Periodizitiit des Lichtgenusses sein.

Anpassungen: Sie sind inshesondere gegen die schiidlichen
Wirkungen der ultravioletten Strahlen gerichtet. Bei Moosen
und z. T. bei Flechten werden als Schutzmittel gegen starke
Strahlung rote bis sechwarzbraune arbstofte in der Epidermis,
bzw. Rinde ahgelagert.

Der Wasserfaktor. Er spielt die grisste Rolle bei echten
Epiphyten, da er ein massgebender Minimumfaktor ist.
Regen, Nebel, Tau, Luftfeuchtigkeit sind die Elemente des
Feuchtigkeitsklimas. Die Ueberpflanzen sind gegeniiber Schwan-
kungen dieser Elemente verschieden empfindlich. Abnahme der
Luftfeuchtigkeit bewirkt Zunahme der Verdunstung, grisseres
Sittigungsdefizit und Welken der Pflanzen.
Anpassungen: Viele Epiphyten besitzen die erstaunliche
IFahigkeit, lange Trockenperioden, d. h. gianzlichen Wasser-
mangel, withrend Wochen und Monaten ohne jeglichen Schaden
zu iiberdauvern. Diese Kigenschaft liegt wohl in der Konstitution
des Plasmas begriindet.

Diese Ptlanzen sind ausgezeichnet durch gute Wasserabsorptions-
fihigkeit. Sie wird hei Epiphyten erhoht dadureh, dass aueh
Organe Wasser aufnehmen kinnen, die dazu gewohnlich nieht



befihigt sind, wie z. B. Blitter und Stengel. Die Absorptions-
fahigkeit fiir flissiges Wasser und Wasser in Dampfform steht
in gewissem Zusammenhang mit der Lebensform und dem Stand-
ort der Ueherpflanze, wie wir spiter noch niher zeigen werden.
Bei einigen epiphvtisechen Formen haben sich Wasserspeicher-
apparate ausgebildet. (Wassersiicke bei I'rullania.)

Wenn wir die Bedingungen betrachten, welchen echte Epiphyten
unterstellt sind, und dann die Planzengruppen durchgehen, welche in
unserer nordlichen gemiissigten Zone vorkommen, so wird uns einiger-
massen verstindlich werden, warum sich unter den echten Epiphyten
dieser Zone nur Kryptogamen und keine Phanerogamen finden.
Anpassungen verschiedener Art, wie wir sie vorhin erwihnt haben, sind
¢s, welehe es jenen Kryptogamen ermoglichen, epiphytiseh zu leben.

Diese Anpassungen stehen in engem Zusammenhang mit den
Faktoren, unter deren Einfluss sic entstanden sind. So sind z. B.
die Wassersiicke von Frullania sicher unter dem Einfluss langen
Wassermangels (Trockenheit) entstanden. Goehbel (106a) hat nach-
gewiesen, dass, wenn Frullania lingere Zeit feucht kultiviert wird,
dann die Bildung der Wassersiicke unterbleibt.

Um den Grad der Anpassungen gegeniiber bestimmten Faktoren
kennen zu lernen, miissen systematische experimentelle Untersuchungen
angestellt werden.

4. Kapitel.
Oekologisch-statistische Untersuchungsmethoden.

Was wir hier in diesem Kapitel iiber autokologische Untersuchungen
an Epiphyten sagen, besitzt auch Geltung fir die Erforschung der
Synikologie der Epiphytengesellschaften.

Bei solchen okologischen Untersuchungen findet man, dass es
sehr auf die Zusammenwirkung der Faktoren ankommt. Iiir die
Untersuchung der Wirkungen der einzelnen Faktoren wird natiirlich
die Sache komplizierter, da wie schon oben angedecutet, eine stete
Interferenz zwischen den Faktoren statttindet. Um doch zu branch-
baren Ergebnissen zu gelangen, ist hei experimentellen okologischen
Untersuchungen zu beachten, dass bei Variation eines Faktors die
ibrigen konstant gehalten werden miissen. IZs lassen sich dann ge-
fundene Gesetzmiissigkeiten leicht in Form einer Kurve oder in anderer
Weise graphisch darstellen.
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Lundegardh (176a) macht ganz besonders auf die Bedeutung
der experimental dkologischen Untersuchungen aufmerksam, und zeigt
an eigenen und fremden Forschungsergebnissen die Geltung des sog.
Relativititsgesetzes. s lautet kurz so: Der dkologisch mass-
cehende IFaktor ist ein Faktor im Minimum oder in schidlichem
Ueberfluss (Hemmungsfaktor). ks handelt sich also hauptsiichlich darum,
diese Faktoren ins Auge zu fassen, da dureh sie die Anpassungsformen
(physiologisch-morphologischer Art) bestimmt werden.

Wir diirfen wohl behaupten, dass fiir die Epiphytenvegetation
der gemiissigten Zone der Wasserfaktor (Nahrungsfaktor ete.) in
den allermeisten Fillen der Minimumfaktor ist. Je nach den Verhilt-
nissen konnen noch andere Faktoren zu Minimum- oder Hemmungs-
faktoren werden. Das ist von Fall zu Ifall zu untersuchen. Wir treften
dementsprechend gerade die grisste Zahl der Anpassungen gegen den
Hemmungsfaktor Trockenheit, den Antipoden des Wasserfaktors, ge-
richtet.  Wir haben schon im vorhergehenden einige Beispiele fiir
solche Anpassungen kennen gelernt, und werden im folgenden noch
etwas niher anf die Wirkungen des Wasserfaktors eingehen.

Als massgebender Minimumfaktor tritt uns der Wasserfaktor
in drei Formen entgegen.

1. als Niederschlag, Regen, Schnee, auch Tau,

2. als Substratfeuehtigkeit und

3. als Luftfeucehtigkeit, d. h. Wasser in Dampf- oder

Nebelform.

Die Wirkungen dieser drei IFormen sind gesondert zu hetrachten,
und es ist zu untersuchen, welehe Form als Minimumfaktor auftritt.
Die Anpassungen an diese drei Formen der Feuchtigkeit lassen, wie
oben kurz erwiithnt, deutliche Gesetzmiissigkeiten erkennen, die sich
morphologiseh in den Lebensformen und physiologisch in der Art der
Wasseraufnahme bekunden. Es kinnen aber, und das muss betont
werden, okologisch-physiologisch sich gleich verhaltende Arten morpho-
logisch scheinbar grosse Differenzen aufweisen, ‘die sich aber in vielen
[iillen leicht erkliren lassen.

Es lassen sich die aus der unten folgenden Tabelle hervorgehenden
Resultate kurz wie folgt zusammenfassen. ‘

Substratfeucehtigkeit und Regen werden von Krusten-
flechiten und von den dem Substrat enganliegenden Blattflechten, Leber-
md Polstermoosen am besten ausgeniitzt.  (Luftfeuchtigkeit im Mini-
mum.) Diese Yormen vermogen denn auch fliissiges Wasser raseh in
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verhiiltnismiissig grosser Menge aufzunehmen. Luftfeuchtigkeit
(Nebel, Wasserdampf) niitzen die grossen epiphytischen Blatt- (Strauch-)
und Bartflechten und viele pleurocarpe Laubmoose meist hesser aus,
als die vorigen Formen, besitzen aber keine so grosse Wasserkapazitiit
wie diese. Leider konnten Paralleluntersuchungen mit Messinstrumenten
(Psychrometer ete.) nicht gemacht werden. Die in der Tabelle ent-
haltenen Ziffern stellen Mittelwerte dar, die aus Versuchsreihen von
4—6 Messungen herechnet wurden.

Tabelle I.
Absorptionskoeffizienten fiir fliissiges Wasser.
Koefizient Koefizient
Monse Mittelwert Fiaphien Mittelwert
Plagiochila asplenioides . 6,5 Ramalina fraxinea 1,5
Neckera pennata . 6,7 Usnea dasypoga 1,7
Anomodon viticulosus | 6,9 Alectoria jubata 2.0
[sothecium myurum . . | N Usnea florida 2,2
Homalia trichomanoides . | 9 Parmelia furfuracea . 2,6
Pterygynandrum filiforme 8,0 Parmelia physodes 2.6
Radula complanata 82 Lobaria pulmonaria 2.8
Antitrichia curtipendula . 8.5 Evernia prunastri . 2.9
Drepanium filiforme 8.6 Cetraria glauca . &2
Frullania dilatata 9.3 Anaptychia ciliaris . 3,6
Neckera complanata 9.5 Physcia pulverulenta . | 3.8
Madotheca platyphylla . 9,7 Parmelia caperata. . . 3,9
Leucodon sciuroides . . 9.8 — scortea . . . 39
Homalothecium sericeum | 10,0 — acetabulum . . 4,0
Metzgeria furcata . . . | 10 —  suleata . . . | 45
Ulota crispula . . . . 102 Xanthoiia parietina . . 4.8
Ulota Bruchii. . . . . 10,4 Leptogium lacerum . . BY/s
Orthotrichum spec.. . . 10,9 (nach Sievers)
Pylaisia polyantha. . . 11,0 Collema spec. . . . . 39
Ulota crispn . . . . . 11,5 (nach Jumelle)
i

Aus der Tabelle ist sehr deatlich zu ersehen, dass Moose und
Flechten sich in bezug auf die Wasseraufnahme versehieden. ver-
halten.

Ueber den so wichtigen Wasserfaktor, aber auch iiber einige
andere Faktoren geben uns in der Natur selbst die Trigerpflanzen
Aufschluss. Es ist bei allen Untersuchungen stets zu heriicksichtigen,
dass die Phorophyten lebendige Objekte darstellen. Zeitlich kinnen
bedeutende Verinderungen an ihnen stattfinden. So iindert sich meist
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die Rinde in physikalisch-chemischer Hinsicht mit dem Alter cines
Baumes, chenso die Ableitungsverhiiltnisse fiir Wasser, der absolute
Lichtgenuss ete. Es ist deshalb auch verstindlich, dass aunf alten
Biaumen eine Epiphyvtenvegetation auftreten kann, die von jener auf
jungen Biumen betriichtlich abweicht.

Bei genauneren Untersuchungen sollen im allgemeinen folgende
Daten angegeben werden:
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1. Lokalitiat: Trigerptlanze freistehend oder in cinem Bestand,
Pflanzengesellschaft, anthropogene Beeintlussang.
Hilhe H des Baumes oder Strauches; Spannweite DD der Krone;
Stammhihe h bis zum 1. Ast; Stammdurchmesser d
oder Umfang p in 1 m Hohe vom Boden.
Zentrifugale oder zentripetale Ableitung des Wassers.
4. Beschaffenheit der Borke: Dicke, physikalische Eigenschaften
(glatt, rauh, rissig ete.), Wasserabsorptionsfihigkeit.

o

Q2

5. Humusansammlungen auf der Trigerpflanze.
6. Angabe, wo der Epiphyt aut der Triigerpflanze wiichst, in welcher

oxposition, in weleher Hihe iiber dem Boden.
Eine klare Vorstellung vom Wurzelort eines Epiphyten erhilt
man, wenn angegeben wird, an welechem Teil des Baumes er wichst.
s lassen siech nimlich an jedem Baum vier gut charakterisierte Teile
unterscheiden.
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a0 Der Kronenteil. Dieser zeigt vielfach gute Dispositionen fiir die
Entwicklung von Gelegenheitsepiphyten, da sich in den Ast-
winkeln oft sehr leicht Humusstoffe ansammeln kinnen.

) Der Subkronenteil. Er schliesst sich unmittelbar an den Kronen-
teil an. Bei freistchenden Biumen ist der Stamm vor direkter
Besonnung geschiitzt und von einer relativ feuehten Atmosphiire
umgeben.

¢! Der Mittelteil ist bei freistehenden Bdumen fast vollstindig dem
Wind und den Sonnenstrahlen ausgesetzt.

d) Der Basisteil ist oft von einer Krautschicht umgeben, die eine
feuchte Atmosphiire schaftt. Bei freistehenden Biumen wird so die
austrocknende Wirkung der Sonnenbestrahlung gemildert. Auch
der Wind macht sich in der Nihe des Bodens weniger fiihlhar.
Es soll nun an Hand eiiger Beispiele gezeigt werden, wie man

nach neueren Methoden die dkologischen Verhiltnisse der Epiphyten
untersuchen kann.

Fiir die Verteilung der Epiphyten auf den Trigerpflanzen
spielt die physikaliseche Beschattenheit der Borke eine wichtige Rolle.
Lotsy (172) hat diesbeziigliche Untersuchungen angestellt. Er kommt
zu dem Ergebnis, dass die Verteilung der Flechten nicht nur vom
Alter der Biume in der Weise abhiingt, dass ein junger Baum: Krusten-
flechten und ein alter Blattflechten triigt. Das geht daraus hervor,
dass Dei einem alten Prunus cerasus mit ¢latter Rinde die Krusten-
flechten dominierten, bei einer jungen Robiiiia mit rvissiger Rinde die
Blatttlechten in den Vordergrund traten.

Aehnliche Untersuchungen haben wir durehgefiihrt, und zwar
bezichen sie sich ehenfalls auf Flechten, bei welehen die Verhiiltnisse
Klarer sind als bei Moosen. Wir sind dabei zu analogen Ergebnissen
gelangt wie Lotsy. Die hier folgenden Untersuchungen wurden ge-
macht in der Umgebung von Zurzach (Aargau), in der Nihe des Rheins,
wo die Epiphytenvegetation gut entwickelt ist. Als Trigerpflanzen
Kamen in Betracht Populus italica, Robinie pseudacacia, Prius
corasus. Pyrus malins, Pyrus commanis.

Die Aufnahmen ergaben folgendes Bild der Flechtenflora.

Allarthonia exilis. Opegrapha varia, Lecidea parasemna, L. oli-
vacea, Pertisaria cmara. Pocommunis, Lecanora subfiusca, L. Hageni.
L. angulosa. L. spez.. Candelariclla xanthostigma, Candelaria con-
color. Parmelioc physodes, P. furfuracea, P. suleata, P. caperata,
P. dubia. P. asperota. P. perlata, P. scortea, Caloplaca cerina,
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Xanthoria parictina, Anaptyclua ciliaris, Physcia pilverialenta. Ph.
obscura, Ph. tenella, Ph. ascendens, Ph. stellaris.

Die Verteilung der Krusten-, Blatt- und Strauchflechten auf
die verschiedenaltrigen Biume zeigt untenstehende Tabelle.

Tabelle II.
Krusten- Blatt- Strauch-
® | flechten flechten flechten
E ‘I_,,, e e e T =i
g' Baumarten + Dominanz Dominanz Dominanz
S | N WS TR
L | Mittel- “Kronen- Mittel- Kronen-| Mittel- Kronen-
- teil | teil teil teil teil | teil
I
a) Glattrindige Baume: !
) junge Prunus cerasus | 3 | 2 0o 1 0 1
10 alte Prunus cerasus &= 3 2—3 2 3 1 2—3
| |
b) Mittelrissige Baume: '
10 Pyrus communis. .| 2—3 | 1-2 3 3 1 3
10 Pyrus malus . . . 2 | 1 23 | 3-4|1-2 2
c) Stark rissige Baume: | ‘
10 alte Robinia pseud- |
acacia . . . . .| 1 | 1-2 | 2-3 2 4

0 0

Do
[a)

10 alte Populus italica  1—2 ? ‘
3. | |
Es ergibt sich dabei weiter aus der Tabelle, dass hei demselben Baum
im Mittelteil die Krusten- oder Blattflechten vor den Strauchflechten domi-
nieren, im Kronenteil der Deckungsgrad der Strauchflechten grosser
wird, derjenige der Blatt- und Krustenflechten kleiner. Schon zeigt das
dic aus der Tabelle hergeleitete graphische Darstellung. (Iig. 2.)

Auf #hnliche Weise konnte die Wirkung des Nitratgehaltes ant
die Verteilung der Flechten untersucht werden.

Da an Biaumen die Feuchtigkeitsverhiltnisse neben anderem auch
von der Sonnenbestrahlung abhidngen, so wird fiir die Verteilung der
Epiphyten auch die Exposition massgebend sein.

Die Beobachtungsobjekte fiir das Studium des Einflusses der
Exposition wurden in der Nihe der vorigen gewiihlt. Sie bestanden
aus ciner Reihe von mebr als 100 Pyramidenpappeln, die unterhalb
Zurzach dem Rhein entlang stehen. Alle Pappeln sind annihernd
unter denselben 6kologischen Bedingungen.
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Dic Mittelteile der Didume stehen in vollem Lichte, nur die
Basalteile sind anf der Siidseite von kleinen Striiuchern und Kriutern
beschattet. Die Epiphytenvegetation der Mittelteile ist drmlich und
eintonig.  Wir haben daher die an Lebenstormen und Arten mannig-
faltigeren Basalteile als eigentliche Untersuchungsobjekte gewiihlt,

Diese Teile tragen Moose und Flechten. Die Lebensformen dieser
PHanzen werden wir spiiter noch ausfiihrlich bebandeln. Von den bei
unserer Untersuchung in Betracht kommenden IFormen sind von Wichtig-
keit bei den Moosen die Radula-. Orthotrichum and Lewcodonform ;
bei den Flechten wurden nar die Grossformen der Krusten- und Blatt-
flechten beriicksichtigt. Die Verteilung dieser Formen im Basalteil
(bis 1 m iiber dem Boden) wurde durch eine schematische Skizze fixiert,
und zwar wurde von jedem Baum eine solche aufgenommen. (Fig. 3.)

100 Skizzen dieser Art wurden hergestellt, und daraus entnommen,
wievielmal die genannten Lebensformen auf den Pappeln iiberhaupt
vorhanden waren.

Von den untersuchten 100 Pappeln finden sich:

100 mit Blattfieehten,

100 mit Krustenflechten,

95 mit Leucodonformen,

90 mit der Orthotrichumform.
83 mit der Radulaform.

Aus den Skizzen liest sich nun weiter herauslesen, wievielmal
diese Formen in den verschiedenen Expositionen vorkommen.
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In Ziftern ausgedriickt ergeben sieh folgende Resultate:
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oderin Formeiner Windrose dargestellt erhiilt man die Figuren4,5,6, Tu. 8.
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Aus dieser Zusammenstellung ist zu erschen, dass alle Formen,
ausser der Leucodonform, die Nord- und Westexposition bevorzugen
Bei den Moosen macht sich die Beschattung der Siidseite durch die
erwithnten Striiucher geltend, aber auch die Niihe des Flusses iibt
sicherlich einen Einfluss aus auf die Verteilung der Lpiphyten. Iis
miissen bei solechen Untersuchungen deshalb stets auch die lokalen
Verhiltnisse Beriicksichticung finden.

Das Resultat der Bezichungen zwischen den Epiphyten und den
fiir sie bedeutsamen Faktoren gibt sich in der Verteilung der Ucber-
pHanzen auf die verschiedenen Phorophyten und deren Teile kund.
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5. Kapitel.
Verteilung
der echten Epiphyten auf die wichtigsten Tragerpflanzen.

Bei der Zusammenstellung der folgenden Liste wurden auch
epiphytische Flechten und Moose beriicksichtigt, die bis jetzt in der
Schweiz noch nieht gefunden worden sind, aber doch bei uns vor-
kommen kinnten. Die Trigerptlanzen sind in systematischer Reihen-
folge angeordnet, ebenso die Epiphyten.

Picea exelsa Link.

Arthopyrenia fallax, A. analepta, A. atomaria, Calicium curtum, Arthonia
astroidea, A. cinereopruinosa, Opegrapha vulgata, O. atra, Biatora obscurella,
Lecidea alba, .. parasema, IL. olivacea, Catillaria Bouteillei, Lopadium
pezizoideum, Haematoma elatinum, Lecanora subfusca, L. angulosa, L. pallida,
[.. umbrina, L. symmictera, Parmelia physodes, P. perlata, P. sulcata, P.
exasperatula, P. fuliginosa, P. subaurifera, P. acetabulum, P. caperata, Ce-
traria glauca, C. Oakesiana, Buellia parasema.

Metzgeria furcata, Radula complanata, Frullania dilatata, Ulota Bruchii,
U. crispa, U. crispula, Orthotrichum Lyelli, O. Rogeri, O. leucomitrium,
Leskeella nervosa, Platygyrium repens, Brachythecium rutabulum, B. re-
flexum, Drepanium cupressiforme, var. div.

Abies alba Miller.

Calicium disseminatum, Cyphelium stemoncum, Arthonia gregaria, Ope-
grapha atra, O. herpetica, *O. rufescens, O. viridis, O. vulgata, Lecidea
parasema, Bacidia atrogrisea, Catillaria Bouteillei, Thelotrema lepadinum,
Haematoma elatinum, Lecanora subfusca, Lopadium pezidoideum, Lecidea
cinnabarina, I.. enteroleuca, Pannaria triptophylla, Pertusaria globulifera,
Lobaria pulmonaria, Evernia prunastri, Parmelia furfurcea, P. phyvsodes, P.
tubulosa, P. saxatilis, P. sulcata, P. dubia, P. acetabulum, P. subaurifera,
Cetraria pinastri, C. glauca, C. Oakesiana, Letharia divaricata. I.. thrausta.
Usnea plicata, U. dasypoga, U. longissima, Buellia Schaereri, Anaptyvchia
ciliaris, A. leucomelaena.

Metzgeria furcata, M. fraticulosa, M. pubescens, Radula complanata,
Frullania tamariscii, F. dilatata, Ulota Bruchii, U. crispula, U. crispa, Ortho-
trichum affine, O. Lyelli, Zygodon viridissimus, Homalia trichomanoides,
Neckera complanata, N. pennata, N. pumila, Leucodon sciuroides, Antitrichia
curtipendula, Anomodon viticulosus, Leskeella nervosa, Ptervgynandrum
filiforme, Homalothecium sericeum, Isothecium myurum, Drepanium cupres-
siforme, var. div.

Larix decidua Miller.

Arthopyrenia fallax, Cyphelium ocellatum, Lecidea parasema, I.. tlexuosa
L. cadubriae, Ochrolechia pallescens, Psora ostreata, Catillaria globulosa
Lecanora subfusca, I.. chlarona, L. symmictera, L. angulosa, L. albida, I..
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varia, L. coilocarpa, Candelariella vitellina, Parmelia furfuracea, P. saxatilis,
P. sulcata, P. physodes, P. caperata, P. fuliginosa, P. subaurifera, P. exaspe-
ratula, P. aspera, Parmeliopsis ambigua, P. aleurites, Cetraria glauca, C.
pinastri, Evernia prunastri, Ramalina pollinaria, Letharia vulpina, Physcia
stellaris, Ph. tenella.

Pinus silvestris L.

Dermatina elabens, Chaenotheca melanophaea, Ch. trichialis, Arthonia
lurida, Opegrapha vulgata, Pannaria triptophylla, Lecidea alba, L. parasema,
L. pineti, L. olivacea, L. Laureri, L. flexuosa, Catillaria globulosa, Psora
ostreata, Bacidia perpusilla B. Nitschkeana, Lecanora subfusca, L. symmiec-
tera, Candelariella vitellina, Parmeliopsis ambigua, P. aleurites, Parmelia
physodes, P. furfuracea, P. revoluta, P. dubia, P. sulcata, P. caperata, P.
olivacea, P. exasperatula, P. acetabulum, Cetraria pinastri, Alectoria jubata,
Usnea hirta, Physcia adglutinata, Anaptychia ciliaris, Rhinodina metabolica.

Radula complanata, Frullania dilatata, F. tamariscii, Dicranum montanum,
Orthotrichum speciosum, Leucodon sciuroides, Platygyrium repens, Homalo-
thecium sericeum, Drepanium cupressiforme, var. div.

Populus nigra L.

Arthopyrenia fallax, A. gemmata, A. cinereopruinosa, A. punctiformis,
Calicium populneum, Arthonia galactites, Allarthonia apathetica, Leptoraphis
tremulae, Porina affinis, Opegrapha varia, Lecidea parasema, L. olivacea,
Bacidea Naegelii, B. acclinis, B. arceutina, B. rubella, Candelariella xantho-
stigma, l.ecanora subfusca, L. carpinea, .. Hageni, L. obscurella, L.. Sambueci,
L. Koerberiana, Lecania cyrtella, Parmelia sulcata, P. dubia, P. caperata,
P. exasperatula, P. fuliginosa, P. scortea, Evernia prunastri, Collema conglo-
meratum, C. quadratum, C. nigrescens, Xanthoria parietina, X. polycarpa,
Candelaria concolor, Caloplaca pyracea, C. citrinella, C. cerina, C. aurantiaca,
Physecia adglutinata, Ph. tenella, Ph. ascendens, Ph. aipolia, Ph. obscura,
Ph. pulverulenta, Ph. stellaris, Anaptychia ciliaris, Rhinodina polyspora,
R. colobina, Buellia myriocarpa, Ramalina calicaris. R. fraxinea.

Radula complanata, Frullania dilatata, Syntrichia papillosa, S. pulvinata,
S. laevipila, Zygodon viridissimus, Orthotrichum Schimperi, O. Rogeri, O.
tenellum, O. pumilum, O. obtusifolium, O. leiocarpum, O. fastigiatum, O.
diaphanum, Leucodon sciuroides, Cryphaea heteromalla, Leskea polycarpa,
Pylaisia polyantha, Amblystegium serpens, Drepanium cupressiforme, var. div.

Platanus spec.

Parmelia scortea, P. exasperata, P. fuliginosa, Xanthoria parietina, X,
lychnea, Physcia ascendens, Ph. tenella, Ph. stellaris.

Orthotrichum diaphanum.

Juglans regia L.

Porina affinis, Lecidea parasema. Bacidia atrogrisea, B. Naegelii. Pertu-
saria lejoplaca, Lecanora subfusca, L. Hageni, Leptogium tomentosum, L.
Hildenbrandii, Parmelia tiliacea, P. scortea, P. exasperatula, P. aspera, P.
glabra, Candelariella vitellina, C. vulgaris, Xanthoria parietina, X. lychnea,
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Caloplaca cerina, C. pyracea, Physcia tenella, Ph. ascendens, Ph. stellaris,
Ph. pulverulenta, Ph. obscura, Anaptychia ciliaris.

Frullania dilatata, Syntrichia laevipila, S. papillosa, Orthotrichum stra-
mineum, Leucodon sciuroides, Homalothecium sericeum, Drepanium cupressi-
forme, var. div.

Carpinus Betulus L.
Thelopsis rubella, Polyblastiopsis lactea, Pyrenula nitida, P. nitidella,
Arthonia punctiformis, Phaeographis dendritica, Pertusaria laevigata, P. amara.
Cryphaea heteromalla, Leskella nervosa.

Betula pendula Roth.

Arthopyrenia fallax, A, analepta, A. punctiformis, Leptoraphis epidermis,
Dermatina elabens, Calicium disseminatum, C. chlorinum, Arthonia astroidea,
A. dispersa, Schismatomma abietinum, Thelotrema lepadinum, Lecidea para-
sema, L. olivacea, Cladonia pyxidata, C. digitata, C. squamosa, Pertusaria
communis, Lecanora subfusca, L. chlarona, L. intumescens, I.. symmictera,
I.. angulosa, L. wvaria, Candelariella vitellina, C. wvulgaris, Parmeliopsis
aleurites, P. ambigua, Parmelia saxatilis, P. sulcata, P. scortea, caperata,
P. conspersa, P. fuliginosa, P. subaurifera, P. exasperatula, P. furfuracea,
P. physodes, Cetraria glauca, C. pinastri, Evernia prunastri, Ramalina cali-
caris, R. pollinaris, Usnea hirta, U. dasypoga, U. florida, Caloplaca cerina,
C. cerinellum, Xanthoria parietina, Rhinodina polyspora, R. sophodes, R.
metabolica, Physcia stellaris, Ph. pulverulenta, Ph. aipolia, Ph. tenella,
(Ph. obscura).

Lophocolea heterophylla, Ulota Bruchii, U. Ludwigii, U. Drummondii,
Orthotrichum Braunii, Cryphaea heteromalla.

Alnus rotundifolia Miller.

Microthelia micula, Calicium curtum, Catillaria synotheca, Collema
quadratum, C. conglomeratum, C. nigrescens, Ramalina fraxinea, Caloplaca
pyracea, C. aurantiaca, Rhinodina polyspora, Physcia aipolia, Ph. obscura,
Anaptychia ciliaris.

Radula complanata, Irullania dilatata, Ulota Bruchii, U. crispa, U.
Ludwigii, U. Drummondii, Orthotrichum pallens, Bryum capillare, Leucodon
sciuroides, Leskea nervosa, Lesquereuxia striata, Platygyrium repens, Pylaisia
polyantha, Homalothecium sericerum, Brachythecium velutinum, Drepanium
cupressiforme, var.

Fagus silvatica L.

Arthopyrenia gemmata, A. analepta, A. fallax, A. multiformis, Leptoraphis
oxyspora, Polyblastiopsis lactea, Thelopsis rubella, Pyrenula nitida, P. niti-
della, P. glabrata, Calicium pusillum, C. c¢hlorinum, Arthonia astroidea, A.
pineti, A. punctiformis, A. gregaria, A. marmorata, Allarthonia apatetica,
Opegrapha atra, O. herpetica, O. varia, O. viridis, Graphis scripta, Phaeo-
graphis dendritica, Thelotrema lepadinum, Microphiale lutea, Pachyphiale
fagicola, Pannaria triptophylla, Lobaria pulmonaria, L. scrobitulata, L. linita,
L. am lissima, Nephroma laevigata, N. parile, N. resupinatum, Peltigera
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Scutata, Lecidea parasema, [.. olivacea, L. enteroleuca, Catillaria Laureri,
C. nigroclavata, Bacidia acerina, B. carneola, B. cinerea, B. atrogrisea, B.
Naegelii, B. rosella, Maronea constans, Pertusaria communis, P. globulifera,
P. laevigata, P. amara, Lecanora subfusca, L. chlarona, L. intumescens, L.
albella, L. pallida, L. angulosa, Ochrolechia pallescens, Haematomma, coc-
cineum, Phlyctis agelaea, Ph. argena, Candelariella vitellina, C. vulgaris,
Parmeliopsis ambigua, Parmelia physodes, P. tubulosa, P. furfuracea, P.
saxatilis, P. sulcata, P. tiliacea, P. scortea, P. laevigata, P. perlata, P.
caperata, P. olivetorum, P. acetabulum, P. carporhizans, P. aspidota, P.
fuliginosa, P. exasperatula, P. subaurifera, Cetraria glauca, C. chlorina,
C. Oakesiana, Evernia prunastri, Alectoria jubata, Usnea dasypoga, U. hirta,
U. florida, U. longissima, Ramalina calicaris, R. fraxinea, R. scopulorum,
R. farinacea, Caloplaca, cerina, Xanthoria parietina, Buellia parasema,
Rhinodina metabolica, R. pyrina, R. exigua, R.laevigata, Physcia pulverulenta,
Ph. obscura, Ph. stellaris, Anaptychia ciliaris.

Metzgeria furcata, M. fruticulosa, M. pubescens, Madotheca platyphylla,
M. platyphylloides, M. cordaeana, M. laevigata, Radula complanata, Frullania
dilatata, F. tamariscii, Dicranum viride, D. longifolium. D. scoparium, D.
Sauteri, Zygodon viridissimus, Ulota Ludwigii, U. Drummondii, U. Bruchii,
U. crispa, U. crispula, Orthotrichum Rogeri, O. stramineum, O. pumilum,
0. patens, O. speciosum, O. pallens, O. Lyelli, O. fastigiatumn, O. pulchellum,
O. leiocarpum, Cryphaea heteromalla, Leucodon sciuroides, Antitrichia curti-
pendula, Neckera pennata, N. pumila, N. complanata, N. crispa, N. Besseri,
Homalia trichomanoides, Leskeella nervosa, Anomodon attenuatus, A. longi-
folius, A. viticulosus, Pterogonium gracile, Pterygynandrum filiforme, Les-
quereuxia striata, Plagiothecium silesiacum, Platygyrium repens, Pylaisia
polyantha, Amblystegium subtile, Homalothecium sericeum, Isothecium
myuram, Eurhynchium striatulum, Brachythecium rutabulum, B. velutinum,
B. glareosum, B. reflexum, B. salebrosum, Drepanium filiforme, D. uncinatum,
D. resupinatum.

Castanea sativa Miller.

Arthonia astroidea, Graphis scripta, Collema spez., Pannaria triptophylla,
Nephroma laevigatum, Lecidea parasema, Pertusaria communis, P. faginea,
Lecanora subfusca, 1. chlarona, L. angulosa, Candelariella vitellina, C.
xanthostigma, C. valgaris, Parmelia sulcata, P. tiliacea, P, scortea, P, revoluta,
P. caperata, P fuliginosa, P. exasperatula, Evernia prunastri, Usnea hirta,
U. florida, Caloplaca pyracea, Xanthoria parietina, Rhinodina exigua, R.
metabolica, Physcia stellaris, Ph. tenella, Ph. pulverulenta, Ph. obscura.

Madotheca platypbylla, Frullania dilatata, Radula complanata, Ortho-
trichum spez., Leucodon sciuroides, Pterygynandrum filiforme, Homalothecium
Sericeum, Drepanium cupressiforme var.

Quercus Robur L.

Arthopyrenia fallax, A. gemmata, A. punctiformis, Leptoraphis quercus,
r . ey b - . - *
Phelopsis rubella, Pyrenula nitida, Chaenotheca acicularis, Coniocybe fur-
faracea, Calicium curtum, C. quercinum, C. disseminatum, C. parietinum,
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C. pusiolum, Cyphelium chlorellum, Arthonia dispersa, A. marmorata, A.
medusula, A. gregaria, A. cinereopruinosa, Allarthonia apatetica, Schisma-
tomma abietinum, Thelotrema lepadinum, Microphiale lutea, Pachyphiale
carneola, Lecidea parasema, L. cadubriae, Catillaria adpressa, C. globulosa,
Bacidia effusa, B. rubella, B. acerina, B. rosella, Pertusaria coccodes, P.
communis, Lecanora subfusca, L. rubra, L. angulosa, I.. chlarona, Ochrolechia
pallescens, Parmelia sulcata, P. dubia, P. tiliacea, P. caperata, P. fuliginosa,
Lobaria pulmonaria, Evernia prunastri, Ramalina fraxinea, Caloplaca cerinum,
C. cerinellum, Xanthoria lychnea, Rhinodina exigua, Physcia tenella, Ph.
stellaris, Ph. aipolia, Ph. pulverulenta, Ph. obscura, Ph. leucoleipta, Ana-
ptychia ciliaris.

Metzgeria furcata, Radula complanata, Frullania dilatata, Dicranum
viride, Syntrichia papillosa, Zygodon viridissimus, Ulota Ludwigii, U. inter-
media, U. crispula, Orthotrichum stramineum, O. speciosum, O. Lyelli, O.
patens, Leucodon sciuriodes, Antitrichia curtipendula, Neckera complanata,
N. crispa, Homalia trichomanoides, Anomodon viticulosus, A. longifolius,
Ptervgyvnandrum filiforme, Pterogonium gracile, Platygyrium repens, Brachy-
thecium rutabulum, Amblystegium subtile, Drepanium cupressiforme var.

Ulmus scabra Miller.

Microthelia micula, Arthopyrenia punctiformis, Arthonia punctiformis,
Opegrapha varia, Collema microphyllum, Bacidia rosella, Pertusaria globuli-
fera, Lecanora subfusca, L. Koerberiana, Phlyctis argena, Candelaria con-
color, Parmelia sulcata, P. revoluta, P. caperata, P. scortea, Caloplaca
cerinellum, Xanthoria lychnea, Rhinodina exigua, Physcia tenella, Ph. as-
cendens, Ph. stellaris, Ph. aipolia, Ph. virella, Ph. pulverulenta, Ph. obscura.

Madotheca platyphylla, Radula complanata, Frullania dilatata, Syntrichia
laevipila,S.ruralis, Zygodon viridissimus, Orthotrichum pumilum, O.Schimperi,
Cryphaea heteromalla, Plagiothecium denticulatum, Amblystegium subtile,
Drepanium cupressiforme var.

Pyrus malus L.

Lecidea parasema, Lecanora angulosa, L. subfusca, Candelaria concolor,
Parmelia physodes, P. furfuracea, P. caperata, P. dubia, P. sulcata, P. scortea,
P. exasperatula, P. aspera, Evernia prunastri, Ramalina calicaris, Usnea
barbata, Caloplaca cerina, C. cerinellum, Xanthoria parietina, X. lvchnea,
Rhinodina polyspora, Physcia stellaris, Ph. tenella, Ph. aipolia, Ph. pul-
verulenta, Ph. obscura, Anaptvchia ciliaris.

Musei div.

Pyrus communis L.

Leptogium microphyllum, I.. tomentosum, Lecidea parasema, lLecanora
subfusca, L. sambuci, Candelaria concolor, Parmelia scortea, P. sulcata, P.
aspera, P. exasperatula, Evernia prunastri, Caloplaca cerina, C. cerinellum.
Xanthoria parietina, X. lychnea, Rhinodina exigua, Physcia stellaris, Ph.
tenella, Ph. pulverulenta, Ph. obscura.

Museci div.

-
-
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Prunus domestica L.

Candelariella vitellina, C. xanthostigma, C. vulgaris, Parmelia tiliacea,
P. scortea, P. saxatilis, P. sulcata, P. fuliginosa, Xanthoria parietina, X.
lychnea, Physcia stellaris, Ph. tenella, Ph. pulverulenta, Ph. obscura, Parmelia
caperata, P. exasperatula, P. physodes, Evernia prunastri.

Musei div.

Prunus avium L.

Microthelia micula, Arthopvrenia analepta, A. cerasi, Maronea constans,
Ochrolechia pallescens, Lecide parasema, L. olivacea, Lecanora subfusca,
L. chlarona, L. angulosa, Candelariella xanthostigma, C. vulgaris, Parmelia
physodes, P. furfuracea, P. saxatilis, P. dubia, P. revoluta, P. tiliacea, P.
fuliginosa, P. exasperatula, Evernia prunastri, Usnea barbata, Caloplaca
cerinum, C. cerinellum, C. pyracea, Xanthoria lychnea, Rhinodina exigua,
R. metabolica, R. sophodes, Physcia stellaris, Ph. obscura, Ph. pulverulenta
Anaptychia ciliaris.

Musci div.

Prunus cerasus L.

Arthopyrenia cerasi, Arthonia astroidea, A. punctiformis, Lecidea para-
sema, Lecanora subfusca, Candelaria concolor, Parmelia spez. div., Physcia
stellaris, Ph. tenella.

Musei div.

Acer Pseudoplatanus L.

Porina affinis, Pyrenula nitida, Arthonia astroidea, Graphis scripta,
Lobaria pulmonaria, Nephroma laevigata, Lecidea parasema, Bacidia acerina,
Pertusaria amara, Lecanora subfusca, L. angulosa, Phlyctis argena, Candela-
riella vitellina, Parmelia physodes, P. sulcata, P. tiliacea, P. aspera, P.
fuliginosa, Cetraria glauca, Ramalina fraxinea, Alectoria jubata,Usnea dasypoga,
Caloplaca cerina, Xanthoria lychnea, Buellia parasema, Physcia stellaris,
Ph. aipolia, Ph. pulverulenta, Ph. obscura, Anaptychia ciliaris.

Metzgeria furcata, M. fruticulosa, M. pubescens, Madotheca platyphylla,
Radula complanata, Frullania dilatata, F. tamariseii, Syntrichia papillosa,
S. laevipila, Ulota Bruchii, U. crispa, U. intermedia, U. erispula, Orthotrichum
Rogeri, O. Braunii, O. obtusifolium, O. stramineum, O. affine, O. diaphanum,
Leucodon sciuroides, Antitrichia curtipendula, Neckera pennata, N. compla-
nata, N. erispa, Homalia trichomanoides. Anomodon attenuatus, A. viticulosus,
Pterygynandrum filiforme, Pylaisia polyantha, Isothecium myurum, Am-
blystegium subtile. Drepanium cupressiforme var.

Tilia platyphyllos Scop.

Microthelia micula, Arthopyrenia gemmata, Arthonia astroidea, A. galac-
tites, Lecidea parasema, L. ostreata, Lecanora subfusca, L. chlarona, intu-
mescens, (andelariella xanthostigma, Parmelia physodes, P. dubia, P. car-
porhizans, P. caperata, P. tiliacea, P. scortea, P. acetabulum, P. fuliginosa,
P. glabra, Ramalina canaliculata, Caloplaca cerina, Xanthonia parietina, X,
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lychnea, Physcia stellaris, Ph. tenella, Ph. ascendens, Ph. aipolia, Ph. pul-
verulenta, Ph. obscura.

Radula complanata, Frullania dilatata, Syntrichia papillosa, S. pulvinata.
Orthotrichum fastigiatum, O. leiocarpum, O. Schimperi, Leucodon sciuroides,
Antitrichia curtipendula, Homalothecium sericeum, Drepanium cupressi-
forme var.

Fraxinus excelsior L.

Microthelia micula, M. atomaria, Arthopyrenia cinereopruinosa, A.
analepta, A. punctiformis, Pyrenula nitida, Calicium populneum, Arthonia
marmorata, A. gregaria, Opegrapha atra, O. herpetica, Graphis scripta,
Thelotrema lepadinum, Lecidea parasema, Bacidia rubella, Pertusaria amara,
P. globuliferma, Maronea constans, Lecanora subfusca, L. Hageni, Phlyctis
argena, Candelariella vitellina, Parmelia sulcata, P. glabra, P. fuliginosa,
P. caperata, P. tilicea, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Xanthoria parietina,
Rhinodina sophodes, Physcia, pulverulenta, Anaptychia ciliaris.

Metzgeria furcata, M. fruticulosa, Madotheca platyphylla, Radula compla-
nata, Frullania dilatata, F. tamariscii, Syntrichia papillosa, Zygodon viri-
dissimus, Ulota Bruchii, U. crisa, Orthotrichum fastigiatum, O. Lyelli, O.
speciosum, O. diaphanum, O. pallens, Leucodon sciuroides, Neckera complanata,
N. crispa, Homalia trichomanoides, Leskea polycarpa, Pterygynandrum fili-
forme, Pylaisia poliantha, Isothecium myurum, Drepanium cupressiforme
var. div.

Die Tabelle zeigt deutlich, dass sehr viele Epiphyten baumvag
sind, d.h. dass sie auf allen moglichen Biumen vorkommen. Es ist
das um so besser ersichtlich, als fiir die Zusammenstellung der Tabellen
Material benutzt wurde, das von vielen verschiedenen Lokalitiiten
stammt. Die klimatischen Einfliisse, welche sonst eine so grosse Rolle
fiir die Verteilung der Epiphyten spielen, sind dadurch teilweise ver-
wischt worden. Um so deutlicher treten die Linfliisse des Substrates
hervor, allerdings auch nur da scharf, wo Biume von Jugend an eine
mehr oder weniger rissige Borke, oder aber bis ins hohe Alter hinein
eine glattrindige Borke besitzen.

Folgende graphische Darstellung (Fig. 9) zeigt anschaulich die
Verteilung einiger Epiphyten auf genannten Trigerptlanzen.

Einige Bédume zeigen eine relativ arme Epiphytenvegetation,
besonders die Obstbiume. Diese Armut an Ueberpflanzen ist aber
nicht etwa ungiinstigen Standortsverhiiltnissen zuzuschreiben, sondern
dem Einfluss des Menschen. Besonders in der Schweiz, wenigstens
in vielen Teilen derselben, wird auf Reinhaltung der Obsthiume sehr
viel gehalten.

Es ist aber bei Betrachtung obiger Tabellen auch der Unterschied
nicht zu verkennen, welcher besteht zwischen aussehliesslich frei-
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stehenden Phorophyten und solehen, die meist in geschlossenem Be-
stand vorkommen.

Wir haben schon des afteren von Lebensformen gesprochen. — Sie
sollen nun im folgenden Kapitel behandelt werden.

6. Kapitel.
Die Lebensformen.

Raunkiar (242) stellt in seinem System der Lebensformen die
Epiphyten zu den Luftpflanzen. Seine Einteilung griindet sich auf
die Verschiedenheit der Schutzmittel gegeniiber der ungiinstigen Jahres-
zeit. (Lage der Ueberwinterungsknospen gegeniiber dem Erdboden.)

Bei den kryptogamen Epiphyten ist eine weitere Durehfiihrung
dieses Prinzipes nicht moglich. Therophyten sind unter den Ueber-
pflanzen nur bei den Algen vorhanden. Epiphytische Flechten und
Moose haben meist eine sehr lange Lebensdauer. Ein Lebensformen-
svstem der kryptogamen Epiphyten soll auf morphologisch-ikologische
Merkmale gegriindet sein. Die morphologisch am deutlichsten ins
Aunge fallenden Merkmale sind:

Die Anbeftungsorgane und die Anpassungsformen an Aunfnahme
von Feuchtigkeit.

Die primitivsten Formen finden wir bei den Algen. Die vor-
kommenden epiphytischen Algen rechnen wir zu drei Typen,

dem Protococeus- oder Zellhdufchentypus,
dem Schizogonium- und dem Trentepohliatypus.

Der Protococcustypus umfasst einzellige Algen, die direkt
auf der Unterlage haften. (Pleurococcus, Protococcus, Chlorella.
Stichococcus ete.) '

Der Schizogoniumtypus umfasst tidige Formen, die wie
beim vorigen Typus direkt der Unterlage anhaften, wiihrend

der Trentepohliatypus solche Algen enthiilt, die nicht ober-
fliichlich dem Substrat aufliegen, sondern mit den Verzweigungen in
die Borke eindringen.

Man konnte diese Algen als Krustenbildner bezeichnen und
an sie die Gruppe der Krustenflechten anschliessen.

Die Krusten-, Blatt- und Stranchflechten sind natiirliche
Lebeusformengruppen, die sich sowohl durch Anheftungsweise als auch
dureh typische Anpassungsformen voneinander unterscheiden. Bei der
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Unterteilung dieser Gruppen halten wir uns im grossen ganzen an
Frey (90).

Bei den Krustenflechten fiigen wir eine neue Form hinzu,
den Graphistypus, bei dem der Thallus vollstindig in die Borke
eingesenkt ist. (Graphis, Opegrapha, Arthonia, Arvthopyrenia, Pyre-
nila ete.) Frey unterscheidet weiter eine Pertusariaform bei der
die P’rothallushyphen am Rand faserig auslaufen. Der Thallusrand
ist nicht effiguriert, sondern diffus. (Pertusaria.) Die Testudinea-
form zeigt einen deutlich effiguierten Thallusrand. (Biatorella.) Die
Placodiumform weist einen gelappten Thallusrand auf und vermag
mit Leichtigkeit die vorhin genannten IFormen zu iiberwachsen. (Cande-
lariclla. Caloplaca. Plyscia . p.)

Die Blattflechten sind vom Substrat weit unabhiingiger als
die Krustenflechten, und sind an ihm durch Rhizinen oder besondere
Haftapparate befestigt. Die Lehensformen der Blattflechten und der
im folgenden zu besprechenden Strauchflechten sind  grisstenteils
klimatisch bedingt.

Enganliegende Blattfiechten sind auf das Regenwasser als IFeuchtig-
keitsquelle angewiesen, denn mit ihrer relativ meist kleinen freien
Oberfliiche, sind sie nicht geeignet, die Luftfeuchtigkeit gut auszuniitzen.
Hingegen vermigen sie Regenwasser im Thallus und zwischen Thallus
und Substrat in grosserer Menge aufzuspeichern. Je weniger die
Blattflechten dem Substrat mit ilren unteren Flichen anhaften, je
grosser ihre gesamte freie Obertliiche wird, desto besser sind sie
geeignet, die Luftfeuchtigkeit aufzunehmen, speichern aber im Ver-
hiiltnis zu den enganliegenden Flechten weniger fliissiges Wasser (Regen)
anf als diese, wie wir das weiter oben schon dargelegt haben.

Zwischen Blatt- und Strauchflechten kinnen wir sowohl was die
Gestalt, als auch das ikologische Verhalten anbetrifft, eine stetige
gleitende Reihe wahrnehmen (siehe Tabelle 1).

Die Flechten der Hypogymniaform schliessen sich an die
Placodiumform der Krustenflechten an. Sie vermogen die Krusten-
bildner zu iiberwachsen, konnen jedoch z. B. mit der Placodiumform
Verwaohsungen bilden. (Parincliaarten der Sektion Hypogymnia,
einige (‘ctrariaartcn der Sektion Platysmna.)

Die Parmeliaform zeigt meist einen breitlappigen Rand. Der
Thallus haftet mit tvpischen Rhizinen auf dem Substrat. (Arten der
Sektion Euparmelia.)

Die Umbilicariaform, die mit einem mehr oder weniger
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deutlichen Nabel am Substrat angeheftet ist, kommt hei epiphytischen
Flechten nicht vor, ebenso ist die Solorinaform kaum stark
vertreten.

Einen Uebergang zu den Strauchflechten bildet die Anaptyehia-
form. (Anaptyclia ciliaris.)

Ockologisch und auch morphologisch einen besonderen Platz in
der Reihe epiphytischer Liebensformen einnehmend, fiigen wir hier
eine neue orm, die Lobariatorm ein. IHierher zihlen wir alle
grisseren Blattflechten, die nur sehwach mit dem eigentlichen Substrat,
der Borke zusammenhiingen. Sie sind meist durch eine Moosschicht
von diesem getrennt. Diese Moosschicht hat fiir diese Flechten die
Bedeutung eines ansgezeichneten Speicherapparates fiir fliissiges Wasser.
Da ihre freie Oberfliche relativ gross ist, so ist dic Aufnahmefihigkeit
fir dampfformiges Wasser ebenfalls gross. Allerdings geht mit der
Vergriosserung der Oberfliche auch cine vermehrte Wasserverdunstung
parallel.  Wir treffen diese Formen nur in Gebieten mit regelmissig
stirkeren Niederschligen und konstanter grosser Luftfenchtigkeit, also
in Gegenden mit ausgepriigtem ozeanischem Klima. (Lobaria. Sticta.
einige Neplromauwm- und  Peltigeraarten.)

DieStrauchflechten entwickeln bei relativ kleinstem Volumen
eine sehr grosse Oberfliche. Dadurch sind diese Formen am besten
geeignet, Wasser in dampfformigem Zustand zu verwerten, kommen
aber aus dem gleichen Grunde wie die Lobariaform nur in Gebieten
grosser Luftfeuchtigkeit vor, sind aber nicht wie diese auf (iegenden
grosser Niederschlige angewiesen.

Hierher rechnen wir die Cetrariaform, deren Thallus wmit
flachen oder rinnig eingebogenen Riemeniisten vom Substrat abstrebt.
(Arten der Sektion Fucetraria, Fvernia, Ramalina p. p.)

Die Usneaform, der Typus der Bartflechten, besitzt einen
istigen, fiadigen, hingenden oder liegenden Thallus, der mit einer Haft-
scheibe am Substrat befestigt ist. (Usneca spec., Alectoria spee.)

Frey hat auch fiir die Moose eine Einteilung gegeben. Er unter-
scheidet Rasen-, Polster- und Deckenmoose, die er in verschiedenc
Formen auflost und nach hiiufig vorkommenden Arten benennt.

Wir geben hier eine von jener etwas abweichende Einteilung der
die Moose umfassenden Lebensformen wieder.

In Anlehnung an Raunkiir schlagen wir eine Trennung der Moos-
lebensformen in Bryotherophyten und Bryochamaephyten vor.

Bryotherophyten finden sich keine bei epiphytischen Moosen.
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Die Bryochamaephyten, welche einzig fiir uns in Betracht
kommen, scheiden wir in orthotrope und plagiotrope Formen.

Die orthotropen Formen sind nur an der Basis mit Rhizinen
am Substrat befestigt. Sie sollen allgemein als Sehaftmoose be-
zeichnet werden. Diese kimnen entweder kriechend oder nichtkriechend
sein, Die ersten sind dynamisch den zweiten iiberlegen.

Die nichtkriechenden Moose sind ein- oder vielsprossig.
Einzel- oder Vielspross.) Einzelsprossformen kommen unter
unseren einheimischen epiphytischen Moosen nicht vor.

Die Moospolster, die eine halbkugelige bis fast kugelige Form
besitzen, sind nichtkriechende Vielsprossformen.

Die flachen Moosrasen werden ebenfalls von Vielspross-
formen gebildet, die aber im (iegensatz zu den vorigen Formen die
Fihigkeit haben, sich iiber grissere Flichen auszubreiten, infolge der
Bildung von kriechenden Scitenzweigen.

Die Orthotrichumform gehirt zu den Kleinpolsterformen und
ist vorziiglich ans epiphytische Leben angepasst. ( Orthotrichum, Ulota.)

Die Leuncobryumform, eine Grosspolsterform, kommt nicht
in Epiphvtengesellschaften vor ( Dieranwm spee.), ebenso sind Rasen-
moose daselbst eine Seltenheit.

Das grosste Kontingent an Lebensformen stellen die plagiotropen
Moose. Die Befestigung mit Rhizoiden erfolgt meist auf der ganzen
Linge der Hauptsprosse und ihrer Seitenzweige.

Die Metzgeriaform stellt den morphologisch primitivsten Typus
dar. Sie gehort zu den thallosen Lebermoosen und konnte ebenso
wie die Algen zu den Krustenbildnern gerechnet werden.

Cuter den plagiotropen, foliosen Leber- und Laubmoosen lassen
sich auch wieder Einzel- und Vielsprosse unterscheiden.

Viele tropische Hing- und Wedelmoose gehiren zu den Einzel-
sprossen. Beil uns kommen keine solechen Formen vor.

Alle epiphytischen Moose der gemissigten Zone sind Vielsprosse.
Wir bezeichnen die plagiotropen Formen ganz allgemein als Decken-
moose, da sic meist zusammenhingende Decken bilden.

Hierher gehiren:

Die Radulaform, die Neckeraform, die .Leucodon-, die
Pterygynandrum- und die Isotheciumform. Die Radula-
und die Neck eraform sind Deckenmoose, deren Sprosse mehr oder
weniger dorsiventral gebaut sind. Bei der Radulaform ist
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eine eigentliche Ausbildung von Hinge- oder Decksprossen nicht zu
bemerken. (Radula, Frullania p.p.) Die Neckeraform zeigt deut-
lich ausgeprigte Hinge- oder Decksprossen, die keine oder nur wenige
Rhizoiden tragen. (Neckera spec., Homalia, Madotheca p. p.)

Die iibrigen Deckenmoose haben radiir gebaute Sprosse.

Bei der Leucodonform sind die vom Substrat abstrebenden
Hiingesprosse nach aufwiirts gebogen. (Leucodon. Pylaisia.)

Die Pterygynandrumform weist + eng aneinanderliegende,
-+ gerade Hiingesprosse auf. (Plerygynandrim. Drepaniwm filiforme,
Amblystegiin subtile,) Die Isotheciumform besitzt nach abwiirts
gebogene Sprosse. (Lsotlecum naprion.)

Wo mehrere dieser Formen miteinander in Konkurrenzkampf
treten, da tiberwuchern die kriechenden die nichtkriechenden Formen,
und von den ersteren sind diejenigen mit Kriech- und Hangesprossen
den iibrigen iiberlegen, sind also dynamiseh hochwertiger.

Auch einige okologisch interessante Tatsachen ergeben sich heim
Vergleich dieser Lebensformen. Nach der Wasseraufnahmefihigkeit
geordnet, ergibt sich folgende Reihe:

Orthotrichumform, Leucodonform, Metzgeriaform, Radulaform,
Neckeraform, Pterygynandrumform, Isotheciumform.

Wenn wir von der Orthotrichumform und den heiden Lehermoos-
formen ahsehen, so konnen wir folgendes feststellen: Die Aufnahme-
fahigkeit fiir Regenwasser ist am grissten bei jenen Formen, die am
stirksten nach aufwiirts gebogene Sprosse besitzen, am kleinsten bei
jenen, die nach abwirts gebogene Hingesprosse haben. Die ersteren
vermigen bei Regen das dem Baumstamm entlangrieselnde Wasser
rasch auf- und festzuhalten, bei den letzteren fliesst das Wasser schnell
ab. Diese haben denn auch kein so grosses Wasserbediirfnis wie die
ersteren, da sie die ausgesprochene Fihigkeit Desitzen, der feuchten
Atmosphére einen Teil des notwendigen Wassers entziehen zu kinnen.

7. Kapitel.
Die kryptogamen Epiphytengesellschaften der Schweiz.
A. Zur Methodik.

Die gleichen Fragen wic bei Phanerogamengescllschaften treten
auch hier auf, nimlich die Frage nach

der Organisation — der Struktur,

der Synikologie  — dem Lebensunterhalt,
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der Syngenese — der Entwiecklung,
der Synchorologie — dem Studium der Arealverhiiltnisse
und der Systematik — der Gesellschaften.

Die Untersuchung und Losung dieser Fragen wird uns auch eine
vollstiindige Charakterisierung der Epiphytengesellschaften erlauben.

Wenn wir brauchbare Vergleiche irgend welcher Art zwischen
kryptogamen Epiphytengesellschaften und Phanerogamengesellschaften
zichen wollen, <o miissen wir auch die gleichen Methoden (welche
natiirlich auf die speziellen Verhiiltnisse zugeschnitten sind) und die
gleichen Grundbegriffe zur Untersuchung verwenden.

Da in einer Reihe kiirzlich erschienener Arbeiten die Hauptbe-
griffe der Ptlanzensoziologie ein Punkt reger Diskussion gewesen sind,
die wenigstens eine teilweise Klirung dieser Begriffe gebracht haben,
$0 werde ich mich hier darauf beschrinken, zu priifen, wie bei der
Untersuchung der Epiphytengesellschaften vorgegangen wer-
den muss.

Ich habe mich, um es gerade vorwegzunchmen, in dieser Arbeit
stets an die Methode der Ziircherschule gehalten. In der Terminologie
der Gesellschaftseinheiten folge ich den Vorschligen von Braun-
Blanquet (35) und Walo Koch (146a).

Die Epiphytengesellschaften zeigen einige Eigentimlichkei-
ten, die sie vor den meisten andern Gesellschaften auszeichnen.

Sie sind partiell abhédngige Gesellschaften, d.h. es bestehen
Abhingigkeitsbeziehungen zwischen ihnen und andern ’lanzen (bzw.
Pflanzengesellschaften), den Trigerpflanzen. Bezichungen mannigfacher
Art haben wir schon in den vorhergehenden Abschnitten nachgewiesen.
So wissen wir, dass mit den Verinderungen, die an einer Triiger-
pflanze wiihrend ihres Lebens auftreten, auch Verinderungen in der
Zusammensetzung der darauf wachsenden Epiphytengesellschaften Hand
in Hand gehen miissen. Diese Veriinderungen bedingen also Sukzes-
sionen.

Die Grosszahl der Epiphytengesellschaften ist periodischen Ver-
dnderungen auch anderer Standortsfaktoren unterworfen, deren Ursache
im Laubfall vieler Phorophyten liegt. Durch den Laubfall wird der
Lichtgenuss grosser, die Verdunstung wird aber ebenfalls zunehmen.
Diese wird zum Teil durch den stirkeren Einfluss des Windes noch

erhoht. —
Das Alter der Epiphytengesellschaften ist abhiingig vom Alter der

Trigerpflanzen. Mit dem Tode dicser erloscht, wenn auch langsamer,
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das Leben der Ueberpflanzen. Die Eigenart dieser Standortsverhiilt-
nisse bedingt auch eine diesen Verhiltnissen angepasste Vegetation.
Obschon viele epiphytische Pflanzen auch auf anderen Substraten vor-
kommen kinnen, in nichtepiphytischen Gesellschaften, so unterscheiden
sich diese aber gerade von epiphytischen Gesellschaften durch diesen
cigene charakteristisehe Arten.

Es ist gerade hier am Platze, auf die Bedeutung solcher Arten
etwas nither einzugehen.

Bei den Epiphytengesellsehaften verhiilt es sich so, dass der Grad
der Gesellsehaftstreue mit dem Grad der Standortstreue
in bestimmtem Zusammenhange steht, und dass wir also ans der Unter-
suchung der Standortstrene Schliisse ziehen kionnen auf die Gesellschafts-
treue (mit gewissen Einschrinkungen). Wir haben hier einen sdhnlichen
FFall vor uns wie bei phanerogamen Felsgesellschaften, wo man sich
die Gesellschaftstreue aus der einseitigen speziellen Anpassung an physi-
kalisch-chemische Faktoren herausgebildet denken kann.

In Epiphytengesellschaften werden wir Charakter-
arten unter den Epiphyten hdchsten Grades zu suchen haben.
Solehe moglichen Charakterarten finden sich nun bei den Moosen zum
Beispiel in den Familien der Orthotrichaceen und Potliaceen, bei den
Flechten in einer griosseren Anzahl von Familien. Es wird ferner be-
stiitigt, dass die Lebensformen gesellschaftstreuer Arten im allgemeinen
im Einklang stehen mit den Standortsfaktoren. So sind alle epiphy-
tischen Orthotrichen vorziiglich an die Lebensweise als Ueberpflanzen
angepasst. Die Polsterform ist die herrschende bei diesen Moosen.

Bei der Untersuchung von Epiphytengesellschaften haben wir nach
solchen moglichen Charakterarten zu fahnden. Die Synthese wird dann
weiter ergeben, welchen Wert wir diesen Charakterarten zuschreiben
diirfen. Im schweizerischen Mittellande sind viele Epiphytenassozia-
tionen nur fragmentarisch aunsgebildet und zeigen daher auch keine
tvpischen Charakterarten. |

U'm die innere Struktur einer Gesellschaft zu erfahren, um
ihre Charaktere kennen zu lernen, geht man nach den bekannten Metho-
den vor, die fiir den speziellen Zweck modifiziert sind. Die Aufnahme
der Epiphytenvegetation ecines Baumes kann aufgezeichnet werden
entweder in I'orm einer Skizze oder in Form einer Tabelle.

Die Aufnahme werde auf der Nordseite des Baumes, oben an-
gefangen. Um die Skizze aufzunehmen, denkt man sich die Mantel-
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fliiche des Stammes auf der Siidseite von oben nach unten zu aufge-
schnitten und abgerollt. Auf dieser in der Skizze eingezeichneten,
abgerollten Manteltliche kénnen nun die Eintragungen gemacht werden.

In der Tabelle wird die Verteilung schematisch angedeutet,
der Deckungswert in Zahlen (1-—5), in °/o oder em? ebenso die Zahl
der Wuchsformindividuen angegeben.
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Diese Methode gibt ein anschauliches Bild, auch lisst sie sich
zugleich fiir Sukzessionsstudien verwerten. Aus einer Anzahl derartiger
Aufnahmen lassen sich die Abgrenzungen mehrerer Assoziationen ge-
genecinander gut erschen.

An einem einzigen Baum werden wir an den verschiedenen Teilen
meist mehr als eine Assoziation finden. Es miissen daher stets alle
Teile vom Kronen- his zum Basisteil untersucht werden, um e¢in voll-
stiindiges Bild zu erhalten.

Der Kronenteil ist nicht immer leicht zu erreichen. Vielfach hat
man Gelegenheit, diesen obersten Teil an gefillten Baumen zu unter-
suchen oder Proben der Epiphytenvegetation aus der Krone ete. mittels
Kratzers oder Rechen zu holen.

Soll nur eine fliichtige Aufnabhme gemacht werden, so kann man
die vorher skizzierte Methode bedeutend vereinfachen. Im folgenden
soll auf die wichtigsten organisatorischen I'ragen eingegangen werden.

Das Mengen- und Verteilungsverhialtnis der Arten.
Die Abundanz, die Individuenzahl jeder Art, kann bei Epiphyten-
gesellschaften nicht bestimmt werden, da die Abgrenzung der Einzel-
individuen bisweilen absolut unméglich ist.  Wir haben es hier nimlich
vielfach mit sog. Kollektivindividuen zu tun.

Dagegen ist die Bestimmung des Deckungsgrades der ein-
zelnen Arten von grosser Wichtigkeit und leicht zu ermitteln. Der
Deckungsgrad oder die Dominanz wird in Prozent (relativ) oder in
absolutem Flichenmasse, bezogen auf die Fliche des Lokalbestandes,
angegeben.  Bei den durchgefithrten Aufnahmen haben wir die ab-
gekiirzte schwedische Skala zur Bestimmung der Dominanz benutzt.

— 1_“]/2,

Es bedeutet: 5

4 — 1/2—1/4,
3 = a—1]s,
2

1

l/J8—1/167

- kleiner als /1s,
—+ == soll nur das Vorhandensein einer Art andenten,
ohne iiber den Deckungsgrad etwas auszusagen. *)

#) Die Abstufung zwischen den einzelnen Dominanzgraden nach dieser
Skala ist sehr ungleichmissig. Besser wiirde folgende Skala den Zwecken
entsprechen (Vorschlag von Braun-Blanquet):

5 — 1—4/.-‘), 2 = 2/5—‘/.‘;,
4 = s—1)s, 1 = kleiner als /s,
= 123,
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Die Zahl der Wuchsformindividuen kann, wo es notig ist, auch
noch angegeben werden. Die Grosse der an Einzelbiumen anfge-
nommenen Flichen schwankt zwisehen '/« m? und 2!/2 m% In den
Tabellen beziehen sich die Einzelaufnahmen, immer wo nichts anderes
steht, auf ein einzelnes Baumindividunm, nie auf mehrere Biume
derselben Lokalitit. Die Gescllschafistetigkeit wurde wie
iiblich bestimmt. Wir wissen, dass zur einwandfreien Ermittlung der-
selben folgende Punkte zn beachten sind.

Jeder Lokalbestand soll nur einmal in der Statistik figurieren.
Alle Lokalbestiinde, die zur Statistik zugelassen werden, miissen mehr
oder weniger optimal entwickelt sein. Sie sollen maglichst gleich-
miissig iiber das Untersuchungsgebiet verteilt sein.

Der dynamische Wert der Arten spielt besonders bei der
Sukzession von Epiphytengesellschaften eine nicht zu missachtende
Rolle. Dass immer die Moose im Konkurrenzkampf mit den Flechten
unterliegen sollen, wie vielfach hehauptet wurde, ist unrichtig. Gewiss,
da wo eben die Standortsverhiltnisse fiir die I'lechten giinstiger sind
als fiir die Moose, z. B. an lichten, sonnigen Stellen, kann die Be-
hauptung zutreffend sein, aber im schattigcen Walde ist meist das
Gegenteil der Fall. Es wird neben andern Faktoren fiir die Beur-
teilung des dyvnamischen Wertes, hauptsiichlich die Lebenstorm, wie
schon im Kapitel ,Lebensformen® dargelegt, eine Rolle spielen. Was
die Beriicksichticung der akzessorischen Gesellschaftsmerkmale anbe-
trittt, so mogen dafiir einige kurze Andeutungen geniigen.

Verschiedene Aspekte zu unterscheiden wie bei phanerogamen
Gesellschaften, hat bei Epiphytenassoziationen wenig Sinn, da der
Aspekt das ganze Jahr hindurch der gleiche ist. Einjihrige Epiphyten,
Therophyten, ebenso Geophyten kommen ja fiir uns nicht in Betracht.
Das Vegetationshild wird also auch nicht durch das Auftreten solcher
veriindert, wic dies in phanerogamen Gesellschaften (Garrigue) ge-
schehen kann. Eine Ausnahme machen nur einige wenige Algen-
gesellschaften, die einjihrige Algen enthalten.

Hingegen ist der Vitalitit oder Prosperitit der Epiphyten
etwas mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Diese #dussert sich haupt-
sichlich in mehr oder weniger iippigem vegetativen Wachstum, aber
auch in der Ausbildung von Fortpflanzungsorganen.

Eine Scehichtung (Stratifikation) lisst sich auch bei Epiphyten-
gesellschaften durchfiihren, doch scheint ihre Bedeutung nicht sehr
gross zu seln.
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Hat man nun eine grissere Anzahl Lookalbestiinde einer Assoziation,
die man als solche erkannt hat, methodisch untersucht, so darf erst
die Synthese vorgenommen werden. Nicht immer werden die \sso-
ziationen gut ausgebildet sein, sehr oft begegnet man nur Fragmenten
von solchen, die manchmal nur schwer einer bestimmten Assoziation
zugeordnet werden kionnen. Besonders ist bei Epiphyvtengesellschaften
die Faciesbildung zu beachten, die sich im Dominieren einer Art
aussert. Die Ursache dieser Dominanz kann verschieden sein. Durch
Anflug sehr vieler Sporen vermag eine Art rein zufillig zu dominieren.
Es hiitte vielleicht ebensogut eine andere Art zum Dominieren gelangen
konnen. — Wohl werden in den meisten Iillen gute Standorts-
bedingungen das Dominieren begiinstigen, hingegen haben wir
konstatiert, dass Epiphyten auch dann dominieren kimnen, wenn sie
unter Standortsbedingungen leben, die fiir sie absolut nicht optimal
zu nennen sind. Es zeigt sich das in der schlechten Vitalitit, durch
Ausbildung von nur kleinen, kiimmerlichen Formen. Auch der Bil-
dung von Assoziationskomplexen wird einige Aufmerksamkeit zu
schenken sein.

B. Uebersicht iiber die Epiphytengesellschaften der Schweiz.

Die kryptogamen Epiphytengesellschaften der Sehweiz
sind bis jetzt bei der pflanzengeographischen Durchforschung unseres
Landes noch wenig, besonders nach neueren Gesichtspunkten noch
gar nicht untersucht worden. Wenn ich hier in dieser Arbeit ver-
suche, die Epiphytengesellschaften der Schweiz zu beschreiben, so bin
ich mir vollstiindig bewusst, dass dies cben nur ein erster Versuch ist,
mit dem Riistzeng moderner Forschung in das Reich der kryptogamen
Epiphyten einzudringen. Auf einer grossen Zahl von Exkursionen war
es mir moglich das Material zu sammeln, welches mir als Grundlage
diente zu meinen soziologischen Studien. Es war mir leider aber un-
moglich, alle Gesellschaften gleich eingehend zu studieren, und ich
muss die genauere Charakterisierung vieler Gesellschaften spiteren
Arbeiten iiber dieses Thema {iiberlassen.

Insbesondere sind es die Algen- und Krustenflechtengesellschaften,
die nicht gentigend beriicksichtigt werden konnten, infolge Mangel
an Zeit.

Dic Anordnung der Gesellschaften erfolgte bei den hoheren
Einheiten nach der soziologischen Progression.
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Es ergibt sich, in Anwendung der genannten Prinzipien, folgender
Uebherblick der Epiphytengesellschaften der Schweiz

Verband. Assoziation,

Pleurococeetum vulgaris
Schizogonietum crenulatae
Trentepohlictum abietinae
Graphidion seriptae Graphidetum secriptae
Lecanoretum subfuscae
Phlyetidetum argenae
Physcietum ascendentis
Parmelietum acetabulae
Parmeliopsidetum ambiguae
Cetrarietnm pinastri
Lobarion pulmonariae Lobarietum pulmonariae
Parmelietum forfuraceae

‘ Usneetum barbatae
Letharictum vulpinae

{ Syntrichietum laevipilae

|

|

Schizogonion cruenti

————

Liecanorion subfuscae
Xanthorion parietinae

Cetrarion pinastri

—— —. ",

Usneion barbatae

Svntrichion laevipilae . . .
yntrie Vi Orthotrichetum pallentis

Ulothetum crispae
Drepanietum filiformis
Fabronietum pusillae

Drepanion cupressiformis

I. Assoziationsverband Schizogonion cruenti.

Die epiphytischen Algengesellschaften, welche zu
diesem Verband zusammengefasst werden, stehen soziologisch nicht
auf hoher Stufe. Es sind Gesellschaften mit nur wenigen Arten, die
allerdings durch dominierendes Auftreten physiognomisch recht anf-
fillig wirken konnen. Die Stimme von Allee- und Parkbiumen in
Stiidten und Dirfern sind oft vom Basis- bis in den Kronenteil mit
einem griinen Ueberzug versehen, der von den Algen dieser Gesell-
schaft herriihrt. Sie sind alle mehr oder weniger nitrophil und
Sehr wenig empfindlich gegen Verunreinigungen der Luft durch SO,
NHs ete., wie sie hauptsiichlich in grossen Stiidten auftreten. Sie
halten sich auch moch dort, wo jegliche epiphytische Moos- und
Flechtenvegetation nicht mehr existieren kann.
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Den Mittel- und Kronenteil der Baumstimme bekleidet

1. das Pleurococcetum vulgaris

mit Plevrococcns vulgaris, Protococeus viridis, Stichococeus dissectus,
('Nlorella vulgaris und verschiedenen andern Pleurococcaceen. Diese
Algen siedeln sich da an, wo bei Regenwetter Wasser herunterfliesst.
An jenen Stellen, wo Protococcis vorherrscht, kinnen wir bei lang-
andauerndem Regen eine dunkelgriine Fiarbung wahrnehmen, da wo
Pleurococcus dominiert eine hellgriine Firbung. Es scheint, als ob die
Pleurococcussiedelungen eine fettize Oberfliiche besissen, denn das
Regenwasser rieselt iiber diese Flichen wie iiber Oelpapier hinweg.
Als Lebensform dominiert der Zellhiiufehentypus.

2. Das Schizogonietum cruenti

mit Sclizogonion eraentin als dominierender Art, enthéilt neben Arten
der vorigen Gesellschaft noch folgende Begleiter: Stichococcus flaceidus,
Sclizogonwwm crispim, Schizogoniwm murale, und hie und da einige
Cvanophyeceen. Die fidigen Formen dominieren. Die Assoziation ist
beschriinkt auf den Basisteil der Stimme. Dieser Teil ist gewdohnlich
von Hundeharn beschmutzt, also stark stickstoffhaltig. Teilweise ist
der Algeniiberzug hitufig von Strassenstaub bedeckt, so dass bei ober-
fliichlicher Betrachtung von Algen nichts zu sehen ist. Es kommt
hingegen auch hanfig vor, dass an Biumen am Basisteil iiberhaupt
keine Algen mehr existieren konnen, infolge zu starker Einwirkung
von Hundeurin.

Beide genannten Gesellschaften weisen eine weite Verbreitung auf,
sic sind absolut baumvag. Hier anschliessend erwihnen wir noch
eine andere Algenassoziation.

3. Das Trentepohlietum abietinae.

Die ecinzigen Konstituenten dieser Gesellsehaft, welehe seltener
als die vorigen Assoziationen auftritt, sind 7rentepohilia abietina und
Trentepohlia wmbrina.  Trentepohlia wmbrinag kommt fast hitufiger in
einigen Krustenflechtengesellschaften vor, und es ist schwer zu sagen,
ob man sie nicht besser zu diesen zihlen oder mit 7rentepohlia abie-
tine zu einer Gesellschaft zusammennehmen soll.  Wir treffen diese
Assoziation hauptsichlich in Weisstannenwiildern, in denen grosse
Luftfeuchtigkeit herrseht. Physiognomisch tritt sie hervor durch die
rote I"arbe der Trentepohlien. In den Subtropen und Tropen, wo die

48



Gattung Trentepolilio sehr viele Artvertreter hat, wird die Ausbhildung
von Gesellschaften vollstindiger sein als bei uns.

Die Gesellschaften des Selizogonion entwickeln sich unter ge-
wihnlichen Umstéinden nicht weiter. Hie und da vermag man kiim-
merlich entwickelte Arten des Physcictim ascendentis anf den Algen-
krusten zu erkennen. Wo die Verhilltnisse giinstiger sind, kann auch
eine Weiterentwicklung in diesem Sinne erfolgen.

Das Trentepohlictiom abictinae st Ausgangspunkt fiir die Ent-
wicklung von Moos- und Flechtengesellschaften.

An diese Krustenalgengesellschaften schliessen wir die Gruppe
der Krustenflechtengesellschaften. Obschon Krustenflechten
hiiutic mit Blattlechten und Moosen zusammen vorkommen, so nchmen
wir sie doch nicht in die betreffenden Gesellschaften hinein, sondern
betrachten charakteristische Artenkombinationen von Krusten-
flechten als besondere Assoziationen. Die Griinde dafiir sind prak-
tisch-theoretischer Art. Denn, ékologisch-biologisch weisen die Krusten-
flechten viel grissere Verwandtschaft untereinander auf als mit den
crossen Blattflechten. Andererseits ist die Bestimmung von Krusten-
flechten bei Aufnahmen nicht immer olme weiteres moglich, und auch
bei der Bestimmung sind manchmal nicht geringe Schwierigkeiten zu
iiberwinden. So ist sehr viel Zeit und Miihe nitig, um die Organi-
sation einer Krustentlechtengesellschaft genau zu studieren. Es kann
sich desshalb in dieser Arbeit auch nur darum handeln, eine erste
Nkizze zu geben, die spiter weiter ausgefiihrt werden soll. Besonders
die Treueverhiltnisse der Gesellschaften bediirfen noch ausgedehnter
Untersuchungen.

II. Assoziationsverband Graphidion scriptae.

Hypophloedische Krustenflechten herrschen in diesem Ver-
bande vor. Es gehort hicher:

Das Graphidetum scriptae.

Floristisch ist diese Gesellschaft charakterisiert durch Graphis
seripta und. Pyrenula nitida.  Als Begleiter treten auf, Lecanora in-
tumescens, Opegrapha viridis nnd Thelotrema lepadinum. Die Ge-
Sellschaft kann geschlossen oder offen sein, je nach ihrem Alter. Sie
bedeckt oft bedeutende Flichen des Baummantels. Sie ist edaphisch
und klimatisch bedingt. Im schweizerischen Mittelland findet sie sich
mit Vorliebe in den Buchenwiildern.
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In den Buchenwildern treffen wir die Assoziation hauptsidchlich
auf Rotbuchen, aber auch auf Weisshuchen, selten auf Weisstannen
(fragmentarisch).

An den glatten Rinden dieser Biaume zieht sich die Gesellschaft
oft bis hoch in den Kronenteil hinein.

Die Assoziation scheint keine grossen Anspriiche an die Feuch-
tigkeitsverhiltnisse zu stellen. Neblige, stark luftfeuchte Orte meidet
sie, was schon daraus zu ersehen ist, dass sie sehr selten mit Blatt-
und Strauchflechtengesellschaften, die eine grosse Luftfeuchtigkeit
heischen, zusammen auftritt, sondern hiufiger allein. DBesonders in
alten Buchenhochwiildern bestimmt sie oft das eintonig wirkende ge-
sprenkelte Grauweiss der Hochwaldstimme. Sie ist hier Klimagesell-
schaft (Permanenzgesellschaft). Geringer Lichtgenuss wiihrend des
Sommers, relativ geringe Luftfeuchtigkeit wiahrend des ganzen Jahres
charakterisieren in grossen Ziigen die okologischen Verhiiltnisse dieser
Gesellschaft im Hochwald. 1In jiingeren Misehwildern, wo nament-
lich stark austrocknende Winde wihrend des Winters die Luftfeuch-
tigkeit nicht herabsetzen, wie in vielen Hochwildern, da stellen sich
neben dem Graphidetum auch Moosassoziationen ein. Das Grapli-
detum ist in diesen Wiilldern nicht Klimagesellschaft, sondern Anfangs-
olied einer Sukzessionsreihe, die wir spiter noch niher hesprechen
werden.

Das Graphidetim seriptae ist nach Literaturangaben zu schliessen
iiber ganz Mitteleuropa verbreitet. Es geht in der Schweiz his ea.
1100 m hinauf, uund findet sein Optimum in den Buchenwildern des
Mittellandes.

Hier anzuschliessen wiiren einige Krustenflechtengesellschatten, die
mit dem Grapliudetum nahe floristische Verwandtschaft aufweisen,
aber nicht niher studiert wurden. Man konnte sie alle unter dem Ver-
band des Graphidion zusammenfassen.

I1I. Assoziationsverband Lecanorion subfuscae.

Als Verbandscharakterarten bezeichnen wir Lecanora sub-
fusca und Lecidea parasema. Beide kommen in sehr vielen Varie-
tiiten vor, die womiglich in den Listen immer angefiihrt werden sollten,
da sie fiir die tkologische Wertung der (iesellschaften von Wichtigkeit
sein konnen.
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1. Das Phlyctidetum argenae.
Die charakteristische Artenkombination der Gesell-
schaft ist folgende:
Phlyctis argena, Ph. agelaea, Lecidea parasema, L. olivacea,
L. enterolenca, Lecanora subfusca, L. chlavona, L. pallida, L. intu-
mescens, Pertusaria commaunis.

Das Phlyctidetum argenae.  Tabelle IIL

Als Beispiele sollen zwei Aufnahmen dienen, die an zwei Berg-
ahornen auf dem Eschenberg bei Winterthur gemacht wurden.

A. Charakterarten der Assoziation: L IL
Phlyctis argena . . . . . . . 2 2—3
— agelaea . . . . . . . . -+
B. Verbandscharakterarten:
Lecidea parasema . . . . . . . 1—2 2
Lecanora subfuseca . . . . . . 1 ‘ 1
C. Begleiter:
Lecidea olivacea o
Lecanora pallida + }
— angulosa . 1 -
— chlarona . . . . . . . . +
Pertusaria amara . +
Radula complanata 1 ! -l
g

Diese Gesellschaft ist nicht an Wilder gebunden, sie kommt auch
an freistehenden Biumen vor. Oekologisch ist sie von der vorigen
durch griosseren Lichtgenuss und grossere Anspriiche an Luftfeuch-
tigkeit verschieden. Ebenfalls an glattrindigen Biumen vorkommend,
It sie doch nicht ausschliesslich an diese gebunden. Wir haben die
Gesellschaft an Fagus silvatica, Quercis Robur, Acer pseudoplatanis
und Fraxinus excelsior beobachtet.

In seiner Organisation zeigt das Phlyctidetim grosse Aehnlich-
keit mit der nachfolgenden, noch zu hesprechenden Assoziation. Das
Optimum seiner Entwicklung findet es in den Bergwildern des
Mittellandes.

2. Das Lecanoretum subfuscae.

Der vorigen Gesellschaft nahe verwandt, enthiilt das Lecanoretiim
Subfuscae folgende Arten:
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Lecanora subfusca, Lecidea parasema, Arthonia radiata (astro-
wdea), Candelarielle xanthostigma, Caloplaca cerina, C. pyracea.

Das Lecanoretum subfuscae Tabelle IV.

1 2 3 | 4 5
A. Charakterarten der Assoziation: {
Candelariella vitellina ‘ 1 1
— var. xantostigma . . . . . 1-2  + I 1
Caloplaca cerina. . . . . . . . 1 - 1 |1
— pyracea T | |
Arthonia radiata. . . . . . . . 1 + |+ |
B. Verbandscharakterarten:
Lecanora subfusea . . . . . . . 2 2 12 1
Lecidea parasema . . . . . . . 3 |2-3, -+ 1 1
C. Begleiter: J
LLecanora angulosa . . . . . . . + + 1 | 1
Rhinodina polyspora . . . . . . -+ | 1 |
Lecanora coilocarpa |- - |
Rhinodina exigua . . ; i 1 i
- Arten des Physcietum fxbcendentls - i N 3

Die aufgefiihrten Assoziationsindividuen wurden an folgenden

Stellen aufgenommen:
1. Winterthur, Turmhaldenstrasse, 480 m, an Ulmus scabra, Mittelteil.
2. Winterthur, Griize, 4550 m, an junger Populus nigra, Mittelteil.
3. Bei Zurzach am Rhein, ca. 320 m, an Populus pyramidalis, Mittelteil.
4 und 5 id.

Hiutfiger noch als die vorhergehende Assoziation, findet sich diese
auf freistehenden Baumen, an jungen Obst- und Alleebiumen mit glatter
bis schwachrissiger Borke. Das Bild, welches die jungen geschlossenen
Gesellschaften darbieten, ist ein ganz charakteristisches. An den glatten
Baumstimmen sind die kleinen Thallustlecken der Lecideen und Leca-
noraceen vielfach durch schwarze Linien (Grenzriinder der Thalli)
scharf voneinander abgegrenzt (IYig. 11). Wird die Borke rissig, so
ist diese Felderung weniger auffillig. Schon bei ganz jungen Individuen,
wo noch keine Apothecien zu erkennen sind, lassen sich die genannten
schwarzen Grenzlinien wahrnehmen. Bei giinstigen ikologischen Be-
dingungen geht die Entwicklung der Giesellschaft relativ raseh vorwiirts-

An einer vor etwas mehr als vier Jahren angepflanzten Ulmenallee
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in Winterthur, habe ich seit 2'/; Jahren Beobachtungen gemacht iiber
Sukzessionen der Flechten an den Ulmen dieser Allee.

Zur Zeit der ersten Beobachtungen waren nur kleine unbestimm-
bare Thalli von Krustenflechten vorhanden. Nach einem Jahr war die
Zahl der Thalli um ein hedeutendes gewachsen, bei vielen konnte man
schon gut ausgebildete Grenzrinder, aber auch Apothecien erkennen.
Und heute lisst sich mit ziemlicher Sicherbeit bestimmen, dass es sich
an diesen Biumen um die Gesellschaft des Lecanoretiom subfuscac
handelt, ferner dass die Entwicklung cegen das FPhyscictimn ascen-
dentis hin tendiert. Es liessen sich nidmlich an Lecanoraapothecien
und an kleinen Rauhigkeiten der Borke Thallusschuppen von Xantlioria
parictina, X. lychnea und Physcia spee. feststellen. '

Das Lecanoretim subfuscac ist eine der hitufigsten Epiphyten-
Gesellsehaften des schweizerischen Mittellandes, die weder an das Sub-
strat noch an das Klima grosse Aunspriiche stellt.

IV. Assoziationsverband Xanthorion parvietinae.

Dieser Verband ist sowohl floristisch, als dkologisch gut charak-
terisiert. Folgende Charakterarten sind diesem Verband eigen:
Xanthoria parietina. Physcia tenella. Physcia ascendens.  Die zwei
Gesellschaften des Xaunthorion das Physcictim ascendentis und -das
Parmelietum acetabulae mit Varianten, sind dadureh gekennzeichnet,
dass ihre Arten mehr oder weniger witrophil sind, d.h. unter einem
relativen Ueberschuss an Stickstoft leben.  Der Stickstoft' findet sich
auf dem Substrat in Form von Nitraten, Nitriten oder Ammoniak.

Sernander (276) unterscheidet zwei G rup pen von nitrophilen
Flechten :

Ornithokoprophile Flechten an den Vogelsitzplitzen, Vogel-
bergen, Vogelklippen und im Kronenteil vieler Biume, und konio-

~ 0
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phile Flechten, weil sie die Humushildungen in Form von Staub, der
durch Wasser oder Wind herbeigefiihrt wird, als Stickstoffquelle benutzen.

Dass der im Staub enthaltene Stickstoft wirklich der bedingende
IFaktor fiir die nitrophilen Flechten ist, scheint nur bis zu einem ge-
wissen Grade Geltung zu haben. Nienburg (203) glaubt, dass die
meisten nitrophilen Flechten dieser Gruppe ihren Bedarf an Stickstoff
einer anderen als der Staubquelle entnehmen, niimlich dem sich teil-
weise in Ammoniak umwandelnden Saftfluss der Biume.

Auf jeden Fall sind die Stickstoffquellen der auf Biumen lebenden
nitrophilen Flechten nieht immer gleichen Ursprungs.

Sernander (276) schliesst aus dem Umstande, dass sich an
Biaumen, die dem Staube der Landstrasse, gediingten Feldern usw.
ausgesetzt sind, teilweise dieselben Arten ansiedeln wie auf den Vogel-
felsen, dass auch diese Verinderungen der Vegetation dureh die in
dem Staul) enthaltenen Stickstottfverbindungen bedingt sind.

Da besonders die ersteren Flechten als typisch nitrophil angesehen
werden, so muss auch hier die Wirkung des Stickstoffes ausschlag-
gebend gewesen sein fiir die Verteilung dieser Fleechten. Nach Nien-
burg (203) kann die Ursache dieser besonderen Flora micht in einer
grosseren Zufuhr von diingerhaltigem Staub zu suchen sein, sondern
in einer Einwirkung der Astlicher. In der unmittelbaren Nihe von
solchen Lichern fanden sich nach Nienburgs Untersuchungen gar
keine Organismen; erst etwas tiefer trat gewohnlich Xanthoria parie-
tina auf. Das ist so zu erklidren, dass aus den Astlichern ein Stoft
abgesondert wird, der in stirkerer Konzentration auf alle Organismen
ciftie wirkt, in Verdiinnung mit Regenwasser aber am besten von
Nanthoria parietine und am zweithesten von Physcia ascendens
vertragen wird. Die chemischen Untersuchungen ergaben nun, dass
Ammoniak das wirksame Prinzip war und nicht Nitrate oder Nitrite.
Ios hatte sich néamlich in dem Saftflusse Ammoniak gebildet. Wahr-
scheinlich wurde diese Ammoniakbildung veranlasst durch Pilze, die
an der Austrittstelle des Saftflusses dichte Kolonien bildeten. Par-
el physodes und Fvernia prunastri werden schon von den ge-
ringsten Spuren Ammoniak vernichtet.

Rindenstiicke, die mit Parmelia physodes bzw. Xanthoria parietina
versehen waren, wuarden in mit Wasser gefiillte Reagenzgliser getan.
Nach 6 Stunden fand sich bei der Priifung mit Lakmuspapier, dass das
Wasser iiber Xanthoria parietine deutlich alkalisch reagierte, das-
jenige iiber Parmelia physodes deutlich sauer.
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Die Beobachtungen ergaben folgende Gruppierung in bezug auf
das Stickstoftbediirfnis einiger epiphytischer Flechten.

Nitrophile Flechten: Xanthoria parietina, Physcia ascendens,
Xanthoria lychnea, Ramaling fraxinea.

Nitrophobe Flechten: Parmelia physodes, Parmelia furfuracea,
Evernia prunastri. Parmelia saxatilis.

Nach weiteren Beobachtungen gehoren auch Anaptychia ciliaris,
Physcia pulverulenta, Parmelia acetabulum und Parmelia scortea
zu den nitrophilen epiphytischen Flechten. Zu den entschieden nitro-
phoben Flechten sind noch zu rechnen alle auf Holz wachsenden
Cladonia-Arten und Psora ostreata.

Eine weitere Eigentiimlichkeit in der Oekologie der Flechten lisst
sich durch die vorhergehenden Festlegungen wenigstens zum Teil er-
kliren. Es ist eine allgemeine Tatsache, dass die Epiphytenvegetation
in der Nihe der Stidte sehr arm an Arten ist.

Namentlich gilt dies auch von der Flechtenvegetation. Es zeigt
sich, dass gerade die nitrophilen Flechten die Stadtluft noch am ehesten
ertragen kinnen, wihrend die iibrigen zuriicktreten. Es ist auch hier
der grissere Ammoniakgehalt der Luft, welcher diese Flechten gegen-
iiber den andern begiinstigt, und ihnen infolge des relativen Ueber-
flusses an Ammoniak ermoglicht, die sonstigen schlechten Bedingungen
der Stadtluft zu ertragen.

Die iibrigen Standortsfaktoren scheinen nur einen geringen Einfluss
auszuiihen auf die Verteilung der genannten zwei nitrophilen Gesell-
schaften. Die Lebensformen verraten, dass insbesondere die Luft-
feuchtigkeit eine nebensiichliche Rolle spielt.

Die Thalli der meisten Arten, wenigstens des Physmetum he«*en
dem Substrat stark an.

1. Das Physcietum ascendentis.

Es ist die nitrophilere von beiden Assoziationen und dringt
am weitesten in grissere Stidte ein.

Als Charakterarten sind zu bezeichnen, Xanthoria lychnea,
Physcia stellaris, Ph. virella, Ph. obscura, Ph. pulverulenta, Par-
melia exasperatula, Ramalina frazinee ( Xanthoria parietina, Phys-
cia agscendens und Ph. tenella als Verbandscharakterarten).

Es treten fast ausschliesslich Flechten in dieser Assoziation auf.
Als neutrOphi'les Moos, das absolut nicht charakteristisch ist fiir
diese Giescllschaft, da es auch in zahlreichen andern Assoziationen
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auftritt, kommt Lewcodon sciroides ziemlich hitutig vor, hie und da
auch Drepaniim cupressiforme, var. mamdation wnd Brachytheciwn
velutuion.  Andere Moose, die an den gleichen Stimmen auftreten,
sind niecht dem Physcietuin zuzurechnen. Es gehiren diese Moose
meist zu der Rindenspaltengesellschaft des Syntrichietwin lacvipilac.
Einige Arten des /”%iyscictiin treten hiutfig auch auf andern Substraten,
Stein, totem Holz, ete. zu #hnlichen Artenkombinationen zusammen
wie auf Baumrinde. Wir miissen diese cbenfalls zum Verband des
Xanthorion rechnen.

Es wire eine besondere Aufgabe, die Verwandtschaft dieser Asso-
ziationen mit den epiphytischen zu studieren. I ist ja die epiphytische

—

Das Physcietum ascendentis. Tabelle V.

12 (3 (4|5 |6 |7 8|9 [10]11]12

A. Charakterarten der Asso-
ziation:

[ R
—
|

o
o
no
|

o

Physcia pulverulenta . 1 {1111}
— stellaris . . . . 1|
— obscura . . . . =
— virella

++ -
—
— = DD
— DO

—
— |

| N

— aipolia ¢ 1
Parmelia exasperatula . 1 1 1|1 i
Xanthoria lychnea . . | -|-

B. Verbandscharakterarten:
Xanthoria parietina. . [2-3 3 [3-4] 4 32—3
Physcia ascendens . . [2—3]1—22—

— tenella . . . . 1|+ 41 1—-2) +

(o]
Do
—
N
-~
=
[
Do
|

o

Do
I
w
M
Do
-
)
=
= e O

—

|

\
L]

C. Begleiter:

Candelaria concolor., . 1 - 1—2
Parmelia fuliginosa . . 1|1 1

— glabra . . . . 1 1 1
Ramalina fraxinea . . 1—2
Leptogium saturninum
Collema nigrescens . . L1
(Pertusaria amara) . . 1 1
(Pertusaria globulifera)
+ Arten des Parmelie-

tums acetabulae . . + | -F

+

+ +
+
.+.
:
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Die Aufnabhmen stammen von folgenden Lokalititen:
L. Carpinus betulus, Mittelteil, Landquart, 520 m (Graubiinden), Rhein-
alluvionen.
2. Robinia pseudacacia (1), Mittelteil, Glattbrugg, 450 m (Ziwich), an der
Landstrasse von Glattbrugg nach Kloten.
3. Robinia pseudacacia (2), Mittelteil, id.
4. Robinia pseudacacia (15), Mittelteil. id.
5. Populus nigra, Mittelteil, an der Strasse Radhof-Wilflingen, 440 m.
6. Populus pyramidalis, Mittel- und Basisteil, am Rhein bei Zurzach-
Barz, 325 m (Aargau).
1. Robinia pseudacacia, Mittel- und Basisteil, am Rhein bei Zurzach, 325 m.
8. Populus nigra, an der Hegistrasse bei Oberwinterthur, 445 m (Ziirich).
9. Quercus Robur, Mittel- und Kronenteil, beim Waffenplatz Kloten, 440 m
(Zurich).
10. Populus nigra, Mittel- und Basisteil, bei Bremgarten, 370 m (Aargau),
an der Reuss.
11. Ulinus campestre, Mittelteil, Meyrueis-Parade, 990 m (Frankreich), an
. der Landstrasse.
12, Populus italica, Mittelteil, an der Strasse St-Ennemie-Maléne, 880 m
(Frankreich).

Welt nicht etwas abgeschlossenes fiir sich, und es ist wohl miglich,
dass man epiphytische Assoziationen auch auf anderen Substraten
wiederfindet, am wahrscheinlichsten auf Felsen unter Biumen, wo die
ikologischen Verhiltnisse denjenigen auf den Baumstimmen am nich-
sten kommen.

Xanthoria parictine ist keine treue Art, sie findet sich auch noch
in andern, allerdings verwandten Flechtengesellschaften.

Die einzelnen IFlechtenindividuen schliessen sich eng zusammen,
und bilden auf ilteren Biumen mit mittelrissiger Rinde vollstindig
geschlossene Bestiinde. Auf jungen ‘Baumen hingegen mit noch fast
ganz glatter Rinde zeigt die Assoziation den Charakter einer offenen
Gesellschaft. Da wo Xanthoria parictine dominiert, gibt diese Art
der Pflanzengesellschaft, in der sie auftritt, ein eigentiimliches Geprige.
Die meist graue, dunkle Rinde der Biume erhiilt durch Xantloria
parietineg einen hell- bis dunkelgelben Farbton; in der Sonne mehr
dunkelgelb, im Schatten mehr hellgelb, ja es kionnen alle Ueberginge
vorkommen bis zu grau. Im Schatten wird anscheinend das Parietin,
der gelbe Farbstoff, schlechter gebildet.

Das Physciction ist eine lichtliebende Gesellschaft. (Licht-
genuss bis 1).

Die Anspriiche an Feuchtigkeit, sowohl was Luftfeuchtigkeit, als
Feuchtigkeit in Form von Regen anbetrifft, sind gering. Das zeigt
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schon die weite Verbreitung. Gerade in verhiltnismissig trockenen
(yebieten, wie zum Beispiel in Siidfrankreich, treten viele Arten dieser
Gesellschaft noch auf. Auch die Lebensformen dieser Assoziation
weisen darauf hin, dass das Physcietum an Trockenheitsperioden vor-
ziiglich angepasst ist. Dem Substrat eng anliegende Blattflechten
( Physciaceen) sind dominierend. Daneben treffen wir auch Krusten-
flechten und Uebergiinge zu denselben. (L.ebensformen vom Hypogym-
nia- und Placodiumtypus.) Diese Formen vermigen am besten
der Austrocknung zu widerstehen. Zwischen Thallus und Rinde hilt
sich das Wasser verhiltnisméssig lange ohne zu verdunsten. Die
Krustenflechten finden ausserdem in der Borke selbst immer einiges
Reservewasser. (Siehe auch Tabelle iiher Wasserabsorption, Seite 21).

Das typische Physcictiom ist ausgesprochen nitrophil und zwar
sicherlich meist koniophil. Der Strassenstaub enthilt nachweisbar
Stickstoft und zwar zum griossten Teil in Form von Nitraten. Das
Auftreten an Strassenrindern ist so typisch, dass die Annahme, der
Stickstoft des Strassenstaubes spiele die grosste Rolle, nicht von der
Hand zu weisen ist. Allerdings mag auch der Kalkgehalt einen Ein-
fluss ausiiben, doch scheint dieser nicht so wichtig zu sein, da Xan-
thoria parictina und Physcia ascendens auch anderorts an absolut
staubfreien und kalkfreien Orten auftreten. Diese Erscheinung erklirt
sich zum Teil dadurch, dass die Trigerpflanzen Vigeln als Sitzpliitze
dienen, zum andern Teil durch besondere Eigentiimlichkeiten der Pho-
rophyten selbst. Wenn man die Hiufigkeit des Auftretens auf ver-
schiedenen Trigerpflanzen beobachtet, so fillt auf, dass Populus nigra,
P. atalica und Juglans regia ansgesprochen von Xanthoria parictina
und Physcia ascendens, den nitrophilsten Arten bevorzugt werden, und
zwar wie gesagt auch an absolut staubfreien Orten.

Die Rinde dieser Biume ist die Ursache dieser Bevorzugung.
Sie enthilt grossere Mengen von stickstotthaltigen Verbindungen. Die
Asche der Rinde besitzt ea. 50—70°, Ca O, und es mag sein, dass
bei der Zersetzung der Borke dieser relativ hohe Ca-Gehalt neben der
Wirkung der stickstoffhaltigen Verbindungen, wie oben betont, fiir die
Verteilung gewisser Flechten eine grissere Rolle spielt als vermutet.
Die Reaktion der Néhrlosung schwankt zwischen PH 6,9 und 7,3.
Das Physcietuin ascendentis ist in den allermeisten Fillen Schluss-
glied der Sukzessionsreihe wie sie auf Strassen- und Alleebiumen
auftritt. Erste Ansiedler auf den jungen Biumen mit glatter bis mit-
telrissiger Borke sind Krustenbildner, Algen oder Krustenflechten. Wir
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nennen dieses erste Stadium Krustenstadium, bzw. Krustenflechten- oder
Krustenalgenstadium In den hiufigsten Fillen ist diese Anfangsgesell-
schaft das Lecanoretiim subfuscae. Wie schon bei der Besprechung
dieser (esellschaft gezeigt wurde, geht die Entwicklung rasch gegen das
Physcietum. Ist die Luftfeuchtigkeit geniigend gross, so treten auch
strauchige Formen auf, . B. Ramalina fraxinea mit breiten, bandartigen
Thalluslappen. —  Einen Kklidglichen Eindruck machen gewdihnlich
Gesellschaftsfragmente, die sich aus dem Plewrococcetiin vulgaris ent-
wickeln. Die Individuen gedeihen meist nicht recht. Wenn sie eine
gewisse Grosse erreicht haben, sterben sie wieder ab. Weisslich
zerfetzte Ueberreste, auf denen sich wieder Algen ansiedeln, bleiben
zuriick, ein steter Kampf ums Dasein.

Wenn ich nun zu den Varianten dieser (Gesellschaft iibergehe,
michte ich bemerken, dass es nicht ratsam erscheint, eine grosse Zahl
von I"acies aufzustellen. Von Wiehtigkeit, ékologisch different und
schon physiognomisch stark hervortretend, sind vier Facies.

1. Das Physcictim physciosuwin ascendentis, mit dominierender
Physcia ascendens, besonders an Pappeln sehr hiunfig, den Biumen
ein graugesprenkeltes Aussehen verleihend.

2. Das Physcietim xanthoriosiim parictinaee, hiufig an den Basis-
und Kronenteilen von Obst- und Alleebiiumen, auffallend schon aus
weiter Entfernung durch die gelbe Farbe dieser Teile.

3. Das Physcietum ramalinosum fraxineae, in den Subkronen-
und Kronenteilen von Obst- und Strassenbdumen, in feuchteren Lagen
und seltener als die beiden vorigen Varianten.

4. Das Physcietum collemosum nigrescentis kinnte vielleicht auch
als Subassoziation des Physcictinn aufgefasst werden. Sie ist charak-
terisiert durch das Auftreten von Collemaceen. (Collewma nigrescens,
Leptogium saturnwwm, L. Hildenbrandii). Diese ertragen starke Aus-
trocknung durch die Sonne und Wind sehr gut. Von den Kompo-
nenten der iibrigen Assoziation unterscheiden sie sich iikologisch ferner
noch durch die grosse Wasserabsorptionsfihigkeit fiir fliissiges Wasser.
Der Absorptionskoefficient ist relativ hoch (8,3 aut., bis 397), wie
er nirgends so hoch bei epiphytischen Flechten auftritt. Im schwei-
zerischen Mittelland ist diese IFacies selten. Am Walensee (bei Murg)
und im Tessin bin ich ihr ofters begegnet, in bhesserer Ausbildung
aber hesonders in Siidfrankreich.

Wie schon erwihnt, ist das Physcictiin ascendentis eine Ge-
Sellschaft, die sich iiberall wohl fiihlt, wo nur die zusagenden Substrat-
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und Lichtverhiiltnisse vorhanden sind. Sonst sind ihre Standortshe-
diirfnisse gering.

Weniger nitrophil als die vorige Gesellschaft, mit ihr aber nahe
verwandt ist:

2. das Parmelietum acetabulae.

Diese Assoziation besitzt in der charakteristischen Arten-
zusammenstellung folgende Arten:

Parmelia  acetabulwom, Anaptychia  ciiaris, Parmelia  tihacea,
P. scortea, P. fuliginosa, P. sulcata, P. caperata.

Parmelia acetabulim und Anaptychia ecdiaris konnen als gute
Charakterarten dicser Gesellschaft hezeichnet werden. Wo die eine
auftritt, da wird man in der griossten Zahl von Fillen auch die andere
finden, oft allerdings nur kiimmerlich entwickelt, mit geringer Vitalitit.
Anaptychia ciliaris gehirt zu den obligaten Epiphyten, aber auch
Parmelia acctabuliin seheint mehr auf Rinde vorzukommen als auf
andern Substraten.

Die Gesellschaft ist selten geschlossen, hingegen kinnen die Ein-
zelindividuen unter Umstinden betrachtliche Grissen erreichen. (Thalli
mit Durchmessern bis 25 em). Im Optimalstadium der Assoziation
tretfen wir oft auch reich fruktifizierende Exemplare von Parmclia
acetabulion.

Das Parinclictim acetabiulae tritt mit Vorliche an dilteren Biumen
mit mittelrissiger Rinde auf, und zwar im Mittelteil derselben.

Die Gesellschaft fillt an den Biumen jedem Beobachter sofort
auf dureh den blaugriinen Farbton mit dem Parmelia acetabulum
von der Rinde absticht. Die Lebensformentypen, die im Parmelictum
acetabulae vorkommen, unterscheiden sich in verschiedener Hinsicht
von denjenigen des Plyscictum ascendentis.  Die Thalli der meisten
Arten dieser Assoziation sind nieht so stark der Borke anliegend
wie in der vorigen. Sie heben sich von derselben etwas ab und er-
reichen auch bedeutendere Grissen, wie schon vorhin erwihnt.

Blattflechten sind vorherrschend, doch treten auch halbstrauchige
und strauchige Formen auf; Parmelia-, Anaptychia- und Ce-
traria-Form. Diese l.ebensformen deuten auf griossere Luft-
feuchtigkeit als in der vorigen Gesellschaft hin. Der Lichtgenuss
ist hingegen der gleiche. Wie das Physciction  tritt auch das
Parmelictiin acetabulae fast ausschliesslich auf Strassen- und Allee-
hiaumen auf, die vor austrocknenden Winden geschiitzt sind. Das
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Die Aufnahmen wurden an folgenden Stellen gemacht:

1. Ulmus scabra, Mittelteil, bei Freiburg, 650 m.

Fraxinus excelsior, Mittelteil, Lac des Esclauze, 1050 m (Auvergne), in

der Nahe des Sees.

3. Acer pseudoplatanus und Fraxinus excelsior, Mittelteil, au bord de Ia
route entre Murat et Dienne, 1180 m (Frey).

4. Fraxinus excelsior (Frey), Mittelteil, prés Dienne (Auvergne), au-dessus

de la Vigerie, Val de I'Imprédine, 1260 m.

Acer platanoides, Mittelteil, Winterthur (Ziirich), Schiitzenstrasse.

Fagus, Mittelteil, Chaumont, 1100 m (Neuenburg).

Larix decidua, Mittelteil, bei Reichenau (Graub.), auf einer Alp, ca. 1000 m.

Fraxinus excelsior und Juglans regia, pres de Royat, 650 m (Clermont).

Juglans regia, Mittelteil, le Villaret-Ferrussac, 760 m (Cévennes), an der

Strasse.

10. Castanea sativa, Mittelteil, Valleraugue (Cévennes).

11. Pyrus commaunis, Mittelteil, N-W-Exp., bei Elsau, 500 m (Ziirich).

12. Betula pendula, Mittel- und Basisteil, bei Pfungen, 440 m (Ziirich).

13. Pyrus malus, Mittelteil, Brithlberg, 435 m, Winterthur.

14. Pyrus malus, Mittelteil, bei Wiesendangen, 470 m (Ziirich), an der Strasse
nach Oberwinterthur.

15. Pyrus malus, Mittelteil, bei Zurzach, 320 m (Aargau), am Rhein.

Do
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Parmelietum acetabulae ist wohl noch stirker auf den Staub als Nah-
rungsquelle angewiesen, als das Physcietum. Dieses tritt ja auch an
absolut staubfreien Orten auf, wo hingegen die erste Gesellschaft seltener.
Besonders die Variante mit Xanthoria ist eher ornithokoprophil
als koniophil zu bezeichnen.

Die Sukzessionsstadien, welche das Parmelietim acetabulae
durchliuft sind dieselben wie beim Physcictiin ascendentis.  Wahr-
scheinlich ist die Gesellschaft nicht als Endglied der Sukzessionsreihe
zu betrachten. Wie die Entwicklung weiter verlduft, habe ich bisher
nirgends beobachten konnen.

Hiufiger als der Typus selbst treten zwei Varianten dieser Asso-
ziation auf, namlich:

das Parmelictwm parmelietosum scorteae
und das Parmelictum parmelietosum caperatae.

Die erste ist ein Verbindungsglied zwischen dem Physcictum
ascendentis und dem Typus des Parmelictum acetabulae, ist also
nitrophiler; letztere bildet einen Uebergang zu nitrophoberen
Gesellschaften (Parmelictum  furfuraceae).  Das Parmelictum pay-
melictosum scorteae ist von Frey (90) als Parmelietum scorteae be-
schrieben worden.
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Hiufig findet man geschlossene Verbinde von Parmelia scortea.
Die Thalli derselben Art treten miteinander in Konkurrenz und wirken
zerstorend aufeinander ein. Die bleigraue Farbe der mittelgrossen
Individuen von Parmelia scortea lisst die Epiphytengesellschaft ziem-
lich scharf von der meist braunschwarzen Rinde der Allee- und Obst-
biume abheben, wo diese Variante vorkommt. Sie ist ornithoko-
prophil. Der Anspruch auf Luftfeuchtigkeit steht zwischen dem
des Physcietum und dem des Parmelictum acetabulae.

Das Parmelictiom parmelictosim caperatae ist noch weniger als
die vorige Variante an Strassen- oder Alleebiiume gebunden. Viel
hiiutiger finden wir sie in Obstgirten, an Kirsch-, Apfel- und Birn-
biumen, aber auch an Biiumen des Waldrandes in allen Expositionen,
mit Vorliebe da, wo etwa Nebel auftreten.

Als charakteristische Arten, welche diese Gesellschaft begleiten,
nennen wir noch Parmelia dubia und Parmelia saxatilis. ferner Par-
melia sulcate. Wenn die letztere dominiert, was oft vorkommt, <o
sprechen wir von einer Parmelia sulcata- Facies.  Parmelia sulcata
tritt aber auch noch in andern Gesellschaften Facies bildend auf, zum
Beispiel im Parmelictim furfuraceae und im Lobarietim pulmonariac.
also in Gesellschaften mit viel geringerem Lichtgenuss als die vorigen.

Die auftilligen, gelbgriinen, grossen Thalli von Parmelia caperata
welche der Dorke mehr oder weniger anliegen, bestimmen die P’hy-
siognomie der Variante.

Der Typus, sowie die Varianten zeigen eine weite Verbreitung.
Wie aus Florenlisten zu ersehen ist, geht der Typus ziemlich weit
nordlich, ebenso die Varianten. IHingegen scheint das Mediterrangebiet
dem Typus keine passenden Standorte zu bieten. In den Cevennen
fand ich noch ziemlich gut ausgebildete Assoziationsindividuen des
Typus (siehe Tabelle VI).

Das Parmelietuwm parmelictosiin scorteac hingegen ist noch weiter
verbreitet, wenigstens fragmentarisch fand ich es auch noch im Siiden
Frankreichs. Das Klima ist aber hier fiir die zweite Variante zu
trocken. In der Schweiz ist der Typus verbreitet, doch nicht hiiufig.
Das  Parmelietum parmelictosum  scorteae findet sich als eine der
hiiufigsten Epiphytenassoziationen von der Ebene bis in Hohen von
1300 — 1400 m, wahrscheinlich noch hiher. Das Parmelictim parme-
lietoswin  caperatae steigt ebenso hoch hinauf und bildet in diesen
Hishen Uebergiinge zur folgenden Gesellschaft.
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V. Assoziationsverband Lobarion pulmonariae.

Der Verband ist charakterisiert durch grossthallige Liebensformen,
die cine starke Absorptionsfihigkeit, sowohl fiir fliissiges Wasser, als
auch fiir Wasserdampf aufweisen.

Das Lobarietum pulmonariae.

Diese Gesellschaft erreicht ihr Optimum in den Kiistengebieten
des \tlantischen Ozeans, ist aber auch bei uns in der Schweiz noch
leidlich gut entwickelt. An Charakterarten, die leicht erkennbar
sind, weist die Gesellschaft auf:

Lobaria pulmonaria Nephromium laevigatum
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—  scrobiculata — resupinatum
—  linita Peltigera scutata
Das Lobarietum pulmonariae, ~ Tabelle VI
Héhe tiber Meer 900 m | 1400 m 1350m‘1000m 1100m1300m?1300 m 1390 m | 1400 m | [300 m
| | 1 i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. Charakterarten der Asso- [ |
ziation: i i
T.obaria pulmonaria . 1 2 |2-3| 2 |23 2 1 3—4| 3 3
Nephroma laevigatum L1 "I—J 2 1 1
— resupinatam + -+ - 1 1
Peltigera scutata 1 | |1 1 1
Lobaria scrobiculata . 1 | 3 1 1
linita -+ | 1 1
— amplissima . ‘. 1
Sticta fuliginosa ‘ 1 1
— Dufourea . i 1
‘ i
. Begleiter: |
Cetraria glauca . 4| 1 (12| 2 2 | | 2 i
Parmelia saxatilis . + + 1 | 4+ ‘ |+
— subaurifera . + | + | 4 ; ;
exasperatula + | | b | 1
— tiliacea 4 | ‘ 1
fuliginosa ; | -+ | + ‘ -l- 1
Arten des Parmelietum ! |
furfuraceae oo+ + ] 1|+ 1 |+ 2 2
Artend.Ulotetumecrispae |+-1| 4+ | + | -+ | + | 11—2| 1
Arten des Drepanietum ‘ ,
filiformis 3 3 2 123 i 2—3 2 ‘ 2 2
C. + Zufdllige 4| 1] 1 | e



Die Aufnahmen stammen von folgenden Lokalititen, (teils aus
dem Jura und den Voralpen der Schweiz, teils aus Frankreich).
l. Fagus, Mittelteil, Pvrénées orientales, Pic Prades, ca. 900 m (Initialstadium).
Acer pseudoplatanus, Initialstadium, Chasseral, Combe Gréde, 1400 m.
Acer pseudoplatanus, Initialstadium, id., 1350 m.
4. Acer pseudoplatanus, Elm, 1000 m (Glarus).
5. Acer pseudoplatanus, id., 1100 m.
6. Acer pseudoplalanus, unterhalb Miirtschenalp, 1300 m.
. Fagus, Mont-Dore, 1300 m, aupres d’un ruisseau.
8. Fagus, Cévennes, les Oubrets, 1390 m.
9. Fagus, Col d'Eylac, cirque de Claux, 1400 m.
10. Abies, Le Lioran, Fageto-Abietetum, 1300 m.

Vorstehende Tabelle gibt Aufschluss iiber die nihere Zusammen-
setzung der Gescllsehaft.

Daneben treten eine ganze Reihe von Begleitern auf, die zum
Teil als Stete bezeichnet werden konnen, so Cetraria glauca, Par-
melia suleata, P. physodes, Pertiusaria commns, Ramalina farinacea,
Arten des Parmelictim furfuraceae ete.

Die Lebensformen der Charakterarten gehiéren dem Cetraria-
und dem Lobariatypis an, hingegen sind diejenigen der Begleiter
allen miglichen Formen zuzuzihlen, den Krusten-, Strauch- und Blatt-
flechten, sind also nicht einheitlicher Art. Es sind aber doch meist
Formen, die der Borke nicht direkt anliegen, sondern sehr oft in dieser
Gesellsehaft durch Moose von ihr getrennt sind, namentlich ist dies
von den charakteristischen Arten zu sagen, die iiberhaupt vielfach erst
dann auftreten, wenn ein Moosteppich vorhanden ist. Die Thalli von
Lobaria pulmonaria kinnen ganz bedeutende Grissen annehmen. Wir
haben Individuen dieser Art beobachtet, welehe '/,—1 m? Fliche be-
deckten. Es ist schliesslich auch zu verstehen, dass solehe Flechten
ein grosseres Quantum Nihrstoffe benotigen, als kleine Blattflechten.

Da diese Flechten die Nihrstotte dem aus der Atmosphire ge-
lieferten Wasser entziehen, so sind natiirlich auch grosse Mengen
Wassers notwendig. Einen Teil dieses Wassers entnehmen sie der
feuchten Atmosphiire, einen andern Teil dem Regen, welcher von den
Moosteppichen aufgespeichert wird, so dass die Flechten stets etwas
Wasser zur Verfiigung haben.

Das Lobarietum pulinonariae ist charakteristisch fiir die subalpinen
Wilder (Buchen- und Weisstannenwiilder) der Nebelstufe (1200 —
1600m), in Gebieten, die gleichzeitig grosse Regenmengen aufweisen
(180 ¢m und mehr). Es ist daraus auch zu erkliren, warum diese
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Gesellschaft die Nordwest- Westseite der Gebirgsmassive fast ausschliess-
lich bevorzugt, wihrend eine andere Gesellschaft der gleichen Stufe
auf allen Expositionen zur optimalen Entwicklung gelangen kann
(Usneetum barbatae).

Wahrseheinlich ist dieser grosse Anspruch an Wasser in Form
von Regen zum Teil auch der Grund der folgenden Erscheinung.

Wir haben wiederholt beobachtet, dass an Orten grisster konstanter
Luftfeuchtigkeit, wo man Lobaria hiitte erwarten konnen, iiberhaupt
sehr wenig auch von anderen Flechten zu sehen war. An Stelle dieser
bekleideten Moose in iippigster Entwicklung die Baumstimme. Solche
Verhiltnisse nahmen wir wahr in den Sechluchten des Doubs unter-
halb Les Brenets und an der Quelle der Orbe. Die Moosvegetation
findet sich hier offensichtlich unter optimalen Verhiltnissen, so dass
die Moose an diesen Standorten konkurrenzkriftiger sind als die Flechten,
und diese nicht aufkommen lassen. Nur einige kiimmerlich entwickelte
Thalli von Nephromiwm lacvigatum, einer Charakterart des Lobarietuin,
fanden sich an wenigen Stellen iiber den Moosteppichen. An jenen
Stellen, welche von Moosen frei waren, kamen nur Krustentlechten vor.
Leprariabildung war nirgends zu beobachten. Auch die Lichtverhilt-
nisse werden wohl eine Rolle spielen. Der relative Lichtgenuss kann
allerdings nicht viel zur Klirung dieser Frage beitragen, denn dieser
war so gross, dass, nach diesem zu schliessen, Flechten sehr gut exi-
stieren konnten. (Moron am Doubs, an Acer campestre, Mittelteil mit
Antitrichiateppich, Lichtgenuss am 3. April, 11 h. : N—Exp. : /5,
S—Ezxp. : 3/4.)

Der absolute Lichtgenuss, welcher ausschlaggebend ist, konnte
nicht gemessen werden. In tiefen Schluchten, Talkesseln mit steil-
abfallenden Winden ist der absolute Lichtgenuss sicherlich kleiner
als auf Berggipfeln, so dass dies wohl auch ein Grund sein mag fiir
die relative Armut an Flechten in ersteren. Die Epiphytenvegetation
der Wiilder erfihrt in grosseren Hohen iiber Meer einen stirkeren
Lichtgenuss als in den tieferen Stufen. Der mehr oder weniger dichte
Schluss der Biaume iibt, neben anderem, einen grossen Einfluss aus auf
die Lichtverteilung in den Wildern. In den subalpinen Wildern stehen
die Biaume weiter auseinander als in denjenigen der Ebene. Deshalb
treffen wir in den Wildern hoherer Stufen zum Teil aus dieser Ursache
cine reichere Flechtenvegetation. Ilechten, welehe im Mittelland nur
auf freistehenden Biumen anzutreffen sind, findet man in der subal-
pinen Stufe auch in Wiildern.
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Das Lobarietion folgt in der Entwicklung fast stets dem Diepa-
nietum antitrichoswm curtipendulae, einer Moosgesellschaft, oder dem
Drepanictiin pterygynandrosim filiformis, einer anderen Variante
des Drepanictuwm filiformas.

Als Initialstadium des Lobarietiin kann entweder eine Krusten-
Hechtengesellschaft, oder aber weit hiufiger eine Moosassoziation, das
Ulotetum crispac, auftreten. Das Schema der Sukzession lisst sich un-
gefihr folgendermassen darstellen:

L.obarietum pulmonariae.

A
Drepanietum antitrichosum €———=_ , Drepanietum pterygynandrosum
curtipendulae filiformis

t )

Krustenflechtenassoziationen,  Ulotetum crispae
Graphidetum scriptae
Phlyctidetum argenae

Die Verbreitung des Lobarietum in der Schweiz ist eine ziem-
lich disjunktive. Gut entwickelt findet sich das Lobarictiin hier nur
in der Nebelstufe, von ca. 1200—1300m an, bis zur Buchenwald-
arenze; in der Schweiz, im Jura, in den Voralpen, in Klusen und
Schluchten, hauptsidchlich anf den Nord- und Nordwesthingen, mit
Vorliebe auf Buchen und Bergahornen, aber auch auf Weisstannen.
I'ragmente, spirlich entwickelte Reste der Gesellschaft finden sich
seltener auch in den tieferen Stufen im Mittelland (Bern, Winterthur).
In schonster Ausbildung trafen wir diese Gesellschaft in der Auvergne
und in den Cevennen, fragmentarisch ausgebildet in den Westpyrenien.
In den atlantischen Provinzen geht die Gesellschaft tiefer hinunter,
bis nahe ans Meer. Wir kinnen diese Gesellschaft als eine typisch
atlantische Assoziation bezeichnen. In den subalpinen Wiildern der
erwihnten Stufen ist das Lobarictim eine Sehlussepiphytengesellschaft.
Auf den Biaumen, wo das Lobarictuin auftritt, trifft man im Kronen-
teil, in den Astgabeln und Astlochern hiiufig eine ganze Reihe von
phanerogamen Gelegenheitsepiphyten, die sich auf dem luftigen
Standort infolge der giinstigen Bedingungen halten kénnen. Zum Bei-
spiel kommen als Gelegenheitsepiphyten vor: Fichte, Vogelbeerbaum,
Lowenzahn. Eigentliche gesellschaftsbildende Kraft kommt jedoch
diesen Gelegenheitsepiphyten nicht zu, und wir werden uns daher auch
nicht weiter mit ihnen beschiftigen.
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Die mannigfaltigen Varianten des Lobareetion zu hehandeln wiirde
zu weit fiithren. Physiognomiseh hervortretend sind die Faciesbil-
dungen von Pertusaria, die den Stiimmen cin weisses Kolorit ver-
leiht, ferner von Cetraria glaica und Parmelia sulcata. die dominierend
auftreten konnen. Ihre dkologischen Ursachen sind nicht bekannt.

Hiufiger als das Lobarietiim und seine Varianten finden wir in
der Schweiz, in den subalpinen Wiildern zwei andere epiphytische
Gesellsehaften, das Parmelictin furfuraceae und das Usneetwin har-
batae mit Varianten. Beide reehnen wir zum Assoziationsverband des
Usieron barbatae.

VI. Assoziationsverband Usneion barbatae.

Usnectiwom  barbatae und  Parincliction  furfuraceae sind  aus-
gesprochen nitrophobe Assoziationen, deren Lebensformen zum
grissten Teil zu den Strauchtlechten gehoren. s scheint, dass gerade
diese Strauchtlechten, welche das atmosphiirische Wasser in Form von
Nebeltropfchen, Tau (Luftfenchtigkeit) aufnehmen, kein so grosses
Stickstofthediirfnis haben, wie jene, welche das Wasser in Form von
Regenwasser aufnehmen. (Viele an den Stamm eng angedriickte Blatt-
und Krustenflechten, Ausnahme Ramalina fraxinea.)

Als Verbandscharakterarten nennen wir Parieclia furfiracea,
P. tubilosa, Everna pruvastri, Ramaline farinacea.

1. Das Parmelietum furfuraceae.

Diecharakteristische Artenkombination besteht aus Pormelic
firfuracea, P. physodes, P. tubulosa, P. fuliginosa, Romalina cali-
caris, R. farinacea.

Charakterarten erster Ordnung fehlen in dieser Giesellschaft. Die
meisten Arten kommen auch auf Fels und andern Substraten vor. Wir
konnen auch hier wieder erkennen, dass Gesellschaftstreue und Stand-
ortstreue einander mehr oder weniger parallel gehen. Die Arten des
Parmelietinn sind vom Substrat ziemlich unabhiingig. Die Gesellschaft
ist als baumvag zu bezeichnen, d.h. sie kommt auf allen moglichen
Baumarten vor, wenn nur die Feuchtigkeitsverhiltnisse giinstig sind.
Die folgende Tabelle gibt nitheren Aufschluss iiber die Organisation
des Parmelietiom furfuraceae.

Die LLebensformen der Arten des Parmelictin furfiraceae
gehioren zum Parmelia-, Cetraria- und Usneatypus. Die heiden letz-
teren Typen sind vorherrschend. Die strauchigen Lebensformen, welche
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Die Aufnahmen stammen von folgenden Lokalitiiten:

1. Pyrus malus, Mittel- und Kronenteil, Zurzach am Rhein, 325 m.

2. Prunus avium, Mittelteil, bei Zurzach, 325 m.

3. Pyrus malus, Mittelteil, id.

4. Prunus avium, Mittel- und Kronenteil, bei Bremgarten (Aargau), 380 m.
b. Larix decidua, Mittelteil, id., 400 m.

6. Larix decidua, Mittelteil, Winterthur, Briihlberg, 450 m.

(. Larix decidua, Mittelteil, bei Reichenau (Graubd.), aufeiner Alp, ca 1000 m.
8. Abies alba, Mittel- und Kronenteil, Hohe Rhone, Kamm, ca. 1100 m.
9. Abies alba, Mittelteil, L.e Lioran, (Auvergne), 1150 m.

10. Fagus, Mittelteil, id., 1300 m.

11. Larix decidua, Mittel- und Kronenteil, Piz Alun, S-Hang, 1300 m.

12, Fagus, Mittelteil, Mont Dore (Auvergne), 1300 m.

13. Abies alba, Mittelteil, Cantal, Puy Mary, 1350 m.

14. Larix decidua, Mittelteil, Piz Alun (Graubiinden), 1400 m.

nur mit einem kleinen Teil des Thallus am Substrat befestigt sind,
geben uns einen weiteren Hinweis dafiir, dass nicht das Substrat.
sondern die Luftfeuchtigkeit die Hauptrolle spielt fiir die Verteilung
dieser Gesellschaft. Massgebend ist also die Luftfeuchtigkeit, haupt-
sichlich in Form von Nebel. Die Lichtverhiltnisse regeln weiter die
Verteilung der Assoziation. Der Lichtgenuss betrigt /s bis /1. Ge-
rade diese Gesellschaft kann sehr niitzlich sein fiir die Beurteilung
des Feuchtigkeitsklimas einer Gegend. Nicht die einzelne Art, sondern
cerade eben die charakteristische Artenkombination kann uns am besten
dariiber Auskunft geben. Wir erhalten durech sie besseren Aufschluss,
als durch irgend eine einzelne gesellschaftsvage Art, die unter den
verschiedensten Verhiltnissen vorkommen kann, wie zum Beispiel
Parmelia physodes.

Unter optimalen Umstinden bedeckt dic Gesellschaft Stamm, Aeste
und Zweige des Kronenteils. In der Optimalphase, die nur an ilteren
Tragerptlanzen mit rauher, mittelrissiger Rinde auftritt, schliessen sich
die Individuen sehr eng aneinander und bilden ecinen geschlossenen
Verein von strauchigen Lebensformen, der als gelbgriines bis grau-
schwarzes Mosaik dem Wanderer rasch auffillt.

Die Strauchformen von Parmclia furfuracea, Ramalina calicares
konnen bis 15 em Léange erreichen. Oft trifft man diese Formen, welche
sonst meist steril sind, in den genannten optimalen Verhéiltnissen reichlich
fruktifizierend.

Obschon, wie vorhin betont, die Substratverhiltnisse eine geringere
Rolle spielen als die Luftfeuchtigkeit, so sind sie doch fiir die lokale
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Verteilung ausschlaggebend. Nach unseren Beobachtungen zieht der
Typus der Gesellschaft stickstoftarme Nihrsubstrate vor. Sie meidet
meist die Strassen- und Alleebiiume, und wenn sie auf solchen vorkommt
(fragmentarisch), so siedelt sie sich auf der der Strasse abgewendeten
Seite an. Hiufig finden wir sie in Obstbaugegenden, hauptsiichlich
im Kronenteil der Obstbiiume, an Nordwest- und West- exponierten
Waldrindern und Waldwegen.

Das Regenwasser, welches als Losungsmittel fir die Nihrstoffe
dieser Gesellschaft dient, zeigte in allen untersuchten Iillen sauren
bis neutralen Charakter.

Das Substrat kann als néhrstotfarm bezeichnet werden. Nur die
strauchigen Formen vermigen reichlich Nahrstotte zu sammeln. Moose
als Niahrstoffsammler treten in dieser Gesellschaft selten auf. Wahr-
scheinlich vermogen sie infolge zu starker Konkurrenz der Flechten
nicht aufzukommen.

Die Genese der Gesellschaft, wie sie aus vergleichenden Beo-
bachtungen hervorgeht, nimmt ihren Anfang mit Krustenflechtenasso-
ziationen an glattrindigen, jungen Baumen. Wird die Borke mit dem
Alter rissig, so siedeln sieh zuerst Blattflechten vom Hypogymnia-
wnd Parmeliatypis an. Es sind fast immer die als Stete zu bezeichnenden
Parinelia physodes und Parmelia sulcate, erst spiiter, je mach der
Gunst der Verhiltnisse, stellen sich Strauchflechten ein, Kvernia pru-
nastri ete. Verstreicht ein langer Zeitraum zwischen den beiden Stadien,
so kinnen die beiden genannten Blattflechten zum Dominieren gelangen.
Dominanz einer Art kann aber, wie schon frither erwiihnt, auch aus
anderen Griinden eintreten. Ist die Rinde der Biume schon in der
Jugend rissig, so geht die Entwicklung bedeutend rascher vor sich.

Jene Stellen an denen das Regenwasser stickstoffhaltige Stoffe
(Vogelkot) herabschwemmt, werden von'den Vertretern dieser Gesellschaft
cemieden, oder aber sie entwickeln sich nur kiimmerlich. Es siedeln
sich an solchen Stellen aber meist nitrophile Arten an, so dass
manchmal die typisch nitrophobe Assoziation von Arten nitrophiler
(resellschaften durchsetzt erscheint. Dadurch kann, wenn die ikolo-
gischen Verhiiltnisse nicht genau untersucht werden, das Parmelietum
furfuraceae recht inhomogen scheinen. Auch an SaftfluBstellen kinnen
sich so innerhalh des Parmelictum  furfuraceae nitrophile Arten
einstellen.

Als hiinfige Varianten wiren zu nennen:

Das  Parmelietim  parmeliosum  furfuraceee mit dominierender
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Parmelia furfuracea, als optimale Phase der Gesellschaft im schwei-
zerischen Mittelland auftretend, wohl hier nur an Orten grosster Luft-
feuchtigkeit, bei geniigendem Lichtgenuss und zwar im Kronenteil der
Tragerpflanzen; in der subalpinen Stufe hiufig auch am Mittelteil
von Koniferen.

Das Parmelietion parmelioswm physodis, mit Vorliebe an T'annen
und Fichten, aber auch an Laubbiumen, an westexponierten Stellen,
ist im Mittelland hiufiger als die vorige Variante. Nie bedeckt oft
Basis- und Mittelteil der Stimme vollstindig, so dass sie physiogno-
misch sofort auftillt.

Das Parmelietiim cverniosiom prunastre ist weniger hiinfig als
die vorige Facies. Es findet sich mit Vorliebe an Obstbiumen, an
deren Mittel- und Kronenteil, an Lokalititen, dic oft von Nebel he-
strichen werden (Zurzach am Rhein; Ziivich, am Uetliberg, Hickler).
Hiiufig tritt auch eine Variante auf mit teilweise dominierender Pa-
melia sulcata, die einen Uebergang darstellt zum Parmelictimn par-
melictosium caperatae.

Das Parmelietim furfuraceae mit seinen Varianten ist iiber das
ganze schweizerische Mittelland verbreitet, geht bis in die Voralpen
und den Jura und steigt bis ea. 1100-—1400 m empor, in welchen
Hohen der Typus sein Optimum erreicht und hier in die bekannten
Bartflechtengesellschaften iibergeht. Die Varianten steigen meist nicht
so hoch empor. Im Tessin scheint das Parmeliction  furfuraceae
seltener zu sein als im Mittelland. Um Bellinzona und ob Loecarno
haben wir es nirgends beobachtet.

Mit dem Typus der Gesellschaft in naher foristischer und dkolo-
cischer Verwandtschaft steht das Usnectiom barbatac.

2. Das Usneetum barbatae.

Diese Assoziation findet ihre optimale Entwicklung bei uns in
der Schweiz in Hohen von ca. 1000—1500m. Die charakteristische
Artenzusammensetzung ist folgende:

Usnea dasypoga, Alectorie jubata, Letharia diwaricata, Ramalina
farinacea, Parmelia tubulosa, P. furfuracca, Celraria glanca, Usnea
florida, U. longissima, U. plicata, P. sulcata.

Das Usneetum barbatae umfasst vorwiegend DBartflechten, fiir
welche frither ganz allgemein der Sammelname Usniea. barbata galt.

Das Usneetwm barbatae ist strukturell von den friiher besprochenen
Gesellschaften stark verschieden, besonders die Lebensformen
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Das Usneetum barbatae. Tabelle IX.

|
|
|
|

A. Charakterarten: , ’ ;
Alectoria jubata
Usnea dasypoga
Letharia divaricata | 1
Usnea florida . . . . | + |+ L+ | 11
Usnea plicata . . . . 1 1 ;-
Usnea longissima . . . ’ ! 1 |1

— DD =

B. Verbandscharakterarten: | I ‘ l |
Parmelia furfuracea . . + | 1 |1-2} 1 1+ 1+ 1
Parmelia tubulosa . . . 1 | 1 : 1 1 |
Ramalina farinacea . . 1 g 1 | 1 1
Evernia prunastri . . . ‘ + ‘ ! — | +

C. Begleiter: | |
Parmelia physodes. . . 1 | 1 |+ 1 1
Cetraria glauca . . . . 1 | 1 , 1
Parmelia sulcata . . . | 1 '

D. Arten anderer Assoziationen { | |4 | % _ I T |

Die Tabelle entstand aus folgenden Aufnahmen:

Picea excelsa, Mittel- und Kronenteil, Hohe Rhone. 1100 m.
Abies alba, Kronenteil, Chasseral, W-Hang, 1300 m.

Abies alba, Mittelteil, La Chaux-de-Fonds, 1100 m

Picea excelsa, Kronenteil, am Chasseron ob Ste-Croix, 1500 m.
Acer pseudoplatanus, Mittel- und Kronenteil, Chasseral, 1350 m,
Picea excelsa, Xronenteil, bei Ste-Croix, 1000 m.

Picea excelsa, Kronenteil unterhalb Miirtschenalp, 1550 m.
Picea excelsa, Mittelteil, Murgtal, 1200 m.

9. Picea excelsa, Kronenteil, ob Elm, 1400 m.

10. Larix decidua, am Piz Alun, 1300 m.

. 3 s ==

S

*

weichen sehr von jenen in andern Assoziationen auftretenden ab.
Der Thallus der meisten Formen steht stark vom Substrat ab und
ist nur mit einer kleinen Haftscheibe an demselben befestigt. Das
zum Leben notwendige Wasser wird hier fast ausschliesslich der um-
gebenden Luft entnommen, daher das Auftreten in besonders luftfeuchten
(Gegenden. Die Lebensformen dieser Assoziation sind ferner mnoch
charakterisiert durch kleine Wasserabsorptionsfihigkeit. Diese schwankt
Zwischen 1,5 und 2,5. (Siehe auch die Tabelle auf Seite 21).
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Die Nahrungspartikelechen werden im Geflecht der Birte aufgefangen
und gelost; nur ein Kkleiner Teil wird direkt vom Substrat aufgenom-
men. In sehr giinstigen Feuchtigkeitsverhiiltnissen kinnen die Barte
der Usneen bedeutende Lingen erreichen. (Usnea longissima 1,5m
und mehr.) Die Gesellschaft ist wie die vorhergehende nitrophob.
Die Wasserstoffjonenkonzentration des von den Bérten triefenden Regen-
wassers betrug nach einigen Messungen 6,8—1,0.

Der relative Lichtgenuss betrug an denselben Orten, wo die
vorhergehenden Messungen gemacht wurden, am Mittelteil der Stémme
/s —1/10.

Gegeniiber dem Lobarietuwm ist das Usneetim viel weniger emp-
findlich in bezug auf austrocknende Winde, die besonders in der
Bergstufe an Griiten und Spitzen mit grosser lHeftigkeit wehen konnen-
So treffen wir Usneeten an einzelstehenden Wettertannen und Berg-
ahornen. Die Bartflechten geben den sturmtrotzenden Gesellen der
Alpen ein chrwiirdiges graues Wettergewand. Die starken Winde
reissen Stiicke der Bartflechten los und tragen sie kilometerweit fort.
Im Friihling trifft man auf den Schneefeldern, oft weit oberhalb der
Wald- und Baumgrenze, Reste von Bartflechten, die der Wind verweht
hat. Auf diese Weise werden die Bartflechten meistenteils verbreitet.
Verfangen sich Stiicke von diesen im Geést eines Baumes, so wachsen
sie wieder fest, insofern der Standort einigermassen giinstig ist.

Wenn das Lobarictum seine grosste Verbreitung in den Laub-
wiildern der subalpinen Stufe aufweist, so ist das Usnectuim barbatae
hiutiger zu finden in den Nadelholzwildern (Tannen- und Fichten-
wiillder) des Jura und der Voralpen der Schweiz, und zwar haupt-
sichlich in den Subkronen- und Kronenteilen der Biume vorhanden,
aber auch die Mittelteile der Triagerpflanzen sind oft ganz mit Usneen
hedeckt.

In den subalpinen Wildern der Alpen und des Jura, aber auch
anderwiirts beherrschen die Bartflechtengesellschaften zum Teil die
Physiognomie des Waldes. Wer zum erstenmal einen solchen Wald
betritt, ist erstaunt von dem Bild, das ihm hier Mutter Natur gewihrt.
Das Dunkelgriin der Tannen und Fichten verschwindet beinahe unter
dem grauen Behinge der Bartflechten. Bis in die dussersten Zweiglein
hinaus kann man oft die Vertreter des Usneetum beobachten. An
diesen Stellen fehlen meist die Nadeln an den Zweigen. Ob der
Nadelfall sekundirer oder primérer Art ist, konnte nicht einwandfrel
festgestellt werden. (Siehe iiber diese Frage auch Romell 250.)
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Nur in alten Wiildern konnen wir das Optimalstadium der Gesellschaft
in der vorhin beschriebenen Weise beobachten.

Die Entwicklung beginnt auf jungen Biumen ebenfalls mit
einem Krustenflechtenstadium, in dem Lecanoraceen vorherrschen.
Graphideen treten zuriick. Ein Blattflechtenstadium, das aber auch
ithersprungen werden kann, folgt. Es stellen sich gewdohnlich Poriielia
physodes, P. sulcata, P. exasperate cin. Diese werden aber zum
Teil spiiter wieder verdringt von den nachfolgenden Strauch- und
Bartflechten. Es bildet sich ein Gleichgewichtszustand heraus, aus
dem die beschriebene Gesellschaft resultiert. Diese kann als Klimax-
cesellschaft fiir die Gegenden gelten in denen sie vorkommt. KEine
Weiterentwicklung findet nicht statt. Hochstens kann durch teilweise
Zerstorung durch Wind oder den Menschen die Assoziation in eine
Regressionsphase gelangen. Seltener stellen sich auf das Krusten-
flechtenstadium Moose ein (Drepaniwm cupressiforme, Pterygynandrim
filiforme ete.). Diese Moose werden im Lauf der Intwicklung oft
wieder zerstort.

Das  Usneetum barbatae scheint, nach floristischen Listen zu
schliessen, eine weite horizontale Verbreitung zu besitzen, und zwar
ist zu vermuten, dass sie in den atlantischen Provinzen ihre Optimal-
phase schon in Meereshohe erreicht, ihnlich wie das Lobarictum
pulimonariae. (Frankreich, Deutschland, Skandinavien.)

Im Mittelmeergebiet hingegen scheinen die Faktoren fiir die Ent-
wicklung dieser Gesellschaft zu ungiinstig zu sein, wenigstens in der
Ebene. Sie fehlt dort, wie auch die vorige Assoziation.

Ueber die Variantenbildungen der Gesellschaft vermag ich an
dieser Stelle noch kein abschliefendes Urteil zu bilden. Wahrseheinlich
kann das Usneetum in mehrere Subassoziationen gespalten werden.

Eine Gesellschaft, die ich nicht niher untersuchen konnte, die
aber sicherlich in den Verband des Usneion eingerciht werden darf,
ist das Letharictum vulpinae. Wie aus Literaturangaben geschlossen
werden kann, ist diese Assoziation in den Lirchenwiildern der Zentral-
alpen verbreitet. Dem Mittelland, dem Jura und den Voralpen fehlt
sie, wenigstens habe ich sie hier nirgends beobachten konnen.

In der gleichen Hohenstufe, wie die Assoziationen des Usneion,
treten zwei weitere, artenarme aber charakteristische Gesellschaften
auf, die wir vorliufig hier anreihen, sie zusammenfassend unter dem
Assoziationsverbande des Cetrarion pinastri.
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VII. Assoziationsverband Cetrarion pinastri.
1. Das Parmeliopsidetum ambiguae.

Charakterarten dieser Gesellsehaft sind:

Parmeliopsis ambigua, P. hyperopta, P. alewrites und P. vittato.
Leider haben wir nur wenige Aufnahmen von dieser Assoziation, so
dass wir auf eine nidhere Charakterisierung verzichten miissen. Nach
unseren Beobachtungen im Jura und in den Voralpen kommt die Ge-
sellschaft vorzugsweise am Basisteil von Nadelholzern (Picea, Piniis
montana) vor, auch an Baumstimpfen der genannten Arten. Die
Lebensformen stehen zwischen der Hypogymnia- und der
Placodiumform, nihern sich also den Krustenflechten.

2. Das Cetrarietum pinastri.

Nur zwei Arten kinnen als charakteristisch fiir diese Assoziation
gelten. s sind:

Cetraria pimastre and Cetraria saepincola.

Daneben tritt als hiiufiger Begleiter die iiberall heimische Parmelia
pliysodes auf. Diese Art, die sonst meist steril ist, fruktifiziert in
dieser Gesellschaft oft.

Das Cetrarietum pinastre kommt an dhnlichen Standorten vor
wie die vorige Assoziation, mit Vorlieche aber auf den Zweigen und
Aestechen von Pinus montana und Betula tomentosa in den Hoch-
mooren. (7. B. Ste-Croix, Vaud, auf Punus montana.)

Die Gescllschaften, die wir im vorhergehenden betrachtet haben,
hestanden fast ausschliesslich aus Flechten. Moose spielten nur eine
geringe Rolle, namentlich, was die Organisation anbetrifft.

Die- Scheidung von Moos- und Flechtengesellschaften ist nicht
immer sehr leicht, besonders dann nicht, wenn Assoziationen mit ihn-
lichen ©kologischen Anspriichen zusammen vorkommen und so schein-
bar ineinander iibergehen. Eine Scheidung ist deshalb aueh nicht
immer angebracht.

Hiaufig findet man Komplexe von Flechten- und Moosgesell-
schaften auf Allee- und Strassenbiumen. Untersucht man die ikolo-
gischen Anspriiche der einzelnen Arten genauer, so wird man oft doch
mehr oder weniger grosse Unterschiede wahrnehmen kionnen, die uns
erlauben, eine Trennung nach den ¢kologischen Anspriichen vorzu-
nehmen. Und nur so ist es manchmal miglich, ein floristisch sehr
inhomogenes Gemisch in mehrere Assoziationen zu zerlegen.

Ein Beispiel dafiir bietet sich, wie schon erwihnt, bei den Allee-



baumkomplexen. Auf jungen glattrindigen Biéumen treffen wir entweder
Algen- oder Krustenflechten-Gesellschaften. Auf Auswiichsen und,
wenn die Borke rissig wird, iiber den Rissen, siedeln sich dann meist
Blattflechten an. (Arten des Physcictum.) In den Rissen hingegen,
und zwar besonders da wo die Risse von herabrieselndem Regenwasser
bespiilt werden, setzen sich Moose fest.

Auch an Stellen, die vor austrocknenden Winden besonders ge-
schiitzt sind, im Subkronenteil, zwischen Aesten (Astgabelungen) findet
man Moossiedelungen. Die Moose sind gegen starke Aenderungen des
Nittigungsdetizites viel empfindlicher als die Flechten.

So finden wir an den erwihnten Stellen an freistehenden Biumen
zwei Gesellschaften, welche wir zum Verbande des Syntrichion zu-
sammenfassen.

VIIL. Assoziationsverband Syntrichion laevipilae.

Wir zihlen hierher das Syntrichictum laevipilae und das Ortlio-
trichetion palentis (2).

Als Verbandscharakterarten nennen wir:

Pylaisia polyantha. Zygodon viridissomus.  Beide Gesellsehaften
sind = nitrophil.

1. Das Syntrichietum laevipilae.

Iliir diese Assoziation charakteristisch sind:

Syntrichia lacvipila, S. papiloswm, S. ruralis, Orthotrichum dia-
phaiin, O. legocarpiomn, Amlbystegium serpens.

Die Tabelle zeigt die weitere Zusammensetzung.

Die genannten Charakterarten sind dynamisch nicht sehr hoch-
wertie.  Nur einige Begleiter (Stete) der kriechenden Lebensformen
vermigen den Kampf mit den Flechten aufzunehmen. Die Gesellschaft
Ist selten gut ausgebildet, meist nur fragmentarisch. Es ist eine offenc
Gesellschaft, die wir gut mit dem Namen ,Rindenspaltengesell-
Schaft® charakterisieren kisnnten. Damit wollen wir nur andeuten,
dass die Charakterarten mit Vorliebe in den Rindenspalten sich an-
Stedeln: und dass die Ausbreitung der Assoziation meist von den
Rindenspalten ausgeht, mit Vorliebe in solchen Spalten, in denen
Vorher Algen einen griinen Ueberzug bildeten.

Wir haben in der dkologischen Eigentiimlichkeit der Spalten zu-
gleich ein trennendes Moment gegeniiber anderen Gesellschaften, die
Sich noeh auf dem gleichen Baumstamme befinden.
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Das Syntrichietum laevipilae. ~ Tabelle X-

1 2 | 3 4 5
| |
A. Charakterarten: ? |
Syntrichia laevipila. . . . . . . 1 1 % ! 2
Syntrichia ruralis . . . . . . . 1 2 2 {148 4
Syntrichia papillosa . . . . . . i 1 | 1
Orthotrichum diaphanum 1 1 | + 1
Orthotrichum leijocarpum . . . . 4+ 1
Amblystegium serpens . . . . . 1 1
B. Verbandscharakterarten: | |
Pylaisia polyantha . 112 1
Zygodon viridissimus . . . . . . b - ; L +
C. Begleiter: '
Drepanium mamillatum . . . . . 1 1 | 2 -+
Brachythecium velutinum . . . . + L1
Leucodon sciuroides . . . . . . - I‘ 2
Homalothecium sericeum . | 1
D. Arten anderer Assoziationen: i ‘ -+ 1

Die Aufnahmen wurden an folgenden Lokalititen gemacht:

[y

Yiirich, Weinbergstrasse 460 m, an Linden, Mittelteil.

id., an Ulmen, Mittelteil.

Winterthur, Stadtanlagen 450 m, an Aesculus Hippocastanum, Mittelteil.
‘Winterthur, Heiligherg 480m, an Linden, Mittelteil.

Zurzach, Rosskastanienallee 335 m, Aesculus Hippocastanum, Mittelteil.

- oo

_Cl

Es ist dies ein dhnlicher Fall, wie er hiufig bei Phanerogamen-
gesellschaften auftritt. Ein Bach fliesst zum Beispiel durch ein Asso-
ziationsindividuum irgend einer Gesellschaft hindurch, oder es findet
sich ein Felsblock mitten darin. Bachbett und Rand, ebenso der
Felsblock werden eine von der angenommenen Gesellschaft versehiedene
Vegetation tragen. Man wird heute kaum mehr versucht sein, diese
fremden Bestandteile in die betreffende Assoziation einzubeziehen.
Der Fall liegt dhnlich bei unserem Syntrichietum.

Es ist eine in ecine andere Gesellschaft eingestreute Assoziation,
die ihre eigene Synokologie besitzt.

Der Lichtgenuss ist kleiner als der des Physcictum. Genaue
Messungen in den Spalten sind schwer durchzufithren. Schon dieser
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geringere Lichtgenuss begiinstigt das Aunfkommen der Moose in den
Spalten. Dabei sind aber noch andere Umstinde massgebend.

Die Feuchtigkeit wird dem am Stamme herabrieselnden Wasser
entnommen, das sich in den Spalten eine Zeit lang halten kann, ohne
80 rasch zu verdunsten wie an der freien Oberfliche. Die Klein-
polsterformen und Rasenformen der Charakterarten besitzen ausserdem
grosse Absorptionsfihigkeit fiir fliissiges Wasser. Die Polsterchen
sammeln Staub in den Spalten an, welcher die Aufspeicherung von
Wasser ebenfalls noch erleichtert und die Verdunstung verringert. Als
weiteren Verdunstungsschutz hesitzen viele polsterbildende Arten Blatt-
haave. (Syntrichia lacvipila, Orthotrichaom diaphanum.)

Die Wasserstoffjonenkonzentration der Nihrlosung schwankt zwi-
schen 6,2—7,3.

Die Verbreitung des Syntriclicetiim lacvipilac geht derjenigen des
Physcietum ascendentis ungefihr parallel, ist aber doch nicht so hiufig,
da die Feuchtigkeitsverhiiltnisse grossere sind als die der letzteren
Gesellschaft.

An das Syntrichietum schliessen wir als Varianten desselben
einige in ihnlichen ékologischen Verhiltnissen vorkommende Arten-
kombinationen meist pleurocarper Moose an, die wir vielleicht auch als
Entwicklungsphasen einer und derselben Assoziation autfassen konnten.

Wir nennen: das Syntrichectiom lewcodontosum scruroidis, mit
dominierendem Leitcodon scuroides.  Als weitere Begleiter konmmen
vor, Homalotheciwm sevicewm und  Drepaniim  cupressiforme var.
mammilatum. Es ist dies eine IFaclesbildung, die an trockeneren
Orten auftritt als der Typus. Sie ist an Obst- und Strassenbdumen
sehr hiufiz und vermengt sich oft mit Flechtengesellschaften, so dass
es manchmal sehr schwer wird zu sagen, wohin diese Moose gehdren.

Eine Faciesbildung, die dem Typus niaher steht als die vorher-
gehende, ist das Syntrichictum pylaisiosiwm polyanthae, welches wir
oft an Pappeln und Nussbiumen finden.

Eine Gesellschaft, welche dem Syntriclictiin nahe steht, ist die
nachfolgende, noch wenig untersuchte, seltenere Assoziation.

2. Das Orthotrichetum pallentis.

Als Arten, welche in dieser Gesellschaft fast stets aunftreten, fiihren
wir an: Orthotriclum pallescens, O. lewcomitriwm, Leskeella nervosa,
Leskea polycarpa.  Lescuraca striata, Platygyrivm repens, ferner
Pylaisia polyantha.
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Wir geben hier zwel Aufnahmen der Gesellschaft wieder. Die eine
stamint vom DBasisteil ciner Ische, an der Toss bei Winterthur, die
andere vom Basisteill einer Pappel, an der Reuss bei Dremgarten.

Das Orthotrichetum pallentis.  Tabelle XL

1 2

|
Orthotrichum pallens. . . . . . . 1 i 1—2
Orthotrichum leucomitrium . . . . | 1
Platygyrium repens . . . . . . . 1 | 1
Pylaisia polyantha. . . . . . . . 1 1
Leskeella nervosa . 1
Leskea polycarpa . . . . . . . . 1—2 1
Leskuraea striata . . . . . . . . 1
Leucodon sciuroides . . . . . . . 1
Homalothecium sericeum . . . . . +

|

Diese Assoziation kann wie die vorige als offene bezeichnet werden.
Sie scheint mit Vorliebe an den Basisteilen von Biumen vorzukommen,
welehe in der Niahe von I'liissen wachsen.

Die beschriebenen Moosgesellschaften finden sich hauptsichlich
auf freistchenden Bidumen. Ihr Lichtgenuss ist relativ hoch, daher
dax Zusammenvorkommen mit Ilechtengesellschaften. Da ex meist
offene Assoziationen sind, bel denen die einzelnen Arten kaum mit-
einander in Konkurrenz treten, so ist die Zusammensetzung nicht so
konstant wie bei geschlossenen Gesellschaften. Sie zeigen in der
Artenzahl oft betriichtliche Schwankungen.

Besser und charakteristischer ausgebildet sind die Moos-Epiphyten-
gesellschaften der Wilder, insbesondere diejenigen der Buchenwiilder
unseres schweizerischen Mittellandes. Flechten treten nur in den An-
fangsstadien auf (Krustenflechten). Im grossen ganzen sind die Moos-
gesellschaften der Wiilder rein, d. h. sie bilden keine Komplexe.
Besonders iippig ist die Moosvegetation entwickelt in Schluchten und
Senken, welche nieht von austrocknenden Winden bestrichen werden.

Zwel Assoziationen mit ihren Varianten sind besonders charak-
teristisch fiir diese Standortsverhiiltnisse. Wir fassen sie zu einem
Verbande zusammen.



IX. Assoziationsverband Drepanion cupressiformis.

Verbandscharakterarten sind: Metzgeria furcata, Fadula
complanata, Frullania dilatata, Madotheca platyphylla und Drepaniiwm
cupressiforme. Wahrseheinlich ist zu diesem Verband auch eine An-
zahl nicht epiphytischer Gesellschaften zu rechnen. Der Lichtgenuss
der beiden folgenden Assoziationen ist relativ klein (1/s—1/50). Sie

sind auch nitrophob.

1. Ulotetum crispae.

Das Ulotetuin erispae weist in seiner Optimalphase folgende charak-
teristische Artenkombination auf: Ulota crispa, U. Bruchii, U. inter-
media, U, erispula,  Orthotrichwm  Lyelli, Metzgeria fureata, M.
[ruticulosa, Radula complanata, Frullawia dilatate.

Die Orthotrichen (Ulota und Orthotrichuimm) Kinnen, wie schon
friiher erwiilint, als gute Charakterarten gelten, die selten in anderen
Gesellschaften auftreten. Es sind mehr oder weniger obligate Moose.
Die in der Artenkombination genannten Lebermoose, Radula und Frul-
lenia sind keine eigentlichen Charakterarten. Sie weisen aber cine
hohe Stetigkeitsziffer auf. Radula complanata kommt auch
biinfig in dem oben beschriebenen Syntrichictum vor, ebenso in Fels-
gesellschaften.

Wir wiirden aber die floristisch- ikologiseh zusammengehorige
Artenkombination zerreissen, wenn wir diese Steten, dic meist anch
Nonstante (im schwedischen Sinne) sind, als allein massgebend fiir
dic Assoziationsbildung erachten wiirden. Es sagen uns gerade diese
steten (konstanten) Arten (Radula ete.) weniger aus iiber den Gesell-
schaftshaushalt als die Charakterarten (Ulota), die eine viel kleinere
Okologische Amplitiide besitzen als erstere und viel besser geeignet
Sind, die Assoziation als Vegetationseinheit zu repriisentieren, obschon
Sie keine Konstanten sind und meist auch keine Steten.

Das Ulotetimn zeigt in der grissten Zahl von Fillen das Aussehen einer
Oftenen Gesellschaft, in der die Kollektivindividuen einen relativ grossen
Abstand voneinander aufweisen. In diesem Falle ist die gegenseitige
I1eeinf‘nussung gleich Null, oder doch nur sehr gering. Es ist eine in
lahilem Zustand befindliche Assoziation, die das schon vorhin erwéihnte
Merkmal orosser Schwankungen in der Artenzahl aufweist. (Siehe
Tal)elle!) Der dynamische Wert der charakteristischen Kompo-
enten dieser Gesellschaft ist als neutral zu bezeichnen. Aufbauend
hing(‘;:nn wirken die Steten.
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Die Aufnahmen wurden an folgenden Lokalititen gemacht:
Fagus, Mittelteil, bei Hemberg (St. Gallen), am Necker, 860 m.
Acer pseudoplanatus, Mittelteil, Winterthur, Reitplatz, Waldrand, 450 m.
Larix decidua, Mittelteil, bei Reichenau (Graub.), im Wald, ca. 1000 m.
Fagus, Mittelteil, an einem Bache bei Oberigeri (Zug), ca. 800 m.
Fagus, Mittelteil, bei Hiitten (Ziirich), ca. 700 m.
Fraxinus excelsior, Auvergne, Forét de Lioran, SE, 1300 m.
Acer pseudoplanaius, Mittelteil, bei Hemberg am Necker, 860 m.
Acer pseudoplanatus, Mittelteil, Winterthur, Eschenberg, an der Finsteri-
strasse, 510 m.

9. Quercus Robur, Kronenteil, Affoltern bei Ziirich, 460 m.
10. Fagus, Subkronenteil, am Multberg bei Pfungen (Ziirich), 460 m,
11. Abies alba, Mittelteil, bei Sihlbrugg (Ziirich), 540 m.
12. Fagus, Cévennes, Foréts des Oubrets, 1080 m.
13. Quercus Robur, Mittelteil, bei Bremgarten (Aargau), 380 m.
14. Fagus, Pyrénés or., Pic Prades, ca. 1000 m.
15. Fraxinus excelsior, Mittelteil, bei Zurzach ob dem Rhein, im Wald, 340 m.

Ll S
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Das Ulotetum tindet sich an den noch jungen Biumen im Mittel-
und Kronenteil, bei dlteren meist nur noch im Kronenteil, vorzugsweise
an Buchen, Eschen, Ahornen, aber auch an Weisstannen, fragmentarisch
an Fichten.

Massgebende Faktoren sind Licht und Feuchtigkeit. Die optimale
Entwicklung wird erreicht bei einem relativen Lichtgenuss von ca.
'/s0—1/50 im Sommer (Laubbiume) und 1/s—1/20 im Winter. Der
relative Lichtgenuss kann uns aber, wie schon oben betont, keine
ceniigende Auskunft gehen iiber das Lichthediirfnis einer Gesellschaft.
Es ist aber augenscheinlich, dass die Moosgesellschaften des Laub-
waldes im Friihling und Herbst den griossten absoluten Lichtgenuss
haben. Es hiingen damit wohl auch die Fruktifikationszeiten zusammen
(Frithling und Herbst). Sobald sich die Biiume belauben, sinkt der
absolute Lichtgenuss und damit auch die Assimilationstitigkeit; gegen
den Hochsommer zu wird er etwas steigen, um dann wieder zu sinken,
und im Herbst beim Laubfall das zweite Maximum erreichen, um gegen
den Winter hin wieder zu sinken. Leider war es uns nicht moglich
diesheziigliche Messungen anzustellen.

Je grissser der Lichtgenuss, desto grisser wird meistens auch
diec Gefahr einer Austrocknung sein. Die (esellschaft meidet Orte,
Wo sie lingerer Austrocknung ausgesetzt wiire. Sie zicht Standorte
vor, wie sie oben beschriehen wurden.

Wohl sind die Komponenten der Assoziation gegen gelegentliche
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Austrocknung geschiitzt, aber wenn diese zu lange dauert, etwa in
trockenen Sommern, so geht die Gesellschaft zum Teil zugrunde.

Bezeichnend fiir alle Arten ist die grosse Wasserhaltungskraft,
welche sich schon in den Lebensformen zu erkennen gibt.

Die Lebermoose liegen dem Substrat fest an, besonders an trocke-
neren Orten und vermigen das Wasser unter ihren Thalli 24 und
mehr Stunden festzuhalten.

Die Uloten und Orthotrichen bilden Kleinpolster, welche das von
den Biumen rieselnde Wasser ebenfalls gut zu halten vermogen. Die
verdunstende Oberfliche ist verhiltnismissig gering. Die Gesellschaft
ist hauptsiichlich anf Regenwasser angewiesen. Daher die Ansiedelung
an Stellen, wo Regenwasser den Aesten oder dem Stamm entlang
herabfliesst. Die Luftfeuchtigkeit bietet nur in geringem Masse Ersatz
fiir fliissiges Wasser.

Die Absorptionswerte (fiir flissiges Wasser) fiir die Kompo-
nenten des (lotetiin hewegen sich zwischen 9 und 12, sind also
hisher als fiir Ilechten und fiir die Arten des Drepanietuwm filiformis

0.7
70 «

175

Wasserabsoryi/ion
Ulata crismula
Ulota Bruchis
Orthotrichum spec. 109
Ulota crispa
Homala Frichomanoides 7 9
Fterygynandrum filiforme &o

fntifrichia curhipendvla & s
Drepanium filiforme 8,6

Charakierarten aes Ulotetum (haraklerarten aes Jrepamelun.
Fig. 12

Diegraphische Darstellung (Fig.12) zeigt die Wasserabsorptionswerte
fiir die Charakterarten der beiden G esellschatten. Sie sind voneinander
verschieden. Wir haben also auch eine deutliche tkologische Scheidung
der zwei Moosassoziationen.
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Die Anspriiche in bezug aunf Feuchtigkeit sind bei den Vertretern
des Ulotetum wie gesagt ungefihr die gleichen. Hingegen scheinen
grissere Unterschiede zu bestehen in bezug auf Empfindlichkeit gegen
Aenderungen der Wasserstoffjonenkonzentration.

Das Wasser, welches bei Regen dem Stamm entlang rieselt und
als Nithrlosung fiir das Ulotetiom dient, reagiert deutlich sauer (6,3—6,6)
Messungen an Stimmen, wo Raduwla und Frullania in anderen Ge-
sellschaften auftreten (Syntrichietiim) ergaben neutrale bis basische
Werte. Die Charakterarten des /lotetum scheinen empfindlicher zu
sein gegen Schwankungen der H-Jonenkonzentration, als die Steten.
Das Ulotetiin ist als nitrophob zu bezeichnen.

Wie aus floristischen Angaben zu schliessen, ist das Uloletim
iiber ganz Mittel- und Nordeuropa verbreitet. Die Gesellschaft meidet
regenarme und zugleich lufttrockene Gebiete. Vielleicht konnte man
sie als Regenzeiger bezeichnen, da die Hiufigkeit des Auftretens den
Niederschlagsmengen ungefihr parallel geht.

Wir fanden die Gesellschaft im schweizerischen Mittelland bis in
den Jura und die Voralpentiler hinein in guter Ausbildung. Ausser-
halb der Schweiz ist sie uns in den Pyrenien, Cevennen und in der
Auvergne begegnet.

Die Varianten sind weder physiognomisch, noch sonst von grossem
Interesse. Zu erwiithnen ist vielleicht, dass Frullania dilatate in der
subalpinen Stufe fast stets durch die hier hiufiger vorkommende
Frullania tamarisci ersetzt wird.

Die Terminalphase des Ulotetum tillt unter Umstéinden zusammen
mit der Initialphase der darauffolgenden Gesellschaft, des Drepanietim
filiformis.

2. Das Drepanietum filiformis.

Die Optimalphase stellt eine - geschlossene Assoziation dar, aus
meist pleurocarpen Launbmoosen.

Als Charakterarten dirfen wir bezeichnen:

Drepanivm cupressiforme, var. filiforme, Amblystegium subtile, Iso-
theciwm myrum, Homalia trichomanoides. In mehr als 300 auf-
gezeichneten Fillen kamen die zwel letztgenannten Arten immer zusam-
men vor. Obschon Drepaniwm cupressiforme ein Ubiquist ist, und
Sich in den mannigfaltigsten Gesellschaften findet, so diirfen wir es
doch wagen, die Varietit 1). filiforme als Charakterart der Gesell-
Schaft zu bezeichnen, da gerade diese Varietiit fast ausschliesslich
€piphvtisch vorkommt.
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Die Aufnahmen stammen von folgenden Lokalitiiten:

Quercus Robur, Mittelteil, Zurzach, im Wald ob dem Rhein, 340 m.
Quercus Robur, Basalteil, Bremgarten, im Wald am Birrenberg, 380 m.
Quercus Robur, Mittelteil, id., 390 m.

Fagus, Mittelteil, Winterthur, Lindberg, an der Kuhstallstrasse, 510 m.
Fraxinus excelsior, Mittelteil, id. Eschenberg, an der Finsteristrasse, 510 m.
Quercus robur, Basalteil, bei Elsau (Ziirich), am Waldrand, 520 m.
Fagus, Mittelteil, Alt-Wilflingen bei Winterthur, 530 m.

Fraxinus excelsior, Mittelteil, ob Wiler am Irchel, 560 m.

Fagus, Mittelteil, Freiburg, Vallée du Gotteron, 650 m, SE—Hang.

10. Ulmus scabra, Basal- und Mittelteil, bei Oberigeri (Zug), 780 m.

1. Ulmus scabra, Mittelteil, bei Steg (Ziirich) gegen die ToB8scheide, 800 m.
12. Fagus, Mittelteil, bei Hemberg (St.Gallen) im Wald am Necker, 850 m.
13. Fagus, Mittelteil, Pyrenées orientales, Forét de Soréde, 850 m.

14. Fagus, Mittelteil, Chasseral ob St-Imier, 1000 m.

15. Fagus, Mittelteil, Cévennes, les Oubrets-Aigoual, 1300 m,

R 2O B e ba e

o=

Vorstehende Tabelle gibt iiber die weitere Zusammensetzung der
Assoziation Auskunft.

Da die einzelnen Moosarten sich eng aneinander schliessen, so
spielt die Konkurrenz eine grosse Rolle. Es findet eine Selektion
Statt zwischen dynamisch stirkeren und schwiicheren Arten, so dass
die Optimalphase einen ziemlich homogenen Charakter besitzt. Die
dynamisch neutralen Arten des /lotetum werden von den kriechenden
Laubmoosen des Drepanietum zerstort.

Die Lebensformen bedingen die geschlossene Teppichbildung
durch die Komponenten des Drepanietum. Es sind kriechende Leber-
und Laubmoose, welche zum Neckera-, Isothecium- und Pte-
rygynandrum-Typus gehoren.

Wie bei der vorigen Gesellschaft, kinnen auch hier enge Zusam-
menhiinge zwischen Lebensform und Feuchtigkeitshedarf konstatiert
werden. Die Wasserabsorptionswerte der charakteristischen Arten
schwanken zwischen 6,8 und 8,6 (siche Tabelle pag. 21).

Die Anspriiche des Drepanietum filiformis in bezug auf Luft-
feuchtigkeit sind grosser als die des Ulotetum erispac. Die Kom-
Donenten des Drepanietum verlangen eine mit Wasserdampf gesittigte
Atmosphire. Eine solche ist in Schluchten, Senken, an Bichen, an
Nicht windexponierten Stellen am chesten zu finden, und die Gesell-
Schaft kommt denn auch meist an solchen Standorten in typischer
Aushildung vor. Dabei kann man noch folgendes beobachten. Beim
Typus mit Drepanium filiforme und Isothecium myurum liegen die
Hingesprosse der Charakterarten entweder dem Substrat eng an, oder
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aber sie sind wie bei Zsotheciwm myurum nach abwirts gekriimmt.
Die Wasserabsorption ist hier 7,0—8,5, bei der lufttrockneren Facies
mit Neckera complanata, die etwas nach aufwirts gekrimmte Sprosse
aufweist, 9,0—9,8. Da bei normalen Verhiiltnissen die Luftfeuchtigkeit
gegen den Boden hin zunimmt, so wird auch eine Verteilung der
verschiedenen Iaciesbildungen vertikal am Stamm zu beobachten sein.
Das ist anch wirklich der Fall. Von unten nach oben kann man am
Baume eine deutliche Stufung beobachten. Unten am Stamm finden
wir meist die Faciesbildungen mit dominicrendem Zsot/ieciicm miiriomn.
darauffolgend das Drepanictwm  filiforme typice und iiber diesem
die Neckera complanata- Facies.

Die Nihrlosung des Drepanectiom filiformis reagiert sauer (5,9
bis 6,1). Basiphile Moose, welche in dieser (zesellschaft hauptsiich-
lich in Wiildern mit kalkreichen Biéden auftreten, sind:

Neckera crispa, Eurhynchiowm striatulion und Homalothecuiom seri-
cewm. Indifferent sind: Anomodon viticulosus, Lewcodon sciuroides.
Brachythecium populnewmn, B. salebrosumn.

Das Drepaniction filiforimes ist Sehlussepiphytengesell-
schaft in den Buchenwiildern des schweizerischen Mittellandes.  Sie
stellt als soleche das letzte Glied einer Sukzessionsreihe dar, welche
mit einem Krustenflechten- oder Algenstadium beginnt. Auf der meist
glatten Rinde der jungen Buchen und anderer Laubbiume ist fast
keine Ansiedelungsmiglichkeit fiir Moose oder Blattflechten vorhanden.
Auf jungen Biaumen tretfen wir als Krustenflechtengesellschaften das
Graphidetwm  seriptae, das Phlyctidetwm argenae und andere. Es
siedeln sich auf der durch diese Krustenflechten rauh gewordenen
Oberfliche [ebermoose und Polstermoose an, vielfach aueh schon
Kriechmoose. Oft iiberwuchern die Lebermoose die Polstermoose und
diese gehen zugrunde. Sobald aber kriechende Laubmoose sich an-
gesiedelt haben, so zerstiren diese auch die Lebermoose. Es bhildet
sich so allmihlich ein geschlossener Teppich, den wir als Schluss-
gesellschaft des Drepanietim filiformis erkennen.

Das Drepanietum kann oft eine iippige Entwicklung annehmen.
In den Teppichen sammelt sich Humus an, in welchem sich Gelegen-
heitsepiphyten einstellen, wie z. B. andere humusliebende Waldmoose,
Phanerogamen wic Oxalis acetosclla, Geraniwm Robertianum ete.

Es werden aber nicht immer alle diese Stadien durchlaufen. Die
Entwicklung kann direkt mit dem Lebermoos- oder aber auch mit
dem Kriechlaubmoosstadium beginnen. In diesem Falle dienen als

88



Entwicklungszentren Risse, Rauhigkeiten in der Borke, Astwinkel,
buckelige Auswiichse der Rinde (Warzen) ete.

So ist es moglich, dass wir auf einem einzigen Baum alle Ent-
wicklungsstadien haben konnen, ohne dass eines aus dem andern hervor-
gegangen zu sein braucht.

Dass aber doch zeitlich eine Entwicklung (Sukzession) wie sie
oben beschricben worden, erfolgen kann, lisst sich auf direkte und
indirekte Art beweisen.

1. Direkt durch langjihrige Beobachtungen der Epiphytenvege-
tation eines DBaumes und Aufzeichnung der verschiedenen Stadien.

a) Ohne wesentliche Aenderung der Husseren Faktoren (Belichtung
und Feuchtigkeit). In diesem Falle wird eine Entwicklung gegen die
Optimalphase des Drepanietim zu beobachten sein, wie nachfolgende
Tabelle und Zeichnungen darlegen sollen.

Tabelle XIV.

1923 1926

|

Graphis scripta 1 i +——1
Radula complanata 2 1
Metzgeria furcata. . . . . . . . . . =2 1°
Drepanium cupressiforme . 2 4
Neckera complanata . 2 3—4
Homalia trichomanoides 2 2
Brachythecium rutabulum - 1
Isotheeium myurum . 1 1
Leucodon sciuroides 0 i 1
Homalothecium sericeum . 0 | 3=

- art --—={(r922)
Ort (192¢)

N

[1q.13 . Grapludelum scriptae=Ufoletum crispoe
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Die Beobachtungszeit, in einem Falle vier Jahre im andern drei
Jahre, ist allerdings vielleicht noch zu kurz, um bindende Schliisse zu
ziehen, aber doch lisst sich ersehen, dass die Sukzession in beiden
Iillen gegen die Optimalphase des Drepanictum zu verlauft, wie es
zu erwarten ist.

b) Verinderungen von Faktoren (Belichtung und Feuchtigkeit).

Die Aufnahme stammt von einer Buche (Winterthur, Eschenberg),
in deren Nihe kurze Zeit nach dieser Aufnahme durch einen Wirbel-
sturm eine Anzahl Biume entwurzelt wurden, so dass eine Lichtung

entstand und die Epiphytenvegetation auf der Buche einen grissern
Lichtgenuss erhielt (Tab. XV).

Tabelle XV.
1922 1926
|

Radula complanata ., . . . . . . . . 1—2 i +°
Frullania dilatata . A 2 +—1°
Metzgeria furcata. . . . . . . . . . 2 -
Isothecium myurum . ¥ B B B 5 & 4 3
Homalia trichomanoides . . . . . . . 2--3 2°
Neckera complanata. . . . . . . . . Si- 1—2
Homalothecium sericeum . . . . . . . 0 1
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Wir konnten hier eine teilweise regressive Entwicklung wahr-
nehmen. Ein Teil der Moosvegetation wurde zerstort, die Vitalitiit
vieler Arten herabgesetzt.

2. Indirekt durch die Beobachtung einer Anzahl von Biumen
verschiedenen Alters, die aber anndhernd unter denselben 6kologischen
Verhiltnissen stehen. Solche Beobachtungen konnen jederzeit ohne
Schwierigkeiten gemacht werden. Man brancht keine forstlichen Ein-
griffe zu fiirchten.

Die untenstehende Tabelle und Kurven geben Aufschluss iiber
die Entwicklung des Drepanietum, die im schon genannten Sinne
erfolgt. Die Aufnahmen erfolgten an Buchen verschiedenen Alters in
cinem Buchenmischwald bei Winterthur (Eschenberg).

Phlyctidetum = Ulotetum = Drepanietum. Tabelle XVI.

—

(25-35 em) (?#T-45cm)'(46-49cm) (57-64 em) | (68-75 cm) | (78-83 em) | (95-107 cm)

Baumumfang (Alter) ‘ )
2Zem | Mem) | 4Tem | 60em | T2em | 80 em | 100 em

(Mittel von je 4 Biumen)

1 2 3 4 5 6 7
Auz.| Dom { Anz.| Dom { Anz.| Dom | Anz.| Dom | Anz. | Dom | Anz. Dom | Anz. | Dom
Arten des Phlyctidetum argenae | 3 |3,0 4 (3514 |45]/5 |55 |4 3‘ 2127105
Arten des Ulotetum crispae . |1 | 1|2 15| 4 (3|4 | 4|6 (754 i3,5 2°11,0
Arten des Drepanietum filiformis | 0 0] 1 [05] 1 |2,0] 8 25| 3 [35] 5 6,0] 6 105
N
.§ | L |
S 5 1
N | I
b | 1
|
S | |
= | [ -
Q ,
© ‘ ;
| IS N
i A~
1 i
Fnl C Ide /,’ 'l,.-—
h’n dES / -------- T //I
(7 o 4
e
Baum-Umfang /ffer):  26m 29om  47m 60cn Zew  80cm 1000m

f/'y. 5

Die Aufnahmen fiir diese Sukzessionsstudien wurden an Fagus

gemacht:
Nr. 1 (Fig. 14 u. 15), Buchenwald ob Freienstein am Irchel, 600 m.
Nr. 2 (Tab. XIV), Laubmischwald, Eschenberg, mittl. Krebsbach, 455 m.
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Unter dem geschlossenen Teppich des Drepanictiin lassen sich
hiufig als Zeugen der vorhergehenden Assoziation tote Ueberreste von
Radula complanata, Metzgeria furcata und Ulota erispa feststellen,
ein weiterer Beweis dafiir, dass die Entwicklung iber das Ulotetiin
erfolgt ist.

Diec Varianten des Drepanictum filiformes sind zahlreich, Wir
ereifen hier nur die physiognomisch-6kologisch wichtigsten heraus.
Nach den Feuchtigkeitshediirfnissen geordnet, ergeben sich folgende
Faciesbildungen :

1. Das Drepunietion isotheciosion mgirion, an dltern Biumen
meist am Basisteil, an giinstigen Standorten bis in den Subkronenteil,
im unteren Teil oft mit Gelegenheitsepiphvten. Als hiutige Begleiter
treten auf, Plagiochila asplenowdes, Thuid o tamariscon.  Diese
Variante ist wohl die hinfigste und am weitesten verbreitetste. Wir
haben sie im ganzen schweizerischen Mittelland heobachten konnen.
Sie steigt bis eca. 1200m empor. Weiter haben wir sic festgestellt
in der Auvergne, in den Cevennen und den Ostpyrenien.

2. Das Drepancetion filiformes typice, vielfach mit der obigen
Variante auftretend, aber dann am Baume hoher gelegen als diexe.
Die feinen Strihnen von Drepaniwne filiforme schliessen dicht an-
einander, so dass dic Moglichkeit einer Ansiedelung durch andere
Moose oder Flechten zwischen denselben beinahe ausgeschlossen ist.
Hauptsichlich besteht die Gefahr der IFlechteniiberwucherung.

Man tritft oft Leprariabildungen auf den Drepaninmteppichen.
Zu einer typischen I'lechtenbildung kommt es hingegen selten. Die
Leprariakrusten und Flechtensporen werden gewihnlich vom herah-
rieselnden Regenwasser wieder fortgespiilt, denn eine feste Anheftung
ist auf den glatten Teppichen nicht gut moglich.

3. Das Drepanietum neckerosum complanatac ist physiognomisch
gekennzeichnet durch treppenfirmige Teppichbildungen, die bedingt
sind durch die fast horizontal vom Substrat abstehenden, verzweigten
Flachsprosse. In feuchten Lagen kommen fadenformige Bildungen an
diesen Sprossen zustande.

4. Eine basiphile Facies ist das Drepanictum neckerosiin
crispae, durch seidenartigen Glanz ausgezeichnet.

Charakteristisch fiir die Buchenwiilder hoherer Stufen (1000
bis 1600m) sind zwei Varianten, die hiiufig mit dem Lobarictin pil-
monariae zusammen vorkommen. Eine dieser Gesellschaften ist das
Drepanictum pterygynandrosum filiformis. Dieses ersetzt in jenen
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Hohenlagen teilweise das Drepaiictim filiformis typict, steigt aber
fragmentariseh bis ins Mittelland hinunter. Die tkologischen Anspriiche
scheinen im grossen ganzen denjenigen des Drepanetiin filiforms
sehr dhnlich zu sein.

Ausgesprochen luftfeuchte, neblige Orte bevorzugend, kommt das
Dyepanietion antitrichosum  curtipendulae sowohl mit der vorigen
Variante zusammen, als auch allein vor, besonders in tiefen Schluchten,
an alten Ahornen und Eschen.

Ueppige Rasen bildend, haben wir sie beobachtet am Doubs
(Rochers de Moron), an der Quelle der Orbe, ob Elin, am Miirtschen-
stock und am Chasseral; an den zwei ersten Orten mit reichlich
Polypodiim vilgare.

Die Moosteppiche des Drepanictum mit seinen Varianten beher-
bergen eine reiche Kleintierwelt, Sehliessmundschnecken, Wiirmer,
Spinnen, Larven von Insekten der verschiedensten Art. Ein Teil der
in den Moosen vorkommenden Tieren scheint charakteristisch zu sein
fiir diese Standorte. Es wire interessant, die Kleintierwelt der Ipi-
phytenassoziationen nach édhnlichen Gesichtspunkten zu bearbeiten, wie
wir das mit der Epiphytenvegetation getan haben.

Mediterrane Anklinge zeigt eine Gesellschaft, die einzig im Tessin
eimige Verbreitung besitzt. Es ist:

3. Das Fabronietum pusillae '
mit  Feabrowia pusilla  als Charakterart. Als Begleiter treten anf
Madotheca platyphylla var., Lewcodon scinroudes (Fr.), Pterygynandr-
i filiforme. '

8. Kapitel.

Zwei praktische Probleme sollen zum Schluss noeh kurz gestreift
werden. Es betrifft diex die Deziehungen zwischen Klima und Epi-
phytenvegetation, die Verwendung als Klimazeiger, ferner den Nutzen
und Schaden der Epiphyten.

Das erste Problem ist in der Arbeit beriihrt worden. Die
Vegetation eines Landes ist ein sichtbarer Ausdruck seines Klimas.
Es wurde denn auch die Verschiedenartigkeit der Ptlanzenwelt in
Form und Erscheinungsverhiltnissen schon vielfach beniitzt, um das
Klima eines Landes zu charakterisieren. Denken wir nur etwa an
die Einteilung in Zonen. DBesonders die phinologischen Erseheinungen
(wie Beginn des Bliihens, Ausschlagen der Knospen, Reifen der Friichte)
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wurden verwendet, um die Daten iiber lokalklimatische Verhiltnisse
zu erginzen. Eine Erweiterung der Kenntnis iiher das Lokalklima
ist uns gegeben in der Verbreitung und Gestaltung der Epiphyten-
gesellschaften. Es vermigen uns die Epiphytengesellschaften iiber die
Feuchtigkeit (Regen, Tau, Luftfeuchtigkeit), Wiirme und Lichtverhiilt-
nisse niher zu orientieren. Am deutlichsten sind die Beziehungen
zwischen der Feuchtigkeitsmenge eines Ortes und dem Gedeihen der
Epiphyten. In den Gebirgswiildern der Tropen (Java ete.), wo die
Niederschlige 4000mm und mehr betragen, ist dic Epiphytenvege-
tation von einer Ueppigkeit, wie sie bei uns niemals anzutreffen ist.
Je tiefer man steigt, je geringer die Niederschlige werden, nm <o
weniger gelangen die Epiphyten zu reicher Dominanz. In den Trocken-
gebieten sind die meisten Epiphytengesellschaften nur fragmentarisch
entwickelt oder kommen gar nicht mehr vor.

Bei uns konnen wir édhnliche Feststellungen machen. Sie sollen
hier nur schematisch angedeutet werden, da bis jetzt zahlenmissige
Erhebungen noch fehlen.

Feuchtigkeits- Epiphytengesellschaften Vorkommen

mengen: + optimal ausgebhildet: in:
hohen Regenmengen, ( Lobarietum pulmonariae,  Gebirgswiildern
. | zahlreichen Nebeln, | Usneetum barbatae, hoherer Stufen.
Bei , ) - .
grosser Luftfeuch- |Drepanietum filiformis
feuchtigkeit. antrichiosum,
mittleren Regen- Drepanietum filiformis Bergwildern,
Bei] mengen, tvpiei, Mittelland.
zahlreichen Nebeln. | Parmelietum furfuraceae.

; Kiimmerliche Entwicklung Trockengebieten
geringen Regen-

: ; der Moosgesellschaften des Wallis ete.
Bei| mengenu.geringer :
. + .. |und auch vieler Flechten-
Luftfeuchtigkeit. i
asgoziationen.

Diese Andeutungen mogen geniigen.

Das zweite Problem interessiert hauptsichlich den Land- und
Forstwirt. Der Schaden, welcher durch eine iippige Epiphytenvege-
tation an Obst- und Waldbiumen verursacht wird, hat seinen Grund
nicht etwa im Eindringen von Saugorganen der Epiphyten in die
Biume, denn die echten Epiphyten sind k eine Parasiten. Der Schaden
ist mehr indirekter Art. Da die Epiphyten viel Feuchtigkeit auf-
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nehmen, geben sie oft Anlass zu sog. Intumeszenshildungen (292).
Auch begiinstigt die Feuchtigkeit die Titigkeit von Fiulnis-Bakterien
und Pilzen, welche die tote Borke zersetzen und schliesslich ins
lebende Holz eindringen konnen. Moos- und Flechtenrasen dienen
ferner vielen tierischen Schiidlingen, Insekten und deren Larven als
Untersehlupf.

Um Schiidigungen durch die Epiphyten vorzubeugen, werden die
damit bedeckten Biiume abgekratzt und nachher gekalkt.

In den subalpinen Wildern nehmen manchmal die Fleehten so
iiberhand, dass sie Stimme und Zweige ganz bedecken. Bei Koniferen
fallen die Nadeln ab (Lichtmangel), und die Biume gehen dann all-
mithlich zugrunde. Ob aber die Flechten noch gesunde Biume an-
greifen oder durch irgendwelche schlechte Verhiiltnisse erkrankte Biiume,
ist manchmal schwer festzustellen (250).
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