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L
- Unsere Heimat im Wechsel der Zeiten.

Vortrag, gehalten in der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft am
26: Marz 1924 von Friedrich Saxer.

Mit 2 Textfiguren.

I.

Alles in der uns umgebenden Welt unterliegt dem Gesetze des
Werdens und Vergehens. In jeder Neuschaffung lebt aber irgendwie
die Vergangenheit weiter; diese ist nicht erledigt, sondern hilft mit,
die Gegenwart zu bauen, zu erfiillen, zu belasten oder zu begliicken.
Das gilt nicht nur von uns Menschen, sondern von allen L.ebewesen,
von denen jedes in wunderbarer Weise uralte Tradition mit stets
frisechquellender Kraft verbindet; es gilt in ganz besonderem Masse
auch von der Landschaft, in der wir die Kreise unseres Daseins
ziehen. Auch sie ist ein Gewordenes. Die Gesteine der Erde ent-
halten auf tausend Blittern die Urkunden von fritheren Zustinden;
dabei ist es klar, dass die obersten Schichten die letzten Kapitel des
Werdens erzihlen, wihrend die tiefer liegenden Teile weiter zuriick-
liegendes Geschichtsgut bergen. Aber alle Stadien der Entwicklung
waren notwendig, um das hervorzubringen, was wir heute unsere
Heimat nennen. Millionen Jahre musste sie unter dem Meere schlummern;
Millionen Jahre musste sie in wilden Zuckungen liegen; das kalte
Leichentuch der Gletscher deckte sie; ungeziihlte Geschlechter mussten
vergehen, bis uns die Sonne scheinen konnte.

Das klassische Muster der Betrachtungsweise, wie sie heute in
Kiirze geboten werden soll, ist Oswald Heers ,Urwelt der Schweiz"“,
ein Werk, das in vielen Stiicken veraltet ist, es aber verdiente, in
neuer Gestalt, bereichert und verbessert durch die zum Teil geradezu
revolutioniren Ergebnisse der Alpengeologie der letzten 30 Jahre,
wieder aufzuerstehen.

Wenn es in der kurzen Zeit einer Stunde moglich sein soll, einen
Gang durch das ganze geologische Geschehen unserer Gegend zu
machen, so folgt daraus, dass fiir jedes Zeitalter der Raum so be-
schriinkt ist, dass die zu zeichnenden Bilder nur knapp skizziert werden
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konnen. Sollte die Bilderfolge logisch einwandfrei sein, so miisste ich
in der tiefsten Vergangenheit anfangen, weil ja jeder folgende Zustand
nur aus dem vorhergehenden wirklich begriffen werden kann; weil
aber hier nicht eine gelehrte Abhandlung in Frage steht, so habe ich
der padagogischen Forderung, vom Bekannten auszugehen, den Vorzug
gegeben und schiebe also den Zeitenfilm verkehrt in den Apparat,
nicht ohne das Bewusstsein, damit gewisse Nachteile mit in den Kauf
nehmen zu miissen. A

Und nun folgen Sie mir in Gedanken auf eine der weithin-
schauenden Hohen, die sich um unsere Stadt erheben; eben versinke
die Sonne in der Glut des Westhimmels, fahl schimmere der See
herauf und die Dammerung werfe ihren Schleier iiber das Hiuser-
gewimmel der Stadt. Wir riisten uns zur Fahrt durch das Meer der
Zeit oder besser, wir erheben uns in der Phantasie iiber Raum und
Zeit und befehlen der Erde, riickwiirts zu schreiten .

I1.

Da sehen wir die Stadt wie einen michtigen Polypen die Arme
einziehen; Strassenziige vergehen, Quartiere schmelzen zusammen, das
Rauschen des Verkehrs verstummt. Auf den griinen Wiesenplinen vor
den Mauern des mittelalterlichen Stiadtchens schimmern einen Augen-
blick helle Leinentiicher auf. Auch der Kern des Ortes schwindet,
es fallen die hohen Tirme. Und wie die Wellen des Meeres kommen
und gehen, so kommen und gehen die Generationen der Menschen.
Der Wald rauscht heran und nimmt Besitz von allem Land vom See
bis zu den Bergen. Biren und Wolfe durchstreifen ihn; auf die
Lichtung heraus tritt neben dem Hirsch und dem Reh der hohe Elch;
dem Fluss entlang trabt das Wildpferd und #ugt misstranisch der
michtige Ur.

Doch wiihrend all dieser lebhaften Verinderungen ist eines gleich
geblieben, ist wohl mit der Riickkehr zur Natur, mit dem Abbau des
Menschlichen deutlicher wahrnehmbar geworden: drunten in der Tal-
schlucht rauscht und singt der Bach sein Lied; unscheinbar im Bilde
der Landschaft, ist er das Bleibende und Wirkende darin. Er sigt
in unablissiger Arbeit Schluchten und Rinnen in die ausgeglichenen
Formen; Bergstiirze und Erdschlipfe kiinden von der Arbeit des den
Boden durchdringenden und aufweichenden nassen Elementes. Wohl
an die 20,000 Jahre mag dieses Wirken schon dauern; den genauen
Betrag der Eintiefung unserer Wasserrinnen wihrend dieser Zeit fest-
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zustellen, ist freilich schwierig, jedenfalls ist er betriichtlich. Rastlox
aber ist die Titigkeit der Verwitterung und des Abtrages; hier wird
eine Rinne zum Tobel vertieft, dort die Schlucht zum Tal verbreitert,
hier ein Gewdlbe zum Grat geschirft, dort der Grat in Stiicke zer-
hauen, diese wieder zermiirbt, bis neuerdings eine sanfte, allerdings
niedrigere Form vor uns steht. Man spricht gerne von der alternden
Erde und meint, dass in der Jugendzeit des Planeten geologisches
Geschehen lebhafter vor sich gegangen sei. Wenn wir recht dem
eintonigen Gesang unserer Gewisser lauschen, so wird uns bald klar
werden, dass jene Meinung nicht zu stimmen braucht. Blicken wir
einen Augenblick ins Rheintal hinaus, so haben wir dort ein prichtiges
Beispiel moderner geologischer Wirkung; die Rheinkorrektion im
weitesten Sinne ist nichts anderes, als ein Kampf gegen den die
menschlichen Interessen gefihrdenden Abtrag in den Bergen und
ebensolche Anschwemmung in den T:ilern.

Immerhin kann sich innerhalb der geologischen Gegenwart an
den Grossformen der Landschaft nicht viel gedindert haben; es ist,
i kleinem Zeitmass betrachtet, die Tatigkeit des Wassers mehr feine
Ziselierarbeit. Noch liegt der See blau in der Tiefe, noch stehen
unsere Hiigel im ganzen wie heute und noch ragt der Alpstein im
Siiden empor.

I11.

Doch setzen wir die Zeitenschau fort. In dem schnellen Wechsel
der Jahreszeiten beginnt der winterliche Teil vorzuherrschen. Die
verschneiten Berge bleiben im Friihling linger weiss, tiefer herab
sinkt die Schneegrenze und auf einmal erblicken wir hinten im Tal-
grunde die blinkende Front des Gletschers. Die Eiszeit ist in den
Bereich unserer Fahrt getreten. Stetig und unaufhaltsam dringt das
erstarrte Element heran, folgt zuerst den Télern, iiberflutet aber bald
niedrige Schwellen und breitet sich zur riesigen Inlandeismasse, die
das Land weit herum bedeckt, sich schliesslich in breite Lappen auf-
lost und weit draussen abschmilzt. Aus der totlichen Eindde schaut
nur da und dort ein Riicken oder Grat heraus; unsere Heimat ist
zum getreuen Abbild des heutigen Grionland geworden.

Auf den Stromen fliessenden Eises ziehen lange Striinge von
Moriinen dahin, die gegen das abschmelzende Ende den Gletscher
vollig bedecken und vor ihm den Endmorinenwall anhiufen. Am
Grunde des Eises wird das der Bewegung Widerstand leistende Material
zu Lehm zerrieben, der Untergrund selbst geschliffen. Das ganze



Mittelland ist heute mit einer mehr oder weniger dicken Schicht von
Blocklehm iiberkleistert; die Blocke gestatten, mit aller nur wiinsch-
baren Deutlichkeit, den Verlauf der Eishewegung zu bestimmen.

Die ganze Lrscheinung der Eiszeit, die ebenso michtig in ihrer
Auswirkung, wie ritselhaft in ihren Ursachen vor uns steht, wird
noch verwickelter durch die Tatsache, dass die Ueberflutung mit
beinahe rhythmischem Wechsel mehrmals erfolgt ist. Die Tatsache der
Mehrzahl der Eiszeiten ist vollig sicher gestellt, doch die Zahl der
einzelnen Vorstosse und entsprechend der Zwischeneiszeiten, immer
noch Gegenstand der Untersuchung und des Streites. In Amerika
rechnet man mit sechs, in Norddeutschland mit drei, in der Schweiz
mit vier bis finf Eiszeiten. Das klassische Sehema von Penck und
Briickner mit seinen vier Eiszeiten, der Giinz-, Mindel-, Riss- und
Wiirmeiszeit und anschliessend den Riickzugsphasen der letztgenannten
ist ja nachgerade zum Allgemeingut geworden. Immerhin méchte man
aus der Tatsache, dass in Skandinavien, dem Zentrum und Ausgangs-
punkt der gewaltigen nordischen Vereisung, keine interglazialen Spuren
vorliegen (die nordlichsten findet man auf Jiitland) doch auf eine ge-
wisse [inheit der ganzen Erscheinung schliessen. In den siidlicher
liegcenden Alpen und ihrem kleinern Eisgebiet mag freilich eine
klimatische Schwankung mit dem Eis ganz aufgeriumt haben, wenn
es im Norden nur zu einem starken Riickgang reichte. Und ferner
mochte man aus der Tatsache des fast volligen Verschwindens des Eises
auf den Bergen Skandinaviens den Schluss wagen, wir lebten nicht
nur in ciner vielleicht karg bemessenen Zwischeneiszeit, sondern der
Alpdruck der Vereisung sei endgiiltic vorbei.

Fiir unsere engere Heimat und fiir eine mehr volkstiimliche Dar-
stellung kommt man gut mit zwei Eiszeiten aus; dabei verschmelzen
die erste und die zweite und ebenso die dritte und die vierte nach
Penck. Als ein schioner Zeuge der ersten Gruppe bietet sich der die
Kuppe des Tannenberges kronende Deckenschotter an. Dieser wurde
auf der priglazialen Landoberfliche, die man sich als eine wenig
cegliederte Fastebene vorzustellen hat, von den Schmelzwiissern der
(:letscher abgelagert. In der folgenden grossen Zwischeneiszeit, in
die hinein noch letzte Nachkldnge alpiner Hebungen und Senkungen
spielen, soll dann die urspriinglich zusammenhiingende Schotterdecke
von der Erosion in Stiicke zerrissen worden sein. Die Schotter der
spatern Vereisung liegen in den Tilern der Fliisse, die ihr Bett chen
in der langen Zwischeneiszeit gruben.
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Der letzten Eiszeit endlich verdanken wir die uns vertrauten
FFormen der engern Heimat, die glaziale Serie beim Breitfeld, dic
Drumlinslandschaft bei Morschwil-Wittenbach und, wahrscheinlich einer
freilich ansehnlichen Schwankung, die Kohlenlager von Morschwil
(wenn sie nicht doch interglazial sind?).

Wie sah das eisfreie Land vor den Gletschern aus? Aus méchtigen
Gletschertoren sprudelten die Gletscherbéiche auf ihr Schotterfeld hinaus.
Darunter diirfen wir uns weite, diirftic bewachsene Kiesflichen vor-
stellen, auf denen der Fluss sein schlecht sortiertes und gerundetes
Material liegen liess. Nicht immer stimmt der Launf der glazialen
Wasseradern mit den heutigen iiberein. So gah es sicher eine Zeit,
in der cin kriftiger Fluss (die Sitter) von St. Gallen westwiirts iiber
Gossan, Flawil und Wil hinaus floss. FEine ganze Reihe anderer heute
toter d. h. flussloser Schmelzwasserrinnen kénnte aus der weitern Um-
gebung namhaft gemacht werden. .

Die Pflanzenwelt muss dem unwirtlichen Klima der Gletscher-
nihe entsprechend spiirlich gewesen sein. Zwar soll betont werden,
dass man sich die Eiszeiten keineswegs als Perioden mit sibirischem
Klima vorstellen darf; eine Herabsetzung der mittleren Jahrestempe-
ratur um 3—4° soll geniigen, um das Eis zu eiszeitlichen Dimensionen
anwachsen zu lassen. Dann aber haben gerade die Eismassen wieder
einen stark verschlechternden Einfluss auf die Temperaturen, so dass
wir wohl nicht fehl gehen, wenn wir annehmen, dass es in der Haupt-
sache die von den Bergen heruntergedriingte Alpenflora war, die vor
den Gletschern sich ausbreitete. (Dafiir hat man iibrigens in den
Mordanen auch direkt beweisende Ueberreste.) In kurzer Schau miisste
es ein ergreifendes Bild sein, zu sehen wie der Giirtel der Alpenrosen
und vor ihm die Phalanx des Waldes vor der eisigen I'ront langsam
wichen bis in das Vorland hinaus, wie sie aber dem zuriickziehenden
Feind wieder Schritt fiir Schritt ins Hochgebirge folgten: ein stetes
hin und her zweier stummer Fronten, die eine starr und tot, — be-
weglich, anpassungsfihig, leidend, sterbend, siegend die andere, die
Front des Lebens. Und wenn auch damals in unserer Gegend die
Sache des Lebens lange Zeit giinzlich verloren schien und der Gletscher
wie ein ungecheurer Drache des Todes iiber dem Lande lag, so wollen
wir daran denken, wenn in einigen Wochen die Heimat im Bliiten-
schnee der Obstbiiume erstrahlen wird, dass nicht zuletzt die eisigen
Strome mit - ihrem fruchtbaren Schutt diese Pracht erst crmoglicht
haben.
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Auch die Tierwelt des Diluviums bietet ein merkwiirdiges Bild.
s trabte plump das gewaltige in einen doppelten Wollpelz gehiillte
Mammut iiber die Fluren; seltener war sein dickhiutiger Gienosse,
das wollhaarige Nashorn. Der michtige Hohlenbiar pirschte dem
Steinbock nach; Gemse und Murmeltier iibten sich im Flachlande in
den Kiinsten des Kletterns und Grabens. Der Lowe verbreitete
Schrecken und Biiffelherden weideten in den Grasfluren. Abends aber
steigt aus windgeschiitzter Stelle der Rauch des Herdfeuers unserer
Vorfahren empor, die, bewaffnet mit steinernen Geriten, inmitten einer
wilden erbarmungslosen Welt ein gefihrdetes Dasein fristeten. Die
klassischen Ifundstitten der Ostschweiz, das Wildkirchli am Sintis
und das Drachenloch bei Vittis konnen nur in einer Zwischeneiszeit
bewohnt gewesen sein; es ist aber wohl nicht ausgeschlossen, dass
Urmenschen auch wihrend der grossen Vercisungen in der Niihe der
Gletscher sich aufhielten.

Ucber die Ursachen der Eiszeit und deren Scehwankungen sind
einec Menge von Theorien ersonnen worden, von denen sich bislang
keine als die allein richtige herausgehoben hat und allgemein Aner-
kennung heischen darf. Klar ist, dass das Anwachsen der Gletscher
cine Folge klimatischer Verinderungen sein muss, cbenso sicher, dass
diese weniger in einer starken Abkiihlung, als vielmehr in einer Steige-
rung der Niederschlige und einer missigen Kiihlung der Sommer be-
standen. Die Sommer waren nicht warm genug, um die reichlichen
Schneemassen, die im Gebirge fielen, zu schmelzen; diese hiuften
sich an und veranlassten die Entstehung grisserer Gletscher, die
ihrerseits wieder abkiihlend auf die Umgebung wirkten. Die Nieder-
schliige sind aber abhiangig von der herrschenden Windrichtung und
diese wiederum von der Luftdruckverteilung, die ihrerseits wieder
bedingt ist durch die horizontale und vertikale Gliederung des Landes.
Sieht man also ab von der Herbeiziehung kosmischer Ursachen, wie
z. B. Verinderung der Intensitit der Sonnenbestrahlung, Aenderung
der Form der Erdbahmn oder der Schiefe der Ekliptik, Wirmediffe-
renzen im Weltraum, Polverlegungen, oder schliesslich Aenderung der
chemischen Zusammensetzung der Luft, so bleiben als Eiszeitursache
chen nur die vorhin genannten geographisehen Verhiltnisse bestehen.
Die Meere hatten zwar schon annidhernd die heutige Gestalt; doch
waren IFrankreich und England noch verbunden und die Nordsee
zam Teil noch Land, auch die Ostsee bestand wohl noch nicht; aber
es lidsst sich denken, dass es gerade wegen dieser Aenderungen in
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Skandinavien zu einem Anwachsen der Gletscher kommen konnte.
Die dadurch bedingte Verschlechterung des Klimas machte sich bis
mm die Alpen hinein geltend und liess auch dort die Gletscher an-
wachsen. Es liegt etwas wie der Fluch der bosen Tat auf den An-
tingen einer Eiszeit; einmal in Gang gesetzt schreitet sie unaufhaltsam
fort. Doch ist dafiir gesorgt, dass die Biaume nicht in den Himmel
wachsen. Die Ausdehnung der Gletscher bewirkt eine zunchmend
antizyklonale Luftdruckverteilung iiber dem vereisten Gebiet. Die
feuchten, schneebringenden Winde prallen an dem Hochdruckgebiet,
das sieh iiber ihm lagert, ab; dafiir stromen kalte trockene Luft-
massen aus dem Innern des Inlandeises in Form hefticer Fallwinde
anf die Randgebiete herunter. Wihrend so einerseits der Zuwachs
vermindert wird, schmelzen anderseits die Réander ab. So geht es
z. B. heute in Gronland, wo sich zwar die Vereisung momentan in
stationdrem Zustand befindet. Ist die Regression einmal in Gang gesetzt,
<0 marschiert sie mit ‘der Wucht einer losgelosten Lawine, bis wieder
ein gewisses (leichgewicht erreicht ist. '

Das ist nur ein moglicher Verlauf; es ldsst sich auch denken,
dass mehrere Ursachen gleichzeitic am Werke sind. Wir hiitten dann
nicht eine Ursachenkette, sondern ein Netz von Ursachen vor uns.
Wenn eine Masche eines Netzes bricht, so fillt das ganze zusammen;
die Ursache des Zusammenbruches ist dann freilich nicht mehr das
Versagen der einen Masche, sondern die Labilitit des ganzen Systems.

Eines ist jedoch ganz sicher, nimlich dass die Eiszeit an ein
hohes Gebirge gebunden ist. In dem Bilde der Eiszeit ragen die
Alpen als unverriickbarer Hintergrund empor. Ganz anders wird die
Sache, wenn wir im zeitlichen Sinne das Land der Gletscher hinter
uns lassen und den Weg in die Vergangenheit weiter schreiten.

IV.

Wir gelangen in die sog. Tertiirzeit, in der sich in besonders
titanenhaftem Ausmasse die gebirgsbildenden Krifte des Erdinnern
regten. Unser wohlvertrauter Alpstein, der so fest und trutzig und
scheinbar fir die Ewigkeit geschaffen, Wache iiber dem Lande hiilt,
erleidet nicht mehr bloss kleinere Verinderungen durch die Verwitte-
rung und die Erosion, er beginnt als ganzes zu wanken, senkt sich,
zicht sich zuriick und glittet im Riickzug den prachtvollen Falten-
wurf, den wir heute an ihm bewundern, wieder aus. Das ganze Heer
der Bergketten und Gipfel, das an klaren Tagen auf hoher Warte
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vor unserm staunenden Auge unabsehbar sich breitet, gerit in Bewegung;
es ist ein Schieben, ein Driingen, ein Untertauchen, Emporpressen,
Falten und Brechen; mit ddmonischer Kraft reckt sich die Erde und
schligt die Gesteinshaut, die das titige Innere deckt, in Falten, die
unter erhohter Spannung zu Ueberschiebungsdecken werden. Wir
konnen natiirlich auf die Einzelheiten dieses gigantischen Ringens,
gegen das der Riesen- und Gotterspuk der Sage nur ein Kinderspiel
ist, hier nicht eintreten; nur die eine Tatsache sei erwihnt, die das
gewaltige Ausmass des Vorganges ins rechte Licht riickt: als Ergebnis
der ganzen Zusammenschiebung ist ein Streifen Land von etwa 200 km
Breite (genau ist es natiirlich nicht festzustellen) einfach vom Erd-
boden verschwunden.

Die Alpenaufstauung war kein plotzlicher Vorgang; er dauerte
mit Unterbriichen wihrend Millionen von Jahren an. Wenn man seine
Geschichte einmal besser kennen wird, so wird es moglich sein, ein-
zelne Phasen der gesteigerten Bewegung von Solchen der verhiltnis-
massigen Ruhe zu unterscheiden; sicher fillt der letzte Fieberschauer,
die letzte krampfhafte Anstrengung in das sog. Pliozan, die Zeit, die
unmittelbar der Eiszeit vorausgeht. Dieser letzte Paroxysmus hat uns
auch den Siintis dorthin gestellt, wo wir ihn heute haben; er hat
itberhaupt die Alpen erst zum Hochgebirge zusammengestaut, wihrend
vorher an ihrer Stelle cin Hiigelland oder Mittelgebirge sich dehnte.
Wihrend der ganzen langen Zeit der Hebung, Faltung und Ueber-
schiebung horte natiirlich keinen Augenblick die Tétigkeit der dussern
Zerstorungskrifte auf. Fliisse durchschnitten das aufstrebende Ge-
birge — so ist es kein Wunder, wenn heute in den Alpen, namentlich
in dem Lauf der Gewiisser und der Tiler bald die Tiefenkrifte, bald
die Aussenkriifte massgebend das Antlitz der Landschaft und der
Landkarte bestimmen. Diese Ueberlegung zeigt auch, wie schwer,
ja im Hinblick auf das gewaltige Ausmass sowohl der tektonischen wie
der destruktiven Kriifte fast unmaoglich es ist, heute eine ciniger-
massen befriedigende Talgeschichte zu schreiben.

Durehgreifend hat sich das Landschaftsbild geéndert. Der Alp-
stein ist weg; tief im Siiden liegt ein wenig hohes Hiigelland, dessen
flache Kimme da und dort durch scharfe Kerben den Austritt
eines Urstromtales bezeichnen. Folgen wir dem Strom gegen das
Vorland hinaus, so tritt auf einmal ein Element in unsern Gesichts-
kreis, das bisher fehlte. Drunten im heutigen Thurgau schimmert ex
weisslich auf, verbindet sich mit dem gewohnten Bild des Bodenseces,
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weitet sich nach Osten und Westen, hebt sich, brandet heran, wogt
und schiumt — das Meer!

Das Meer, die Mutter des Lebens, ist auch die Mutter unserer
Landschaft. Im Siiden die Hiigelziige der keimenden Alpen, weit im
Norden die blaue Linie des Schwarzwaldes, im Hegau die Wolken-
siule eines Vulkans, im Osten und Westen unabsehbare Wasserflichen
— %0 sah es bei uns wihrend der mittlern Tertisirzeit aus. Zwei
geologische Ergebnisse von grosster Tragweite verdanken wir dieser
Periode. Der Aufstauung der Alpen wurde schon gedacht; das andere
ist die Zufiillung des Meeresbeckens, von dem wir eben sprachen.
Die Gesteine unserer engen Heimat, des schweizerischen Mittellandes
iiberhaupt, in ihrer Gesamtheit Molasse genannt, sind zur Haupt-
sache nichts anderes als das Auffiillmaterial des tertiiren Meeresarms,
der von der Rhone — und zeitweise von der Rheinsenke zu uns
heriibergriff und sich mit dem Wasser des Wienerbeckens und der
ungarischen Tiefe verband.

Es ist schon bemerkt worden, dass die Tertidirzeit, absolut ge-
sprochen, von sehr langer Dauer gewesen sein muss. Geniigten Hundert-
tausende fiir das Diluvium, so rechnet man iibereinstimmend fiir das
Tertisir mit chensoviel Millionen von Jahren. Jeder Blick in die
Landschaft gibt uns Kunde von dem ungeheuren Materialumsatz der
Periode. Alle Hiigel und Berge zwischen dem Schwarzwald und den
eigentlichen Alpen, also bei uns alle vom Kronberg, Speer und Hirsch-
berg bis hinunter zum See und Rhein bestehen aus Molasse. Anderseits
sagt uns jedes Profil durch die Alpenketten, woher die Massen kamen.
Alliiberall zeigen diese die starke Bearbeitung durch die Erosion; oft
ist weit mehr von ihmen verschwunden als jetzt noch worhanden ist.
Die Alpen sind eine Ruine, deren Triimmer das Vorland erfiillen und
aufbauen. Oder wenn wir vorhin bildlich sagten, das Meer sei die
Mutter unserer Landschaft, so konnen wir dem Berg, dem Gebirge
die Ehre der Vaterschaft zuerkennen.

Dass die Verhiltnisse im Laufe der Tertidrzeit sich inderten,
braucht bei der langen Dauer und dem stiirmischen Charakter des
Zeitalters nicht zu verwundern. Wenn unsere Landschaft damals auf
der Hohe des Meeresspiegels lag, heute aber in St. Gallen schon
600—1700 m iiber demselben sich befindet, so zeigt uns schon dieser
Vergleich die grosse Hebung gegen den Schluss des Tertiirs. Wenn
anderseits am Speer, Hornli oder Rigi die Nagelfluhschichten, das ist
das Ger¢ll der Urstrome, hunderte, ja tausende von Metern dick sich
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anhidufen, o ist das nur denkbar unter der Annahme einer stetigen
Senkung der Oberfliche. Sorgtiltige Untersuchung der Versteinerungen
hat ergeben, nicht nur, dass das Meeresbecken sich fast rhythmisch
hob und senkte, grosser und kleiner wurde, sondern auch dass es
bald richtiges Salzwasser mit Meerestieren, bald aber durch Siiss-
wassermollusken ausgewiesenes Frischwasser enthielt. Soleche Wechsel
konnen an einem mit dem Ozean nicht sehr offen verbundenen Meeres-
arm, der ausserdem durch kriaftige Gebirgsfliisse gespiesen wurde,
dessen Rand sowieso von Deltas, Lagunen, Brackwasserzonen gebildet
wurde, nicht iiberraschen. Wo das siidlichste Ufer des Molassemeeres
lag, ist schwer zu sagen; Heim erwihnt fiir die Ostschweiz etwa die
Linie Gams-Niifels, also eine Linie, die auf der heutigen Karte hinter
michtigen Gebirgsstocken liegt. Ein sehr schwieriges Gebiet ist die
Erforschung der Beziehungen zwischen den Vorgingen der Alpenauf-
stauung und der gleichzeitigen oder unmittelbar folgenden Anschwem-
mung der Trimmer im Molassemeer und im Molasseland. Es lisst
sich a priori annehmen, dass jede betrichtliche Aenderung in den
Alpen, dem Einzugsgebiet der damaligen Fliisse, sich irgendwie in
deren Anschwemmungen auswirkt. Man darf behaupten, dass die Zu-
standséinderungen der Alpen irgendwie, wenn auch unendlich verwickelt
und schwer erkennbar, in der Molasse abgebildet sind. In der Ent-
riatselung dieser Beziehungen sind schon schone Krgebnisse erzielt
worden und weitere werden ohne Zweifel folgen.

Nachdem so die wichtigsten Linien der damaligen Landschaft
vor dem geistigen Auge erstanden sind, soll in aller Kiirze auch des
Klimas und seiner Auswirkung in der Pflanzen- und Tierwelt gedacht
werden. Von der Eiszeit herkommend ist es immer wie ein Wunder,
in die beinahe tropische Fiille und Pracht der tertiziren Flora hinunter-
zusteigen. Die Schichten kiinden uns ohne die geringste Moglichkeit
eines Irrtums, dass die Schweiz (wenn diese Bezeichnung fiir die
damaligen Zustinde iiberhaupt angewendet werden darf!), soweit
trockenes Land vorhanden war, ein Garten von verschwenderischer
Ueppigkeit gewesen sein muss. Palmen, Lorbeerbiume, Zimmet- und
Kampherbdume, die heute nur noch in den Mittelmeerlindern und
siidlich davon vorkommen, standen in bunter Mischung unter Eichen,
Pappeln, Ahornen ete., die sich heute noch, wenn auch z. T. in andern
Arten, bei uns finden. KEine idhnliche Mischung siidlicher und ge-
miissigter Florenelemente weisen heute noch die Wilder der siidlichen
Staaten der Union auf, wiihrend bei uns die Alpen die Kinder des
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Siidens ziemlich griindlich weghalten. Der vorherrschende Charakter
der Tertidrflora ist amerikanisch und die hiiufigsten und wichtigsten
Typen finden sich heute zwischen den Jahresisothermen von 15 und
25% im tropischen und subtropischen Amerika.

Die Tierwelt, die das Molasseland bevolkerte, wmfasste eine grosse:
Zahl von heute ausgestorbenen Siugetieren, wie den Amphicyon,
eine Mittelform von Hund und Biir, einen Biber, Mastodonten als
Vorlaufer der Elefanten mit Stosszihnen auch im Unterkiefer, Dino-
therien, ebenfalls Riisseltiere mit nach unten gerichteten Stossziihnen
und flacher Stirn, das Anchitherium und das Hipparion, Ver-
treter des Pferdestammes, das Anthracotherium (Kohlentier) von
Ochsengrosse und Schweinstracht, Hirsche, den Pliopithecus, d. h.
einen Affen, der dem heutigen langarmigen Gibbon nahesteht. Vom
Menschen finden sich nur Spuren, die noch stark im Feuer der An-
fechtung stehen; die Eolithen der belgischen Schule, die bis ins Oligoziin
hinunterreichen, haben unter den fiihrenden Prihistorikern wohl eher
mehr Gegner als Freunde. Kein Zweifel besteht dariiber, dass die Ter-
tidrzeit fir die Entwicklung des Menschen von ausschlaggebender Be-
deutung gewesen sein muss; doch diirften Wesen, die den menschlichen
Namen verdienen, erst gegen ihr Ende aufgetreten sein. Die Tertidirzeit
ist die Zeit der Siugetiere, das Diluvium erst bringt den Aufstieg
des Menschen zur unbestrittenen Herrschaft.

Dass die Molasse von den nach ihrer Bildung einsetzenden gebirgs-
hildenden Vorgingen in kriftigcer Weise erfasst wurde, sei nicht ver-
gessen zu erwéhnen.

¥

Noch sind wir in der geologischen Neuzeit, doch leitet der friiheste
Abschnitt der Tertidrperiode, das Eozén, hiniiber ins Mittelalter. Immer
mehr gewinnt gegen Siiden das Meer an Raum und Tiefe; das Berg-
und Hiigelland, das das Molassemeer im Siiden abschloss, sinkt zuriick
in die Fluten und nur ganz fern ragt ein Kranz von Inseln aus ihnen
empor; erst viel weiter siidlich kiindet sich Festland von grisserer Aus-
dehnung an. Anders dagegen im Norden und Westen. Dort wo heute
der Jura als zarte Linie heriibergriisst, war Festland; Zeuge davon ist
das Bohnerz, das als siderolithische oder Festlandsbildung angesprochen
wird. Die gleiche Schicht lisst sich bis in die westlichen und mittlern
Alpen nachweisen, woraus geschlossen werden kann, dass moglicher-
weise das ganze heutige Alpenvorland trocken dalag und das Meer
erst weiter siidlich einsetzte. Bei uns liegen allfillige eozine Gebilde
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tief unter der Molasse, so dass die Verteilung von Land und Meer sich
wohl nicht mehr sicher feststellen liisst.

In dem Meer, das damals den grossten Teil des heutigen Alpeh-
gebietes iiberflutete, gelangten sog. glinzende schwarze Schiefer, der
"Flysch, aus dem im Kanton Glarus die Schiefertafeln hergestellt werden,
zur Ablagerung. Zweifellos war es stellenweise ein sehr tiefes Meer ;
die wichtigsten Zecugen damaligen Lebens entstammen den eben er-
wihnten Glarnerschiefern; es sind eine Reihe von Fischskeletten. Ganz
besondere Beachtung geniessen bei den Naturfreunden die Nummuliten
oder Miinzensteine, die im Eozin stellenweise so massenhaft vorkamen,
dass ihre Schalen noch heute ganze Felswiinde zusammensetzen. Sie
wurden bisher immer als zuverlissige Leitfossilien dieser Stufe be-
trachtet, bis der Ziircher Prof. Rollier vor einigen Jahren die Behaup-
tung aufstellte, es hiitte in éltern Schichten, also in der Kreide, schon
Nummuliten gegeben; er stiitzte sich dabei namentlich auf Beobach-
tungen an der Fihnern. Bisher hatte man als sicher angenommen, dass
Ammoniten, Baculiten und Inoceramen nur der Kreide, Num-
muliten dagegen nur dem Eozin angehoren. Vor kurzer Zeit ist aus
der Feder von Dr. Arnold Heim eine neue Arbeit iiber das Problem
der Kreide-Nummuliten erschienen. Dieser unterwarf die Fihnern von
Appenzell bis Eichberg einer erneuten Priifung und bestitigt nun in
vollem Umfange die friither scharf angefochtenen Behauptungen Rolliers.
Nicht unerwihnt bleibe, dass der Forscher durch den Fleiss und die
Findigkeit des Herrn Otto Kiberle wesentlich unterstiitzt wurde und
dass unser Museum eine ansehnliche Zahl der wichtigen Funde besitat,
die zu einem Teil von unserer Gesellschaft erworben wurden. Es ist
Herrn Koberle namentlich gelungen, in Schichten, die sicher ungestort
fiber Nummuliten fiihrenden Griinsanden liegen, die genannten Kreide-
fossilien zu finden. Diese Entdeckungen haben maoglicherweise die Re-
vision mancher tektonischer Detailauffassung zur Folge; umstiirzende
Aenderungen sind ihretwegen kaum zu erwarten.

VI

Nachdem dieser interessante Grenzzwischenfall zwischen dem Eoziin
und der Kreide in kurzen Ziigen geschildert worden ist, geht es nun
hinunter in das unzweifelhafte Mesozoikum, das geologische Mittelalter.
Immer stirker miissen wir unsere Fahrt beschleunigen, um ans andere
Ufer der geologischen Zeit zu gelangen. Mit Hunderttausenden rechnet
die Eiszeit, Millionen braucht man fiirs Tertiéir, zehn Millionen sind
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notig, um die Zeitriume des Mittelalters zu messen, das wiederum in die
drei bekannten Hauptstufen Kreide, Jura und Trias eingeteilt wird.
Das Bild der Landschaft, wenn von einer solechen noch gesprochen
werden kann, vereinfacht sich immer mehr. Die Ueberflutung nimmt
zu und dauert fast wihrend des ganzen Mesozoikums an, Nicht iiberall
ist das Meer gleich tief. Die Ablagerungen, die den grissten Teil unserer
Voralpen und des Juras aufbauen, deuten bald auf grosse Tiefe der
damaligen See, bald dagegen auf ufernahe Untiefen. Es gab Zeiten,
da da oder dort eine Insel oder Reihe von Inseln sich aus den Fluten
hob und wieder versank. Diesen entsprechen dann heute die sog. strati-
graphischen Liicken. Im grossen und ganzen war der siidliche Teil des
helvetischen Meeres tiefer; der nordliche, zu dem wohl auch unsere
Gegend gehorte, flacher; seine Sedimente zeigen neritischen Charakter.
Zwar liegen im schweizerischen Mittellande die mesozoischen Schichten
tief unter der Molasse; es ist aber anzunehmen, dass das ganze Gebiet
nordlich des Aarmassivs bis hinaus nach Schwaben und Franken als
seichter Schelf der grossen alpinen Geosynklinale aufzufassen ist, also
jenes Meeres oder Meeresteiles, der wiihrend langer Zeiten bei stark
sinkender Tendenz sich mit michtigen Sedimentmassen anfiillte, um
dann spiter zum Schauplatz gigantischer Gebirgsbildung zu werden.
Welcher Art genau die Verhiltnisse unserer engern Heimat waren,
wiirde sich nur durch Tiefbohrungen ermitteln lassen. Dass der Alp-
stein ein ortsfremder, entwurzelter Eindringling (um nicht zu sagen
Sehiibling!) ist, darf beim heutigen Stand der alpinen Tektonik als
cesicherte Tatsache gebucht werden. In einer kleinen Skizze mochte
ich rasch die riesige Umwilzung der Oberfliche zusammenfassen.

S FE—— Scb«:bricbtung. 3 4 N
3
T PR V158 T T s ﬂar-MN
4 3 2 ']a 2 £  —
Butdungsraum der belvetischen” Sedimente "Deckeriland. Molasse.

Es entspricht: 1—2 der Calanda-Ringelkette
2—3 der Miirtschendecke,
3 der Ebenalp-Sintiskette,
4 der Alvier-Churfirstenkette.
Die Skizze zeigt das gewaltige Bewegungsausmass im Bereiche
der nordlichen Kalkalpen. Der Ablagerungsraum der Schichten befand
sich siidlich des Aarmassivs; jetzt liegen sie als Deckengebirge nord-
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lich desselben. Und zwar so, dass das siidlichste Teilstiick (Sintis-
decke) am weitesten nach Norden geschoben wurde. In der letzten
Phase der Alpenaufstauung brandete die Sintisdecke auf die gleich-
falls gefaltete Molasse heran.

Eigentiimlich ist der Gegensatz zwischen dem Gebiet der West-
alpen und dem der Ostalpen zur Kreidezeit. Wihrend bei uns im zeit-
lichen und riumlichen Sinne das Meer die Lage beherrschte, fehlt in
den Ostalpen die untere und mittlere Kreide; erst in der Oberkreide,
in der Stufe des Cenoman, iiberflutet das Meer auch die ostalpinen Ge-
biete, die also wiahrend langer Zeit schon im Mesozoikum der Erosion
preisgegeben waren. Uebrigens nahm auch unser Gebiet an der all-
gemeinen Ueberflutung teil; die Cenoman-Transgression der Ostalpen
leitet bei uns die Ablagerung der bathyalen Seewerkalke und Mergel ein.

Die michtigste Ueberflutung hat aber das Alpenland im obern
Jura, auf der Stufe des Malm erfahren. Bis 600 m dick ist zum Bei-
spiel die riesige Schicht von Quintnerkalk; es ist die gewaltige Fels-
wand des Gonzen, in der auch die Eisenerze eingelagert sind. Fast
reine chemische Kalkniederschlige sind es, ohne Sand oder Gersll-
beimengungen, die auf Strandnihe hinweisen wiirden, ohne Korallen-
stocke, die keinen Stiitzpunkt hitten finden konnen. Weil im Gebiet
der heutigen Alpen weit und breit kein Land vorhanden war, fehlen
in unsern Schichten wohl auch die fiir das Mesozoikum so charakte-
ristischen Saurier, deren Ueberreste schon im schweizerischen, dann
aber namentlich im deutschen Jura den Schichten entnommen werden
konnten. Alle diese Tiere, mit Ausnahme vielleicht des Ichthyosaurus,
waren entweder reine Landbewohner, oder sie lebten nach der Art der
heutigen Krokodile an seichten Flussmiindungen, in Siimpfen und in
den Lagunen der Strandgebiete. e

Wenn dergestalt die Kreide nur ein Abklingen der gewaltigen
Ueberflutung der obern Jurazeit ist, so bilden die Stufen des :ltern
Jura (Dogger und Lias) den Auftakt dazu.

Arnold Heim schreibt iiber den Dogger (brauner Jura): ,Ueber-
blicken wir den Dogger nach Abwicklung, so ergibt sich, dass sich
ein nordliches transkontinentales Ablagerungsgebiet mit schwach ent-
wickeltem, klar gegliedertem Dogger von einem siidlichen geosynkli-
nalen mit grosser Machtigkeit und vielfachen Faciesverinderungen unter-
scheiden lasst (also gleich wie bei der Kreide). Im nérdlichen Gebiet
sind temporire oder die Doggerzeit iiberdauernde Inselriicken erkenn-
bar, wie der Windgille-Fernigen-Riicken, der sich vielleicht iiber das
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Finsteraarhorn fortsetzte.... Mehr als 95°%0 des untern helvetischen
Doggers sind terrigen-klastische Bildungen (mit organogenen Beimen-
gungen), wihrend der obere Dogger sehr wenig miichtig ist, aber im
Eisenoolithkalk ein bathyales chemisches Sediment von erstaunlicher
Bestindigkeit bei grosser Ausbreitung und scharfer Eigenart liefert.
Die Grenze zwischen nordlichem und siidlichem Faciesgebiet liegt im
Osten zwischen der Miirtschen- und Axendecke, d. i. urspriinglich
etwa 20 km siidlich des Aarmassivs. Von dort wendet sie sich west-
lich schief iiber das Massiv hinweg, um zwischen Bliimlisalp und Balm-
horn mehr gegen dessen Nordseite hervorzutreten. Wie fiir den Lias
bildete die Balmhorngruppe eine etwas vorspringende Bucht, von der
sich nach S.O. die klastischen Sedimente in gewaltiger Michtigkeit
ansammelten.” (Geologie der Schweiz, I1. Bd.)

Das ist ein Beispiel paldogeographischer Betrachtung, das gleich-
zeitig die Figenart wie die Schwierigkeit derartiger Untersuchungen
dartut.

Im Lias endlich erhebt sich das Land wieder; dort wo im Dogger
flaches Schelfmeer sich ausdehnte, liegt das Land trocken. Von Norden
her miinden in der Gegend des Aarmassivs die Fliisse ins schmiler
gewordene helvetische Meer, es mit ihren Sanden und Konglomeraten
ausfiillend. Der St. Georgenhiigel bei Berschis im Seeztal ist in unserm
Kanton das schonste Vorkommen von Lias; er besteht namentlich im
obern Teil aus grobsandigen Lagen mit milchigen Quarzgercllen und
Triimmern von Stachelhdutern.

Zweifellos war das Klima der Jurazeit ein ausgeglichenes. Es
wird behauptet, die Ueberflutung der nordlichen Halbkugel sei so
vollstindig und der Wirmeausgleich so vollkommen gewesen, dass
aus den Ablagerungen keine Zonenunterschiede festzustellen seien.
Jedenfalls darf man annehmen, dass die Eiskappe der Polargebiete
oeschmolzen war; so ist es wohl moglich, dass wenigstens die Fauna
des Meeres vom Aequator bis zum Pol unter denselben Verhiiltnissen
lebte. In der Kreidezeit sollen die Anzeichen zonarer Gliederung
schon deutlich hervortreten.

Das dritte Glied des Mittelalters, die Trias, hilt den Ton, den
der Lias angeschlagen hat; nur ist wieder ein schwaches Untertauchen
ersichtlich. Wiederum stellt sich ein starker Gegensatz zwischen Ost-
und Westalpen ein. Im ostlichen Gebiet muss ein Meeresbhecken von
ozeanischer Tiefe mit Kalken und Dolomiten ausgefiillt worden sein,
withrend die westalpine Trias nur schwach und liickenhaft entwickelt

15



ist. Dieser Zustand bildet ein schines Gegenstiick zu dem der Kreide-
zeit, wo die Hebung auf der Ostseite lag. Wieder eines jener Bei-
spiele, in dem etwas wie ein harmonischer Rhythmus der Hebungen
und Senkungen zu walten scheint. Melsersandstein, Rotidolomit,
Quartnerschiefer sind die Vertreter der Trias in den Bergen unseres
Kantons.
VII.

Im autochtonen Gebiet sitzt die Trias unmittelbar auf den basalen
Gneisen und Graniten des Aarmassivs. Im siidlichen Faciesgebiet,
d. h. urspriinglich siidlich der Linie der heutigen Glarneralpen aber
schiebt sich noch ein méchtiges allgemein bekanntes Element ein, der
Verrucano oder Sernifit, der Permformation angehorend, und somit
dem Rotliegenden der deutschen Geologen entsprechend. Es sind
grobbankige Lager von Sandsteinen und stark verinderten Konglo-
meraten, die alle durch ihre rote Farbe auffallen. Im siidlichen Gebiet
geht freilich heute das Rot in Griin iiber. Versteinerungen sind im
alpinen Verrucano bisher nicht gefunden worden, so dass ein wichtiges
Hilfsmittel zur Bestimmung des damaligen Klimas fehlt. Die rote
Farbe wird aber allgemein als der Ausdruck dafiir angesehen, dass
das Land Wiistencharakter besass. Demmach wiire der Verrucano
das in einer Niederung zusammengeschwemmte Material ciner Wiiste,
die sich auch iiber unsere Gegend erstreckt haben mag. Ein neues
Element tritt in die Reihe unserer vorzeitlichen Landschaften; in neuem
rewande erscheint uns die Heimat. Es war nicht genug an der Eis-
wiiste des Diluviums, dem iippigen Wald des Tertiiir, dem rauschen-
den Meer des Mittelalters — es muss noch der Geist der Sahara in
den Kreis der heutigen Betrachtungen gebannt werden.

sMan wird zwar jenen alten Wiisten nicht vollig gerecht, wenn
man sie ohne weiteres mit den abflusslosen Regionen der Gegenwart
in eine Linie stellt. Heute spielt die Pflanzenwelt selbst in den
trockensten Gebieten eine viel grossere Rolle als damals, da hochstens
in dunkeln feuchten Sehluchten einige IFarne und Birlappgewiichse
griinten, wiihrend die ganze mannigfaltige Welt der Bliitenpflanzen
noch fehlte.“ (N. Walther: Geschichte der Erde und des ILebens.)

Es ist also wohl zu bemerken, dass der Begriff ., Wiiste® relativ
ist. Gegenden, die heute unter gleichen Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhiiltnissen einen reichgewirkten Pflanzenteppich tragen wiirden,
waren in der Vorwelt , Wiiste“, weil die Pflanzen, die unter diesen
Verhiltnissen zu gedeihen befihigt sind, einfach noch nicht existierten.
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No verkniipfen sich rein geologische mit biologischen Fragen. Wenn
also der Ablagerungszeit des Verrucanos und ev. des triadischen Bunt-
sandsteins Wiistencharakter zugeschrieben wird, so wire das fiir die
damalige Zeit nicht unvereinbar mit der Behauptung, dass ein regen-
reiches oder Pluvialklima geherrscht habe. Auf der siidlichen Erd-
hilfte, in Siidafrika, Australien und Brasilien finden sich aus dem
Perm michtige unzweifelbafte Gletscherspuren, die beweisen, dass von
den Randgebirgen des, ich hitte fast gesagt ,sagenumwobenen®
(vondwanalandes, das sich fast iiber die ganze Siidhemisphére erstreckte,
michtige Gletscher herunterstromten. Auf der Nordhilfte der Erde
sind Glacialspuren aus der Permstufe bislang nicht gefunden worden;
doeh bemerkt Arnold Heim in seiner Besprechung der roten Gesteine
des St. Galler Oberlandes, dass er keineswegs erstaunt wiire, wenn
an der Basis der Sernifitkonglomerate Gletschersehliff entdeckt wiirde.
Morinen und Schotter einer Eiszeit sind eben vergiingliche Gebilde;
nur wenn sie zeitig vom Meere iiberflutet und von neuen Sedimenten
zugedeckt werden, konnen sie sehr lange Zeitraiume iiberdauern. Es
ist kein Zweifel, dass der ganze formenreiche Belag von Gletscher-
relikten, der in unserem Lande jetzt moch prichtig zu sehen ist, im
Laufe von — geologisch gesprochen — kurzer Zeit der Vernichtung
anheimfiillt, wihrend beispielsweise die Moriinen der skandinavischen
Gletscher, die im Gebiet der Nordsee zur Ablagerung gelangten,
in spitesten Zeiten von der diluvialen Vereisung Kunde geben mogen.

Wenn so der Verrucano als eine Art uralter Molasse erscheint, so
meldet sich gleich ein zweiter Zug, der die Aehnlichkeit der beiden
noch erhoht. Auch die Karbon-Perm-Zeit war wie das Tertiir eine
Periode gesteigerter Gebirgsbildung. Ein michtiges Faltengebirge er-
hob sich damals von der Gegend des heutigen Irland und Wales iiber
die Bretagne bis zur Auvergne (das war der armorikanische Bogen);
von dem mittlern Frankreich zog sich in nordostlicher, weiterhin siid-
ostlicher Richtung der herzynisch-variszische Bogen, in dessen Bereich
auch das Gebiet der heutigen Alpen lag. Wie im Tertidir war es eine
Zeit stirkster Faltung, ja der Deckenbildung ; freilich sind in den Alpen
die Spuren dieses herzynischen Gebirges zum grossten Teil durch spétere
Abtragung und namentlich durch die ungeheure Bewegung der tertiéiren
Faltung verwischt. Palimpseste nennt der Urkundenforscher alte Per-
camente, deren Schrift die Schreiber vergangener Jahrhunderte aus-
kratzten, um Platz fiir neue Texte zu schaffen. Noch ist es in vielen
Fiillen moglich, die urspriingliche Schrift zu entziffern... Ein solcher
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Palimpsest in riesigem Ausmasse ist unser Alpengebirge; noch sind da
und dort Spuren des alten herzynischen Gebirges sichtbar, genug um
sein Vorhandensein zu beweisen.

Versuchen wir aber, uns von diesem Gebirge eine Vorstellung zu
machen, so driingt sich sofort der Gegensatz zum heutigen vertrauten
Bilde der Alpen auf. Die ganze Welt des Lebens haben wir uns weg-
zudenken; kein ragender, rauschender Bergwald, keine sternbesiite
Alpenweide, kein Vogelflug, kein Zeichen der heute so mannigfaltigen
Tierwelt. Nur die Biche sangen ihr ewig Lied, wenn sie kahle Schluchten
durchbrausten. Die héchsten Kémme mogen eine Krone von Firn getragen
haben und Gletscher krochen vielleicht in die schutterfiillten Téler herunter.

In andern Gegenden liegen unter den Schichten des Perm noch
die michtigen und wichtigen Ueberreste der Steinkohlenzeit (Karbon),
dann die des Devon, Silur und Kambrium. In der Ostschweiz fehlen
Zeugen dieser Perioden fast ginzlich. Unter dem Verrucano stossen
wir auf die Urgesteine, die als urspriingliche Erdrinde, als erstarrtes
Erbgut der Sonnenzeit der Erde aufgefasst werden kionnen. Noch ist
an dieser Stelle die Geologie keineswegs zu Ende; doch naht der
Punkt, wo unsere Wissenschaft die Fackel einer grissern Schwester
reicht, deren Hoheitsbereich nicht weniger als den unendlichen Raum
und die unendliche Zeit umfasst, der Astronomie.

Klima ms Gebirgsbiloung im Wechsel der Zeiten [nach Dacqué]

bebirgsbildung : | Karbon [Perm [Trias |Jura |Kreide[Tertiar|Quartar | Klima

Rubend Ausgeglichen, mild.

%/ // /; ==
Allgemein // %7//// Mﬁszei?n,

Eine hiibsche Zusammenfassung der geologischen Geschichte der
ganzen Erde bieten die Diagramme von Dacqué (aus ,Grundlagen und
Methoden der Paliogeographie“), die wir stark vereinfacht wieder-
geben. Dabei erlauben wir uns die Kiihnheit, die zwei Kurven des
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genannten Autors, von denen die eine die Verdinderungen des Klimas
der Vorzeit, die andere die Stirke der Gebirgsbildung darstellt, zu
einem Bilde zu vereinigen. Wir ziehen dabei einen Schluss, den jener
Forscher wohl andeutet, aber nicht als durchgehend bewiesen betrachtet,
namlich dass zwischen der Klimakurve und dem ,,Seismogramm“ der Erde
ein enger Zusammenhang bestehe. Dieser dussert sich vor allem darin,
dass jeder Zeit gewaltiger Gebirgsbildung (der karbonischen und der
tertiiren) eine Eiszeit folgt (also nicht etwa gleichzeitig ist, wie man
aus der einfachen Zeichnung herauslesen konnte). Das Mesozoikum
(Trias, Jura, Kreide) breitet sich dazwischen als eine lange Periode
mit mildem ausgeglichenem Klima ohne Zonenunterschiede und fast
ginzlichem Ruhen der orogenetischen Krifte. Die Einknickung der
Kurve um die Wende Kreide-Tertiéir entspricht bei uns einer friihern
Phase der Alpenaufstauung, die im helvetischen Gebiet eine starke
Hebung zur Folge hatte. Ein grosser Teil der mesozoischen Ablage-
rungen wurde damals durch die Verwitterung wieder entfernt und das
Flyschmeer transgredierte iiber ein stark abgetragenes Festland.

Irgend eine weitere Gesetzmissigkeit lisst sich im iibrigen aus
dem Verlanf der Kurve kaum herauslesen. Es ist giinzlich ausge-
schlossen, etwas auszusagen iiber die Art und Weise, wie die Linie
sich weiterbewegen wird; ob erneut tropische Ueppigkeit oder nordische
Erstarrung, Meeresiiberflutung oder Wiistensand im geheimnisvollen
Schosse der Zukunft liegen — wir wissen es nicht. Zwar diirften
wir ruhig prophezeien, ohne Gefahr zu laufen, Liigen gestraft zu
werden; von Geologen ausgestellte Wechsel sind meist erst nach
Tausenden oder Millionen von Jahren fillig.
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