Zeitschrift: Jahrbuch der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
Herausgeber: St. Gallische Naturwisenschaftliche Gesellschaft

Band: 57 (1920-1921)

Heft: 2

Artikel: Vegetationsstudien aus dem Weisstannental
Autor: Bolleter, Reinhold

Kapitel: Oekologische Klassifikation : Oekologische Vereine
DOI: https://doi.org/10.5169/seals-834844

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-834844
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Moose bilden in Nischen und Spalten schwellende Lager; es dominieren
Dicranum Starkei, Dicranum scoparium, Polytrichum formosum und Hylo-
comium splendens. Auch die Phanerogamen sind gut vertreten. In Ritzen
gedeiht Lloydia serotina. In Nischen und zwischen Triimmern treffen
wir ausgedehnte Polster von Silene acaulis, Minuartia sedoides und Saxi-
fraga aspera var. bryoides. Das rauhe Klima veranlasst dusserst dichten
Wuchs der Polsterpflanze, und die Gesteinstriimmer erscheinen infolge-
dessen wie eingemauert im Pflanzenkleid; dieses trigt wesentlich bei zur
Stabilisierung des Bodens. Ueber die Polsterdecke hinaus ragen die Halme
von Poa laxa und Luzula spicata; vereinzelt findet sich Polygonum vivi-
parum. In geschiitzter Lage gedeiht massenhaft Cerastium uniflorum,
begleitet von Arenaria ciliata, und iiber dem groben Schutt wiegen sich
die gelben Sterne von Doronicum Clusii.

Vom Gipfel ,bei den drei Kreuzen“ zieht sich in nordwestlicher Rich-
tung abwirts ein flechtenreiches Curvuletum. Dessen phanerogame Ele-
mente sind Agrostis rupestris 1, Festuca rupicaprina 1, Poa alpina 1,
Carex curvula 2—7, Luzula spadicea 1, Luzula spicata 2, Salix herbacea 2,
Polygonum viviparum 4, Minuartia verna 1, Potentilla frigida 1, Saxifraga
aspera var. bryoides 2, Ligusticum Mutellina 1, Primula integrifolia 4,
Myosotis pyrenaica 1, Veronica bellidioides 1, Euphrasia minima 1, Phy-
teuma hemisphaericum 1, Chrysanthemum alpinum 2, Doronicum Clusii
und Leontodon pyrenaicus. Die Strauchflechten sind vertreten durch
Stereocaulon coralloides, Cladonia rangiferina, Cetraria cucullata, Cetraria
nivalis, Cetraria islandica, Thamnolia vermicularis und Alectoria ochro-
leuca. An einigen Stellen gedeiht Hypnum Schreberi.

Die Uebereinstimmung der Florenlisten auf Pizol und ,bei den drei
Kreuzen" ist gross. Ebenso gross ist aber auch die Aehnlichkeit mit jener
Vegetation der Nivalstufe der ritisch-lepontischen Alpen, die Braun unter
dem Begriffe der ,Moos- und Flechtenpolster“ und der ,Dikotylenteppiche*
zusammenfasst. Ueberraschend sind die Verhiltnisse bei den Flechten;
da zeigt sich oft beinahe Identitit.

Es ldsst sich hier wiederum die Giiltigkeit des von Thienemann (1918)
formulierten Gesetzes erkennen, dass bei zunehmender Einseitigkeit der
Lebensbedingungen die Artenarmut der Biocoenose einerseits, die Zahl
der gemeinsamen Charakterziige bei den sie zusammensetzenden Formen
andrerseits zunehme.

Oekologische Klassifikation: Oekologische Vereine.

I. Die Baumschicht.
1. Verband der Laubbaumvereine (V. mit vorw. Laubholz).
a) Das Fagetum silvaticae.

Die Buche ist prichtig entwickelt. Die Bestidnde unseres Gebietes
gehioren zu den schonsten im Kanton St. Gallen. Die Bedingungen zu
deren Entwicklung sind giinstig: der Boden ist tiefgriindig und kalkreich;
die Feuchtigkeit ist ausgeglichen und die Temperaturen sind relativ mild.
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Nach Wartmann und Schlatter (1881, pag. 372) soll die Buche in den
Bergen allgemein die sogen. friilhen Lagen vorziehen und die schattigen
Halden der Fichte iiberlassen. Immerhin treffen wir auch prichtige Be-
stinde an ausgesprochen nérdlich exponierten Standorten (so beim Dorfe
Weisstannen). Zu ihrem optimalen Gedeihen verlangt sie ein gewisses,
aber nicht allzu hohes Mass an Luftfeuchtigkeit (Vorkommen in der lo-
kalen Tiefnebelzone im Biindner Rheintal zwischen Ilanz und Surrhein,
nach Hager 1916) und einen ziemlich trockenen, warmen Boden. Wo diese
Bedingungen erfiillt sind, bildet sie oft reine Bestinde. Oefters finden
wir jedoch andere Baumarten beigesellt, so Picea excelsa, Abies alba,
Populus tremula (unterhalb 1000 m hiufig als Baum), Alnus incana, Betula
pendula, Ulmus scabra, Sorbus Aria, Sorbus aucuparia, Acer Pseudo-
platanus und Fraxinus excelsior. Unterhalb 1000 m gedeihen im Bestande
zudem hdufig Prunus avium, Tilia cordata und Tilia platyphyllos. Man .
gebe sich betreffend die Natiirlichkeit der gemischten Bestinde keinen
Illusionen hin. Sie sind zum grossten Teile durch Mensch und Tier be-
dingt. Es ist anzunehmen, dass friiher die untern Berghiinge mit Buchen
in fast reinen Bestinden besetzt waren. Das Bergwerk am Gonzen und
die ,Isenschmitten* (Flums, Plons, Midriserberg) verschlangen ungeheure
Holzmassen ; viel Buchenwald wurde gefillt, und auf der Stelle des Plinter-
hiebes entstand Viehweide. Auf dieser ist aber die Buche stark im Nach-
teil gegeniiber andern Biiumen; denn ihre Ausschlagskraft ist gering, ihre
Empfindlichkeit gegeniiber Verbiss dagegen gross. Bs konnte sich also
hier trotz dem friithern Vorherrschen der Buche kein Reinbestand mehr
bilden, sondern es entstand ein gemischter Laubwald (nach Th. Schlatter
1912, pag. 80—84). Daneben besteht heute die forstwirtschaftliche Tendenz
zur Erzeugung gemischter Bestéinde.

Bei erhihter Feuchtigkeit—in Bachdepressionen z. B. — lidsst sichstarke
Abnahme der Konkurrenzkraft der Buche erkennen, und Picea excelsa, Acer
P seudoplatanus, Alnusincanaund Fraxinus excelsior gewinnen die Oberhand.

Die obere Grenze des Buchenwaldes im Weisstannental ist fast iiberall
orographisch bedingt. In der Héhe von 1400—1500 m liegen Talterrassen,
die durch Felsabstiirze von den tiefer gelegenen Teilen getrennt sind.
Wihrend die letzteren zum grossen Teile von Buchenwald bestanden
sind, gedeiht auf den Terrassen der Fichtenwald und die Winde bilden
die Scheide. An Stellen jedoch, wo die Hiinge kontinuierlich ansteigen,
lisst sich eine Hohengrenze des Buchenwaldes bei ca. 1450 m feststellen.
Vereinzelte Exemplare fand ich noch bei 1600 m (Gafarra, Siez). Die in
Wartmann und Schlatter (1881, pag. 373) angegebenen Zahlen von 1700 m
kann ich nicht bestitigen. Auffallend ist, dass der Buchenwald im Ge-
biete des Seeztales zwischen Flums und Mels nur bis ca. 1200 m reicht;
©s ist dies wohl eine Folge des kalkarmen Untergrundes und des mensch-
lichen Binflusses.

al) Das Aceretum Pseudoplatani.

) Der fiir Acer Pseudoplatanus optimale Feuchtigkeitsgehalt ist etwas
héher a)g derjenige fiir Fagus silvatica; auch fordert der Baum tiefgriin-
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‘digen Boden (Pfahlwurzel). Daher sein Vorherrschen in Bachdepressionen,
sein Fehlen an felsigen, flachgriindigen Standorten. Die wichtigsten Be-
gleiter sind Alnus incana und Fraxinus excelsior, deren Hiéhengrenzen
jedoch unter derjenigen des Bergahornes liegen. Die drei Arien sind
ziemlich eng korrelativ verbunden; sie bilden oft den dominierenden
Holzbestand des Schluchtwaldes.

Die hichststeigenden Laubbdume sind durchweg Bergahorne (Rappen-
loch 1700 m, Unter-Laui 1580 m, Tiills 1610 m, Wallenbiitz und Siez 1700 m).
Ewne auffillige Erscheinung ist, dass Acer Pseudoplatanus sich viel hiu-
figer aus dem geschlossenen Laubholzwalde loslist und als dessen Pionier
in der subalpinen Stufe auftritt als Fagus silvatica. Der Grund mag in
der leichten Fortpflanzungsfihigkeit durch Samenanflug liegen. Auch im
Tale zeigt sich diese Verbreitungsfihigkeit deutlich. Ende April finden
wir auf Bachalluvionen, in Wiesen und Wiesenmooren eine Menge von
Ahornkeimlingen; diese gehen spiiter zugrunde infolge Konkurrenz, Mahd
oder Austrocknung.

Prichtige Ahornbestinde finden sich bei Schwendi 900 m, beim
Gemsli (Weisstannen) 950 m, und auf Steindlpli 1400 m. Der Baum muss
friither viel hidufiger aufgetreten sein. Ortsnamen, wie z. B. ,Ahornboden“
fiir eine Weide auf Valtnov, lassen frithere Bestinde vermuten. Der Grund
fiir das Zuriickgehen liegt in erster Linie in der Nutzung des vorziig-
lichen Holzes. Einen erhebenden Anblick bieten die auf subalpinen Weiden
oft anzutreffenden alten Prachtsbdume (Steinilpli).

a2) Das Alnetum incanae.

Alnus incana bildet hauptsdchlich die Auengeholze im Uferbereich
der Seez. Sie ist zum Teil als Baum, zum Teil als Strauch entwickelt,
so dass wir zwischen Auenwiildern und Auengebiischen zu unterscheiden
haben. Prichtige Auenwilder finden sich im Diersch und beim Tiergarten
bei Mels; ein ausgedehntes Auengebiisch breitet sich nordwestlich Plons
aus. In diesem letzteren findet sich ziemlich viel Salix purpurea einge-
streut, Die vereinzelten, weit iiber die Gebiischschicht emporragenden
Oberstinder von Alnus incana geben dem Bild ein charakteristisches
Geprige. Im Weisstannentale selbst bedeckt Alnus incana in schmalem
Niederwaldstreifen die Ufer der Seez resp. die untersten Teile der Ge-
hinge in den engen und schluchtartigen Talabschnitten.

An der Einmiindungsstelle des Gafarrabaches in die Seez lisst sich
die Genesis des Auenwaldes deutlich beobachten. Wir erkennen hier alle
Ueberginge von der offenen Triimmerflur zum Walde. Diejenigen Kies-
partien, die vom Hochwasser erreicht werden, entbehren der Gehdlz-
bedeckung vollstindig; sie zeigen offene Stauden-Triimmerfluren. Wo
jedoch das Kieslager das Hochwasserniveau iiberragt und somit stabil ist,
gedeiht dichtes Erlengebiisch. Das verwesende Laub erzeugt auf dem Ge-
triimmer eine Humusdecke, welche auch anspruchsvolleren Arten das
Dasein gestattet. Schliesslich entsteht der Erlenwald.
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b) Das Quercetum Roboris.

Quercus Robur, meist in Begleitung von Quercus sessiliflora, bedeckt
felsigen Boden der submontanen Stufe. Hs charakterisiert die Verrucano-
riffe, wo es sich als Relikt aus friiheren Zeiten ausgezeichnet zu erhalten
vermochte (Tiergarten, Kastels).

bl) Das Castaneetum valgaris.

(Castanea vulgaris findet sich gruppenweise am Berghang zwischen
Flums und Mels bis gegen 900 m. Grissere Gruppen finden sich bei Gamerla
am Eingang ins Weisstannental (begl. von Buche, Eiche, Ahorn und Liirche),
ob St. Martin (begl. von Buchen, Lirchen, Eichen, Nussbaum, Ahorn und
Birke), am Abhang von Plons (begl. von Lirche und Kirschbaum), bei
Clefalau, im Riisch und auf Maltina. Christ hiilt sie fiir einheimisch. Friiher
war sie hiufiger; sie ist stark im Riickgange begriffen. (Ortsname ,Kesten-
holz“) (z. T. nach Schlatter 1912, pag. 58).

2. Verband der Nadelholzvereine (V. mit vorw. Nadelholz).
a) Das Piceetum excelsae.

Das Hauptgebiet der Fichte ist die subalpine Stufe; doch finden wir
sie auch stark vertreten in der montanen Stufe. Wihrend sie aber in
letzterer schattize Lagen bevorzugt, bildet sie im hohen Alpenwald
den allein herrschenden Bestand. Als Nebenkomponente findet sich Abies
alba ein, welche nur ganz zerstreut oder horstweise auftritt (z. B. Bann-
wald), Vorliebe fiir feuchte Lagen (Nebellocher) zeigt und etwa 200 m
unter der Fichtengrenze zuriickbleibt. Hie und da dringt auch Betula
Pendula in den montanen Nadelwald ein.

Die heutige Verbreitung der Fichte ist primir eine Folge ihres ge-
ringen Wirmebediirfnisses, sekundir eine solche des menschlichen Ein-
flusses. Der Mensch begiinstigte die Fichte in weitgehendem Masse, als
er zur Ueberzeugung gelangt war, dass der Fichtenwald die rationellste
Holznutzung gestatte. An vielen Orten wurden auf den Stitten von Buchen-
kahlschligen junge Fichten gepflanzt. Andrerseits jedoch wurden der
Fichte viele hochgelegene Standorte zu Gunsten der Viehweide entrissen.

b) Das Laricetum deciduae.

Grossere Lirchenbestinde fehlen im Gebiete. In kleineren Gruppen
'besiedelt sie exponierte Felskipfe im Valtiisch; daneben bildet sie Kolonien
m Buchen- und Fichtenwald unterhalb 1000 m bei Mels (iiber die Ver-
bl'liitung siehe Kapitel iiber ,Wind“). Christ (1895, pag. 346) glaubt, dass
das Klima des Weisstannentales der Lirche zu feucht sei.

Wirtschaftliche und klimatische Waldgrenze (siehe Bild 11).

Die wirtschaftliche obere Waldgrenze, die lokal stark variiert, liegt
durchschnittlich bei 1700 m (Siez, Wallenbiitz). Baumgruppen steigen auf
Gafarra bis 1900 m, auf Tamons bis 1900 m, auf Galans bis 1850 m. Die

aumgrenze liegt auf Tamons bei 2030 m, auf Galans bei 2050 m, am
Walenkamm bei 1950 m, am Lauistock bei 1900 m, auf Tiills bei 1850 m
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und auf Valtnov bei 1950 m. Im Scheibser Muttental bei ca. 2000 m, wo
heute weit und breit kein lebender Baum zu sehen ist, sollen bei Boden-
rutschungen oft noch Baumruinen zum Vorschein kommen. Alte Stiocke
und abgestorbene Stimme trifft man auch andernorts zwischen 1900 und
2000 m, so auf Gamidauer und Midems (Wartmann und Schlatter 1881,
pag. 518 und 519). Baumgruppen, einzelne Biume und Kriippel, alte Stocke,
abgestorbene Stimme, subfossile Holzer und Zeugenpflanzen lassen er-
kennen, dass der Wald friiher ca. 300 m héher reichte. Der Mensch hat
die obere Waldgrenze im Mittel um 300 m herabgedriickt, um Weideboden
und Holz zu erringen; auf Kosten der natiirlichen klimatischen schuf er
eine kiinstliche wirtschaftliche Waldgrenze. Wachter (1864, pag. 73) be-
klagt sich bitter iiber das riicksichtslose Vorgehen der Aelpler. Er be-
richtet, dass das Holz zur Feuerung, Bedachung und Ziunung einfach
geschlagen werde, wo es zunichst bei der Hand sei. ,Unstreitig wurde
am schwersten gegen demn Wald dadurch gesiindigt, dass man die obersten
Waldsiume abhieb, was, abgesehen von anderen Nachteilen, zur Folge
hatte, dass eine Besamung der entholzten Abhinge nach oben hin nicht
mehr stattfand und nun die Waldgrenze zuriickgewichen ist.“

Auch Th Schlatter (1912, pag. 82 und 83) berichtet iiber Waldvernich-
tung. ,Spiter erfolgte die Verlegung (der ,Isenschmitte“) nach Plons, als
das Flumsertal total abgeholzt war. Nun ging’s dem Wald im Weisstannen-
tal an den Kragen; namentlich die Alpenwiilder wurden geschlagen und
deren Stammbholz herausgeflosst, die Aeste zu Kohlen gebrannt.* Pater
Hager kam bei seinen Untersuchungen zum Schlusse, dass das Gebiet der
subalpinen Zwergstrauchheide und des Griinerlenbusches identisch sei mit
demjenigen des ehemaligen Koniferenwaldes. Mir scheint jedoch, dass
im Weisstannentale Zwergstrauchheide und Griinerlenbusch doch héher
reichen, als die Relikte des ehemaligen Waldes.

Warum hilt es so schwer, die Waldgrenze wieder zu erhéhen? Da
ist zu bedenken, dass in den obern subalpinen Gebieten die Bedingungen
zur Entwicklung der Fichte ungiinstig sind. Die hochgelegenen Standorte
werden hédufig von Sturm und Frost heimgesucht. Wir kénnen wohl ver-
stehen, dass eine einzelnstehende junge Fichte den Elementen erliegen
miisste, wiahrend sie im giinstigen Lokalklima eines Bestandes gedeihen
konnte. So ist anzunehmen, dass bei der Einwanderung der Wald langsam
und sukzessive von unten her, stets mit seiner Hauptmacht die Pioniere
schiitzend, sich des Bodens bemichtigte. Mit der Rodung der hoch-
gelegenen Bestinde wurde das Werk von Jahrhunderten zerstort. Mit der
einfachen Wiederanpflanzung ist die Wiederaufforstiung nicht getan. Nur
langsam, stets das Klima vor sich her verbessernd, wird der Baumbestand
imstande sein, in sein einstiges Reich zuriickzukehren; bis dieses Ziel
erreicht sein wird, bedarf es manchen Menschenalters.

Diese rein biotische Erklirungsweise des Sinkens der Waldgrenze
mag wohl einseitig erscheinen. Ich bekenne denn auch, dass ich hiebei
in scharfem Gegensatz zu Samuelsson (1915) stehe, der in eingehender
‘Weise sucht, fiir Skandinavien das Phiinomen auf klimatische Verhilt-
nisse zuriickzufiihren. Aber es ist mir einfach unmoglich, den Einfluss
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des Klimas hoch anzuschlagen, solange immer und immer wieder an un-
zuginglichen Stellen bis iiber 2000 m einzelne Biume angetroffen werden,
die den Hirten des Standortes trefflich zu trotzen vermdgen.

Abtriebs- und Verjiingungsmethoden, Holzqualitdt.

Die forstwirtschaftlichen Betriebsarten im Gebiete des Weisstannen-
tales sind der allmidhliche Abtrieb mit Naturverjiingung, der Plinterhieb
und der Randverjiingungsschlag. Der allmdhliche Abitrieb mit Natur-
verjiingung findet hiufig im Laub- und tiefgelegenen Nadelwald An-
wendung. Befindet sich der Wald im Stadium der Haubarkeit, wird mit
der Fillung begonnen. In gewissen Zeitabschnitten (ca. 7 Jahre) werden
einzelne Bidume oder Gruppen von solchen gefillt. So lichtet sich der
Wald allmihlich und die Bedingungen fiir die Entwicklung des Jung-
wuchses sind giinstig. Folgt endlich der Kahlschlag, dann findet sich ein
ziemlich hohes Gebiisch vor. In hochgelegenen Nadelwaldungen fast all-
gemein, seltener in solchen der submontanen und montanen Stufe, ist der
Plinterhieb iiblich. Es werden die hiebreifen Stiimme im ungleichaltrigen
Walde herausgehauen. Beim Randverjiingungsschlag, der hie und da im
Nadelwalde Anwendung findet, wird ein Streifen von ca. 20—30 m Breite
geschlagen. Auf der Schlagfliche findet sich Samenanflug aus dem be-
nachbarten Hochwalde ein. In Zeitrdumen von 10—15 Jahren werden
weitere Streifen herausgehauen. Die Methode hat den Vorteil, dass trotz
Kahlschlages natiirliche Besamung ermdglicht und der Jungwuchs des
Schutzes durch den Hochwald teilhaftig wird.

Einen guten Schritt vorwirts im Gebiete der Forstwirtschaft bedeutet
die starke Betonung der Wald-Weidausscheidung. Die Umtriebszeit des
Waldes der submontanen und montanen Stufe betrigt 70—100 Jahre; an
der Waldgrenze dagegen ist sie auf 150—200 Jahre anzusetzen (Mittl. des
Forsters Tschirky). Das Holz jedoch aus hochgelegenen Gebieten ist wert-
voller. Es zeigt sich, dass steiniger Grund und Héhenklima das Holz
dauerhafter gestalten. Fiir die Schindeldicher wird mit Vorliebe solches
aus der subalpinen Stufe verwendet. Dicher aus Hochalpenholz zeigten
eine Lebensdauer von 50 Jahren, wihrend solche aus Talholz schon nach
20—25 Jahren schadhaft waren. Recht interessant erscheint ein diesbeziig-
licher Erklirungsversuch von Scheuchzer (1746, pag. 94 und 95):

»Ich bleibe aber dabey nicht, sondern bemercke, dass zu oberzehlten
Wiirckungen nicht wenig die rauhe, kalte Liifte, und bestindig durch die
Hohen blasende Winde beytragen kinnen, von welchen die Réhr- und
Lochlein der Kriutern, Stauden und Biumen eingezogen, die Ziserlein
enger zusammen getrieben, des NihrSafts Aufsteigen verhindert, und
nur die fliichtigen, geistreichen Theile in die Stimme, Stengel, Aeste,
Bliitter, Blumen und Friichte ausgespendet werden, ja wegen dieser um-
Stehenden Kiilte nicht so leicht, wie in niedrigen Orten, ausfliegen kinnen.
In Betrachtung dessen ist sich nicht zu verwundern, dass die Berg-Biume
gemeiniglich ein weit dauerhafter und milter Holz haben, als andere, so
n den Thilern, oder sonst niedrigen Landen, wachsen.“
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II. Die Gebiischschicht.

1. Verband der Laubstrauchvereine (Vereine mit vorw. Laubstrduchern).

a) Das Alnetum viridis (siehe Bild 13 und 14).

Es bildet den herrschenden Strauchverein der subalpinen Stufe. Es
findet sich sowohl als Unterholz an lichten Stellen des Nadelwaldes, als
auch als Hauptbestand in der dariiber liegenden Baum- und Kriippelzone
und bildet besonders an steilen, schattigen Hidngen (Ost- und Nordlagen)
auf Schiefer und Verrucano ausgedehnte, dichte Geholze. Neben Alnus
viridis, die stark dominiert, finden sich in geringer Abundanz, jedoch in
grosser Konstanz, Salix caprea, Salix appendiculata, Sorbus aucuparia
und Rubus idaeus ein. Etwas seltener treffen wir Salix nigricans. Im
Schutze der Striucher gedeihen meistens die Hochstauden des Cicer-
bitetums alpinae, Laubmoose (z. B. Polytrichum alpinum) und Lebermoose
(z. B. Pellia Fabroniana, Plagiochila asplenioides). Préchtige Griinerlen-
bestinde bedecken Hinge auf Gafarra, Valtiisch, Ober-Siez, Laui, Galans
und Matels. Alnus viridis beginnt bei ca. 1400 m haufig zu werden; sie
reicht im Mittel bis 2050 m.

Wannekopf . . 2100 m Valtnov . . . 2000 m
Titls:; w0 o 2 w0 2000:m Valtlisch . . . 2000 m
Foo . . . . . 2000m Gafarra. . . . 2050 m

Die andern Komponenten reichen aus den untern Stufen in die sub-
alpine Stufe hinein; ihre Hohengrenzen liegen durchwegs tiefer.

Die heutigen Bestinde sind Relikte. Der moderne Wirtschaftsbetrieb
macht sich im Sinne einer Dezimierung geltend. Unberiihrte Bestéinde
finden sich an den steilen, unzugéinglichen Schluchthingen, wo Lawinen
und Murginge ein Aufkommen des Waldes verhindern; an solchen Stitten
reichen sie oft weit in die montane Stufe hinab.

Heute reicht das Griinerlengebiisch weit liber den subalpinen Nadel-
wald hinaus. Auch hier eine Folge der Kultur! Urspriinglich differierten
die Hohengrenzen von Fichtenwald und Griinerlenbusch nicht stark.
Wihrend jedoch der letztere nach der Rodung seine hochgelegenen Stand-
orte wieder zuriickzuerobern vermochte, gelang dies dem ersteren nicht
mehr. Daher die grosse Differenz von heute.

Nach Pater Hager (1916) sollen die hochstrauchigen Laubhdlzer, wie
auch die Zwergstriducher des Vaccinio-Rhodoretums, vor der Konifere in
die Alpentiler eingedrungen sein.

Alnus viridis besitzt grosse wirtschaftliche Bedeutung. Im Schutze
seines Bestandes gedeiht die junge Fichte ; ihr Astwerk hindert den Schnee
am Niedergleiten (Verhiitung der Grundlawine) und ihr Holz bietet dem
Aelpler willkommenes Brennmaterial. Im Volksmund wird der Griinerlen-
busch als ,Tros“ bezeichnet. Die Herleitung des Namens aus dem alt-
hochdeutschen ,druos, druosi“, mittelhochdeutschen ,drues, driiese“, neu-
hochdeutschen , Driise® ist nach Brandstetter zweifellos richtig. (C.Schroter
1908, pag. 95).
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b) Arten mit zu wenig erkannten Korrelationen.

In den Wildern der submontanen und montanen Stufe finden sich
viele Striducher, deren Korrelationen, soweit sie mir bekannt sind, keine
sichere Vereinsbildung gestatten. Zum Teil sind es die Nachkommen der
Arten des Oberbestandes, so z. B. das hiufige Buchen- und Ahorngestriuch.
Daneben existieren zahlreiche Arten, welche seltener oder nie baumartig
werden konnen und somit selbstindiger dastehen. Hiufig sind Bestidnde,
in welchen Corylus Avellana dominiert. Bald Reinbestinde bildend, bald
in verschiedenen Abundanzverhiltnissen unter sich gemischt, bald als
Einzelstrauch gedeihen in der montanen Stufe neben Corylus Avellana
Salix appendiculata, Salix caprea, Populus tremula (hier meist strauch-
formig, tiefer oft als Baum), Berberis vulgaris, Crataegus Oxyacantha,
Crataegus monogyna, Rubus idaeus, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare,
Lonicera nigra, Lonicera alpigena, Viburnum Lantana, Viburnum Opulus
und Sambucus racemosa. In der submontanen Stufe gesellen sich dazu
noch Alnus glutinosa, Prunus spinosa, Evonymus europaeus, Frangula
Alnus und Acer campestre. Die Feldschicht ist meistens durch das Pre-
nanthetum purpureae und das Anemonetum nemorosae vertreten.

Die Strauchbestiinde entwickeln sich iippig an Waldstellen mit er-
hhtem Lichtgenuss; Lichtungen und Waldriinder bilden optimale Stand-
orte; hier finden wir oft Dickichte.

Die Straucher sind jedoch nicht auf den Wald angewiesen. Unter-
halb dem Ringgenkopf ob Weisstannen findet sich eine Weide, die stark
mit Corylus Avellana, Berberis vulgaris, Crataegus Oxyacantha und diversen
. Rosen bestanden ist (Buschweide). An warmen Hingen vermag der Hasel-
strauch bis 1500 m zu steigen.

Von dikotylen Holzlianen mag noch Clematis Vitalba angefiihrt werden,
welche hiufig die Gestriuche der submontanen Stufe durchschlingt und
nach Wartmann und Schlatter (1881, pag. 14) bis 1000 m steigen soll.

III. Die Feldschicht.
1. Verband der Zwergstrauchvereine auf Feinerde.

a) Das Rhodoretum ferruginei.

Sein Hauptgebiet ist die Stufe zwischen 1600 und 2000 m. Es bedeckt
als Hauptbestand der malerischen Zwergstrauchheide weite Flichen der
subalpinen Stufe (Ober-Sulz, Valtiisch, Scheibs, Matels, Tamons); daneben
bildet es den Unterbestand im lichten subalpinen Nadelwald und im
Griinerlenbusch. Bevorzugt werden feuchte, tiefgriindige und humusreiche
Lokalitéiten. Als konstante Begleiter von Rhododendron ferrugineum sind
zu bezeichnen Juniperus communis var. montana, Vaccinium Vitis idaea,
Vaccinium Myrtillus, Vaccinium uliginosum, Calluna vulgaris und Calam-
agrostis varia. Daneben nehmen stets einzelne Komponenten des Narde-
tums an der Bildung der Bestinde teil, so Deschampsia flexuosa, Nardus
stricta, Homogyne alpina, Arnica montana und Hieracium Auricula.
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Das Rhodoretum ferruginei wird fast immer von Heidemoosen (Hypnum
Schreberi, Hylocomium triquetrum, Hylocomium splendens, Polytrichum
alpinum) und Heideflechten (Cladonia rangiferina, Cladonia verticillata,
Cetraria islandica) durchdrungen. Ueberginge zu Nebenvereinen sind
héufig.

Rhododendron ferrugineum steigt bis 2150 m; die Vaccinien und Juni-
perus communis var. montana erreichen ihre Hohengrenze zwischen 2200
und 2500 m. Die Alpenrose stellt somit hihere Anspriiche an das Klima.
Das grossere Wirmebediirfnis ist auch daraus ersichtlich, dass sie in
hochgelegenen Gebieten stets geschiitzte Standorte aufsucht, wihrend die
Vaccinien viel indifferenter erscheinen. Auf dem Heidel auf Fooalp 2150 m
beobachteten wir sie nur noch im Windschatten von Blocken resp. Er-
hebungen. Die tiefstgelegenen Standorte im Gebiete befinden sich im
Schilstobel bei Flums 550 m. Alle tiefgelegenen Lokalititen garantieren
ein spiites Einsetzen des Friihjahrswachstums; sie sind spitfrostfrei. Es
liegt die Vermutung nahe, dass die Alpenrose gerade wegen der Spit-
frostempfindlichkeit optimale Bedingungen erst in hoheren Lagen findet.

Auch die weite Verbreitung der subalpinen Zwergstrauchheide er-
scheint als eine Folge der Kultur (siehe Abschnitt iiber ,Rhododendron
ferrugineum-Vaccinium Myrtillus-Zwergstrauchheide“ auf Valtnov).

al) Das Vaccinietum Myrtilli.

Sein Hauptgebiet ist der lichte Wald von der submontanen bis zur
alpinen Stufe; in diesem beherrscht es trockene, magere, kalkfreie Stand-
orte (Cajanders ,Myrtillustypus“ der Wilder). Am besten gedeiht es auf
Verrucano. Die Zusammensetzung der Bestinde schwankt stark mit der
Beschattung und der Beweidung. Wir treffen geschlossene Bestinde, in
denen Vaccinium Myrtillus fast rein auftritt. Dann fallen uns wieder
solche auf, welche durchaus an ein Nardetum erinnern. An stirker be-
schatteten Standorten dagegen 6ffnen sich die Bestinde und es erscheint
Vaccinium Myrtillus meist in Gesellschaft von Athyrium Filix femina,
Dryopteris Oreopteris, Blechnum Spicant, Polypodium vulgare, Luzula sil-
vatica, Potentilla aurea, Oxalis Acetosella, Vaccinium Vitis idaea, Veronica
Chamaedrys, Veronica latifolia, Homogyne alpina und Hieracium murorum.

Je mehr die hemikryptophilen Gefisspflanzen zuriicktreten, desto
mehr durchdringen Laubmoose (Hylocomium-, Dicranum- und Poly-
trichum-Arten) das Vaccinietum Myrtilli. Auf den waldbedeckten Felsen-
riffen, welche im Gebiete von Flums und Mels die Isoklinaltilchen von-
einander trennen, erscheint Vaccinium Myrtillus meist zusammen mit
Calluna.

b) Das Vaccinietum uliginosi.

Es herrscht an humusreichen Windecken und Nordhiingen der sub-
alpinen und eualpinen Stufe. Vaccinium uliginosum ist der wind- und
trockenhiirteste Vertreter der Vaccinien; es steigt von diesen am hochsten
(Schottensee 2350 m, Haibiitzli 2350 m, Heidelspitz 2432 m). Am hiufigsten
wird es von Vaccinium Vitis idaea und Loiseleuria procumbens begleitet.
Auf Guscha z. B. finden sich ausgedehnte, nirdlich exponierte Hinge,
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welche von phanerogamen Besiedlern vorwiegend Loiseleuria procumbens
und Vacecinium uliginosum aufweisen. Andere hiufig auftretende Kom-
ponenten sind: Juniperus communis var. montana, Avena versicolor,
Deschampsia flexuosa, Polygonum viviparum, Potentilla aurea, Calluna
vulgaris, Campanula barbata, Homogyne alpina und Arnica montana.

Meistens bedecken die Hemikryptophyten den Boden nicht geschlossen,
sondern sie lassen den Moosen und insbesondere den Flechten breiten
Raum. Cetraria islandica bedingt das eigentiimliche Rascheln beim Be-
gehen der subalpinen Zwergstrauchheide.

Ein gutentwickeltes Vaccinietum uliginosi findet sich beim Aufstieg
von Ober-Vermi gegen Gamidauerspitze bei 1900 m.

é) Das Loiseleurietum procumbentis.

Loiseleuria procumbens ist der windhiirteste wintergriine Zwerg-
strauch. Es besiedelt die exponiertesten Standorte der subalpinen Stufe;
in der alpinen Stufe hingegen vertritt es zusammen mit seinem Haupt-
begleiter — Vacecinium uliginosum — die Zwergstriucher fast allgemein.
Es mengt sich von 1700 m an dem Vaccinio-Rhodoretum bei; mit steigender
Hiohenquote gewinnt es stindig an Abundanz und Hiufigkeit. Von 2000 m
an iiberziehen Loiseleuria procumbens und Vaccinium uliginosum zu-
Sammen sanfte Nordhinge und Riicken auf weite Strecken (Baseggla,
Heidel auf Fooalp, Scheibs, Rundhécker am Schottensee) und bilden so
die Loiseleuria-Heide. Der Verein steigt bis 2500 m (Rundhicker am
Wildsee). Von kryptophilen Komponenten sind zahlreiche Elemente des
Elynetums, so z. B. Juncus trifidus, zu nennen. Die Bestinde werden
meist durch ein starkes Kontingent Strauchflechten eskortiert. Die Loise-
leuria-Heide erinnert physiognomisch an die nordische Tundra. ;

Auf Rundhéckern am Schottensee lidsst sich das Verhiltnis der oeko-
logischen Anspriiche von Loiseleurietum procumbentis und Curvuletum
scharf erkennen. An geschiitzten Stitten findet sich das Curvuletum, das
vVon wenig Strauchflechten durchdrungen ist. Mit der Zunahme der Wind-
exposition des Standortes mengen sich Loiseleuria procumbens und Vacci-
nium uliginosum bei und an den Windecken gedeiht eine reine Verbindung
von Loiseleuria procumbens,Vaceinium uliginosum, Strauchflechten (Cetraria
islandica, Cetraria nivalis, Cetraria cucullata, Cladonia rangiferina und Alec-
toria ochroleuca) und Moosen (Tortella fragilis und Racomitrium lanugino-
Sum). (,Zwergstrauchreiche Flechtenheide“ nach Samuelsson 1916, pag. 16.)

d) Das Hederetum Helicis.

Hedera Helix ist einzige Komponente. Diese Art ist in den tiefgelegenen
Wiildern verbreitet. Sie iiberzieht den Boden auf weite Strecken; sie klettert
an Biumen und Felsen empor. Im Winter bildet sie das dominierende
griine Kleid. _\

2. Verband der Zwergstrauchvereine auf Getrimmer und Fels.

a) Das Dryadetum octopetalae.

~ Der Anteil von Hemikryptophyten ist in den diesen Verein reprisen-
tierenden Bestiinden so gross, dass man sich fragen muss, ob man ihn
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dem Stauden- oder dem Zwergstrauchvereinsverband zuweisen solle. Doch
ldsst die in vielen Bestinden zutage tretende hohe physiognomische Be-
deutung von Dryas octopetala und Salix retusa das letztere als berech-
tigter erscheinen.

Die Zwergstriucher sind vertreten durch Dryas octopetala, Salix retusa,
Helianthemum alpestre und Loiseleuria procumbens (die beiden letzteren
nicht konstant). Von anderen Komponenten sind zu nennen: Sesleria
coerulea, Festuca rupicaprina, Festuca pumila, Carex firma, Carex semper-
virens, Silene acaulis, Cerastium latifolium, Cerastium arvense ssp. stric-
tum, Minuartia verna, Arenaria ciliata, Ranunculus alpestris, Saxifraga
Aizoon, Saxifraga caesia, Saxifraga oppositifolia, Saxifraga aizoides, An-
thyllis Vulneraria, Primula Auricula, Myosotis pyrenaica, Thymus Serpyl-
lum, Pedicularis verticillata, Galium pumilum, Bellidiastrum Michelii, Aster
alpinus, Erigeron uniflorus, Chrysanthemum atratum, Leontodon montanus,
Orepis tergloviensis, Hieracium villosiceps und Hieracium villosum. Die
Zusammensetzung der einzelnen Bestinde ist schwankend. Der Verein
besiedelt exponierte, nicht allzu grobschuttige Triimmerstitten auf Roti-
dolomit und kalkreichem Flysch in der alpinen Stufe (Mahdkopf 2240 m,
Lauifurkel 2322 m, Alp Foo 2000 m, Gafarra 2000 m, Ritschli 2405 m), geht
jedoch in der subalpinen Stufe oft auf feuchte Kalktriimmerstitten iiber
(Badoni 1400 m). Er bildet oft die erste phanerogame Entwicklungsphase
in der Bildung des Semperviretums; denn gerade Dryas octopetala und
Salix retusa sind vorziiglich geeignet, das bewegliche Getriimmer zu
stabilisieren und so zur Aufnahme anspruchsvollerer Arten vorzubereiten.

Seltener — im Gebiete nur auf Rotidolomit — bildet das Dryadetum
octopetalae auf Getrlimmer und auf Fels die Vorstufe zum Firmetum.
Dies lidsst sich gut am Mahdkopf (2240 m) beobachten. Wo die Vegetation
noch offen war, fand ich Dryas octopetala 8 (herdenweise), Carex firma 3,
Salix retusa 2, Polygonum viviparum 1, Silene acaulis 1 und Saxifraga
aizoides 2. Stellenweise fand ich geschlossenen Rasen, bestehend aus Carex
firma 7, Selaginella selaginoides 1, Sesleria coerulea 2, Carex semper-
virens 3, Salix retusa 2, Salix reticulata 1, Polygonum viviparum 2, Silene
acaulis 2, Saxifraga aizoides 2, Saxifraga caesia 2, Dryas octopetala 6,
Arctostaphylos alpina 1, Vaccinium uliginosum 1, Gentiana bavarica 1,
Myosotis pyrenaica 1, Pedicularis verticillata 1 und Homogyne alpina 1.

Das Optimalgebiet der Hauptart ist die Stufe von 1700—2300 m; hier
gedeiht sie vorwiegend auf Kalk, ist aber auch oft auf Verrucano an-
zutreffen (Wannekopf). Vereinzelt oder kolonieweise steigt sie hoher oder
tiefer. Sie bildet z. B. einen wichtigen Bestandteil der Alluvionalfluren
des Gufelbaches ob Weisstannen. Auch die kalkholde Salix retusa ge-
deiht oft auf Verrucano; so finden wir sie zusammen mit den windharten
Vaccinien und Empetrum nigrum auf dem Stafinellegrat 2238 m und ver-
einzelt auf dem Rotriifikopf 2458 m. Die schonsten Bestinde jedoch finden
wir auf Kalk resp. kalkreichem Flysch, wo sie, meist zusammen mit Dryas
octopetala, hohe physiognomische Bedeutung erlangt. In hochgelegenen
Alpgebieten wird sie oft durch die ssp. ,serpyllifolia“ ersetzt.
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Als schirfste Kalkzeiger erkannte ich Carex firma, Saxifraga caesia,
Leontodon montanus und Crepis tergloviensis; andere Arten dagegen,
wie Festuca rupicaprina, Minuartia verna, Arenaria ciliata und Saxifraga
Oppositifolia, fand ich oft auf Verrucano.

b) Das Ericetum carneae.

Neben Erica carnea sind Rhododendron hirsutum und Dryas octopetala
stark vertreten. Dazu gesellt sich wiederum eine grosse Zahl von Stauden,
80 Trisetum distichophyllum, Sesleria coerulea, Rumex scutatus, Silene
vulgaris, Gypsophila repens, Minuartia verna. Saxifraga Aizoon, Saxifraga
aizoides, Oxytropis montana, Anthyllis Vulneraria, Athamanta cretensis,
Vincetoxicum officinale, Thymus Serpyllum, Linaria alpina, Valeriana
montana, Galium pumilum, Galium helveticum, Campanula cochleariifolia,
Buphthalmum salicifolium, Carduus defloratus und Leontodon hispidus.
Die Zusammensetzung der einzelnen Bestiinde unterliegt grossen Schwan-
kungen. Das Ericetum carneae besiedelt trockene, grob- bis feinschuttige,
kalkreiche Triimmerstitten der subalpinen und montanen Stufe. Es er-
setzt das Dryadetum octopetalae auf orographisch und edaphisch iden-
tischen Stiitten geringerer Meereshihe (z. B. schon bei Weisstannen ent-
wickelt).

Das Hauptgebiet von Erica carnea liegt zwischen 1000 und 2000 m.
Die Art gedeiht fast immer auf kalkreichem Gestein (Rappenloch, Tamons),
kann aber im Gebiete von Mels auch auf Verrucano vorkommen. Rhodo-
dendron hirsutum treffen wir hauptsichlich von 1400--2000 m; vereinzelt
steigt es bis 2313 m (Gamidauerspitze), andrerseits oft weit in die mon-
tane Stufe hinunter. In der subalpinen Stufe gedeiht es immer auf kalk-
reichen Felsen und Triimmerstiitten. Es findet sich hiufig auf den mineral-
reichen Flyschschieferhdngen der siidlichen Seitentiler des Weisstannen-
tales und im Dolomitgebiet der Alp Tamons. Oft findet es sich mit
Rhododendron ferrugineum zusammen auf derselben Weide, aber immer
80, dass letztere die humosen, tiefgriindigen, erstere dagegen die felsigen
Standorte besiedelt (auf Gafarra Bastardbildung). In tiefgelegenen Ge-
bieten beschrinkt sich die Art nicht auf kalkreiche Standorte. Man trifft
sie oft von Untersiez an auswiirts auf Verrucanoblocken in der Seez bis
zwischen Schwendi und Miihleboden 900 m an (nach Wartmann und
Schlatter 1881, pag. 277 nach Angaben Briiggers).

3. Verband der Staudenvereine auf frischer bis trockener Feinerde (= Haupt-
bestinde der Wiesen).

a) Das Aconitetum Lycoctoni.

Dieser Hochstaudenverein gedeiht im wasserreichen Weisstannentale
In {iberraschender Ueppigkeit. Er bevorzugt Standorte mit hoher Luft-
feuchtigkeit. Wir treffen die Bestinde meistens in montanen bis sub-
alpinen Bachdepressionen, in lichten Wiildern, an Felstropfstellen und
zwischen Blocken. Viele Komponenten ertragen eine Reduktion des rela-
tiven Lichtgenusses sehr gut; denn Lichtlage und Bau der Blitter ge-
statten den Genuss des Maximums des ihnen zufallenden Lichtareals.
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,Die bodenbedeckenden Griiser treten zuriick; blattreiche Stengel mit
reichen, quer ausgebreiteten, schattenden Blattflichen lassen auf dem
Boden nichts aufkommen. Der Schwerpunkt der Stoffproduktion ist gegen-
iiber der Wiese in die Hohe geriickt.“ (Schriter 1908, pag. 503.)

Ueber die Zusammensetzung des Aconitetums Lycoctoni und seiner

Nebenvereine mogen folgende Bestandesaufnahmen orientieren:
Nr. 1 Aconitetum Lycoctoni in einer Depression bei Unter-Precht 1300 m.

)

bl

2 5 5 auf einer Lichtung zwischen Weisstannen und
Alp Valtnov 1200—1400 m.
3 - » _ im schluchtartigen Teil des Lavtinatales bei

Badoni 1500 m.

4 Prenanthetum purpureae im Buchen-Bergahornwald auf Ringgenberg
1200 m.

5 Uebergang vom Aconitetum Lycoctoni zum Prenanthetum purpureae
in der Waldlichtung ob Weisstannen 1000 m.

6 Cicerbitetum alpinae aus dem Griinerlenbusch zwischen Unter-Lavtina
und Valtiisch 1600 m.

7 s ,  ausdem Griinerlenbusch unterhalb Matels 1600 m.
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Athyrium Filix femina . . . . . 2 2
Dryopteris Oreopteris . . . . . . 1
" Filix mas . . . . . . , 1 1 2
5 spinulosa . . . . . . . 1 1
5 Lonchitis . . . . . . 1
» aculeata ssp. lobata . . | 1
Equisetum silvaticum . .
" arvense . . . . . . . 11 2
Agrostis tenella . . . . . . . . 11
Jalamagrostis varia . . . . . . 1
Deschampsia caespitosa . . . . . | 1 11
Melica nutans . . . . . . . . . 1
Briza media . . .. . . . . . 1
Dactylis glomerata . . . . . . . 1
Poa nemoralis .
Festuca gigantea .

[

[ S =Y

Bromus ramosus . ; 1
Brachypodium silvaticum

Agropyron caninum

Elymus europaeus

Carex silvatica . . . . . . . . 41 1
Veratrum album . . . . . . . . 2 | 3 2
Lilium Martagon. . . . . . . . i O g 111
Streptopus amplexifolius . ‘ 1
Polygonatum verticillatum . . . . 211 2 |1



1 3 4|5 |6 |7
Paris quadrifolius 1|1 ]|1]1
Orchis maculatus 1 |1
Helleborine atropurpurea 1
" latifolia 1
Listera ovata 1 1
Urtica dioeca . 1 11 1
Rumex arifolius . 2 |1 2 | 2
Polygonum Bistorta 1
Silene vulgaris 1 1
Melandrium dioecum i 2 12| 1
Actaea spicata 1 1
Aconitum Napellus . 21213 1|21
. paniculatum 2 2
» Lycoctonum 31313 ;1] 2
Ranunculus lanuginosus . 113 1
3 aconitifolius . 1|3 1 1
Thalictrum aquilegiifolium . 11
Saxifraga rotundifolia . 1 2|2 2 |- 2
Aruncus silvester 1
Geum rivale 1 2
» urbanum 1] 2
Alchemilla vuilgaris . 1 2 |1
Vicia silvatica . 2 2
»  Sepium 1 1
Lathyrus silvester 1
Geranium silvaticum 1|43 2 |1
Euphorbia Cyparissias 1
Impatiens Noli tangere 11
Hypericum maculatum 1 1
Viola biflora . 1
Epilobium angustlfohum . o 3 02 4
- montanum . 2|2 1 1
» alpestre . 2 11 2 |1
Circaea alpina . 1
” intermedia . 1
Chaerophyllum hirsutum . 1-2/ 4 |8 |1 2
o aureum 1
Pimpinella major . 13| 2
Aegopodium Podagraria . 1
Angelica silvestris . vl 2
Peucedanum Ostruthium . 2 |1
Laserpitium latifolium 1 1
Heracleum Sphondylium ssp. ensphondylmm 1 1
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Soldanella alpina
Lysimachia nemorum .
Gentiana lutea

" asclepiadea f. pectinata

Galeopsis Tetrahit
Lamium Galeobdolon .
Stachys silvaticus
Salvia glutinosa .
Satureia vulgaris .
Veronica Chamaedrys .

. latifolia

- officinalis
Digitalis ambigua
Tozzia alpina .
Pedicularis foliosa .
Asperula odorata
Valeriana officinalis

5 tripteris .
Knautia silvatica
Phyteuma spicatum

3 Halleri
Campanula Trachelium
Adenostyles glabra .

. Alliariae .
Solidago Virga-aurea .
Achillea macrophylla .
Petasites niveus .

% albus
Senecio alpinus

" nemorensis .

5 Fuchsii .
Cirsium oleraceum .

5 spinosissimum
Centaurea montana .
Leontodon hispidus.
Cicerbita alpina .
Lactuca muralis .
Crepis blattarioides .
Prenanthes purpurea .
Hieracium murorum

% prenanthoides
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Die meisten Arten sind Geophyten und Hemikryptophyten; Therophyten
sind spiirlich (Angelica silvestris, zuweilen Heracleum Sphondylium).

Die Bestandesaufnahmen lassen ein Vorherrschen von Veratrum album,
Aconitum Napellus, Aconitum Lycoctonum, Ranunculus lanuginosus, Ra-
nunculus aconitifolius, Geranium silvaticum, Chaerophyllum hirsutum,
Gentiana asclepiadea, Petasites albus und Cirsium oleraceum erkennen.
Hochsteigende Komponenten sind : Aconitum Napellus, Ranunculus aconiti-
folius, Saxifraga rotundifolia, Chaerophyllum hirsutum und Cirsium spino-
sissimum. Ranunculus aconitifolius besiedelt hiufig feuchte Weiden und
Bachriinder bis 2200 m; die andern, insbesondere Aconitum Napellus und
Cirsium spinosissimum, finden sich oft in toten Rdumen auf Triimmerstitten
bis 2300 m. Auf Weiden erkennen wir die miichtigen Gestalten von Cirsium

Spinosissimum sie erscheinen hier als Relikte einer fritheren Hochstauden-
vegetation.

al) Das Prenanthetum purpureae. Nr. 4.

Stidrkere Hinschrinkung der Belichtung — zu gedenken ist hier in erster
Linie des Kronendaches eines Waldes — modifiziert das Aconitetum
Lycoctoni. Mehrere Komponenten werden in ihrer Konkurrenzkraft ge-
schwiicht; dadurch wird die Existenz von einigen neuen Arten ermig-
licht. Zwar finden sich zahlreiche Arten des Hauptvereins wieder; be-
herrscht jedoch wird das Bild durch Prenanthes purpurea, die bis 1600 m
ansteigt. Als andere bezeichnende Arten sind zu nennen: Streptopus
amplexifolius, Salvia glutinosa, Lactuca muralis und Hieracium murorum.
Héufig sind Schattengriser, so Melica nutans, Poa nemoralis, Festuca
gigantea, Bromus ramosus, Brachypodium silvaticum, Agropyron caninum
und Elymus europaeus. Es ist klar, dass wir im Walde auf engem Raume
Mmannigfaltige Abstufungen der Intensitit des Lichtgenusses und infolge-
dessen eine bedeutende Labilitit des biologischen Gleichgewichtes der
Feldschicht treffen. Es existieren mancherlei Uebergiinge vom ausge-
Sprochenen Aconitetum Lycoctoni zum Prenanthetum purpureae und von
diesem zum kiimmerlichen, offenen Verbande einiger weniger Individuen
von Prenanthes purpurea.

Am hiufigsten treffen wir den Verein in den Buchenwiildern des
Weisstannentales. Hieracium murorum verbindet ihn mit dem in hheren
Lagen oft vorkommenden Vaccinietum Myrtilli.

a2) Das Cicerbiletum alpinae. Nr. 6—7.

Wir haben es hier mit einer durch hohe Lage bedingten Modifikation
des Aconitetums Lycoctoni zu tun. Es bevorzugt dhnliche Standorte wie
das Alnetum viridis, also geschiitzte, schattige Stiitten der subalpinen
Stufe. Hs bildet hiufig mit jenem zusammen den Griinerlenbusch, ist
aber durchaus nicht an Alnus viridis gebunden. Charakteristische Arten
— Charakterarten — sind Agrostis tenella, Peucedanum Ostruthium, Ade-
Nostyles Alliariae, Achillea macrophylla und Cicerbita alpina. Daneben
finden sich auch hier wieder eine grosse Zahl von Komponenten des
Hauptvereins. Die {ippigsten Bestinde fand ich im feuchten Hintergrunde
des Lavtinatales, auf Unter-Foo, Scheibs, Valtnov und Matels,
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Es mag an dieser Stelle noch der prachtvollen Centaurea Rhaponticum-
Bestinde gedacht werden, die an einigen Stellen die Gehinge schmiicken
(siehe Bild 12). Centaurea Rhaponticum siedelt sich gerne auf Stitten
an, wo der Griinerlenstrauch gerodet wurde. Das Bild zeigt einen solchen
Bestand am Wege von Badéni nach Valtiisch. Aehnliche finden sich
zwischen Wallenbiitz und Foo.

Eine ziemlich selten auftretende Komponente des Cicerbitetums alpinae
ist Aquilegia alpina. Sie ist gebunden an steinige Stellen im Schatten
von Alnus viridis (Gafarra, Valtiisch, Fooalp, Scheibs).

a3) Das Senecietum alpini.

Dies ist ein rein edaphisch bedingter Hochstaudenverein. Er gedeiht
auf iliberdiingtem Boden und bildet hier die Légerflur. Die Umgebung
der Sennhiitten und die Lagerplitze des Viehs, welche oft in dichtem
Schlusse von diesem Vereine bestanden sind, erhalten ein charakteristi-
sches Geprige. Durch grosse Abundanz, Konstanz und physiognomische
Bedeutung ausgezeichnet erscheint Rumex alpinus, der bei den Senn-
hiitten in. oft fast reinen Bestinden anzutreffen ist. Diese ,Blacken“
werden von den Sennen eingekocht und als ausgezeichnetes Schweine-
futter verwendet. Frither wurden sie oft in gekochtem Zustande in etwa
mannstiefen Gruben bei den Sennhiitten eingebettet, mit Steinen beschwert
und im Winter auf Schlitten zu Tale gefiihrt.

Von andern wichtigen Komponenten des Vereins sind zu nennen:
Phleum alpinum, Poa alpina, Poa annua var. varia, Deschampsia caespi-
tosa, Urtica dioeca, Chenopodium Bonus Henricus, Stellaria media, Stellaria
nemorum, Aconitum Napellus, Ranunculus acer, Galeopsis Tetrahit, La-
mium maculatum und Senecio alpinus. Bei der Sennhiitte auf Fooalp
1882 m fand ich am 18. Juli 1916 folgenden dichtgeschlossenen Bestand:
Milium effusum 1, Phleum alpinum 1, Deschampsia caespitosa 2, Dactylis
glomerata 1, Poa annua var. varia 3, Poa alpina 1, Festuca rubra 1, Urtica
dioeca 1, Rumex alpinus 4, Rumex arifolius 2, Silene vulgaris 1, Melandrium
dioecum 1, Aconitum Napellus 1, Ranunculus acer 1, Alchemilla vulgaris 2,
Trifolium badium 1, Geranium silvaticum 2, Epilobium alpestre 2, Lamium
macuiatum 1, Veronica serpyllifolia 2, Achillea Millefolium 1, Senecio al-
pinus 1 und Carduus Personata 5. Auf Weissenberg, 2367 m, findet sich
eine ausgedehnte Schafligerstitte. Hier treffen wir dichte Bestinde von
Aconitum Napellus, Achillea macrophylla und Cirsium spinosissimum.
Die Liicken im Hochgestdude sind bestanden von Agrostis tenella, Poa
alpina, Phleum alpinum, Alchemilla vulgaris und Ligusticum Mutellina.

b) Das Anemonetum nemorosae.

Die Hochstauden des Prenanthetums purpureae, welche selten ganz
dichte Bestinde bilden, werden meistens von den Komponenten des Ane-
monetums nemorosae durchdrungen. Als solche sind zu nennen: Allium
ursinum (—1000 m), Majantﬁemum bifolium (—1800 m), Anemone Hepatica
(—1200 m), Anemone nemorosa (—1350 m), Oxalis Acetosella (—1800 m),
Mercurialis perennis (—1300 m), Viola Riviniana (—1500 m), Viola silvestris
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(—1500 m), Sanicula europaea (—1200 m), Primula elatior (—2200 m) und
Asperula odorata (—1200 m). Alle Arten sind Friihbliiher; die meisten sind
geophile Staudenmit wandernder Kraftknospe, so Anemone nemorosa, Oxalis
Acetosella, Mercurialis perennis und Asperula odorata. Sie beniitzen die
Zeit vor der Laubdachbeschattung zur Abwicklung eines bedeutenden Teiles
der Lebensprozesse. Wihrend sie im April und Mai — oft neben Hedera
Helix — die Physiognomie des Waldbodens bedingen, treten sie im Sommer
hinter den Hochstauden zuriick. Da allerdings, wo allzustarke Verdunkelung
das Hochgestiude nicht zur Entwicklung gelangen lisst, bildet das Ane-
monetum nemorosae wahrend der ganzen Zeit den herrschenden Vertreter
der Feldschicht.

Der Verein gedeiht hauptsédchlich in Laub- und Nadelwildern der sub-
montanen und montanen Stufe, dringt aber auch oft in feuchte Wiesen ein.

bl) Das Oxalidetum Acetosellae.

Nur Majanthemum bifolium, Oxalis Acetosella und Primula elatior
vermogen in die Nadelwilder der subalpinen Stufe einzudringen. Oxalis
Acetosella wird dort stellenweise herrschend und bedingt so die Auf-
stellung des nach ihm benannten Nebenvereines. Wie in tiefgelegenen
Wildern das Anemonetum nemorosae das Prenanthetum purpureae durch-
dringt, so durchsetzt in hochgelegenen Wiildern das Oxalidetum Aceto-
sellae oft das Vaccinietum Myrtilli.

¢) Das Brometlum erecti.

Es besiedelt fast regelmiissig trockene Wiesenraine im Seeztale. Eine
Bestandesaufnahme ergab : Bromus erectus 5—7, Anthoxanthum odoratum 2,
Carex montana 2, Luzula campestris var. vulgaris 2, Fragaria vesca 1,
Potentilla puberula 1, Trifolium pratense 2—3, Lotus corniculatus 1, An-
thyllis Vulneraria 2, Medicago lupulina 2, Polygala Chamaebuxus 2, Viola
hirta 2, Primula elatior 1, Plantago lanceolata 2, Knautia arvensis 1, Bellis
perennis 1, Taraxacum officinale 1 und Hieracium Pilosella 2.

Das Brometum erecti wird meist von einigen Moosen durchsetzt; es
sind z. B. zu nennen: Thuidium abietinum, Rhytidium rugosum, Hypnum
Schreberi, Hylocomium triquetrum und Hylocomium splendens.

cl) Das Festucetum ovinae.

Im lichten Walde und am Waldrand, insbesondere auf felsigem Boden
bis 800 m, wird anstelle von Bromus erectus oft Festuca ovina dominie-
rend. Der Anteil der Leguminosen wird gering; Carex digitata, Luzula
Pilosa und Luzula nivea treten in Menge hinzu. Oft mengt sich eine
Schar friihblihender Waldarten bei, wie Anemone Hepatica, Lathyrus
vernus und Viola Riviniana.

¢2) Das Caricetum montanae.

An lichten, humosen Waldstellen, insbesondere an Waldrindern, ge-
langt Carex montana zur Dominanz. Die Begleiter entsprechen im allge-
Meinen denjenigen von Festuca ovina; regelmiissig findet sich noch Viola
hirta ein. Der Aprilaspekt der Waldrénder bei Mels wird physiognomisch
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scharf charakterisiert durch die violett-schwarzen Aehrchen (Kaminfegerli)
von Carex montana und das Blau von Viola hirta.

d) Das Arrhenatheretum elatioris. Nr. 1—2.

Bestandesaufnahmen:
Nr. 1 Arrhenatheretum elatioris von einer Matte am Siidosthange des

» »

Trisetetum flavescentis

3
He=

n ”

” ”

n »

Festucetum pratensis
Alchemilletum vulgaris

w 3 S ot

Tales zwischen Miihleboden und Ver-
mol ca. 1000 m.

von einer Matte bei St. Martin ob Mels
700 m.

von einer Matte auf Klosteralp 1120 m.
von einer Matte beim Dorfe Weiss-
tannen 1100 m.

von einer Matte auf Ringgenberg 1100 m.
von einer Matte bei Portels (Flums) 750 m.
von einer Matte ob Flums 1115 m.

von einer Matte auf Alp Foo 1880 m,
in gut geschiitzter Lage.

» 9 Trifolium praetense-reiches Deschampsietum caespitosae auf der

Bergweide bei Weisstannen 1000 m.

» 10 Rhinanthus Alectorolophus - reiches Deschampsietum caespitosae
auf Weiden der Alp Valtnov 1600 m.
(s -1
1|2 3|4/5(6 7 8 9 10
i |
| | I
Equisetum silvaticum . + | |
il arvense . 1 ‘ 1
Anthoxanthum odoratum 9 H+H 1 5 | 4| 2 r 1
Phleum alpinum. 2
,  pratense 2 o 2 ]
Agrostis tenuis . 1] 4] |
Holcus lanatus 1 ‘ 1 | {
Deschampsia caespitosa | 2132
Trisetum flavescens 4 | 4|33 | '
Arrhenatherum elatius 5 -+ \ \
Briza media 1 1
Dactylis glomerata . 2|+ @2-83 1214 |83]|2]1]1
Cynosurus cristatus 212 |1 4
Poa alpina . | 1
, trivialis 1 |
,, pratensis . 2
Festuca rubra. 3 1
’ pratensis 112 6 | 211
Bromus hordeaceus 1
Lolium perenne . . 2 1713
Blysmus compressus . [ 1
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10

Carex montana

»  pallescens .

,y  silvatica
Luzula campestris .
Veratrum album .
Colchicum autumnale .
Allium carinatum
Urtica dioeca .
Rumex obtusifolius .

s  Acetosa .

»  arifolius .
Polygonum Bistorta
Silene vulgaris

5 nutans . .
Melandrium dioecum .
Cerastium caespitosum
Ranunculus acer

. breyninus
Cardamine pratensis .
Alchemilla vulgaris - .
Geum rivale
Trifolium pratense .

; Thalii .

& repens

3 badium
Lotus corniculatus .
Hippocrepis comosa
Vicia sepium . :
Geranium silvaticum .
Linum catharticum
Hypericum maculatum
Astrantia major .
Chaerophyllum hirsutum
Chaerefolium silvestre
Carum OQarvi .
Pimpinella major
Aegopodium Podagraria .
Heracleum Sphondyliom ssp. eusph.
Primula veris .
Lysimachia nemorum .
Gentiana campestris

” germanica
Myosotis silvatica

o =

[\ L]

+ +

++ +

[

Do

= o Do

M

2

Do

Lol AR \ )

-
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112 |3 4|5 7 ‘ 9 \ 10
Prunella vulgaris 111 2 |
Ajuga reptans 14+ 1 ‘
Salvia pratensis . 1
Veronica Chamaedrys . 1 |
" serpyllifolia . :
Euphrasia montana . + 2 |
Rhinanthus Alectorolophus ssp. med, . 1 2 1 3 4
Pedicularis foliosa . 1
Plantago media . , { 2 |
- major . 1 | , ‘ 2 |
" lanceolata 1|+ |3 2 2 | |
Galium Mollugo . 1{+ i ‘
Knautia arvensis 1 | |
” silvatica | |
Phyteuma Halleri 1 ; 1 1
Campanula rotundifolia . 1 1
Bellis perennis : 1|+ 2 1
Achillea Millefolium « | A 2
Chrysanthemum Leucanth.. | 2 | + | 2 2 | 1 1 211
Senecio alpinus . 1 g ; 1
Carlina acaulis [ | | 2
Cirsium acaule ' | 1
Carduus Personata . |
” defloratus .
Cirsium oleraceum . 11 ! [
Centaurea Jacea. 1 ‘L 12 |
" Scabiosa o . | 1
Leontodon hispidus ;| -3 & 4 3. | 2 | 4
Tragopogon pratensis. 2 I I 1| |
Taraxacum officinale . 1|+ || 2
Crepis blattarioides I ? 1
. biennis 2 +12 3 2 1| 1
Leontodon autumnale . 1 } i [ ‘
Zu Nr. 8: Alchemilletum vulgaris auf Fooalp: es kommen noch dazu Mi-

lium effusum, Valeriana officinalis, Phyteuma orbiculare, Cam-

panula thyrsoides und Epilobium montanum.

Fiir das gegenseitige Verhiltnis der durch vorstehende Bestandes-
aufnahmen repriisentierten Vereine sind folgende Momente bezeichnend:
1. Wir erkennen nur wenig fiir eine bestimmte Hdohenlage charakte-
ristische Arten. Als mehr oder weniger hdhenstet sind zu nennen:
Arrhenatherum elatius fiir submontane und untere montane, Trisetum
flavescens und Agrostis tenuis fiir montane und untere subalpine,
Poa alpina und Phleum alpinum fiir subalpine und eualpine Stufe;
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im iibrigen findet sich von unten bis oben ein starker Grundstock
gemeinsamer Arten. ‘

2. Verschiedene Vereine auf gleicher Hihenstufe — z. B. Festucetum
pratensis und Trisetetum flavescentis — weisen zahlreiche gemein-
same Arten auf.

3. Bei der Vergleichung der Bestinde von Matte und Weide zeigt sich,
dass sich solche weniger durch das Auftreten spezifischer Arten, als
durch verschiedene Haufigkeitszahlen von gemeinsam auftretenden
Arten unterscheiden.

Diese Argumente zwingen, die Bestinde der gediingten Matten-
Arrhenatheretum elatioris, Trisetetum flavescentis, Festucetum pratensis,
Festucetum rubrae und Alchemilletum vulgaris — und diejenigen von ge-
wissen Weiden — Trifolium pratense- resp. Rhinanthus - Alectorolophus-
reiches Deschampsietum caespitosae — als nahe verwandt zu betrachten.
Wir bezeichnen das Arrhenatheretum elatioris seiner gewaltigen Ver-
breitung wegen als Hauptverein: die andern fassen wir als dessen Neben-
vereine auf. In der eualpinen Stufe ldsst sich noch ein Poetum alpinae
aufstellen, das ebenfalls als Nebenverein zum Arrhenatheretum elatioris
zu betrachten ist.

Sidmtliche Vereine besetzen gut gediingten Boden; sie werden von
Schriter (1893) — mit Ausnahme des Deschampsietums caepitosae — den
Fettrasen zugeziihlt. Die nahe Verwandtschaft derselben bringt in deut-
lichster Weise die ausgleichende Wirkung des Diingers zum Ausdruck.
Diese beeinflusst ,durch Veriinderung in der Nihrstoffmischung und in
den physikalischen Eigenschaften des Bodens“ (Schriter 1893, pag. 101)
die Vegetation derart, dass wir an Stelle von einzelnen stufentreuen ver-
Schiedenen Fettrasen einen einzigen schwach gestuften Fettrasen vorfinden.

Noch einige Bemerkungen zum Hauptverein (N.1—2): ,Die Fromental-
Wiese ist der Typus der gras- und kleereichen Futterwiese der Kultur-
und untern Bergregion bis 900 m* (Schroter 1893, pag. 184). Das Arrhe-
Natheretum elatioris bildet den Hauptbestand auf den zweischiirigen, gut-
gediingten Matten des Seeztales und der silidostlich exponierten Hinge
des vordersten Weisstannentales zwischen Miihleboden und Vermol. Be-
Schattungs- und Diingungseinfliisse konnen lokal Dactylis glomerata,
Festuea pratensis, Poa trivialis und Holcus lanatus gegeniiber Arrhe-
Natherum elatius begiinstigen (Nebenvereine).

d1) Das Trisetetum flavescentis. Nr.3-6.

' Grissere Meereshohe modifiziert das Arrhenatheretum elatioris zum
Irisetetum flavescentis. Dieses bedeckt die untern Hinge des Weiss-
tl'?funnenta,les in einer Hohenstufe von 900 — 1400 m. HEs bildet den domi-
llerenden Verein der als Bergwiesen bekannten montanen Matten. Neben
Trisetum flavescens beteiligen sich stark Dactylis glomerata, Agrostis
tenuis, Festuca pratensis, Rumex Acetosa, Ranunculus acer, Alchemilla
Vulgaris, Trifolium pratense, Geranium silvaticum, Chaerophyllum hirsu-
t‘“m» Chaerefolium silvestre, Heracleum Sphondylium, Plantago lanceolata,
Chrysanthemum Leucanthemum, Leontodon hispidus und Crepis biennis.
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Leichte Expositionsdifferenzen vermigen das biologische Gleichgewicht
soweit zu verschieben, dass bald die eine, bald die andere Art mehr zur
Geltung kommt. So zeigt sich z. B. auf Matten ob Weisstannen, dass
etwas stirkere Besonnung Chaerefolium silvestre, etwas schwichere da-
gegen Geranium silvaticum begiinstigt; dies gibt den betreffenden Wiesen,
die im Grunde eine fast gleiche floristische Zusammensetzung haben,
zur Bliitezeit (Juni) ein durchaus verschiedenes Aussehen. Oft treten die
Griser zuriick und Chaerophyllum hirsutum resp. Chaerefolium silvestre
gelangen zur Dominanz. ‘

d2) Das Festucetum pratensis. Nr.7.

Ueber Festuca pratensis dussert sich Schriter (1893, pag. 199): ,Dieses
hohe, feuchtigkeitsliebende Gras . . . bildet in der Bergregion auf fetten
Wiesen oft den Hauptbestandteil.“ Eine kleine, eingehegte, regelmissig
gediingte Matte auf Untersiez 1334 m tridgt einen solchen Bestand, be-
stehend aus Festuca pratensis 5, Phleum alpinum 1, Dactylis glomerata 1,
Urtica dioeca 1, Rumex obtusifolius 2, Stellaria media 1, Ranunculus acer 1,
Alchemilla vulgaris 2, Bellis perennis 1 und Senecio alpinus 3.

d3) Das Alchemilletum vulgaris. Nr. 8.

Es ist hauptsidchlich auf feuchtem, fettem Boden der obern mon-
tanen und der subalpinen Stufe zu finden. Im Rappenloch treffen wir bei
1700 m eine gediingte Alchemilla-Matte (vorwiegend Alchemilla vulgaris
und Festuca rubra). Auf Unter-Laui-Sidss 1400 m gibt es Alchemilla-
Weiden (neben der Hauptart vorwiegend Festuca rubra, Festuca pratensis,
Veratrum album, Urtica dioeca, Rumex obtusifolius, Rumex arifolius und
Senecio alpinus). Das iippigste und reichhaltigste Alehemilletum vulgaris
jedoch fand ich auf einer Matte in der Schlucht unterhalb Fooalp (siehe
Bestandesaufnahme Nr. 8).

d4) Das Deschampsietum caespitosae. Nr. 9—10.

Die Unterscheidung zwischen einem Trifolium pratense- und einem
Rhinanthus Alectorolophus-reichen Deschampsietum caespitosae soll das
Auftreten von verschiedenen Erscheinungsformen dieses Vereins zum
Ausdruck bringen.

Der Verein ist hauptsiachlich auf dem von Vieh hidufig begangenen
Weideboden der montanen und subalpinen Stufe vertreten. Die Berg-
allmenden von Weisstannen und Schwendi und die Klosteralp sind griss-
tenteils von ihm bedeckt. Es mag auffallen, dass Weidebestinde so nahe
Beziehungen zu Mattenbestinden aufweisen. Dies ist auf die bei beiden
Standorten stattfindende animalische Diingung zuriickzufiihren.

- Das Charakteristische in diesem Vereine ist das Zuriicktreten von
hohen Stauden. Von hiufig auftretenden Gridsern sind zu nennen: De-
schampsia caespitosa und Cynosurus cristatus. Letzteres wird gegen den
Herbst hin auffillig, da das Vieh seine Halme verschmiht. Oft treffen
wir noch Anthoxanthum odoratum, Festuca rubra, Festuca pratensis und
Dactylis glomerata. Die Sauergriiser sind vertreten durch Carex leporina
und Carex pallescens. Gross ist der Anteil an Dicotylen; hiufig sind
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Bild 12. Centaurea Rhaponticum-Bestand am Wege nach der Alp Valtiisch. 1600 m.
Zu Seite 90. Phot. Goshawlk.

Bild 13. Relikte von Griinerlenbstﬁnden bei Ki‘autplangg zwischenden Alpen Oberlavtina
U. Valtiisch. Der heute als Weidefliche dienende Boden war frither von «Tros- iiberdeckt.
Zu Seite 80. I'hot. Goshawk.
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Bild 16. Carex curvula-Weide beim Schwarzsee. 2400 m. Die Orographie bedingt
Zu Seiten 110 und 112, dusserst lange Schneebedeckung. Phot. Goshawk.
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Bild 17. Schneetilchen auf Schénegg, Alp Maad. 2100 m. Das Bild zeigt im Vorder-
grunde ein dichtes Salicetum herbaceae, wihrend die kleinen, deltaartig gruppierten
Hiigelchen vorwiegend vom Polytrichetum sexangularis besiedelt sind.  Phot. Knecht.

Zu Seiten 113 und 115.
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Cardamine alpina

Card. alpina Cerastium cerastioides Poa alpina

Bild 18. Schneetilchen auf Alp Vans. 2100 m. Das Bild zeigt den Ort der Aufnahme
der auf Seite 116 dargestellten Schneedistanzen. Die Firbung zeigtin deutlicher Weise
Zu Seite 113. den Uebergang von Zone 1 in Zone 2. Phot. Knecht.
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Bild 19. Verlandungstiimpel im Diersch bei Flums. Die dichten Horste werden
Zu Seiten 46 und 120. gebildet von Carex elata. Phot. W. Knecht.



Ranunculus acer, Alchemilla vulgaris, Trifolium pratense, Trifolium re-
pens, Lotus corniculatus, Carum Carvi, Pimpinella major, Lysimachia
nemorum, Prunella vulgaris, Euphrasia montana, Rhinanthus Alectoro-
lophus, Veronica officinalis, Plantago media, Plantago major, Chrysanthe-
mum Leucanthemum, Carlina acaulis und Leontodon hispidus. Die Vege-
tation dieser Weiden erscheint gedriickt; es ist dies eine Folge der selek-
tiven, destruktiven nnd hindernden Einfliisse der Beweidung. Nur lokal,
etwa in der engeren Umgebung einer Distel, ragen einige Hochstauden
(z. B. Veratrum album, Geranium silvaticum, Crepis blattarioides, Senecio
alpinus) oder Griser iiber den niedrigen Teppich empor.

Die Deschampsia caespitosa-Weide ist nahe verwandt mit der von
Schriter beschriebenen Cynosurus cristatus - Weide. Ueber deren Ver-
breitung sagt Schriter (1893, pag. 150): sie ,ist in der Buchenregion, im
untern Teil der Tannenregion etwa bis 1600 m und namentlich auf dem Jura
der Reprisentant der Weidebestinde auf frischerem Boden.“

d5) Das Poetum alpinae.

Wir finden es oft auf gutgediingten Stitten der subalpinen und alpinen
Stufe. Bevorzugt werden Légerstellen oder Depressionen, wo der vom
Vieh abgegebene Diinger zusammengeschwemmt wird. An solchen Stellen
wechselt es oft mit Bestiinden des Senecietums alpini in der Weise, dass
bald der eine, bald der andere Verein herrschend wird (Mosaikbildung).
Héiufige Begleiter von Poa alpina sind Phleum alpinum, Alchemilla vul-
garis und Ligusticum Mutellina.

Ein Gang iiber die subalpinen und alpinen Weiden zeigt, dass neben
den bezeichnenden Fettpflanzen meistens auch noch charakteristische
Komponenten von magere Biden besiedelnden Vereinen auftreten (Nar-
detum, Curvuletum). Wir diirfen nicht ausser Acht lassen, dass vor der
Begehung durch das Vieh andere Bestinde vorherrschten. Die Beweidung
kam als bodenverinderndes Moment dazu. Dadurch wurde auch die
Vegetation modifiziert. Der Grad der Vegetationsiinderung ist eine Funk-
tion der Intensitit des Viehganges. Nur an wenig Stellen, so auf Ligern,
vermochte dieser eine restlose Umgestaltung herbeizufiihren.

e) Das Semperviretum. Nr.I1—5.

Bestandesaufnahmen :
Nr. 1 Semperviretum von einer Wildwiese auf dem Osthang des Heidels
auf Alp Foo 1950 m.

" . von einer Wildwiese auf dem siidlich exponierten
Hang des Gutentales auf Valtiisch 2300 m.

n 3 5 von einer Wildwiese auf dem Westhang des Foo-
grates gegen Alp Ramin 2400 m.

Do

w & & ‘von einer Wildwiese auf dem Westhang von Ga-
farra 2000 m. '

” ,, von einer Wildwiese auf dem westlich exponierten
Hang ob Gamsli auf Valtnov 2000 m.
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Nr. 6 Festucetum rubrae commutatae von einer Wildwiese auf dem Siid-

” 8 N 7

hange des Heidelgrates auf Alp Foo
2000 m.

i von einer Wildwiese auf dem Siid-
hange des Muttentales auf Alp
Scheibs 2200 m.

. von einer Wildwiese auf dem Siid-
westhange des Wannekopfes 2000 m.

» 9 Festucetum violaceae von einer Wildwiese auf dem Siidhang des

Foostockes auf Alp Foo 2200 m.

, 10 Calamagrostidetum variae von einer Wildwiese am Siidhange ob

Unter-Laui 1500 m.

Botrychium Lunaria .

Anthoxanthum odoratum

Phleum Michelii .

2 alpinum .
Agrostis alpina .

" rupestris .
Calamagrostis varia
Deschampsia flexuosa
Avena versicolor
Sesleria coerulea
Poa alpina .

, nhemoralis
Festuca violacea

’ rubra var. commutata .

% pumila .
Nardus stricta
Elyna myosuroides .
Carex sempervirens
Luzula silvatica .

. sudetica .
Tofieldia calyculata
Lloydia serotina .
Orchis maculatus
Nigritella nigra .
Thesium alpinum
Polygonum viviparum
Silena acaulis.

»  vulgaris
Trollius europaeus .
Aconitum Napellus
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3 | 6 10
|
Anemone narcissiflora 1 [
Ranunculus geraniifolius 1 l
Biscutella laevigata K |
Saxifraga Aizoon 1
5 moschata 1 -
Potentilla aurea . 1 1| |1
" Crantzii .
5 erecta, . 1 2
Sieversia montana . _
Alchemilla alpina . 1 |
» Hoppeana . 1| 1
& glaberrima 1
. vulgaris 2 ‘ 1
Rosa pendulina . | 1
Trifolium pratense . 2 1
" badium ‘ 1
Anthyllis Vulneraria . 2 1| 1
Lotus corniculatus . 1 | 1
Astragalus alpinus . ‘ 1
Phaca frigida . 1 1
Oxytropis montana \
Hippocrepis comosa -
Hedysarum Hedysaroides . 1|
Geranium silvaticum . 1| 1 1
Hypericum maculatum 1
Helianthemum nummularium: \
ssp. ovatum . 1 3
, grandiflorum . 1
Chaerophyllum hirsutum:
ssp. Cicutaria 2 2 1
Pimpinella major 1 1
Bupleurum ranunculoides . 1
Ligusticum Mutellina . 1
Peucedanum Ostruthium 1
Rhododendron ferrugineum
Arctostaphylos Uva ursi 1
% alpina
Vaccinium Vitis idaea 1
i Myrtillus 1
” uliginosum 1
Calluna vulgaris . 1

Primula Auricula
& farinosa
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10

Androsace Chamaejasme
Soldanella alpina
Gentiana nivalis.
% Clusii .
” Kochiana
" campestris
Myosotis pyrenaica
Satureia alpina
Thymus Serpyllum .
Veronica fruticans .
Bartsia alpina
Euphrasia montana
s minima . . . .
Rhinanthus Alectorolophus
ssp. medius
3 glacialis
Pedicularis verticillata
Galium pumilum,
Valeriana montana .
Knautia silvatica
Scabiosa lucida . ;
Phyteuma hemisphaericum .
% orbiculare
” Halleri
Campanula barbata
% Scheuchzeri .
Solidago Virga-aurea .
Bellidiastrum Michelii
Aster alpinus .
Erigeron uniflorus .
5 alpinus . . . )
ssp. polymorphus |
Achillea Millefolium
Chrysanthemum Leneanthemum }
» var. montanum
» atratum
Homogyne alpina
Arnica montana .
Senecio Doronicum
Carlina acaulis
Carduus defloratus .
Cirsium acaule
Centaurea montana
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1 2|84 |5 6 7 8|9/ 10
| E

Hypochoeris uniflora . . . 1 1 1
Leontodon hispidus . . . 1|1
Crepis aurea . . . . . . 1 1
Hieracium villosum . . . 1 |

. villosiceps . . . 1 1

y murorum . . . 1 | 1

o Hoppeanum . . \ 1 | 1
Leontodon pyrenaicus . . J 1 1 ‘ 1

Als Charakterpflanzen des Semperviretums resp. seiner Nebenvereine
sind zu nennen: Anemone narcissiflora, Bupleurum ranunculoides, Draco-
cephalum Ruyschiana, Senecio Doronicum und Hypochoeris uniflora. Re-
lative Charakterpflanzen sind Phaca frigida, Hippocrepis comosa, Hedy-
sarum Hedysaroides, Geranium silvaticum, Helianthemum nummularium ssp.
ovatum und grandiflorum.

Hiéufig sind den Bestinden Hylocomium triquetrum, Hypnum Schre-
beri, Cetraria islandica und Cladonia rangiferina beigemengt.

Das Semperviretum gedeiht in der obern montanen, subalpinen und
alpinen Stufe an steilen Siid- und Westhalden auf kalkarmem und kalk-
reichem Gestein. ks bildet, zusammen mit dem Festucetum rubrae, den
verbreitetsten Wildheubestand. Die Entwicklung auf kalkreichem Boden
geschieht in der Regel auf dem Wege der Treppenrasenbildung. Sesleria
coerulea, Carex sempervirens, Salix retusa und Dryas octopetala stauen
das Getriimmer. Salix reticulata und Rhododendron hirsutum sind beige-
mengt. Je mehr auf dem sich festigenden Untergrunde die Schliessung
des Rasens fortschreitet, desto mehr weichen die Schuttstauer und Carex
sempervirens tritt an erste Stelle. Das Seslerietum, das in unserm Ge-
biete meist nur als kurzfristiges Wanderstadium in der Entwicklung des
Semperviretums auftritt, ist dem letztern gewichen.

Auffallend ist, im Gegensatz zur Vegetation der flachen Weidegriinde,
die Ueppigkeit und die Reichhaltigkeit der Steilrasenbestinde. Dies ist
die Folge von klimatischen und edaphischen Vorteilen des Standortes.
Die starke Neigung des Bodens gegen Siiden und Westen bedingt friih-
zeitiges Ausapern, intensive Insolation und Reflexion. Da das Vieh hier
nur selten oder gar nie weidet, bleiben die Schidigungen, welche die
Beweidung im Gefolge hat, aus. Ein bedeutender Teil der Sprosse unter-
liegt an Ort und Stelle der Verwesung, und deren Produkte bilden will-
kommene Niihrstoffe. Und endlich ist des Schutzes zu gedenken, welchen
die infolge Schneedruckes flach auf den Boden gepressten vorjihrigen
Triebe den jungen Keimlingen im Friihjahr gewihren. W. Knecht teilte
mir anlisslich einer Skitour, die ihn am 3. Februar 1918 nach Ober-Guscha
brachte, mit: ,An steilen Héingen, welche mit langem, diirrem Wildheu
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besetzt waren, war der Schnee meist abgerutscht. Die Halden waren des
liegenden Grases wegen so glatt, dass man kaum stehen konnte. Hob
man die Triebe auf, so sah man schon die jungen Pflanzen spriessen.®
Es muss somit nicht wundernehmen, dass solche Hinge oft wie Girten
aussehen und dass hier viele Arten ihre durchschnittlichen Hohengrenzen
iiberschreiten.

el) Das Festucetum rubrae commutatae. Nr. 6—S8.

An etwas feuchteren Steilhiingen der subalpinen und alpinen Stufe tritt
oft Festuca rubra var. commutata an Stelle von Carex sempervirens. Die
Charakterpflanzen bleiben dieselben. Dagegen ist der Anteil an feuchtig-
keitsliebenden Stauden bedeutender. So treffen wir hiufig Trollius euro-
paeus, Hypericum maculatum und Rhinanthus Alectorolophus ssp. medius.

Festuca rubra var. commutata ist keineswegs auf genannten Stand-
ort beschrinkt. ,Der dichtrasige Rotschwingel gehort zu den allgemein
verbreiteten, selten fehlenden Bestandteilen der Wiesen der Schweiz iiber-
haupt und insbesondere unserer Alpwiesen; er findet sich auf Matten und
Wiesen, an Felsbindern und Wildheuplanken, auf magerem und fettem
Boden, besonders auch an Geilstellen.“ (Stebler und Schroter 1889, pag.
105.) Nach meinen Beobachtungen im Gebiete scheinen schwer zuging-
liche Steilhdinge mit schwacher Befeuchtung optimale Standorte zu sein.

e2) Das Festucetum violaceae. Nr. 9.

Hie und da wird Festuca violacea vorherrschend. Die hingenden,
violett schimmernden Aehrchen bieten ein eigenartiges Bild dar. Schine
Bestinde traf ich an den Siidhdngen unterhalb Willenbiitz-Furkel 2300 m
auf Verrucano und an den Siidhingen des Foostockes 2200 m.

e3) Das Calamagrostidetum variae. Nr. 10.

Es bedeckt schattige Steilhédnge, Runsen und Lawinenziige der mon-
tanen und subalpinen Stufe bis 1700 m. Es dringt oft in Wilder ein.

Calamagrostis varia bildet oft kleine Reinbestinde. Solche finden sich
vorwiegend an Ruhestellen auf Schieferhalden (ob Weisstannen). Hiufiger
sind Dactylis glomerata, Briza media, Ranunculus acer, Pimpinella major,
Prunella grandiflora, Satureia vulgaris und Leontodon hispidus beigemengt.
Wo Calamagrostis varia dagegen im Walde auftritt, findet es sich meistens
in Gesellschaft von Komponenten des Aconitetums Lycoctoni resp. des
Prenanthetums purpureae. An solchen Stitten gedeihen neben Calama-
grostis varia z. B. Milium effusum, Agrostis alba, Melica nutans, Agro-
pyron caninum, Brachypodium silvaticum, Poa nemoralis, Festuca gigan-
tea, Bromus ramosus, Elymus europaeus, Fragaria vesca, Lathyrus pratensis,
Chaerophyllum hirsutum, Pimpinella major, Prunella grandiflora, Origanum
vulgare, Galium Mollugo, Phyteuma Halleri und Crepis blattarioides. Bei
zunehmender Beschattung treten die Griser zuriick; die Bestinde 6ffnen
sich und es bleibt das Prenanthetum purpureae.

An orographisch #@hnlichen Standorten in bedeutenderer Hihe treffen
wir oft ein Agrostidetum tenellae (Alp Laui, Valtnov).
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f) Das Nardetum. Nr.I1—6.

Bestandesaufnahmen:
Nr.1 Nardetum von einer Weide auf Alp Mugg 1500 m.
w & - von einer Weide auf Alp Gafarra 1730 m.
i O " von Weideflecken auf der Zwergstrauchheide auf Alp
Valtnov 1800 m .
n 4 » von einer Weide auf Alp Scheibs 1900 m
y O - von einer Weide auf Alp Foo 2000 m
« 8 o von Weideflecken auf der Zwergstrauchheide auf Alp

Ober-Lavtina 2000 m.

., 7 Plantago alpina-reiches Nardetum von einer Weide auf Alp Val-
tiisch 2000 m.
5w 8 " 5 5 " von einer Weide auf dem Heidel

auf Foo 2100 m.

o 9 » 5 " % von einer Weide im Muttental
bei Foo 2200 m,

1 2 1 3| 4 } 56 7|8 9
Lycopodium Selago . . . . 1|11 1 1 1
» alpinum . . 1
Anthoxanthum odoratum . . 1 (121|411 1
Phleum alpinum. . . . . . 1.1 3 1
Agrostis alpina . . . . . . 1
5 rupestris . . . . . 1|1 114
Calamagrostis varia
Deschampsia flexuosa . . . 2 1|+
Avena versicolor 1 | 4+
Poa alpina . 111 1 1
Festuca rubra 1111111
Nardus stricta : 4 | 4 | 4| 7|7 3| 4| 4
Carex pallescens. . . . . . [ 1 | 2 | 2 1
,» Ssempervirens . , . . 2 1 |4+ 1 1
Luzula sudetica . : 1 11|+
» campestris . . . . . 1 1
Coeloglossum viride . . . . 1 1
Nigritella nigra . . . . . . 1 111
Polygonum viviparum . . . 211 | 4+12 (1|2
Cerastium caespitosum . . . 1 i
Salix herbacea . . . . . . 1 1121
Ranunculus geraniifolius . . 2 |1 1 3|12 | 2
% alpestris . \
Potentilla aurea . . . . . . 21118182+ 2 |1
9 erecta. . . . . . | 2|1 ]2 +
Sieversia montana . . . . . 1 [
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Trifolium Thalii . . . . . . 3 I |
5 pratense .
Alchemilla vulgaris ¢ w
Polygala alpestris . . . . . 1
Daphne striata « v @
Ligusticum Mutellina . . . . 2
Loiseleuria procumbens . . . v 1
Vaccinium Vitis idaea
% Myrtillus
" uliginosum
Calluna vulgaris . ;
Primula integrifolia . . . . |
Soldanella alpina . . . . . 111 [
% pusila : « « & » 1 |1
Gentiana Kochiana. . . . . 1|11
" campestris ’
Veronica bellidioides . . . . i B | 1
Euphrasia salisburgensis . . 1 1
n minima . . . . . | 1 14+ |1
Plantago montana . . . . . 1
3 alpina . . . . ., . 1|13 ]2 4 | 6 3
Galium pumilum . . . . . 1 1
Phyteuma hemisphaericum. . 2 |1 }
. Halleri . . . . . 1 |
Campanula barbata
% Scheuchzeri .
Antennaria dioeca .
Gnaphalium silvaticum
Chrysanthemum alpinum
Homogyne alpina . . . . . (|
Arnica montana .
Leontodon pyrenaicus
" hispidus
Crepis aurea . g % . A
Hieracium Pilosella . . . . 2
& Auricula . . . . 1. 2
villosum
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Das Nardetum ist der hiufigste Weidenverein der subalpinen Stufe.
Auf allen Alpen bedeckt es weite Flichen. Wo im Vaccinio-Rhodoretum
der subalpinen Zwergstrauchheide eine Liicke klafft, findet sich ein Nar-
detum. Auch im lichten, beweideten Alpenwalde bildet es hiufig die
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Feldschicht. Zahlreiche Arten sind den Bestinden des Nardetums und
des Vaccinio-Rhodoretums gemeinsam.

Das Nardetum verlangt mineralarmen Boden, winterliche Schnee-
bedeckung und ziemlich viel Wirme. Das letztere kommt in seiner Vor-
liebe fiir Siid- und Westlagen deutlich zum Ausdruck. Es zeigt sich nim-
lich, dass stark besonnte Stitten oft von einem Nardetum besiedelt werden,
wihrend benachbarte Stellen in Schattenlage ein Luzuletum spadiceae,
Salicetum herbaceae oder Plantago alpina-reiches Nardetum aufweisen.
Im kleinen ldsst sich die Vorliebe fiir Warme auch beim Studium der
subalpinen und alpinen Hickerlandschaft erkennen. Die Hocker sind auf
der Siid- und Westseite teilweise von Komponenten des Nardetums be-
wachsen, wihrend auf der Nordseite Moose und Flechten dominieren.

S N
‘ “’{(f v AN A9
Rasen- v RS, Flechten u. a (el RAS
g ein IW 1¢l a‘n i gL
narbe ,. /// SN, Moospolster g \v yRC: d,\ L £
- . ii L ( \ _¢F‘
% }/ll/ "255“0 } ' ' u ‘ Ly ) L\v gy " {\{_-' - .ﬁ:‘
! . - A 'g‘h’" X
’ﬁ }d ‘5& =i J -
(——30 -60cm —

Hocker auf der Nardusweide auf Guscha.

Als Konstanten des Nardetums sind zu nennen: Lycopodium Selago,
Lycopodium alpinum, Anthoxanthum odoratum., Agrostis rupestris, De-
schampsia flexuosa, Festuca rubra, Nardus stricta, Carex pallescens, Poten-
tilla aurea, Potentilla erecta, Gentiana Kochiana, Plantago alpina, Campa-
nula barbata, Campanula Scheuchzeri, Antennaria dioeca, Homogyne alpina,
Arnica montana, Leontodon pyrenaicus und Hieracium Auricula.

Als Charakterpflanzen erkannte ich: Lycopodium Selago, Lycopodium
alpinum, Deschampsia flexuosa, Campanula barbata, Campanula Scheuch-
zeri, Antennaria dioeca, Arnica montana und Hieracium Auricula.

An siidlich und westlich exponierten steilen Halden geht das Nar-
detum in das Semperviretum resp. das Festucetum rubrae commutatae,
an Windecken in das Elynetum iiber. Auf Verrucano findet sich oft ein
Uebergang von Nardetum zum Curvuletum (Schwarzplangg-Grat). Wo je-
doch die Orographie des Standortes dieselbe bleibt und nur die Meeres-
hohe zunimmt, da mengt sich mehr und mehr Plantago alpina bei; es
dominiert das Plantago alpina-reiche Nardetum.

£1)y Das Plantago alpina-reiche Nardetum. Nr.7—9.

Neben Plantago alpina finden sich hidufig Nardus stricta, Ranunculus
geraniifolius, Viola calcarata, Ligusticum Mutellina, Soldanella alpina,
Soldanella pusilla, Gentiana bavarica, Chrysanthemum alpinum, Leonto-
don pyrenaicus und Crepis aurea ein. Wir treffen jedoch keine Arten, die
dem Nardetum vollig fremd sind (hochstens vereinzelt an feuchten Lagen

105



Luzulaspadicea, Primulaintegrifoliaund Salix herbacea, da die oekologischen
Verhiltnisse sich denjenigen des Schneetidlchens nihern). Der Verein
leitet das Nardetum zum Salicetum herbaceae resp. Luzuletum spadiceae
iiber. Er ist hiufig anzutréffen in den Depressionen zwischen den Hockern
der Hickerlandschaft (Valtnov 1800 m, Foo 2100 m) und in befeuchteten,
flachen Rinnen. Er bildet die weitaus vorherrschenden Bestinde der hoch-
gelegenen Alpweidegebiete von 2000—2300 m, so auf Alp Foo, Valtiisch,
Scheibs und Ober-Tiills. Es scheint, dass in erster Linie die lange Schnee-
bedeckung resp. die Schmelzwasserberieselung das Zustandekommen dieses
Nebenvereines bedinge.

Die Vegetationsorgane der Komponenten des Plantago alpina-reichen
Nardetums erheben sich wenig iiber den Boden; oft sind sie diesem dicht
angepresst. Ueber den dunkelgriinen Teppich érheben sich auffallend
rasch nach der Schneeschmelze die leuchtenden Bliiten. Am auffilligsten
erscheinen die gelben Képfe von Leontodon pyrenaicus und Crepis aurea.
Der Nanismus ist aufzufassen als oekologischer Effekt eines Ueberschusses
der Bodenwirme iiber die Luftwidrme, die Friihbliite als eine treffliche
Anpassung an die kurze Vegetationszeit.

Eigentiimlich ist, dass Beweidung das Nardetum subalpiner Wiesen
oft zum Plantago alpina-reichen Nardetum fiihren kann. Die Beweidung
schafft Depressionen, in denen das Wasser stagnieren kann; sie schafft
also grossere Feuchtigkeit. Vielleicht spielt auch die Tietwurzeligkeit von
Plantago alpina eine Rolle, indem die Pflanze weniger unter der #tzen-
den Wirkung des Viehharnes zu leiden hat als andere, deren Nihrbereich
niher an der Bodenoberfliche liegt (Schriter 1908, pag. 446).

Zeugenpflanzen. Unter diesem Namen fiihren wir einige Wald-. Busch-
und Hochstaudenflurpflanzen an, die in subalpinen Wiesen, insbhesondere
im Nardetum, auftreten. Es sind zu nennen Dryopteris Oreopteris, Dry-
opteris spinulosa, Dryopteris Lonchitis, Blechnum Spicant, Luzula silvatica,
Geranium silvaticum und Hypericum maculatum. Solche Arten sind dem
Nardetum eigentlich fremd. Es ist kaum anzunehmen, dass sie aus ihren
Normalbestinden heraus in die Weide eingewandert seien, umso weniger,
da die scharfe Konkurrenz von Nardus stricta etc. eine Einbiirgerung
ausserordentlich erschweren musste. So liegt es denn auf der Hand, dass
solche Arten als Relikte einer einstmals hier existierenden andern Vege-
tation aufzufassen sind.

" Hinfluss der intensiven Beweidung. Mit der Zunahme der Beweidung
weichen viele Komponenten des Nardetums, und an deren Stelle treten
Phleum alpinum, Dactylis glomerata, Deschampsia caespitosa, Festuca
pratensis, Festuca rubra, Poa alpina, Carex pallescens, Carex leporina,
Ranunculus acer, Alchemilla vulgaris, Trifolium pratense, Trifolium Thalii,
Lotus corniculatus, Leontodon hispidus und Leontodon autumnalis. Es
sind dies die Arten, die wir auf den Bergallmenden und Bergmatten bei
Weisstannen vertreten fanden. Beweidung macht den Boden feuchter und
fetter. :
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g) Das Elynelum. Nr.1—A4.
Bestandesaufnahmen:
Nr. 1 Elynetum von einer Wildwiese auf Stafinellegrat 2200 m, Verrucano.

o & ’ wo s » ,, dem Heidelspitz 2432 m, Flysch.
% 3 % @ 5 ” » Alp Scheibs 2100 m, Flysch.
» 4 ” 5y ” ,» Foopasshohe 2300 m, Flysch.

b Festucetum pumilae von einer Wildwiese auf dem Muttentalergrat
2500 m, Flysch.
» 6 Avenetum versicoloris von einer Wildwiese auf dem Foostockgrat
2450 m, Verrucano.

. i ‘
1 2 3 4 5|6
!
Botrychium Lunaria. . . . . . . . . . 1 ‘
Anthoxanthum odoratum . 2 |1 1 1
Agrostis alpina ¢ PO | 2
. rupestris 2
Avena versicolor . 3 1—5 5
Sesleria coerulea . . . . . . . . . . . 1 (11
Poa alpina . . . . . . . . . . . .. 1 1
o JOXB m 5 % m s & 3 W OB 3 % 4 4 @ 1 1
Festuca rupicaprina. . . . . . . . ., . 1
# TODEB: = 5 % & i Wem § B & B 3 1
- pumila. . . - ¢ s 05 w8 s 1 1| 2|5
Nardus stricta . . . . . . . . . . . . 1
Elyna myosuroides . . . . . . . . . . 2 | 4| 2 127
Carex atrata ssp. nigra . . . . . . . . 1 |1
, sempervirens . . . . . . . . . . 2 1 4|2 |1-5 2
w CApillasis . . . .6 wmoes s s s i 1
Juncus Jacquini . e
5 irifidues : : & ¢ « 5 .%.% i.5 . 3 2 | 1
Luzula spadicea . . . . . . . . . . . 1
% gpicats: « = . <% + @ & i & 1
" sudetica . . . . . . . . . . . 1
Lloydia serotina . . . . . . . . . . . |[2] 2 1.]-8 | .8
Coeloglossum viride. . . . . . . . . . 1
Salix herbacea . . . . . . . . . . . . 2 |1 3 3
w TELUSA s & & &+ o . B B § & s 1 3 2 2
» retusa ssp. serpyllifolia . . . . . . 2
Polygonum viviparum . 11222
Silene acaulis . ;W 1 111
Cerastium arvense ssp. strictum . 1
Minuartia sedoides 1 1111
» VOIDA & <« = < = & % & s = 3 1 1
Ranunculus geraniifolius . . . . . . . .. 1 1 1
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Ranunculus alpestris
Cardamine resedifolia .
Hutchinsia alpina
Draba fladnizensis
Sedum alpestre
Saxifraga oppositifolia .
5 Aizoon. s o W.E & B 3 E K
. aspera var. bryoides . . . . . 2
s aizoides
% moschata .
Potentilla aurea
Dryas octopetala .
Alchemilla hybrida ’)  m e om = 6 s A
Trifolinm Thalii « » + =« & . s -6 -u s 112
Anthyllis Vulneraria . . . . . . . . . 1
Astragalus alpinus . . . . . . . . . . ) AR
Oxytropis campestris '
. montana . . . . . . . . . . 1
Hedysarum Hedysaroides . . . . . . . 1
Empetrum nigrum . . . . . . . . . . 1
Viola biflora
Daphne striata .
Ligusticum Mutellina .
Loiseleuria procumbens
Vaccinium Vitis idaea .
” uliginosum .
Primula integrifolia . ;
ot farinosa . . . . . . . . . . . 1
Androsace obtusifolia . . . . . . . . . 1
" Chamaejasme . . . . . . . . 1
Gentiana nivalis . .
- VOTRA . « & 5. 8 % ¢ % & §°%. 3 1
" Clusii . . . . . . . . . . . 1
o Kochiana .
Myosotis pyrenaica .
Thymus Serpyllum .
Veronica aphylla . N
o bellidioides . . . . . . . . . 2
,  fruticans
Euphrasia minima . . . . . . . . . . 1
Galium pumilum . o B @
Phyteuma hemisphaericum . . . . . .-. 141
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1) Alchemilla hybrida Miller var. flabellata (Buser) Rob. Keller.
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Aster alpinus i A @ s W
Erigeron unmiflorus . . . . . . . . . . 1 1

& plpious : & « & » . « & & ® s 1 i
Antennaria carpathica . . . . . . . . . 1 1
Chrysanthemum alpinum . , . . . . . . | 2 E 1|
Homogyne alpina. . . . . . . . . . . 1 l 1
Leontodon pyrenaicus . . . . . . . . . 2 |1 | 1
Hieracium villosum . . . . . . . . . . [ 2 |1 1 !

|

Der Verein besteht zum griossten Teile aus Hemikryptophyten. Da-
neben finden sich einige Geophyten (Botrychium Lunaria, Lloydia sero-
tina, Coeloglossum viride und Polygonum viviparum), Chamaephyten (Silene
acaulis, Minuartia sedoides, Saxifraga Aizoon, Saxifraga aspera var. bryoides,
Saxifraga moschata und Zwergstriucher) und Therophyten (Gentiana niva-
lis und Euphrasia minima) vor.

Als Charakterpflanzen des Elynetums sind zu nennen: Poa laxa, Elyna
myosuroides, Carex atrata ssp. nigra, Carex capillaris, Juncus trifidus,
Luzula spicata, Lloydia serotina, Androsace Chamaejasme, Erigeron uni-
florus und Antennaria carpathica.

Das Hauptverbreitungsgebiet des Elynetums ist die alpine Stufe. In
dieser besiedelt es meistens exponierte, friihzeitig schneefrei werdende
Stellen, also vor allem Bergkimme und Vorspriinge. Es bildet den Haupt-
bestand in den Elyna-Wildwiesen; es mengt sich aber auch den Loise-
leuria procumbens-Heiden und den Triimmer- und Felskopffluren bei.
Sowohl Elynetum als Loiseleurietum procumbentis sind hiufig eskortiert
von einer Reihe von Flechten, insbesondere von Cladonia rangiferina,
Alectoria ochroleuca, Cetraria islandica, Cetraria cucullata, Cetraria nivalis
und Thamnolia vermicularis (,grasreiche Flechtenheiden®, z. B. ,Elyna
Bellardi-reiche Flechtenheide“ nach Samuelsson 1916, pag. 18). ,Sie —
gemeint ist die Elyna Bellardi-reiche Flechtenheide — kommt aber auf
noch stdrker windexponierten Lokalititen vor und verdient daher beson-
dere Erwihnung. Sie nimmt einige der am friihesten schneefreien Stand-

orte ein. Ein hierher gehdriger Bestand (Torbjérnstélshogen, ca. 1400 m)
enthielt :

Antennaria alpina 1 Juncus trifidus 1
Antennaria dioeca 3 Polygonum viviparum 1
Carex rupestris 3 Potentilla verna 1
Elyna Bellardi 4 Silene acaulis 1
Euphrasia minima 1 Flechten, hauptsichlich
Festuca ovina 2 Krustenflechten 4
Gentiana nivalis 1 Cetraria nivalis usw."

(Haufigkeitsskala 1—5.)
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Diese von Samuelsson (1916, pag. 22) fiir eine Lokalitit im innern
Hardanger gegebene Bestandesaufnahme zeigt enge Beziehungen zu
unsern Elyna myosuroides-Wildwiesen.

Die Bestéinde zeichnen sich durch ein dusserst buntes Artengemisch
aus. Auffallend ist die Hiufigkeit von Arten, die auch den Gesteinsfluren
anzugehiren pflegen. ,Die Ursache davon ist der lockere Zusammen-
schluss des Elynarasens.“ (Braun 1913, pag. 102.) Aus diesem Grunde ist
das Elynetum starker Labilitit unterworfen; es ldsst sich ein stetes Wer-
den und Vergehen der Rasendecke erkennen.

Mit der Exposition und der Hohe spitzen sich die oekologischen Ver-
hiltnisse zu. Die Ungunst des Standortes steigert sich, die Vegetation
wird artenéirmer, charakteristischer. Nur ausgesprochen wind- und trocken-
harte Arten vermogen noch zu bestehen. Als solche habe ich befunden:
Agrostis alpina, Avena versicolor, Poa laxa, Festuca pumila, Elyna myo-
suroides, Juncus ftrifidus, Luzula spicata, Lloydia serotina, Saxifraga
Aizoon, Androsace Chamaejasme, Erigeron uniflorus und Antennaria car-
pathica. Die Ungunst des Standortes steigert sich zum Extrem in den
Windanrissen.

gl) Das Saxifragetum asperae bryoidis.

Oft gelangt Saxifraga aspera var. bryoides zur Vorherrschaft; die
konstantesten Begleiter sind: Silene acaulis, Minuartia sedoides, Saxi-
fraga moschata, Poa laxa und Luzula spicata. Der Verein ist vorwiegend
chamaephiler Natur. Er findet sich in der subalpinen Stufe auf Flysch
und Verrucano; er fehlt jedoch dem Rétidolomit. Er gedeiht in Felsritzen
und auf Felsvorspriingen auf bescheidenem Feinerdlager und besiedelt
den windbestrichenen Triimmerboden (,bei den drei Kreuzen“ 2460 m,
Pizol 2847 m). Saxifraga aspera var. bryoides ist sehr windhart. Die
Polsterform, die die wichtigsten Komponenten dieses Vereins auszeichnet,
vermag die Pflanze trefflich gegen die starke Evaporationskraft des Alpen-
klimas zu schiitzen. Es ist wohl kein Zufall, dass auf Felsen mit extrem
ungiinstigen Verhiltnissen Saxifraga aspera var. bryoides und Semper-
vivum montanum zusammen vorkommen kdnnen. Denn sowohl in der
Polsterbildung, als in der Sukkulenz zeigt sich die Tendenz, bei geringer
Transpirationsfliche ein grosses, wasserspeicherndes Hohlraumnetz zu
schaffen.

h) Das Curvuletum (siehe Bild 9, 15 und 16).

Bestandesaufnahmen:
Nr. 1 Curvuletum von einer Weide auf Baseggla, bei den 3 Kreuzen
2400 m.
o 2 . " " , auf Rundhiéckern am Schottensee
' 2400 m.
5 3 S - o5 »  aufRundh6ckern am Madseeli 2250 m.
y 4 . ,, . » am Wangsersee 2250 m.
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|
1 2 | 3| 4
Lycopodium Selage . . . . . . . . . . . . . 1
Agrostis alpina . . . . . . . . . . . . ... 2 |1
Avena versicolor . . . . . . . . . . . . . . 9 |1 11
Festuca rupicaprina . . . . . . . . . . . . . |1
»  pumila ‘ 1
Nardus stricta ; , 1
Carex curvula . . . . . . . . . . . . . .. 716 | 5. 6
» sempervirens . . ... . . . . 4 . o« . . 1|1
Luzula BPHAIEER : = - .« + & v @ o ow w s ow s 1
" SPICEEE & . o ~ . . B EoE s oW W B A 1
Jdtineus Jaegaind. » 3 ¢ & & % o5 3 oz w5 @ 5 2
Salix herbacea . . . . . . . . . . . . . . . |2]4 1
» retusa ssp. serpyllifolia . . . . . . . . . 1 4
Polygonum viviparum . . . . . . . . . . . . | 42|11 1
Saxifraga aspera var. bryoides . . . . . . . . . 2
" SOPUIBrl . ¢ w 5 s & 5 & ® . m % 5 & 1|1
Silene acaulis. . . . . . . . . . . . . . .. 1
Sieversia montana . . . . . . . . . . . . . . 1
Potentilla frigida . . . . . . . . . . . .. . |1
Dryas octopetala . . . . . . . . . . . . . . 1
Ligusticum Mutellina. . . . . . . . . . . . . |1 1|1
o simplex . . . s
Loiseleuria procumbens. . . . . . . . . . . . 1|11
Vaccinium uliginosum s e ow BT b B g2 | 111
Soldanella pusilla . . . . . . . . . . . . .- 3
" PIDIA & & & » & 5 275 B 5 € % i @ 2
Primula integrifolia . . . . . . . . . . . . . (42|12
Gentiana Kochiana .
Myosotis pyrenaica 1
Veronica bellidioides . 1 12
Euphrasia minima . ; 1
Phyteuma hemisphaericum 1
Chrysanthemum alpinum 2 (2|22
Homogyne alpina . ; 4 2
Leontodon pyremaicus . . . . . . . . . . . . 11221
ieracium villosiceps . 1

Aus den Bestandesaufnahmen geht folgendes hervor:

1. Fast alle Komponenten des Curvuletums sind Komponenten des Ely-
netums. Die von Braun als Charakterpflanzen erster Ordnung desnivalen
Curvuletums der Ritisch-Lepontischen Alpen bezeichneten Arten —
es sind ihrer sechs — finden sich, mit Ausnahme von Senecio car-
niolicus, auch in unserm Curvuletum vor; vier davon treten jedoch

111



ebenso haufig im Elynetum auf. Einzig die im Gebiete so seltene
Luzula lutea (Stafinelleliicke, Schwarzsee) erkannte ich als an Carex
curvula gebunden.

2. Das Curvuletum unterscheidet sich vom Elynetum floristisch in erster
Linie durch ein Minus an Arten, HKs fehlen insbesondere die wind-
hédrtesten Arten.

Diese beiden Momente konnten dazu fiihren, das Curvuletum als
Nebenverein des Elynetums zu bezeichnen. Es zeigt sich jedoch, dass
eine der wenigen neuen Arten, ndmlich Carex curvula, in den Bestinden
so stark dominiert, dass diese ein durchaus charakteristisches Geprige
erhalten und sich somit physiognomisch scharf von [denjenigen des Ely-
netums unterscheiden. Dazu kommt, dass das Curvuletum im Urgebirge
eine michtige, ja fundamentale Verbreitung besitzt. Die Betonung dieser
geographisch-physiognomischen Gesichtspunkte rechifertigt wohl die Ein-
reihung des Curvuletums in die Liste der Hauptvereine.

Die Zusammensetzung des Curvuletums ist einheitlicher als diejenige
des Elynetums. Es fehlt insbesondere die grosse Zahl der Schuttpflanzen.
Dies ist eine Folge der Geschlossenheit der Rasendecke. Gross ist die
Abundanz der hygrophilen Elemente.

Die Faktoren, welche ein Curvuletum begiinstigen, lassen sich leicht
erkennen., Hs sind vor allem lange Schneebedeckung und Kalkarmut zu
nennen. Im Flyschgebiete ist Carex curvula dusserst selten; die wenigen
Standorte, die mir bekannt sind, befinden sich in Schneekaren, wo in-
folge langsamer Schneeschmelze der Kalkgehalt des Bodens verloren
gegangen ist (Muttental, Kratzerli, Haibiitzli, Plattenseeli). Im Verru-
canogebiete treffen wir das Curvuletum ziemlich hiufig oberhalb 2300 m,
aber nur an Stitten mit langer winterlicher Schneebedeckung. Die
Schneebléssen werden meistens vom Elynetum oder Loiseleurietum
procumbentis besiedelt. Das Curvuletum bedeckt z. B. die Rundhicker
bei Wild-, Schotten-, Schwarz- und Madsee und das ausgedehnte Gipfel-
plateau auf Baseggla. Die Vorliebe fiir Schneeschutz geht auch aus seinem
Eindringen in Verrucano-Triimmerstitten hervor. Es besiedelt hier mei-
stens die toten Riume im groben Getriimmer. Wir finden bei Lavtina-
und Wildseeliicke ausgedehnte Triimmergebiete, in welchen Curvuletum,
Luzuletum spadiceae, Hutchinsietum alpinae, Saxifragetum asperae bry-
oidis und Felsenbestiinde miteinander alternieren resp. sich mischen. Wir
haben es hier mit dusserst heterogenen Siedlungen zu tun.

Carex curvula mengt sich oft hygrophilen Bestinden bei. Die Rund-
hickerlandschaften (siehe Bild 15 und 16) bei Wild-, Schwarz- und Schotten-
see bieten deutliche Belege hiefiir. Hier werden die konvexen Stellen mei-
stens vom Curvuletum, stellenweise vom Loiseleurietum procumbentis, von
Strauchflechten und Moosen, die konkaven dagegen vom Luzuletum spadi-
ceae, Salicetum herbaceae oder Polytrichetum sexangularis besiedelt, und
es ist auffallend, wie weit Carex curvula in die letztern einzudringen ver-
mag. Brockmann (1907) nennt die eigentiimliche Verbindung von Carex
curvula mit hygrophilen Arten das ,Curvuletum nivale®.
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Das Curvuletum ist als eine durch lange Schneebedeckung, héhere
Feuchtigkeit und Kalkarmut bedingte Modifikation des Elynetums aufzu-
fassen. Es leitet zum Salicetum herbaceae resp. Luzuletum spadiceae iiber.

1) Das Salicetum herbaceae (siehe Bild 17 und 18). Nr. 1—6.

Es besiedelt mit Vorliebe jene Standorte der alpinen Stufe, die man
gewohnlich als ,Schneetilchen“ zu bezeichnen pflegt.

Schneetélchen sind Stitten mit langandauernder Schneebedeckung
oder Schmelzwasserberieselung oberhalb 2000 m. Solche befinden sich
hidufig in Mulden, in Rinnen, auf Schattenhingen, auf Lawinenligern, auf
Schneefingen und auf Triimmerstitten. Schneetilchen mit gutentwickelter
Charaktervegetation fand ich in Depressionen zwischen Rundhockern
auf Ober-Galans, im Schneekar ,Kratzerli“ auf Fooalp und auf nérdlich
exponierten Hingen der Alp Vans.

Das Bestreben nach Erkenntnis von Gesetzmiissigkeit in der Natur
driingte mich, nach Zonenbildung in der phanerogamen Vegetation zu
fahnden, um Anhaltspunkte zur Ermittelung der Anspriiche der einzelnen
Arten zu gewinnen. ks war ein eitles Beginnen. Ich stiess fortwihrend
auf Widerspriiche. Die von Roth im Murggebiete erkannte Vierzonen-
bildung (Polytrichum sexangulare-, Gnaphalium supinum-, Salix herbacea-
und Alchemilla pentaphyllea-Zone) fand ich nur vereinzelt. Dann bekam
ich Brauns Arbeit iiber die Vegetation der Schneestufe zu Gesicht. Er
fiihrt darin t{iber Salix herbacea, Alchemilla pentaphyllea, Rumex nivalis,
Sibbaldia procumbens, Ligusticum Mutellina und Gnaphalium supinum
aus, dass tiefere oekologische Unterschiede nicht bestinden und sie da-
her einer einzigen Assoziation, die am besten nach der zumeist vor-
herrschenden Art Salicetum herbaceae benannt wiirde, zugeordnet werden
sollten. Diese Auffassung entspricht meinen Beobachtungen, und ich lege
sie daher den weitern Ausfiihrungen zugrunde. Vorherrschaft von Luzula
spadicea, Ligusticum Mutellina etc. gibt Veranlassung zur Bildung von
Nebenvereinen.

Bestandesaufnahmen :

Nr. 1 Salicetum herbaceae aus einem Schneetéilchen auf Alp Vans 2100 m.
i & " - = 5 5 auf Alp Mad 2100 m.
s 3 i " " " - bei der Schinegg

2100 m.

,, - ” % im Schneekar auf Foo-

alp 2300 m.

nordostl. Stafinelle-
grat 2350 m.

. 6 . ” ,, ,, . am Schwarzsee

2350 m.
» 7 Luzuletum spadiceae aus toten Ridumen im Triimmergebiet am Ost-
hang der Wildseeliicke 2500 m.
i 5 aus einem Schneetilchen auf Obergamsli
2100 m.

” 4 "
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1
12|83 4|5 ’ 6 i 7 1 8
. | |
Poa annua var. varia . . . . . |3—5| 1 1 ‘ |
, alpina §E .® ¥ i ‘ 2 | 4+ |1
Nardus strieta . . . . . . . . i
Carex atrata ssp. nigra . . . . | 1 | 1 |
Luzula spadicea . . . : 1 1|2 | 5 | 2 H++ 4
Salix herbacea (Zwergqtlauch) . |p—8p5—78—10 7 4—6 2 + 13
Polygonum viviparum . . . . . 1 1
Rumex nivalis . . . . ... . . 1 ‘ o+ 0--2
Cerastium cerastioides . . . . . | 2 j 1—2
Sagina saginoides (Thelophyt) . 1
Arenaria biflora. . ., . e "2 % b X 3
Ranunculus geraniifolius . . . . 1 1 1
3 alpestris . . . . . i 1
Cardamine alpina. . . . . . .| 2 | 2131 |+ 2
Alchemilla pentaphyllea . . . . | 5 | 4 4 | 3
% valgazis « v «.: = & : 1
Potentilla aurea . . . . . . . ' 2
' - Crantzii . . . . . . ‘ |+
Sibbaldia procumbens . . . . . } | 2| 1] + |1
Saxifraga stellaris . . . . . . ’ 0—4 | 2 1
Epilobium alpinum . . . . . .| 3 |
Ligusticum Mutellina . . . . . 3—5H 11818 +
Primula integrifolia . . . . . . 1—2| £
Soldanella pusilla. . . . . . .14 5 (1-7/ 5|3 3
Veronica alpina . . . . . . . 3 | I | -2
Plantago alpina . . . . . . . 3—5| 1—4
Chrysanthemum alpinum . . . .| 1 | 4| 1 |3 | 3 2 +
Gnaphalium supinum . . . . . |I—-7 1 1—4 i0_5 2.2 + 1
Achillea atrata. s P m Re 0—5| 1 !
Homogyne alpina. . . . . . . | 21
Leontodon pyrenaicus . . 1 1 13 1]+
Taraxacum officinale ssp. alpmum 1 L+ 1
Polytrichum sexangulare. . . . | + | + | + | + | + | + =+  +

Der Verein besteht zum grossten Teil aus Hemikryptophyten. Auf-
fallend ist das unvermittelte, komplexartige Auftreten vieler Arten in fast
reinen Bestinden. Es ist dies wohl in erster Linie eine Folge der Hiiufig-
keit der vegetativen Vermehrung. Daneben mag auch noch die Eigenart
des Standortes massgebend sein. Das Schneetiilchen ist der Ort der
Existenzschwellen mancher Arten. Leichte Niiancierungen im oekologi-
schen Faktorenkomplex vermiégen gewisse Arten auszuschliessen, wiihrend
andere in ihrer Entwicklung nicht beeintrichtigt werden. Die Konkurrenz
wird so teilweise ausgeschaltet und die bleibenden Arten finden freien
Entwicklungsraum. Ich fand z. B., dass Expositionsschwankungen das
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Gedeihen von Luzula spadicea und Salix herbacea stark verschieden be-
einflussen. Wiihrend bei 2300 m Héhe und dariiber Salix herbacea an
Nordlagen meist fehlt, findet sich Luzula spadicea an solchen Standorten
hiiufig vor. So ist es verstiindlich, dass sich in Siidlagen an das Poly-
trichetum sexangularis oft ein Salicetum herbaceae, in Nordlagen dagegen
ein Luzuletum spadiceae anschliesst.

11y Das Luzuletum spadiceae. Nr.7—8,

Dieser Verein, der von Schriter dem Rostseggen-Rasen als Neben-
typus untergeordnet wird, weist, nach den Erfahrungen in unserem Ge-
biet, so enge floristische Beziehungen zum Salicetum auf, dass er wohl
ebensogut als dessen Nebenverein betrachtet werden darf. Er bevorzugt
nordlich exponierte Schneetilchenhiinge und feinerdreiche tote Ridume im
groben Getriimmer. '

12) Das Polytrichetum sexangularis.

Die engen Korrelationen zwischen den Phanerogamen und Moosen
im Scheetidlchen zwingen mich, diesen Moosverein an dieser Stelle auf-
zufiihren und ihn als Nebenverein des Salicetuins herbaceae zu betrachten.
Vorherrschend ist Polytrichum sexangulare, das oft Massenvegetation
bildet; daneben treffen wir hidufig Polytrichum piliforme, Webera nutans,
Webera cucullata und Webera commutata. Auf Obergamsli fand ich aus-
gedehnte Rasen von Racomitrium affine; am Schwarzsee gedieh haufig
Dieranum falcatum. Von Phanerogamen, die vereinzelt im dunkelgriinen
Moosteppiche erscheinen, sind zu nennen: Arenaria biflora, Cerastium
cerastioides, Saxifraga stellaris und Soldanella pusilla. Das phanerogamen-
arme Polytrichetum sexangularis entwickelt sich hauptsiichlich da, wo die
allzustarke Verkiirzung der Vegetationszeit die Entwicklung des Phanero-
gamenrasens ausschliesst.

Verhdéilinis von Polytrichetum sexangularis zu Salicetum herbaceae.
Es wire zu erwarten, dass das Polytrichetum sexangularis die tiefsten
Stellen der Mulden und Rinnen besiedle. Dies-ist sehr oft der Fall. Doch
beobachtete ich auch Schmelzwasserrinnen, in denen gerade die Sohle
Phanerogamen beherbergte, wihrend solche den Erhebungen fehlten. In
nordwiirts exponierten Depressionen beim Wangsersee fand ich zum Teil
auf Moospolstern, zum Teil auf Feinerde, zahlreiche Individuen von Ce-
rastium cerastioides, Soldanella pusilla und Chrysanthemum alpinum,
wihrend auf den trennenden Riicken nur das monotone Dunkelgriin von
Polytrichum sexangulare zu erkennen war. Diese Erscheinung erkliirt
sich aus der frithzeitigen Schneeauswaschung aus der Rinne durch Schmelz-
wasserberieselung aus hohergelegenen Gebieten. Die Depression wird
vor der Kulmination schneefrei. Es scheint fiir die Vegetation nicht gleich-
giiltig zu sein, ob sie durch lange Schneebedeckung oder durch Beriese-
lung beeinflusst werde.

In #dhnlicher Weise lisst sich die Wirkung des niederrieselnden
Wassers auf Schinegg, Alp Mad, erkennen (siehe Bild 17).



Es m8ge nun eine Beobachtung dargestellt werden, wo die Berieselung
ausgeschaltet ist und die Dauer der Schneedecke in erster Linie mass-
gebend erscheint fiir die Eigenart der Vegetation. Es handelt sich hier
um eine flache Stelle auf Alp Vans 2100 m. Auf der einen Seite liegt
noch Schnee, der sich langsam iiber die Bodenfliche zuriickzieht, diese
einer niedrigen Vegetation iiberlassend. Die Schneedistanz — darunter
soll der Abstand der Arten von der Schneelinie verstanden sein — er-
scheint fiir die verschiedenen Arten ungleich, wie aus nachfolgender
Skizze hervorgeht.

Schematische Darstellung der Schneedistanz einiger
Komponenten des Salicetums herbaceae in einem
Schneetdlchen auf Alp Vans 2100 m.

Polytrichum sexangulare 5—8
&
Anomobyyum filiforme 3—4
< """""" = L3 ><IIiII|III|I'I|HI|lI|lIIIIIII!IHIIIII|IIIIII11|III1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIlIIIIIIII _——
2m Salix hevbacea 5—8
oesma >
2m Poa alpina, Cardamine § alpina
------ ceseeea- >IIIIIIII‘IIIIIIIIHIIIHIIIIIIIIIII]IIIllllllllllllilllIlIIIH|lIIlIIIIIIIIIHIIIlllllIIlllJlIll|||||||!|||||:l|| IIHIIIIIIIHI||l|||||||||||r|a||||||Ill|”””|
Hm Chrysanthemum § alpinum 1— 2
055 i O A B s >II1II|IIIIIllII|IlI|II|IIHIIIlIllI!IlIlIIIIIIII||IlIIIIII|III|!I|II||II|II|I IIIIIIIIIHIIIIIIIIlIIlIllll]ll|III|I|l|II|||'"
6 m Gnaphalivm supinum 0—2, § Leontodon ,ug,-';-'n-umif'lfr*{
< --------------------------------------------------- ::tlIIIirIIIIIllIIIII!I]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IJIIII IIJIIIIIIlllIl!lllllllllt||||1|||]|||||!I||!“I
10 m Cerastium | cerastioides O—1 i
<" e SRS SR TR e A SRS SRR SRR S A TR e i\‘IIIIIIIlIIIIIIIII]I'Illlll IllIIIlII([IIIIIIlIIIIIlIIlIIIlII!Il“”””kIl
13m Alehem. pentaphylled
sl s sy RS O S P A RS P _—
C Zone 1 Ip Zone 2
Legende : Arten in dichterem Stande

WO s h’mnple.r‘m‘l‘iy ein_qes-h'eut
,,,,,,,,,,,,,,,, Schneedistanz.

Vergleiche hiezu Bild 18,

2LUIINYIY

Mit dem Einsetzen von Alchemilla pentaphyllea verschwindet Poly-
trichum sexangulare und der Bestand erhilt eine mehr oder weniger kon-
stante Zusammensetzung Die Existenzschwellen der meisten Komponenten
des Salicetums herbaceae liegen im Bereiche von Polytrichum sexangulare;
so steht Alchemilla pentaphyllea da mit der griossten Schneedistanz und
erhiilt dadurch eine besondere Bedeutung.

Wir miissen uns hiiten, aus einem scheinbar reinen Polytrichum sexan-
gulare-Bestand stets auf einen wirklich reinen Moosverein zu schliessen.
Wir haben es oft nur mit Aspekten zu tun. Beim Nachgraben findet man
hiufig Salix herbacea unentwickelt im Moosrasen eingestreut. Steht eine
geniigend lange Vegetationszeit zur Verfiigung, so wird man an eben
dieser Stelle viel Salix herbacea eingestreut finden. Die Dauer der Vege-
tationszeit setzt der Aspektfolge das Ziel. An vielen Stellen bleibt die
Entwicklung beim Moosrasen stehen; an andern vermégen einige Phanero-
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gamen mit kleiner Schneedistanz zu gedeihen; endlich kann ein ge-
schlossenes Salicetum herbaceae bestehen, dessen Konkurrenz Polytrichum
sexangulare nicht mehr zu ertragen vermag. Oft finden sich diese Fille
auf engem Raume vereint.

Um nun zu einer Schematisierung zu gelangen, welche dieser ausser-
ordentlichen Labilitit in der Besiedelung des Schneetiilchens geniigend
Rechnung trigt und trotzdem eine gewisse Uebersicht iiber die Verhiilt-
nisse gestattet, mochte ich folgende Zonenbildung vorschlagen:

Die Zone 1 des Schneetilchens umfasst denjenigen Teil, wo Polytri-
chum sexangulare den Bodenteppich bildet, gleichviel, ob sich Kompo-
nenten des Salicetums herbaceae resp. des Luzuletums spadiceae vorfinden
oder nicht. Die Zone 2 des Schneetidlchens umfasst denjenigen Teil, wo
das Salicetum herbaceae resp. seine Nebenvereine den geschlossenen
Bodenrasen bilden.

Die sowohl in der vorliegenden, als in anderen Publikationen als
Schneetiilchen bezeichneten Siedlungen beschreibt Samuelsson (1916, pag 39)
als verschiedene Typen von Moosheiden. In der Beschreibung der be-
treffenden Moosheiden bei Finse im innern Hardanger (1916, pag. 42) ver-
leiht er einer der unsrigen entsprechenden Auffassung Ausdruck. ,Sie
bilden eine Reihe, die mit einem Typus, der Gnaphalium supinum-reichen
Moosheide, die sich den Flechtenheiden nihern kann, beginnt und sich
tiber von langdauernder Schneebedeckung immer stirker beeinflusste Ge-
sellschaften bis zu reinen Moosheiden ohne Gefisspflanzen fortsetzt. Je
nach ihrer Bedeutung in verschiedenen Typen kann man sie in zwei
Gruppen zusammenfassen. In der einen sind Gefidsspflanzen noch ton-
angebend; in der andern spielen sie nur eine mehr untergeordnete Rolle.
Die Farbe und das Gesamtgepriige der Vegetation werden hier von den
Moosen hervorgerufen.®

Im iibrigen ergibt sich tiir die schweizerischen und skandinavischen
Schneetiilchen enge Uebereinstimmung. ks handelt sich hier, ebenso wie
bei den Heiden, um einseitige oekologische Anpassung, und solche prigt
den Charakter.

Einfluss der Unterlage auf die Vegetation. Der Einfluss des Gesteins
ist gering. ,Es hat den Anschein, als ob nicht die chemische Beschaffen-
heit des Untergrundes ausschlaggebend fiir die Daseinsmdiglichkeit des
Schneetiilchens sei, sondern vielmehr, neben Wasserversorgung und Schnee-
bedeckung, der Humusreichtum des Obergrundes.* (Braun 1913, pag. 112).

4. Verband der Staudenvereine auf nasser oder wasserbedeckter Feinerde.

a) Das Molinietum.

\

Das im Mittellande so verbreitetete Molinietum ist im Gebiete des
Weisstannentales fast nirgends anzutreffen. Molinia coerulea ist zwar in
zahlreichen Wiesenmooren enthalten, gelangt jedoch selten zur Dominanz.
Dagegen findet sich eine bedeutende Zahl von Vereinen, die durch so
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viele gemeinsame Komponenten mit dem Molinietum verbunden sind, dass
wir sie fiiglich als dessen Nebenvereine auffassen diirfen, vor. Als solche
sind zu nennen:

Nr.

al) Caricetum flavae

a2) Equisetetum palustris

a3) Juncus alpinus-reiches
Equisetetum palustris

Bestandesaufnahmen:

a4) Caricetum fuscae
a’®) Caespitoso-Trichophoretum
ab) Eriophoretum Scheuchzeri.

1 Caricetum flavae aus einem Flachmoor im Dirsch bei Flums 460 m.
2 Equisetetum palustris aus einem Flachmoor bei Gamelga 750 m.
3 Juncus alpinus-reiches Equisetetum palustris aus den Hingemooren

bei Weisstannen 1000 m.

4 Juncus alpinus-reiches Equisetetum palustris aus dem Hingemoor

9 n N n

6 ” " b}

bei Nesserina 1400 m.
aus dem Flachmoor
auf Alp Precht 1680 m.
aus dem Hingemoor
aufAlpValtnov1800m.

7 Caricetum fuscae aus einem Flachmoor auf Alp Ober-Laui 1900 m.

0
b »n ” » »

»

» Scheibs 2000 m.

1128 ‘
|
Equisetum maximum 2 |
, palustre 1 4| 4 ‘ 5 2—7 3 | 1
Agrostis alba 2 |
Deschampsia caespitosa 1 (1 1] 1
Molinia coerulea 2 319 1
Briza media 11
Eriophorum vaginatum | ‘ |
» Scheuchzeri ! } 1 2
5 latifolium 211123 2
w angustifolium . l‘ 1 | 3
Trichophorum caespitosum 1 1
Blysmus compressus . T 3 |1 o 58 o
Eleocharis pauciflora . 6 i 3
Carex Davalliana g g L @ :
, echinata . . . . . . |1 2*3‘1‘1
, fusca | 2 2—8] 2 1 9 8
, [Irigida. | ' | 2
»  panicea 2 | 2| 2 | : |
, magellanica. | | ‘ |
. flava 522252521
-  Hostiana . 1 , ‘ ;
flacca . 2 \ ‘ ’ |
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Juncus filiformis

» triglumis

» subnodulosus

% alpinus .
Tofieldia calyculata
Allium Schoenoprasum .
Orchis masculus

»  1ncarnatus .

" Traunsteineri .

. maculatus .

» latifolius
Gymnadenia conopsea
Helleborine palustris .
Lychnis Flos cuculi
Caltha palustris .
Trollius europaeus
Ranunculus acer
Parnassia palustris
Filipendula Ulmaria .
Potentilla erecta
Trifolinm pratense
Lotus corniculatus.
Vicia Cracca .
Hypericum acutum
Viola palustris
Epilobium alsinifolium
Primula farinosa
Lysimachia vulgaris .
Menyanthes trifoliata
Gentiana asclepiadea .
Mentha aquatica
Bartsia alpina
Euphrasia montana
Rhinanthus Alectorolophus ss. medm
Pedicularis palustris .
Pinguicula vulgaris
Galium palustre .
Valeriana dioeca
Succisa pratensis
Bellidiastrum Michelii
Cirsium oleraceum .
Centaurea Jacea
Willemetia stipitata .
Crepis paludosa .
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In der submontanen und z. T. auch noch in der montanen Stufe ist
das Caricetum flavae verbreitet. Regelmissig sind Carex Davalliana,
Carex echinata, Carex panicea, Carex Hostiana, Eriophorum latifolium,
Primula farinosa und Pinguicula vulgaris beigemengt. Von Begleitern,
die ausschliesslich in der submontanen und dem untern Teil der montanen
Stufe vorkommen, sind zu nennen: Carex Hostiana, Juncus subnodulosus,
Lythrum Salicaria, Lysimachia vulgaris, LLycopus europaeus, Galium palustre
und Succisa pratensis.

Das Juncus alpinus-reiche Equisetetum palustris besitzt seine Haupt-
verbreitung in der montanen und untern subalpinen Stufe. Es zeigt Vor-
liebe fiir kalkhaltige Moore.

Charakteristisch ist der Spitfriihlingsaspekt vieler Carex flava- und
Equisetum palustre-Wiesenmoore. Ein eigenartig farbenfrisches Bild bietet
sich dar. Das Goldgelb von Trollius europaeus und Lotus corniculatus,
das Rot von Primula farinosa und Orchis masculus und das Weiss der
Fruchtperiicken von Eriophorum latifolium wirken in wunderbarer Har-
monie zusammen, das Bild des erwachenden Wiesenmoores zu einem der
anziehendsten zu gestalten.

In der subalpinen und alpinen Stufe gewinnen Caricetum fuscae und
Caespitoso-Trichophoretum die Oberhand. Wo die beiden Vereine neben-
einander vorkommen, zeigt sich Vorliebe des Caespitoso-Trichophoretums
fiir ndhrstoffarmes Wasser. Die tiefgelegenen Standorte des letztgenannten
Vereins sind in der Regel Hochmoore (Turbenried am Kapfeberg 1000 m).
Hiufig findet es sich auch auf den Sphagnum-Anfliigen der hochgelegenen
Weiden.

Der hichststeigende Moorverein ist das Eriophoretum Scheuchzeri.

b) Das Caricetum elatae und das Caricetum inflatae.

Sie repriisentieren in unserm Gebiete das Magnocaricetum. Sie bilden
in erster Linie die Verlandungsbestinde; daneben nimmt das Caricetum
inflatae Anteil an der Besiedelung sehr nasser Wiesenmoore.

Das Caricetum elatae bildet die Verlandungsbestinde im Diersch
(siehe Bild 19).

Dort treffen wir Carex elata hiufig im Innern von seichten Tiimpeln
in Form von michtigen Horsten; am Rande dieser Gewiisser folgen meist
Typha latifolia, Carex paniculata, Carex acutiformis, Caltha palustris, Fili-
pendula Ulmaria, Lysimachia vulgaris, Mentha longifolia und Eupatorium
cannabinum.

An hohergelegenen Lokalititen bildet das Caricetum inflatae den
dominierenden Verlandungsverein, so in den Torflichern und Wasser-
schlenken des Turbenriedes am Kapfeberg und in den Grédben des Weiss-
tannentales. Die Bestdnde sind meistens klein; als relativ hidufige Be-
gleiter von Carex inflata sind zu nennen: Equisetum palustre, Carex pani-
culata, Carex lasiocarpa, Carex glauca, Juncus inflexus, Glyceria plicata
und Menyanthes trifoliata.
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Wo das Caricetum inflatae an der Besiedelung der Wiesenmoore teil-
nimmt, bedecken seine Arten selten in dichtem Schlusse den Boden. Sie
bilden meistens einen lichten Oberbestand iiber den Komponenten des
Equisetetums palustris resp. des Caricetums flavae. Carex lasiocarpa steigt
bis 1200 m, Carex paniculata, Carex glauca und Carex inflata dagegen
bis 1800 m.

¢) Das Trichoctum Phragmitis.

Trichoon Phragmites besiedelt Flachmoore unterhalb 1000 m; es bildet
in solchen lichte Oberbestinde iiber dem Caricetum flavae oder liquise-
tetum palustris (Diersch 460 m, Langwies 900 m). Als Verlander traf ich
es nur vereinzelt im Gebiete.

5. Verband der Staudenvereine auf Getriimmer und Fels.

a) Das Hutchinsietum alpinae.

Die wichtigsten Komponenten sind I’oa alpina, Rumex nivalis, Oxyria
digyna, Ranunculus glacialis, Ranunculus alpestris, Thlaspi rotundifolium,
Hutchinsia alpina. Arabis alpina, Cardamine resedifolia, Saxifraga oppo-
sitifolia, Saxifraga macropetala, Saxifraga androsacea, Sieversia reptans,
Myosotis pyrenaica, Chrysanthemum alpinum, Achillea atrata, Doronicum
grandiflorum, Doronicum Clusii und Cirsium spinosissimum. Es besiedelt
feuchte Triimmergebiete mit kurzer Vegetationszeit auf Flysch und Verru-
cano oberhalb 2000 m.

al) Das Cerastietum uniflori.

Es ersetzt das Hutchinsietum alpinae im Verrucanogetriimmer der
Grauen Horner oberhalb 2300 m. Es enthilt vorwiegend Cerastium uni-
florum und Androsace alpina.

Es folgen einige Arten, die ausschliesslich oder vorzugsweise, zum
Teil als Exochomophyten, zum Teil als Chasmophyten, den Felsen be-
siedeln. Die Beobachtungen im Gebiete gestatten jedoch nicht, Vereine
abzuleiten. Auf sonnigen Mauern, Riffen und Blocken der montanen und
submontanen Stufe findet sich hiiufig eine Vergesellschaftung von Sedum
album, Saxifraga Aizoon, Campanula cochleariifolia und Thymus Serpyl-
lum; in der submontanen und untern montanen Stufe sind oft Sedum
dasyphyllum und Sedum mite beigesellt. In der obern subalpinen und in
der alpinen Stufe gedeihen auf Verrucano hiiufig Agrostis rupestris, Poa
nemoralis var. glauca, Festuca pumila, Sempervivum montanum, Saxifraga
oppositifolia, Saxifraga Aizoon, Primula Auricula, Thymus Serpyllum und
Campanula cochleariifolia; etwas seltener sind Sedum alpestre und Draba
dubia. Auf kalkreichem Flyschfels der subalpinen Stufe begegnen wir
oft einer Verbindung von Festuca rupicaprina, Heliosperma quadrifidum,
Kernera saxatilis, Saxifraga Aizoon, Primula Auricula, Athamanta cre-
tensis und Artemisia laxa.
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1V. Die Hydrophytenschicht.

Die einzigen grossern stehenden Gewiisser im Gebiete — Wild-,
Schotten- und Schwarzsee — entbehren der vaskuliren Hydrophyten voll-
stindig, da die klimatischen Verhiiltnisse deren Existenz nicht gestatten.
So ist der Anteil solcher Arten an der Vegetation unseres Gebietes ver-
schwindend. Von Vereinsbildung kann {iberhaupt nicht gesprochen wer-
den. Von Hydrophyten sind zu nennen: Callitriche palustris ssp. andro-
gyna (in Wasserpfiitzen bis in die Alpen, Valtiisch 1900 m) und Ranun-
culus flaccidus (Tilimpel auf Fooalp 2000 m).

Hohenstufen.

—ea

Die submontane Stufe, bis 650 m.

In uralter Zeit durchzog die Seez in unregelmiissigem Laufe. hiufig
Wasserarme und Lachen bildend, das breite Seeztal. An ihren ofters
iiberschwemmten Ufern gediehen in Menge Pappel, Weide und Lrle;
geschiitzte Standorte dagegen waren von Kichen- und Fiéhrenwiildern be-
deckt. Die untern Talgehinge waren von Buchen in reinen Bestinden
oder von gemischtem Laubgehilze besetzt. Indessen lassen die Namen
der hier gelegenen Siedelungen auf starke Rodung in romanischer Zeit
schliessen. ls scheint, dass die Hinge vor dem Talboden besiedelt waren
(nach Schlatter 1893, pag. 122 und 1912, pag. 80).

Der Eichenwald besass im Mittelalter hohe Bedeutung. Mit den Eicheln
wurden die Schweine gemistet und deren Mastweide galt als ein Teil der
Allmendberechtigung (Egerichrecht, Egerten). Der Eichenwald diente auch
als Viehweide. ,Die Trattrechte in unsern Wildern sind uralten Ursprungs
und den vielen Streitigkeiten um Waldbestinde im Mittelalter lag nicht
der Kampf um den Besitz des Holzes, sondern die Wertschitzung des
Waldes als Viehtratt zu Grunde“ (Schlatter 1893, pag. 103). Die Bedeutung
der Eichelmast schien jedoch gegen das spiitere Mittelalter zuriickzugehen;
es fehlt deren Erwihnung in den spiitern Lehensbriefen; ebenso kam man
allmiihlich von der Waldweide ab; man gelangte zur Trennung von Land-
und Forstwirtschaft.

Das steigende Bediirfnis nach Weide und Streuebiden und der intensive
Holzbedarf des Gonzenbergwerkes und der ,Isenschmitten® scheinen den
Waldbestinden verhingnisvoll geworden zu sein. Sie wurden gefillt. Zum
Teil blieb der Boden entwaldet. An andern Stellen kam wiederum Wald
auf; die Neuentwicklung geschah jedoch im Zeichen der Kultur. Die Folge
war das Aufkommen zahlreicher gemischter Bestinde. Die Seezebene
blieb fast vollstindig der Viehweide reserviert und erst, nachdem der
Tratt gegen die Mitte des 19. Jahrhunderts etwas zuriickgegangen war,
begann man meist Kartoffeln und, in kleinem Masse, auch Weizen, Gerste
und Hafer zu pflanzen (nach Manz 1913).
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