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4. Kapitel.

Besiedelung durch einige sehr charakteristische
Petrophyten.

1. Silene rupestris.

Diese einjihrige Caryophyllacee ist eine Petrophyte, welche
einen Ubergang bildet zu verschiedenen benachbarten Gebieten,
namentlich zur Gero6ll- und Schuttflora und zum Teil sogar
zur Wiesenflora. Sie, eine typische Exochomophyte kalkarmer
(esteine, vertritt die indifferente Silene vulgaris, die sich mehr
auf dem Ger6ll findet, auf den Felsen. In bezug auf ihre Ver-
breitung ist sie zu finden von den tiefsten Standorten bis auf
3000 m. Sie steigt auf der Nordseite bis nach Wassen (980 m),
auf der Siidseite bis nach Faido (7560 m) hinunter, gedeiht
jedoch nur in sonniger Exposition. Dall sie in Nordlage ge-
troffen wird, gehort zur groflen Seltenheit, so auf dem leicht
verwitterbaren Serizitschiefer von Hospental und auf dem Pizzo
del uomo auf 2688 m. In beiden Fillen war der Felsen nur
schwach gegen Norden geneigt, so dall die Sonnenstrahlen
ihn noch trafen. Auf der Bitzbergspitze und auf der Fibbia-
Lucendrokette fehlt sie. Sonst bewohnt sie alle Standorte des
Gebietes. Streng meidet diese Felsenpflanze feuchte Standorte.

Keimplitze sind immer kleine Absétze vor einem senk-
rechten, kleinen Felsabsturz. Das geschiitzte Humuspolster
darf keine starke Neigung aufweisen. Am besten ist es, wenn
es vollstindig horizontal liegt. Ist die Neigung zu grol. so
kann sie sich nicht ansiedeln. Die Bewegung des Rohhumus
ist hinderlich. Das entscheidende Moment fiir ihre Keimpliitze
liegt in derVerwitterbarkeit des Gesteins. Silene rupestris siedelt
sich nur im feinsten, meist vom Wasser geschwemmten Humus
an. Keimplitze wurden oft gefunden an etwas stiirker geneigten
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Stellen, wenn eine langsame Befeuchtung eingetreten war durch
sanften Rieselregen. Wurden die Keimpliitze dann bei einem
stirkeren Regen von griofleren Wassermengen erreicht, so
wurden sie weggeschwemmt. Dall sie in Nordexposition ober-
halb Hospental gefunden wurde, hat seine Ursache auch an
dem feinen Humus, den der leicht verwitterbare Serizitschiefer
liefert. Hier war es der Pflanze gelungen, sich Wuchsorte zu
erobern in einer Felsrinne, in welcher sich der Humus ange-
sammelt hatte. Am Anfang der Vegetationsperiode des Jahres
1910 hatten sich zahlreiche Exemplare entwickelt. Aber auch
withrend des Sommers blieben alle kiimmerlich. Einige cm
weiter unten war in der Rinne durch einen Stock von Antho-
xantum odoratum der feine Rohhumus zu einem flachen Humus-
polster gestaut. Hier hatten sich die Keimlinge dulerst kriftig
entwickelt. ‘

Empfindlich ist Silene rupestris gegen niedere Tempe-
raturen. Anfangs September 1910 litten sehr viele Exemplare
an der Oberalpstrale durch hiufige und starke Reifbildung.
Die Pflanze kam dadurch nicht mehr stark zu Schaden, da
die Friichte schon ldngst reif waren. Auch in dem Gebicte
der Rotondohiitte hatte diese ausgesprochen wiirmeliebende
Pflanze oft gelitten durch Kilte und Schnee.

Da, wo der Rohhumus der stiirksten Sonnenglut ausgesetzt
ist, siedelt sie sich an. Ihre Wurzeln dringen sehr wenig in
die Tiefe. Ks stehen ihr deshalb nur geringe Wassermengen
zur Verfiigung bei Trockenzeit. Thre Entwicklung zu Beginn
der Vegetationszeit ist deshalb eine dullerst rasche. Kaum hat
sie gebliiht, so sind die Kapseln auch schon reif. Am besten
gedeiht sie im Humus anderer Pflanzen, wo ihr geniigend
Nahrung zur Verfiigung steht.

Die rasche Entwicklung ist natiirlich eine Folge des Wuchs-
ortes. Im Friithling 1913 konnte ich dies genau verfolgen auf
der Siidseite der Gotthardstrale. An den Felskopfen oberhalb
des Fort Airolo suchte ich alle Pflanzen ab. Alle befanden
sich an Stellen, wo das Schneewasser auf den Felsen herunter
‘rieselte. Als nach einigen Tagen das Schneewasser versiegte,
waren die Stocke bereits verbliiht. Dieser Vorgang konnte
nach und nach in groflere Hohen hinauf verfolgt werden. Wird,
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der Humus des Wuchsortes dann giénzlich trocken, so hat die
Pflanze ihren Lebenslauf vollendet; die Kapseln sind reif.

Der Wassermangel kann allerdings auch zu grofl werden.
So wurden im Jahre 1911 an den tiefsten Standorten abge-
storbene Exemplare gefunden. Die Exemplare bei Wassen
(980 m) waren vollstindig schwarz geworden. Auch auf der
Siidseite waren im gleichen Sommer zahlreiche Stocke zugrunde
gegangen. Einen Konkurrenzkampf mit andern Petrophyten
kann Silene rupestris nicht aushalten.

2. Sempervivum montanum.

Sempervivcum montanum (auch Sempervicum alpinum und
Sempervivum tectorum) ist eine ausgesprochen heifle Wuchsorte
liebende Detrituspflanze. Sie ist sowohl Exochomophyt als
auch Chasmophyt und findet sich von der Schonbriicke bei
Wassen bis gegen 3000 m, namentlich sehr hiufig auf der
Siidseite des Gebirgskammes. Wie Silene rupesiris bevorzugt
sie die warmen bis heilen Expositionen. Es ist dies eine
Eigenschaft der meisten Sedum- und Sempervicum-Arten. Es
fehlen deshalb alle Vertreter dieser Gattungen an der nord-
exponierten Béatzbergstrale. In der Schollenen ist Sempervicum
zu treffen, jedoch nur in Ostexposition. Sie fehlt auch auf
dem Pizzo Centrale.

Wihrend Silene rupestris horizontale Humusflichen be-
siedelt, bevorzugen die Hauswurzarten geneigte Felsplatten.
An diesen ist die Bestrahlung eine intensivere. Kine noch
grollere Vorliebe zeigen sie fiir Standorte mit einem iiber-
hiingenden Felsen (siehe Kapitel iiber die Temperatur). Diese
zeigen nach den Temperaturmessungen die intensivste Erwir-
mung. An solchen Stellen siedelt sich eine Keimpflanze an und
von der einen Rosette aus beginnt sich dann auf vegetativem
Wege ein ganzes Polster zu bilden. Die junge Pflanze ist fast
immer Spaltenpflanze. Die genannten Stellen sind geschiitzt
vor dem schwemmenden Wasser. Dall die Bestrahlung die
Hauptrolle spielt, zeigt die Erscheinung, das infolge der Riick-
strahlung vom Felsen die vegetativen Sprosse dem Felsen zu
wachsen. Ist die Neigung des Felsens eine sehr starke, so
tritt meist Asymmetrie der Blattrosette ein. Die Blitter, welche
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dem Felsen aufliegen, strecken sich. Diese Asymmetrie ist
nicht zu verwechseln mit der durch einen Schmarotzer ( Endo-
phyllum Sempervivii) erzeugten. (J.Doposcheg, Flora, Bd.105.)

Fehlt einer Pflanze der Raum, um sich zu einem Polster
auszuarbeiten, so sucht sie neuen Boden zu gewinnen. Auf
dem Siidhange der Rotondohiitte konnte dies mehrmals be-
obachtet werden. In einem Polytrichumpolster hatte sich ein
Sempervivum angesiedelt. Die Felskanten waren zu hoch, als
dall die Hauswurz sie iiberbriicken konnte. Alle Auslidufer
wuchsen der Rinne entlang. Am Ende derselben erreichten sie
eine Platte und hier bildete sich nun ein zusammenhiingendes
Polster. Wihrend in der Rinne die Rosetten locker waren.
entstanden auf der Fliche sehr dichte. Auch waren die Blatt-
spitzen auf dem Polster rot gefirbt. Bei den Sprossen in der
Rinne fehlte jede Rotfirbung (Fig. 27).

Die auf vegetativem Wege entstandenen Polster sind meist
Exochomophyten. Die Ausliufer sterben ab, und die Tochter-
pflanzen stehen mit der Mutterpflanze nicht mehr in Verbindung.
Diese vegetative Vermehrung ist eine ganz gewaltige, nament-
lich an Standorten, welche an die Gerdsllflora erinnern. Sehr
oft fand eine Rosette am Ende eines Ausliufers keinen Wurzelort.
Dann bildete sie einen neuen Ausldufer mit einer neuen Ro-
sette am Ende. Es scheint, dall die Ausliufer eine gewisse
Linge nicht iiberschreifen konnen. Die Rosette in der Mitte
der beiden Ausldufer mull im vorhergehenden Jahre entstanden
sein. Sie zeigte schon viele abgestorbene Blitter. Kine solche
Rosette braucht allerdings dulerst wenig Humus, um Wiirzelchen
treiben zu konnen. Von der zweiten Rosette war ein einziges
Wiirzelchen in das bischen Detritus eingedrungen und in die
feine Spalte. Von Humus war keine Spur vorhanden. Dasselbe
konnte mehr der Befestigung dienen als der Nahrungsaufnahme.

Hat eine Rosette gebliiht, so stirbt sie ab. Oft findet man
zahlreich solche abgestorbenen Rosetten. Oettli sagt, dal} die
Hauswurz die Konkurrenz nicht aushalten konne. Dies konnte
ich oft bestiitigen. So fand ich auf dem Biitzberg ein Hauswurz-
polster im Kampfe mit einer Silene acaulis. Die Rosetten der Haus-
wurz konnten nicht Schritt halten mit der Caryophyllacee. Sie
wurde dicht eingeschlossen und durch das Grollerwerden des
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Silenepolsters nach und nach eingegraben. Es ragten nur noch
die Spitzen aus dem einschliefenden Polster hervor und bereits
begann die Silenesich iiber dem Sempervivum zusammenzuneigen.

Die starke Vorliebe fiir die heillesten Standorte scheint
mit den Bedingungen fiir das Blithen zusammenzuhéingen. Dies
zeigten die Jahre 1910 und 1911. Im ersten Jahre fand ich
kein einziges Exemplar in Bliite. Dafiir wurden bliihende
Exemplare im folgenden trockenen Jahre sehr hiufig gefunden.

Obwohl Silene rupestris auch heifle Standorte liebt, habe
ich die beiden doch nie miteinander in Konkurrenz gesehen.
Die Ursache liegt wohl im Boden. Die Hauswurz ist nicht
withlerisch in der Feinheit des Rohhumus. Es scheint sogar
eine gewisse Vorliebe vorhanden zu sein fiir groberen Roh-
humus. Sie hilt jedoch allen Humus und alle Mineralstiicke
durch ihr dichtes Polster fest und schafft sich nach und nach
mehr Platz, um diesen zu besiedeln. Eigentiimlich ist die Er-
scheinung, daf auf dem Humus einer abgestorbenen Rosette
nie eine Ausliuferrosette sich festsetzt, sondern andere Felsen-
pflanzen. So findet man darin sehr hédufig Keimpflanzen der
Saxifraga aspera var. bryoides, Achillea moschala, Minuarlia
sedoides. Die Hauswurz schafft also fiir diese Keim- und Wuchs-
orte. Hat sich der Eindringling einmal festgesetzt, so beginnt
ein energischer Kampf zwischen beiden. Die Hauswurz unter-
liegt. Die genannte Steinbrechart und die Minuartia tiberdecken
das Hauswurzpolster mit ihrem Flidchenpolster, und dieses geht
nach und nach zugrunde. Oft kann die Hauswurz successive
mit dem Vorriicken des Eindringlings neuen Boden am Rande
des Polsters gewinnen. Ahnliche Beobachtungen hat Oettli
sehr schon beschrieben.

Wihrend Sempervivum montanum im ganzen Unter-
suchungsgebiet zu finden ist, trifft dieses nicht zu fiir Semper-
vioum arachnoidenm und erst recht nicht fiir Sempervicum
tomentosum. Letzteres ist auf die Standorte an der Oberalp-
stralle beschrinkt. Die Spinnwebehauswurz fehlt in allen
hoheren Lagen. Auf der Nordseite ist sie zu finden von Wassen
bis zur Schéllenen und an der Oberalpstrale. Auf der Siidseite
ist sie wiederum zu finden, aber nur bis 1350 m. Die Wuchs-
orte sind nicht ganz analoge wie bei Sempervivum montanum.
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Die Wurzeln gehen hier, was oft auch bei der erstgenannten
Hauswurz zu beobachten ist, hidufiger in Felsspalten. Sie ist
duberst hiufig an den sonnigen Felskopfen lings der Ober-
alpstrale.

Die Wuchsorte von Sempervivum tomentosum sind dhnliche,
nur dal diese auf die Oberalpstralie beschrinkt bleibt. Eine
Eigenschaft aller Hauswurzarten ist die starke Erwiirmung der
Blitter und des Humus. Sie haben nicht nur die wirmsten
Keimplitze, sondern schaffen sich auch die wirmsten Wuchs-
orte (siehe Temperaturverhiltnisse).

3. Sedum mite und Sedum alpestre.

Die Wuchsorte beider sind die gleichen. Mit Ausnahme
der schattigen Bitzbergstrafle ist kein Standort im ganzen
Gebiete, wo nicht die eine oder andere zu treffen ist. Hervor-
gehoben mull allerdings werden, dall sie viel hiufiger und
kriftiger sind auf der Siidseite des Gotthards. Wie die schon
erwihnten Crassulaceen lieben auch diese sonnige Liagen. Beide
sind ausgezeichnete Exochomophyten und Bewohner des nackten
Humus. Das Rhizom breitet sich rasenartig aus. Massenhaft
bilden sich Winterknospen und Wintertriebe. Ahnlich wie die
Silene rupestris bewohnen sie den angeschwemmten Humus,
sind jedoch nicht so wiihlerisch in bezug auf eine geschiitzte
Lage.

Hiéufig setzen sie sich fest an Stellen, wo eine Flechte
abgestorben ist. Hie und da treten sie als Spaltenpflanze auf,
wenn die Spalten eine gewisse Breite haben (1 ¢m). Auch sie
suchen den Humus festzuhalten. Hierin haben sie eine griofiere
Fihigkeit als Silene rupestris. Sie finden sich deshalb auch
eher auf Felsen mit einer ziemlich starken Neigung. Das Ge-
stein mull hier allerdings leicht verwitterbar sein wie der
Serizitschiefer. In hoheren Lagen scheint Sedum mile besser
zu gedeihen als Sedum alpestre.

4. Polypodium vulgare.

Dieser typische Petrophyt findet sich allerdings auch zum
Teil in Schutt und Gerdll. Anderwiirts ist er in den Niede-
rungen auch als Epiphyt auf Biumen gefunden worden. Dieses
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Doppelvorkommnis (einerseits als Felsenpflanze, anderseits als
Epiphyt) findet sein Analogon in dem Verhalten mancher
tropischer Epiphyten. So wies Schimper nach, dafl eine
Anzahl der Gipfelpflanzen Javas in den tieferen, regenreicheren
Regionen als Epiphyten oder auf salzreicherem Boden der
Solfataren vorkommen (z. B. Rhododendron javanicum, Rh.
retusum, Vaccinium polyanthum). Ahnliche Beobachtungen
hat nach Schimper auch Mayr in Japan gemacht. Auch
alpine Arten des Atlas finden sich bei Algier am Meeresstrande.
Das Auftreten der gleichen Pflanzen auf Felsen, Biumen und
Salzboden hat seine Ursache in den gleichen Existenzbe-
dingungen genannter Standorte, in der erschwerten Wasser-
versorgung.

Héufiger ist Polypodium vulgare echte Felsenpflanze,
withrend Allosurus crispus mehr ein Bewohner des Gerolls ist.
Es besiedelt die verstecktesten Wuchsorte der feuchten und
schattigen Felsnischen der Grite. Offen gelegene Keimplitze
und Wuchsorte sind duflerst selten. Uberall da, wo eine Hohlung
sich ausgebildet hat in dem Felsen, und auf irgend eine Art
sich Humus angesammelt hat, ist dieser Farn zu treffen. Fels-
nischen, welche lange mit Schnee bedeckt sind, werden be-
vorzugt. In groBer Zahl findet man ihn nirgends. Er liebt es,
als Einsiedler die entlegenen Nischen zu bewohnen. In tieferen
Lagen ist er in groflerer Zahl, aber immer verstreut, in den
schattigen Schluchten zu treffen, so in den Felsnischen der
Schollenen. Hier dringt er auch sehr stark ins Ger6ll ein.
Zwischen diesen turmhohen Felswiinden finden sich schattige
Wuchsorte genug. Er ist ebenso hiiufig Oberflichenpflanze
als Spaltenpflanze. Je tiefer die Nische, desto giinstiger der
Keimplatz, desto giinstiger der Wuchsort.

Keimpflanzen werden #dullerst selten gefunden. Die Ver-
mehrung geschieht vorwiegend durch Brutknospen, eine Tat-
sache, die auch Braun hervorhebt. Die Pflanze macht sehr
wenig Anspriiche. Bekannt ist ihr Ergriinen im Dunkeln. Sehr
hiufig sind die Wuchsorte an der oberen Wandung der Nische.
Hier ist die Verwitterung infolge der groflen Luftfeuchtigkeit
und infolge des Bergschweilles eine starke. An solchen Stellen
fehlt jeder Abtransport der gelosten Rindenteile des Gesteins.
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Horizontal gelegene Wuchsorte liebt Polypodium vulgare nicht.
Auffallend sind Wuchsorte, wo die Pflanze senkrecht nach
unten wachsen mull. Die Blitter stellen sich immer senkrecht
zum einfallenden Lichte.

Ausgezeichnet hillt diese schattenliebende Pflanze den
Humus durch das Rhizom und die Unmenge von Wurzeln fest.
Alle Mineralteilchen sind vollstindig umwachsen vom Wurzel-
filze. Die Verwitterung des Gesteins unter Polypodium vulgare
ist eine sehr kriiftige. Das Rhizom erreicht eine ganz betréicht-
liche Lénge. Diese Erdstimme treiben eine Anzahl junger
Triebe. Sie sind eingehiillt in Spreuschuppen. Auch die jungen
Blattriebe sind von solchen umhiillt. Alle jungen Triebe sitzen
am Ende des Erdstammes und bleiben lange erhalten. Wenn
sie absterben, bleiben ihre Narben deutlich sichtbar und er-
zeugen das knorrige Aussehen des Erdstammes. Wihrend
Blattstiele nach mehreren Jahren absterben, ist dies bei den
Whurzeln nicht der Fall. Sie bleiben erhalten. Sie erhalten
jedes Jahr bedeutenden Zuwachs und dringen in die Felsspalten
ein. Sehr hiufig dient der Oberflichenhumus auch Laub- und
Liebermoosen als Wuchsort. Diese umschliefen dann die ab-
gestorbenen Blattstiele. Dadurch bleiben sie auch im Erdreich.

Die Spreuschuppen bleiben alle erhalten, sodall auch noch
eine kriiftige passive Wasserspeicherung zustande kommt. Wenn
dulberlich die Pflanze als Exochomophyt erscheint, ist dies
durchaus nicht immer der Fall. Sehr oft dringt sogar das Ende
des Rhizoms in das Gestein ein. Doch wird die Pflanze erst
sekundir Spaltenpflanze. Die Keimlinge sind alle Exochomo-
phyten. Ist das Gestein stark gelockert worden, dann kann
das Ende des Rhizoms eindringen. Dringt das Rhizom nicht
ein, so sind es die vielen Wurzeln, welche die Pflanze dullerst
stark verankern, sodall es deshalb unmoglich wird, sie heraus-
zuholen. Dies gilt namentlich von den Wuchsorten, welche
mehr trockenen Charakter zeigen. An solchen gehen die Wurzeln
aullerordentlich tief auch im festen Gestein. Die Kraft dieser
Wurzeln, sich auch in das sich wenig lockernde Gestein ein-
zuzwingen, scheint grofl zu sein. Die beiden Hauptprinzipien:
Erweiterung des zu erreichenden Bodens und Zusammenhalten
des Bodens, sind bei dieser Petrophyte sehr ausgeprigt. Es
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zeigt sich auch hier, dafl das Wurzelwerk an trockenen Wuchs-
orten bedeutend kriiftiger ausgebaut ist, als an feuchten.

Ahnliche Standorte besiedelt auch Allosurus crispus. Doch
geht er noch bedeutend tiefer in die Hohlungen des Felsens
als Polypodinm. Hier konnte einmal deutlich beobachtet werden,
dall der Erdstamm in den Felsen eindrang. Auch die Dryo-
pleris spinulosa besetzt gleiche Standorte. Doch ist diese wie
Allosurus mehr Gerdllpflanze.

5. Asplenium Trichomanes.

Dieser Farn wiihlt dhnliche Wuchsorte wie Polypodinm
vitlgare. Auch er liebt sehr oft kleine Nischen. Diese miissen
aber immer gegen Siiden offen sein. Wilhrend der erstge-
nannte feuchte Standorte vorzieht, ist hier gerade das Gegen-
teil der Fall. Wir haben noch einen tiefgreifenden Unterschied.
Wihrend Polypodium vulgare fast ausschliesslich Oberflichen-
pflanze oder erst sekundir Spaltenpflanze wird, ist Aspleninm
charakteristisch Chasmophyt. Nie wurde es als Exochomophyt
angetroffen. Die Vertiefungen im Felsen sind kleine Nischen,
in welchen sich etwas Humus angehéduft hat. Die tiefste Nische
zeigte eine Linge von 9 cm. Aus der Spalte heraus schickte
es die Blitter.

Auch Asplenium hat ein &dusserst dichtes Wurzelwerk.
Zwischen zwei gelosten Steinplatten fand ich einen Filz von
20 em Lénge und 7 cm Breite. Die Spalte mochte eine Weite
haben von /2 mm. Der Fels ist immer kompakt und wenigstens
an der Oberfliche noch unangegriffen. Da. wo es sich fest-
gesetzt hat, wurde nie ein anderer Petrophyt getroffen. Als
erste besiedelte Asplenium die kleinsten Spalten. Von hier
driingt es seine feinen, schwarzen Wurzeln in die Spalten hin-
ein. Will man es herausreissen, so reisst man alle Blitter ab.

Die abgestorbenen Blitter bleiben erhalten, kommen der
Pflanze jedoch nicht zugute, da sie herunterhiingen und nicht
eingepackt werden, wie bei Polypodium vulgare. Der Humus
ist stets dunkel gefirbt.

Asplenium ist ein typischer Vertreter der Trockenheit
liebenden Farne.
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6. Agrostis rupestris.

Sie ist eine Felsenpflanze par excellence und findet sich
im ganzen Gebiete an allen Standorten, was von Agrostis alba
nicht zu sagen ist. Sie macht keinen Unterschied in bezug auf
die Exposition und auch nicht in bezug auf die Gesteinsart
innerhalb des Gebietes. Sie ist in Gebieten mit Kalk- und
Urgestein kieselliebend. An niederen Standorten ist sie weniger
hiufig, als an hoheren. Hier wird sie durch die andere Art
ersetzt.

‘Sie ist auch an andern Standorten zu treffen, auf Rasen,
Schneetidlchen und ist eine der geniigsamsten Chasmophyten.
Die Keimpflanzen finden sich nur in kleinen Rinnen, wo eine
kleine Spalte sich gebildet hat. Nie fand ich eine als Ober-
flichenpflanze. In einer kleinen, infolge von Abschuppung oder
auch infolge von Spaltenfrost entstandenen Spalte, in der sich
ein wenig Detritus angesammelt hat, kann ein Samen zum
Keimen gelangen. Dabei handelt es sich fast ausschliesslich
um geneigte, sehr oft beinahe .vertikal verlaufende Rinnen.

Sie ist eine Vertreterin der Chomophyten, welche sich ihre
Wuchsorte selbst schafft. Die kleine Keimpflanze bildet meist
schon im ersten Jahre neue junge Triebe. Die Stauwirkung
der jungen Keimpflanze kommt rasch zur Geltung. Langsam
wird neues Material gestaut. Der junge Horst kann sich
erweitern. So wird der ganze Wuchsort von der Pflanze selbst
dem Felsen abgerungen. Konkurrenz habe ich bei jungen
Exemplaren nicht gesehen. Die Ansiedelung geschieht immer
an trockenen Keimplitzen, nie in feuchten Rinnen. Das Wachsen
-des Horstes geht aullerordentlich langsam. Bei der Besiedelung
spielt sehr oft der Zufall eine grofle Rolle. In der Nihe eines
alten Stockes hatte ich auf dem ganzen Felsen keine einzige
Keimpflanze dieser Graminee gefunden, obwohl die Friichte
gerade reif geworden waren. Feuchtigkeit war zu dieser Zeit
am Bitzberg auch geniigend vorhanden. Der Regen war jedoch
zu stark und hatte alle Gesteinssplitterchen mit samt dem
Samen hinuntergeschwemmt.

An einem anderen Felskopfe an der Gotthardstralle waren
die Verhiiltnisse ihnlich. Eine Reihe Keimpflanzen hatten sich
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hier festgesetzt. Auch in diesem Falle waren Niederschlige
vorangegangen, aber in Form fein verteilter Riesel. An ge-
nannten Felsen zihlte ich fiinf Keimlinge. Alle erstarkten
noch bis zum Herbste. Hat sich die Pflanze einmal festge-
setzt, so geht ihr der Wuchsort nicht mehr verloren. Der sich
entwickelnde Horst ist dicht und schliebt jede Konkurrenz aus.
Er gibt nicht einmal einem Keimling einer anderen Pflanze
die Mboglichkeit, sich zu entwickeln.

Das schieferige Gestein ist dieser Pflanze nicht sehr giinstig.
Dies zeigt am besten das Fehlen auf dem Serizitschiefer lings
der Oberalpstrafie, wihrend sie beim Fort Biihl stellenweise
noch dominiert und in jeder Exposition zu treffen ist. Immer
verlangt sie einen kompakten Felsen. Nur in Spalten eines
solchen Gesteines siedelt sie sich an. Hiufig wurde Agrostis
auch gefunden im Polster der Silene acaulis.

Hat diese Graminee sich stark genug entwickelt, so kann
in Horizontalspalten nach und nach ein Band entstehen und
dies fiihrt zu einem reinen Plankenbestande.

Auffallend ist die grolle Hirte gegen Hitze und Frost,
obwohl keine sichtbaren Schutzmittel zu finden sind. Auch
das Wurzelwerk ist verhéltnismifig nicht sehr gro3, aber dicht.
Die Verankerung ist deshalb doch eine starke. Vergesellschaftet
tritt sie nur auf mit Chrysanthemum alpinum und mit Achillea
moschata. Dies sind auch Besiedler kompakter Winde.

7. Festuca varia.

Diese Graminee gedeiht sehr héufig in den unteren Lagen
unseres Gebietes. Im Haupttale steigt sie bis zum Rodont, um
dort Halt zu machen. Auf dem Guspisgneis und auf der Pal}-
hohe fehlt sie. Auf der Siidseite steigt sie hinauf bis zur
Fieudostralle und im Tremola bis 1700 m. In allen héheren
Lagen ist sie nur noch vereinzelt anzutreffen oder nicht mehr
als charakteristische Felsenpflanze.

Professor Schroter sagt in seinem Pflanzenleben der
Alpen, dalh die bestandbildenden Rasenpflanzen sich in eine
Reihe gruppieren lassen gemil ihres Anspruches an den Humus
des Bodens: Festuca varia, Sesleria coerulea (Kalk), Festuca
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violacea (Kalk), Carex sempervirens, Nardus stricla, Carex
curvula, Avena versicolor (humusliebend).

Dal die junge Festuca raria sehr wenig Humus verlangt,
konnte auf allen Standorten beobachtet werden, selbst im
Maggiatale und ebenso, dall dieser Schwingel einer der ersten
Besiedler des Felsens ist und ungemein wenig Anspriiche
macht an die Keimplitze. Braun hebt die sehr geringe Keim-
kraft hervor (bei einem Versuch von Samen aus dem Puschlav
nur 4°/).

Die Keimplitze sind ganz analog wie bei Agrostis rupestris.
Die Verbreitung, der Transport des Samens wird ebenfalls be-
sonders durch das Wasser vermittelt. Besiedelt werden fast
ausschliefflich vertikal oder schief verlaufende Rinnen (Gott-
hardmassiv), da, wo das Wasser herunterrieselt. So entsteht
ein absatzweises Besiedeln, das immer beobachtet werden kann,
auch im kleinsten Rahmen. Diese etagenformige Besiedelung
konnte sehr schon bei Rodi-Fiesso verfolgt werden, wo sich
nicht weniger als 7 Stockwerke fanden. Sehr héufig finden
sich Keimplitze auch an Stellen, wo kleine Mineralstiicke durch
kleine Horizontalrippen gesammelt wurden. Es geniigen ganz
wenige solcher Kristalle und eine geringe Ansammlung von
Wasser in kleinster Spalte zu einem ausgezeichneten Keim-
platz fiir diese Grasart. Viele Keimlinge findet man nicht.
Die wenigen beobachteten wachsen an solchen Stellen entweder
auf Polytrichumpolsier oder auf Humus von Sempervivum. Der
Keimling dringt mit seinen Wiirzelchen in die feinsten Ritzen
hinein. Die ersten werden senkrecht in die Felsspalten ge-
trieben. FKin starkes Ausbreiten nach der Seite hin konnte
nicht beobachtet werden. Es gelang mir allerdings nicht hiufig,
Spalten zu offnen; denn FHestuca varia liebt wie Agrostis
rupestris feste Gesteine. Sie ist jedoch nicht so ausschliefilich
und gedeiht auch sehr gut auf dem Serizitschiefer oberhalb
Andermatt und bei Hospental. Dort fiihrt ihre Ansiedelung
allerdings sehr rasch zur Wiesenflora. Auf den bankigen Gneisen
des Tessin siedelt sie sich auf den kleinen Absitzen an. An
Hand der Festucastocke kann die Streichrichtung sehr schén
ermittelt werden. Das gleiche gilt auch fiir Saxifraga Coly-
ledon (Fig. 29).
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Hat die Festuca varia sich auf einem Polytrichumpolster
niedergelassen, so ist dies nach meinen héufigen Beobachtungen
der sichere Untergang des Mooses.

Auch im Horstwuchs verhalten sich Agrostis und Festuca
analog, nur erreichen die Horste des Schwingels eine viel be-
deutendere Grofle. Sie wachsen unwiderstehlich, und mit der
Grofle des Horstes steigt auch das Bediirfnis nach Humus.
Die Festuca schafft sich nach und nach ein grofles Humus-
lager. Sie schafft sich auch einen Absatz. Der Horst beginnt
mit der Zeit vom Felsabsatze herauszuragen und zwar in ganz
betrichtiichem Male (Fig. 30). _

So wurde beim Fort Biihl ein Stock gefunden mit einem
Durchmesser von 45 cm. Auf der untern Seite ragte der Horst
30 cm weit heraus. Dieses Beispiel zeigt am besten die starke
Verankerung. Ist doch das Gewicht eines solchen Horstes ganz
betrichtlich. Es bedurfte der gréfiten Anstrengung mit Hilfe
des Eispickels, um das Exemplar zu erhalten. Durch diese
starke Ausbreitung kommen die benachbarten Horste nach und
nach zusammen und besiedeln die Planken. Da, wo Festuca
varia einmal erstarkt ist, duldet sie in ihrer Nihe keinen Kon-
kurrenten und trachtet darnach, die offene Formation zu
schliefen und fiihrt so verhiiltnisméfBig rasch zur Wiesenflora.

Mehrmals konnten junge Exemplare beobachtet werden im
Humus von Sempervicum montanum, noch hiufiger im Humus
von Sempervivum tomentosum ldngs der Oberalpstralie. Wiihrend
die Graminee noch klein war, war der Kampf zwischen beiden
hart. Langsam aber sicher entwickelte sich der Horst und
verdriingte mehr und mehr die Hauswurz. Es konnten alle
Stadien des Kampfes zwischen den beiden Felsenpflanzen be-
obachtet werden.

Ganz kleine Exemplare der Festuca bis zu den stiirksten
Horsten, die noch umgeben sind von einem Kranze der Semper-
vicum tomentosum, sind zu finden. An einer Stelle waren nur
noch wenige im Absterben begriffene Rosetten genannter
Hauswurzart zu treffen.

Eine Vorliebe zeigt Festuca varia fiir warme Expositionen.
Sie kann in nordlicher Exposition vorkommen, ist hier aber
sehr selten.
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Wiihrend Agrostis rupestris, welche die Festuca varia in
den hoheren Lagen vertritt, wenig Standorte bildet fiir andere
Felsenpflanzen, ist dies beim Schwingel hiufiger der Fall. Ein
breiter Horst schafft Wuchsorte fiir Bupleurum stellatum. Dieses
setzt sich immer zwischen Fesiuca und Felswand fest. An
gleicher Stelle nistet sich oft auch Calluna vulgaris ein oder
Thymus Serpyllum.

Sehr hart ist meist der Kampf um den Boden und nament-
lich auch um das Licht zwischen Festuca und Bupleurum.
Beides sind sehr kompakt gebaute Pflanzen. Der Festucastock
und das Hasenohr sind dann vollstindig aneinander geprelt.
Aber dennoch gedeihen beide. Etwas giinstiger daran ist der
Thymian, der mit seinen Ausliufern den Horst iiberbriickt.
Manchmal gelingt es auch Galinum asperum, sich zwischen
Felsen und Festuca einzuzwingen. Auf diese Art und Weise
kann eine Vergesellschaftung entstehen. So wurden folgende
Successionen gefunden:

I. Festuca varia, I. Polytrichum,
IT. Galium asperum, II. Festuca varia,
Thymus Serpyllum, III. Primula hirsuta,
Bupleurum stellatum. Digitalis ambigua,
Epilobium angustifolium,
I. Sempervivum tomentosum, Poa alpina,
II. Festuca varia. Allosurus crispus,
III. Bupleurum stellatum, Chrysanthemum alpinum.

Thymus Serpyllum.

Ein andermal sprossen aus einem abgestorbenen Horste
heraus: Rumex Acetosella, Sedum mile, Thymus Serpyllum,
Achillea Millefolinm.

Es kommt aber auch vor, dal} ein Festuca varia-Stock durch
seine passive Titigkeit ein ebenes Humuslager staut. Dieses
dient dann einem Sedum mite oder einem Sedum alpesire als
Keim- und Wuchsort. Mehrmals konnte auch festgestellt werden,
dall Sedum dasyphyllum sich im Polster festgesetzt hatte, aber
immer unten auf der Vorderseite des Horstes, nie auf der Seite
gegen den Felsen zu.
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8. Carex curvula und Carex sempervirens.

Diese beiden Seggenarten sind mehr Vertreter der Wiesen-
flora, konnen jedoch auf dem nackten Felsen als erste Be-
siedler auftreten. Sie fiihren rasch zu einer mehr oder weniger
geschlossenen Formation. Beide wihlen als Keimplitze dhn-
liche Punkte wie die Festuca varia, nur miissen die Rinnen
groller sein und mehr Detritus aufweisen. Sie sind nicht im
Stande in so feinen Rinnen sich festzusetzen, wie die beiden
genannten Gramineen. Haben sich im Gestein breitere Rinnen
gebildet, in denen sich geschwemmter Humus ansammeln kann,
dann setzt sich Carex sempervirens fest.

Die Besiedelung der ziemlich stark geneigten Rinne beginnt
am Rande, und wenn der Horst eine gewisse Grofle erreicht
hat, schreitet sie auf vegetative Weise rasch vorwirts gegen
die Mitte der Rinne zu, bis diese vollstindig ausgefiillt wird.
Die Besiedelungsschnelligkeit ist ziemlich groll, bedeutend
grofer als bei den Gramineen. Die Tuniken schiitzen die neuen
Triebe iiber die Winterszeit, dienen als Wasser- und Nahrungs-
reservoir. Immer siedelt sich die Segge in Lingsrinnen an
und bildet nach und nach auch Planken. Sehr oft dringt sie
auch in die Polster der Silene acaulis ein.

Auch Carex curvula besiedelt die Vertiefungen, welche
das Wasser nach und nach gefressen hat, wenn sie durch
Humus ausgefiillt sind. Rasch siedeln sich hier auch andere
Pflanzen an, sodafl Komplexe zu finden sind, wie:

Primula hirsuta, Avena versicolor, Hieracium alpinum,
Leontodon pyrenaicus.

Beide Seggen sind stark humusbildend, in erster Linie
Carex curvula. Dieser Humus hat eine dunkle Farbe und ist
stark durchsetzt von Mineralteilchen. Stengel und Blatteile
sind alle noch erhalten. Das gleiche gilt auch fiir Nardus
stricta. Alle drei genannten sind als Keimlinge Exochomo-
phyten und werden erst nach und nach im Laufe der Ent-
wicklung Chasmophyten.

9. Silene acaulis und Silene excapa.

Die beiden Arten konnten bei diesen Beobachtungen nicht
auseinandergehalten werden.
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Braun betont, dal die Silene excapa bedeutend héher
steige. Die Exemplare der hochsten Standorte gehiéren nach
genanntem Autor zu Silene excapa. In unserem Gebiete steigen
die Gipfel zu wenig in die Hohe, um die obere Vegetations-
grenze der beiden Silenen zu erreichen. Die hochsten Punkte
sind:

Valetta. . . . . 2440 m Rottdalihorn . . . 2908 m
Lucendrosiidwand . 2700 Pizzo Centrale . . 3003 |
Hiihnerstock . . . 2886

Hohere Lagen erwihnt Braun:
Silvretta . . . . 3000 m Munt Pers . . . 3100 m
Languard . . . . 3253 , Vadret . . . . . 3180
Forzezza . . . . 3500 |, Lyskamm im Wallis 3630

Wenn wir diese ausgezeichnete Felsenpflanze untersuchen
nach ihrer Verbreitung, so fillt uns in erster Linie auf, dal
sie in unserm Gebiet, wie iibrigens auch anderswo, auffallend
tief hinabsteigt. Schon Wahlenberg schrieb: ,Silene acaulis
in culmine montis Rigi frustra quaesita, longe infra Ebenalp
descendit et ulterius longe infra Vallem Ursariam.“ Dies gilt
jedoch nur fiir das Haupttal, und zwar nicht nur fiir die Nord-
seite, sondern auch, vielleicht noch schirfer, fiir die Siidseite
der Paflhohe. Sie steigt hinunter bis gegen Hospental und auf
der Siidseite bis 1695 m.

Silene acaulis ist durchaus nicht auf das Urgebirge be-
schriinkt, sondern findet sich auch auf Kalk, zieht aber das
Urgebirge vor (Braun). Das Fehlen auf dem Guspisgneis hat
seine Ursache nicht in der Gesteinsart, sondern im Mangel an
typischen Felsstandorten. Auch in bezug auf die Exposition
ist sie nicht sehr wihlerisch. Sie bevorzugt die wirmeren
Expositionen, von der Nordexposition schlieft sie sich nicht
aus, meidet dieselbe jedoch bis zu einem gewissen Grade.

Oettli betont, dal sie, wie auch Carex firma, haupt-
sichlich solche Felsen besiedelt, welche lingere Zeit nach
einem Regen noch triefen. Ganz gleiche Beobachtungen konnte
ich nicht machen, aber doch &dhnliche. Die schonsten Polster
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fand ich oberhalb der Rotondohiitte. Diese Hinge weisen
ziemlich viel unterirdisch flielendes Wasser auf, das an zwei
Stellen bei der Hiitte zum Vorschein kommt und zur Ver-
proviantierung der Hiitte mit Wasser benutzt wird. Es ist
ziemlich sicher, dal} dieses Wasser der dullerst tief dringenden
Silene zugute kommt. Dabei mull allerdings betont werden,
dall gerade dieser Hang sehr sonnenreich ist, zu den heillesten
gehort im Gebiete, und stark austrocknet. Das unterirdische
Wasser ist aber nie versiegt, selbst nicht im warmen Sommer
1911, weil Schneewasser immer geliefert wird vom Schneefelde
auf der Nordseite des Kammes. Ahnliches zeigt sich auch bei
den niedrigsten Standorten auf der Nordseite der Gotthard-
strale. Auch hier fiel mir auf, dafl der Humus der Silenepolster
lange Zeit feucht blieb im Innern und dal} eine innere Wasser-
zufuhr zu konstatieren ist. '

Daneben sind allerdings auch ganz entgegengesetzte Wuchs-
orte zu nennen, wie die Siidseite des Lucendro. Die Moglichkeit
der unterirdischen Wasserzufuhr ist aber auch hier nicht voll-
stiindig ausgeschlossen. Der Lucendro trigt ein Schneefeld bis
auf den Gipfel seiner nordlichen Abdachung. KEine positive
Beobachtung, daf Wasser durch Spalten auf die Siidhalde
gelangte, konnte jedoch nicht gemacht werden.

Silene acanlis zeigt eine Vorliebe fiir kompakten Fels. Sie
findet sich hauptséichlich auf Granit und granitdhnlichen Gneisen.
Auf dem schieferigen Gestein fehlt sie fast vollstindig. Auf
dem Centrale ist sie mehr als Schuttpflanze zu betrachten
denn als Felsenpflanze.

Die Keimpflanzen setzen sich immer in Spalten fest und
zwar an ganz bestimmten Stellen, hauptsiichlich da, wo eine
Vertiefung sich gebildet hat (Fig. 31).

An diesen Keimplitzen ist sie zuerst Exochomophyte und
wird erst sekundir Chasmophyte. Solche Standorte besiedelt
sie hauptséchlich auf dem Fibbiagneise. An erstarkten Exem-
plaren ist dies nicht mehr zu erkennen, da die Vertiefungen
vollstindig ausgefiillt werden von dem Polster.

Figur 32 zeigt ein Beispiel, wo Silene acaulis fast einen
Rasen bildet. Direkt am Felsen war das Polster locker und
erst weiter nach vorn wurde es kompakter.
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Wiihrend sie auf den Rundhéckern mehr flache Felsflichen
bewohnt, sind es hier hauptsiichlich die geneigten. Auch hier
sind es Vertiefungen, welche von dem wachsenden Polster
ausgefiillt werden. Die Form des Polsters schmiegt sich streng
dem Untergrunde an. Je schwiicher die Neigung des Felsens,
desto flacher das Polster.

Ahnliche Keimplitze zeigten sich auf dem Cavannapal.
Auch hier befindet sie sich in einer Felsnische, wo sich eine
Spalte gebildet hatte, iiberall da, wo eine Platte sich loszulosen
beginnt. Unten ist jedoch eine muldenférmige Abplattung, wo
ein anderes Stiick vorher losgelost wurde. Es sind alles Keim-
plitze, welche gegen SW schauen, also sehr exponierte Punkte
an dem exponierten Felskopfe.

Halbkugelform erhélt das Polster, wenn sich eine Keim-
pflanze festgesetzt hat in einer horizontalen Spalte eines ver-
tikal abfallenden Felsens. Dies konnte schon beobachtet werden
in der Umgebung der Rotondohiitte und des Lucendropasses.
Es scheint, als ob die Kompaktheit und die Wolbung eine
Funktion der Neigung des Felsens seien. Dies zeigte sich auch
weiter unten bei der Briicke iiber die Lucendroreull. Wihrend
alle Polster in geringer Meereshohe locker waren, sind sie in
hoheren Lagen kompakter (Fig. 32, 33, 34).

Sehr schon zeigen diese Tatsache die Standorte auf dem
Hiihnerstock und auf dem Bitzberge.

Das Polster sucht die Unebenheiten zu iiberbriicken. Dies
zeigt, dall die Polster ganz betrichtliche Groflen annehmen
konnen. So wurden Polster gefunden von 50—60 ¢m Durch-
messer (Fig. 35).

Bekannt ist die Liinge der Hauptwurzel. Nie gelang es,
diese vollstindig zu erhalten. So zeigte am Bitzberg ein
Exemplar von einem Durchmesser von 4—5 cm eine Haupt-
wurzel von mehr als 50 ¢cm Liénge. Ein anderes Exemplar
von 9 em Durchmesser hatte eine Wurzellinge von mehr als
einem Meter. Mindestens ein Drittel mull noch hinzugerechnet
werden, sodal man auf eine Linge von 70—130 c¢m kommt.
Immer dringen die Wurzeln in Spalten ein. Sind zwei benach-
barte Spalten vorhanden, so teilt sich die Hauptwurzel und
schickt gleich starke Aste in beide. Sehr hiufig wurden platt-
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gedriickte Wurzeln gefunden. Der Querschnitt zeigte mehr
oder weniger Kreisform bis zur Stelle, wo die Wurzel in den
Felsen eindrang. Hier fand ein Wechsel statt von der Kreis-
form zum Oval.

Fiir gewohnlich dringt die Wurzel senkrecht in die Spalten
ein. Ist dies nicht mdoglich, so kann eine Wurzel lange Zeit
fast wagrecht in der Spalte verlaufen und dann eindringen.
So fand sich ein Exemplar auf der Valetta, bei welchem die
Whurzel zuerst etwa 50 cm Liéinge der Spalte nach im Innern ver-
lief und dann auf eine Distanz von 15—20 cm zutage trat und erst
nachher senkrecht in die Spalte eindringen konnte.

Die Silene schafft sich kein solch kompaktes Polster, daf nicht
andere Pflanzen in demselben keimen konnen. Auf den ersten
Blick glaubt man oft, dafl die Eindringlinge nur von dem
Polster eingeschlossen wurden. Zerlegt man aber die Polster,
so zeigt es sich, dafl die betreffenden Pflanzen oft nur im
Polster selbst wurzeln.

Es konnen auch hier Successionen aufgestellt werden. Die
erste Succession wird héufig gebildet durch ein Polytrichum-
polster. Folgende Beispiele sollen diese Successionen zeigen:

A. Bei der Rotondohiitte:
(I, IL, III. ete. sind die Successionen.)

1. Polster: 4. Polster:
I. Silene acaulis, I. Silene acaulis,
II. Chrysanthemum alpinum, II. Saxifraga aspera var. bryoides,
Potentilla aurea. Poa alpina,

Homogyne alpina,

2. Polster: Chrysanthemum alpinum.
I. Polytrichum,
II. Silene acaulis, 5. Polster:
III. Chrysanthemum alpinum, I. Polytrichum
Carex curvula, 1L Silene acaulis,

fiv\ganon. noglectus, III.' Carex curvula,

3. Polster: Chrysanthemum alpinum,
Erigeron neglectus,
Alchemilla pentaphyllea,
Saxifraga aspera.

I. Silene acaulis,

II. Poa alpina,
Salix herbacea,
Chrysanthemum alpinum.
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B. Auf dem Cavannapal:

1. Polster: I1I. Primula hirsuta,
I. Silene acaulis, . Pedicularis Kerneri,
II. Homogyne alpina, Gnaphalium supinum,
Gentiana lutea, Chrysanthemum alpinum,
Gentiana bavarica. Veronica fruticans,

Phyteuma hemisphaericum,

2. Polster: Saxifraga aspera.

I. Polytrichum,
II. Silene acaulis,

C. Auf dem Ostgrat des Lucendro:

1. Polster: 2. Polster:
1. Silene acaulis, I. Silene acaulis,
II. Agrostis rupestris, II. Primula hirsuta,
Statice montana, Saxifraga moschata,
Erigeron neglectus, Sempervivum montanum,
Gentiana bavarica. Saxifraga aspera,

Leontodon pyrenaicus.

D. Auf dem Lucendropal:

1. Polster: ITI. Chrysanthemum alpinum,
I. Polytrichum, Salix herbacea,
I1. Silene acaulis, Leontodon pyrenaicus,
III. Chrysanthemum alpinum. Gnaphalium supinum,
Gnaphalium supinum, Achillea pentaphyllea,
Leontodon pyrenaicus, Pedicularis Kerneri.

Genti b ica.
entiana bavarica 4. Polster (Nordexposition):

2. Polster: I. Silene acaulis,
I. Silene acaulis, II. Carex curvula,
II. Poa alpina, Poa alpina,
Salix herbacea, - Chrysanthemum alpinum,
Chrysanthemum alpinum. Salix herbacea.
3. Polster: 5. Polster (Nordexposition):
I. Polytrichum, I. Silene acaulis,
II. Silene acaulis, II. Minuartia sedoides,

Saxifraga aspera.

E. Auf der Valetta:

1. Polster: Achillea moschata,
I. Silene acaulis, Festuca Halleri,
II. Avena versicolor, Leontodon pyrenaicus.

Carex sempervirens,
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2. Polster: III. Chrysanthemum alpinum,

I. Silene acaulis, ‘Potentilla aurea.

II. Salix herbacea,
Sempervivum montanum,
Achillea moschata,
Agrostis rupestris.

4. Polster:
I. Silene acaulis,
II. Carex curvula,
Erigeron neglectus,
3. Polster: Pedicularis Kerneri,
I. Polytrichum, Gnaphalium carpathicum.
II. Silene acaulis,

10. Minuartia sedoides.

Diese Caryophyllacee ist ein ausgesprochener Formations-
ubiquist der nivalen Region; mit Vorliebe besiedelt sie jedoch
Geroll, Schutt und Fels. -Wir wollen sie hier doch kurz be-
riicksichtigen, da sie an vielen Wuchsorten sich festsetzt, die
in keiner Beriihrung stehen mit der Gerdll- und Schuttflora.
Inbezug auf die Gesteinsart macht sie keinen Unterschied. Sie
findet sich nach Braun sowohl auf Kiesel als auch auf Kalk,
kann aber doch unter die Gruppe der kieselliebenden Pflanzen
gerechnet werden. Sie ist dullerst unempfindlich gegen Aus-
trocknung, findet sich deshalb auf den windgepeitschten Griten
der hoheren Lagen. Am tiefsten steigt sie hinunter im Gams-
boden, bis 1914 m. Auf den Griiten von der Fibbia westwiirts
bis zur Pesciora ist sie Charakterpflanze dieser Standorte,
ebenso auf dem Hohenzuge der Winterhornkette. Kriftig ge-
deiht sie erst oberhalb 2500 m und steigt in wohl entwickelten
Exemplaren bis zu unseren hdichsten Standorten. Braun hat
sie bis 3300 m (Piz Linard) beobachtet, wo sie noch fruktifiziert.
Sie ist mehr auf kompakten Felsen zu finden als auf leicht-
verwitterbaren Gesteinen und bewohnt dhnliche Standorte wie
Saxifraga aspera, mit der sie einen unerbittlichen Kampf
fithrt. Einen &hnlichen Kampf ums Dasein fiihrt sie sehr oft
auch mit Silene acaulis und Chrysanthemum alpinum. Die
Silene bleibt meist Siegerin.

Die Keimplitze konnten nicht mit Sicherheit festgestellt
werden, da Keimlinge sehr selten gefunden werden. Eine Vor-
liebe zeigt sie fiir Spalten auf einem kleinen Absatze. Die
Neigung des Felsens darf nicht zu stark sein. Horizontale
Flichen sind ihr aber nicht giinstig. Solche Wuchsorte gibt
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es massenhaft auf dem Gneis in der Umgebung der Rotondo-
hiitte. Sie zeigt auch eine Vorliebe fiir nordliche Expositionen.

Von der Spalte aus iiberwuchert das lockere Polster nach
und nach die schwach geneigte Felswand. Im Jugendzustand
kann die Pflanze auch Exochomophyt sein, aber nur dann,
wenn die Keimlinge auf einem Polytrichum-Polster sich ent-
wickeln. Etwa4—5cm dringen in solchen Fillen die Wiirzelchen
der Keimpflanze in den Humus des Mooses ein. Finden die
erstarkenden Pflanzen dann keine Spalte, so sterben sie ab.
Im Jahre 1911 waren aus einem solchen Polster alle Keimlinge.
verschwunden unter den genannten Verhiiltnissen. Daneben
waren auch Keimlinge im gleichen Polster vorhanden gewesen,
welche mit ihren Wurzeln in Felsspalten eingedrungen waren.
Kein einziges dieser jungen Pflinzlein war abgestorben.

Diese Polsterpflanze zeigt drei Ausbildungsarten:

1. dichte Polsterform,
2. lockere Polsterform (Spalierform),
3. kombinierte Form.

In der Spalierform oder der lockeren Polsterform sendet
die Pflanze zahlreiche Ausldufer iiber den Felsen dhnlich wie
Saxifraga aspera var. bryoides. Oft werden von einem dichten
Polster aus plotzlich solche Ausldufer geschickt, so dall die
kompakte Form aufgegeben wird und an deren Stelle die
lockere ftritt. Die dichtere Wuchsform behilt sie immer an
Stellen, wo sie eingeengt wird, wie in Rinnen mit ziemlich
hohen Kanten. Mit Vorliebe wiichst sie im Schatten diesen
Felskanten und Felskéintchen entlang. Erweitert sich die
Rinne, so breitet sich die Pflanze aus und geht in die lockere
Form iiber. An steileren Felsen ist immer nur die kompakte
Form zu treffen. Oft konnte keine Ursache gefunden werden,
warum die eine Wuchsform in die andere iiberging.

Auch durch Minuartia sedoides werden Keimplidtze und
Wuchsorte fiir andere Petrophyten geschaffen. Diese kionnen
nur in die kompakte Form eindringen, da die andere durch
ihre Ausliufer die Eindringlinge iiberbriickt und erwiirgt. Es
fanden sich folgende Successionen:
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A. Im Rotondogebiet:

1. Polster: 2. Polster:
[. Minuartia sedoides, I. Minuartia sedoides,
II. Agrostis rupestris, II. Sempervivum montanum,
Chrysanthemum alpinum, Phyteuma hemisphaericum.

Primula hirsuta.

B. Am Cavannapal:

I. Polytrichum, Silene acaulis,
II. Minuartia sedoides, IV. Chrysanthemum alpinum,
III. Carex curvula, Poa alpina.

C. Auf der Fibbia (NNW):

1. Polster: 2. Polster:

I. Minuartia sedoides, I. Polytrichum,

II. Salix herbacea, II. Minuartia sedoides,
Phyteuma hemisphaericum, III. Poa alpina,
Chrysanthemum alpinum, Chrysanthemum alpinum,
Poa alpina, Saxifraga aspera,
Primula hirsuta. IV. Carex curvula

Minuartia sedoides dringt sowohl in das Polster der Sa.vi-
fraga aspera ein als auch Saxifraga aspera in dasjenige der
Minuartia sedoides.

11. Saxifraga aspera var. bryoides.

Sie besiedelt, wie schon bemerkt, genau die gleichen Keim-
plitze und macht sie zu Wuchsorten wie Minuartia sedoides,
ist sowohl charakteristische Spaltenpflanze als auch Ober-
flichenpflanze. In bezug auf die Hohenverteilung ist hervor-
zuheben, dall diese Saxifraga im Gotthardtal bis 1350 m
hinuntersteigt, Minuartia nur bis 1900 m, im Val Tremola nur
bis 1695 m. Braun erwihnt Standorte von Saxifraga aspera
var. bryoides bei 400 m im Maggiatale. Wie ihre Partnerin
steigt sie sehr hoch hinauf, am Piz Linard bis 3410 m (Braun).
Auch sie ist ein Formationsubiquist, beschrinkt sich aber auf
den Kiesel. Sie ist nicht nur kieselliebend, sondern kieselstet.
Auch sie bewohnt die vom Wind entbléfiten Grite und Fels-
kopfe. Sehr hiufig ist sie daher im Winter schneefrei. Sie
besiedelt Rinnen mit stirkerer Neigung. Mit Vorliebe bewohnt
sie jedoch horizontale Rinnen im Gestein, hauptsichlich Fels-
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rinnen, in welchen das Wasser herunterrieselt. Lings dieser
treibt sie ihre Ausldufer. Oft dient ein Goldhaarmoospolster
als Keimplatz. Wenn immer méoglich trachten die Wurzeln in
Spalten hineinzukommen. Die Verbreitung geschieht haupt-
sichlich durch das Wasser. |

An den windgefegten Felskanten werden oft einzelne Ro-
setten vom Polster weggerissen und weggetragen. Es scheint,
dal} diese, wenn sie auf giinstige Orte fallen, sich wieder durch
neue Wurzeln verankern. So fand ich mehrmals einzelne Ro-
setten mit zum Teil alten, abgestorbenen Blittchen allein in
einer Mulde oder in einer Felsrinne.

Wie Minuartia sedoides bildet diese Saxifrage:

1. kompakte Polster,
2. lockere Rasen,
3. gemischte Polster.

Sie ist eine ausgezeichnete Felsenpflanze, welche versteht,
ihren Wuchsort zu erweitern. Durch die Ausldufer werden
Felsabsitze von 10—20 c¢m {iiberbriickt, was sehr schon am
Lucendropasse beobachtet werden konnte (siehe Figur 6).

Oben auf dem Felskopfe ist ein zusammenhingendes Polster,
dann folgt ein lockeres und unten bildet sich wiederum ein
dichtes.

Siedelt sich die Pflanze in einer Rinne an, so werden die
Ausldufer lings der Rinne geschickt. Die Rinne darf die Tiefe
von 1—2 em nicht iiberschreiten. Ist sie tiefer, so ist kein
Ausldufer drin, oder dieser wichst der oberen Kante entlang
und sucht sich hier festzusetzen. Sie ist also nicht so schatten-
liebend wie Minuartia.

Bei dieser Steinbrechart haben wir immer eine Besiedelung
von oben nach unten, nie wachsen Ausldufer nach oben. Leicht
werden kleine Riicken iiberbriickt. In einer Rinne bildet sie
eine Reihe von Rosetten. So zéhlte ich auf dem Bitzberg
einer Rinne entlang einmal 87 Rosetten an einer Schnur. Diese
waren mit der urspriinglichen Rosette in Verbindung und miissen
von dieser aus erndhrt werden; denn Wurzeln konnten sie
nicht treiben. Von diesen 87 Rosetten waren: 61 griin, 3 in
Bliite, 23 abgestorben.
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Ein Polster beginnt gewdhnlich von der Mitte aus abzu-
sterben, sodal} oft Rosetten im Zentrum des Polsters abgestorben
sind. Diese sind von einem Kranz griiner Rosetten umgeben.
Diese Steinbrechart ist ein boser Konkurrent. Am stérksten
ist der Kampf mit der odkologisch gleichwertigen Minuartia.
Auffallend ist dagegen das Vorhandensein der Genliana brachy-
phylla in den Polstern der Steinbreche, und zwar meist in
der lockeren Form. Hiufig kommt sie auch in Kampf mit
Carex curvila, mull in diesem jedoch unterliegen. Kommt sie
in den Kampf mit Primula hirsuta, wird diese einfach eingepackt.

12. Saxifraga Aizoon.

Sie ist liings der Gotthardstralle zu finden, auf der Nord-
seite bis und mit dem Gurschengneis und auf der Siidseite
bis zur Tremola. Die hiochsten Punkte sind der Ostgrat des
Lucendro (2700 m) und die Gegend um die Rotondohiitte herum.
Hohere Lagen erwiihnt Braun: |

Vadret da Priinas (Bernina) 3000 m (Fels),
Piz Julier . . . . . . . 3500 m (Granit),
PizOt . . . . . . . . 3200—3300 m.

Wenn sie auch sonnige Felswinde besiedelt, so sind dies
in unserem Gebiete immer Stellen, welche zeitweilen beschattet
sind. Sie liebt Standorte, die im Winter schneefrei sind. Hierin
stimmen meine Beobachtungen mit denen von Braun iiberein.
In der groflen Trockenhirte gleicht sie Saxifraga Cotyledon.
Wihrend aber diese ausgesprochene Bewohnerin des Urge-
birges ist, bevorzugt Saxifraga Aizoon die Kalkfelsen, meidet
aber die Urgebirge nicht. Auch hier schmiegt sie sich der
Kante des iiberfallenden Felsens an. Es sind dies immer ganz
lokale Expositionen. Beobachtungen von Oettli, dall sie am
besten in Hohlungen gedeiht, werden durch die meinigen auch
auf unserer petrographischen Unterlage bestitigt. Sie zieht
leicht verwitterbares Gestein vor. So fand ich die schonsten
zusammenhingenden Polster auf dem Serizitschiefer.

Die sehr kriiftige vegetative Vermehrung ersetzt vielleicht
die dulerst geringe Keimfdhigkeit. Sie betrug nach Braun
aus Samen vom Calanda 0° und aus Samen vom Parpaner
Schwarzhorn 4°,. Die vegetative Vermehrung kann oft so
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stark sein, dal vom Wind unterhohlte Rasenbiinder von den
Rosetten von Saxifraga Aizoon iiberwuchert werden konnen
und der Abtragung durch den Wind Einhalt geboten wird.
Auch noch auf dem Gurschengneis ist sie mehr Exochomophyt
als Chasmophyt. Die Polster konnen meist leicht losgelost
werden. Auf dem schieferigen Gestein setzt sie sich immer
senkrecht zu den Schichten fest. Sie kann sich festklammern
zwischen den sich losenden Gesteinsmassen und hilt wiederum
alles zusammen. An solchen Stellen bildet sie grofe Polster,
was bei ihrer niichsten Verwandten, der Saxifraga Cotyledon,
nie beobachtet werden konnte. Die Kanten des Gesteins kann
sie mittelst ihrer Ausldufer leicht iiberbriicken. Die griéfiten
Exemplare finden sich nur in geschiitzter Lage. Auf Serizit-
schiefer kann sie auch als ausgezeichnete Spaltenpflanze
auftreten.

Héufig fanden sich in ihrer Umgebung: Galium aspernum
und Anthoxanthum odoratum. Auch diese beiden siedeln sich
gerne in Rinnen an. Die Rinne wird dann vollstiindig ausge-
fiillt, sodall ein bandférmiges Polster entsteht. Auf die Kante
hinauf dringt das Polster nicht, wenn die Rinne eine gewisse
Breite hat.

Eine Hauptwurzel fehlt. (Charaktermerkmal der Saxifragen.)
Eine grofle Anzahl Wurzeln dringen nach den verschiedensten
Richtungen zwischen die Blittchen ein.

Der Schutz dieser Steinbrechart gegen Verdunstung ist
grofl wie auch bei Saxifraga Cotyledon. Die dicke Kutikula
findet sich nicht nur auf der Oberseite, sondern auch auf der
Unterseite des Blattes. Der Kutikula sitzt noch eine Wachs-
schicht auf. Zudem liegen die Spaltéffnungen vertieft.

Die vegetative Vermehrung ist, wie schon erwiihnt, auller-
ordentlich stark. Hine einzige Rosette kann eine grolle Anzahl
von Ausldufern aussenden; so fanden sich in einer Rosette in
einem Polster 9 Auslidufer. Diese bleiben mit der Mutterpflanze
in Verbindung. Leicht kann die Verbindung unterbrochen
werden. Hiufig stirbt eine alte Rosette ab. Die abgestorbenen
Blitter bleiben erhalten. In diesem Falle lassen sich die Ver-
hiiltnisse noch gut erkennen. Bleiben sie nicht erhalten, dann
erkennt man den ehemaligen Ort der Rosette, da der Auslidufer
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diinner wird. Meistens bleibt auf diese Weise die ganze Ro-
settengemeinschaft beisammen.

Den Humus bildet die Pflanze meist selbst. Unter dem
dichten Rasenpolster werden alle mineralischen Bestandteile
und die abgestorbenen eigenen Pflanzenteile festgehalten. Die
abgestorbenen Blitter des unteren Teiles der Rosette bleiben
erhalten. Vom Vegetationspunkte aus entstehen immer neue.
Hat die Rosette einen Bliitenstand getragen, so stirbt sie ab.

Fiir die Entstehung der Ausliufer konnte kein Gesetz
festgestellt werden. Das eine Mal findet man keinen einzigen
vegetativen Trieb und das andere Mal eine grofle Anzahl.
Die Ausléufer treiben kleine Blitter. Auch diese zeigen schon
Kalkschuppen. Oberirdische und unterirdische Ausldufer be-
sorgen die Vermehrung.

13. Saxifraga Cotyledon.

Diese Steinbrechart ist eine ausgezeichnete Felsenpflanze,
sowohl Exochomophyt als auch Chasmophyt. Auf der Nord-
seite ist sie im Haupttal zu treffen bis zum Fort Biihl (1440 m).
Weiter oben fehlt sie vollstindig. Auch im oberen Teile
der Schollenen wurde sie nicht gefunden, wihrend sie im
unteren Teile ziemlich héufig ist. Je weiter man hinunter
steigt, desto zahlreicher tritt sie auf. Auf der Siidseite des
Tales fehlt sie bis unterhalb Airolo. Die Ursache liegt wahr-
scheinlich im groferen Kalkgehalt der Gesteine der Tremolaserie.
Sehr schon ist sie erst bei Rodi-Fiesso zu finden. Zu ihrem
Studium wurde auch eine Exkursion nach L.ocarno und ins
untere Maggiatal ausgefiihrt, wo sie in groSter Menge vorkommt.
In hoheren Lagen ist sie allgemein mehr Spaltenpflanze, in
tieferen dagegen ofters reine Oberflichenpflanze.

Keimpflanzen konnten in.-der Schollenen und im Fort Biihl
nicht beobachtet werden. Es waren alles iltere Exemplare.
Zahlreich dagegen wurden Keimpflanzen bei Locarno und im
Maggiatale erkannt. Man mul} jedoch Vorsicht walten lassen,
damit nicht Rosetten als Keimpflanzen beansprucht werden,
die auf vegetativem Wege entstanden sind. Alle Keimlinge
entwickelten sich in Moospolstern. Kein einziger wurde auf
dem nackten Felsen gefunden. Von den Moosarten, die als
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Unterlage dienten, sind zu nennen: Bryum alpinum, Brachy-
thecium plumosum und Amphidium.

Sehr schon zeigt die Photographie (No. 6) dieses Keimen
auf den Moospolstern. Weiter oben bei Faido setzt sie sich
mehr oder weniger in den Horizontalfugen der Gneisplatten
fest und breitet dann die Blattrosetten auf der vertikalen Wand
der Platte aus, wie dies auch die Photographie zeigt.

Auf der Nordseite des Gotthards ist sie namentlich in den
vertikalen Spalten zu treffen (nur in sonniger Lage). Hier
setzt sie sich auch auf den Absiitzen fest und braucht keéin
Moospolster als Unterlage. Schon bei Faido besiedelt sie den
nackten Felsen.

Es scheint ein starker Unterschied in der Ausbildung des
Wurzelwerkes vorhanden zu sein, ob sie als Spaltenpflanze
oder als Oberflichenpflanze auftritt. Als Oberflichenpflanze
ist sie namentlich an wenigstens im Friihling feuchten Stand-
orten zu treffen. An trockenen Standorten ist sie hauptsiich-
lich Spaltenpflanze, kann es jedoch auch an feuchten sein.
Engler schreibt: ,Bei allen Keimpflanzen der verschiedenen
Saxifragaarten ging beim Keimen die Hauptwurzel zugrunde,
wihrend sich die ersten Nebenwurzeln stark entwickelten.“ Es
besteht aber ein Unterschied in der Entwicklung der Neben-
wurzeln.

An Oberflichenwuchsorten bilden sich eine Reihe von
gleich starken Wurzeln. Ganz anders bei Spaltenpflanzen der
trockenen Wuchsorte. Hier ist eine als Hauptwurzel entwickelt,
welche vor -allen anderen dominiert. Ob dies eine besonders
stark gewordene Nebenwurzel ist oder ob die primire
Hauptwurzel sich in solchen Fillen erhalten hat, kann ich
nicht mit Sicherheit angeben. Ich neige zu letzterer Ansicht.
Bei den Exemplaren, die ich sammeln konnte, war kein Ab-
sterben der priméren Hauptwurzel zu beobachten.

Urspriinglich sind die beiden Kotyledonen mit ihren Innen-
flichen aneinander gelegt. Bei der weiteren Entwicklung richten
sie sich auf, und wihrend des Streckens beginnen sie sich
nach auflen zu neigen, bis sie einen Winkel von 180° mit-
einander bilden. Das primidre Wiirzelchen, das eine relativ
grofle Dicke besitzt, hat schon eine betrichtliche Lénge.
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(Fig. 38,1.) In der Mitte der Wiirzelchen scheint die Leitungs-
bahn hindurch. Die Kotyledonen sind rundlich, fleischig und
verkehrt eiférmig. Eine seichte Furche ist in der Mitte zu
konstatieren. Zwischen den beiden Kotyledonenblittern ent-
stehen zwel griine Blidttchen. Ihre Form ist wenig verschieden
von der der Kotyledonen. Auch sie stehen einander gegen-
iiber. (Fig. 38,2.) Das eine ist stirker entwickelt und hiillt das
andere etwas ein. Die Wurzel hat sich bereits geteilt. Die
kleinen Wiirzelchen am Ende waren in grofler Zahl vorhanden,
wurden aber beim Herausnehmen abgerissen. (Fig. 38,3.) Be-
reits haben sich mehrere Blitter entwickelt. Eine Rosette
bildet sich heraus. Die beiden Kotyledonen sind abgestorben.
Die ersten Liaubblitter sind auch fleischig wie die Kotyledonen.
Der Wurzelhals ist kurz. Bei den Wurzeln tritt rasch Ver-
holzung ein. Bei (Fig. 38,4) ist das Wurzelsystem ziemlich
stark verzweigt. Die Hauptwurzel kann nur mit Miihe noch
konstatiert werden. Die Kolyledonblitter sind abgestorben.
(Fig. 38,6.) Deutlich kommt die Rosettenform zum Ausdruck.
Bei (Fig. 38,5) sind auch schon einzelne Blédttchen abgestorben.
Diese. Figur zeigt den Typus einer Spaltenpflanze.

Bei den Oberflichenpflanzen zeigen alle Wurzeln gleiche
Stirke und durchsetzen den Humus gleichmiiflig. Langsam
vermehrt die Pflanze diesen Humus selbst. Die Rosetten breiten
sich flach aus und halten alle Mineralteilchen fest. Auch die
verwelkenden Blitter wandern unter die Mineralteilchen.

Die jiingsten Blitter sind gewdhnlich in den Blattrosetten
etwas eingesenkt. Dies ist namentlich im Herbste der Fall.
Die ilteren Blidtter umschliefen die jungen. Es bildet sich
dadurch eine mehrschichtige Schutzwand um den zartesten
Teil der Pflanze, den Vegetationspunkt, herum.

Die verwelkten Blitter konnen jahrelang am Stengel bleiben;
sie bilden so im Winter auch einen Kélteschutz und jim Sommer
ein Wasserreservoir. An einem Exemplar zihlte ich 29 tote
Blitter iibereinander, die sich nicht vom Stengel losgelist
hatten. Im Friihling beginnen die ilteren Bliitter sich empor-
zuheben, wihrend der Vegetationspunkt sich nicht erhebt.
Dadurch wird dieser noch mehr in die Tiefe versenkt und noch
mehr geschiitzt gegen Spitfrost.
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Im Winter zeigt Saxifraga Cotyledon eine dullerst starke
Frosthiirte. Eine ganze Reihe von Exemplaren waren beim
Fort Biihl steinhart gefroren. In einem Winter hielt ich einige
Exemplare wihrend 2 Monaten steinhart gefroren. Im Friih-
ling war an ihnen nichts Abnormales zu beobachten. Nicht
einmal die Blattspitzen halten gelitten. In Andermatt fand
ich allerdings einige abgestorbene Exemplare.

In héheren Lagen fehlt sie auf der Nordseite und wéhlt
die sonnigen Expositionen. Im Tessin ist sie nicht ausschliel3-
lich auf die sonnigen Expositionen beschrinkt, bevorzugt sie
jedoch in hohem Mafle. So fanden sich an einem fast recht-
winkligen Felskopfe oberhalb der Madonna del Sasso in SO-
und NO-Exposition Exemplare. Alle auf der Sonnenseite waren
grol und kréftig und alle auf der andern nur klein, wahr-
scheinlich von der sonnigen Seite auf die andere hiniiber-
gewandert.

Hat sich ein Exemplar einmal festgesetzt, so folgt eine
kriftige vegetative Vermehrung. Diese konnte ich bei Andermatt
und in der Schollenen nur in sehr schwachem Mafie beobachten.
AuBerst kriiftig ist sie bei Faido und Locarno. In der Tessin-
schlucht zéhlte ich im Friihling 1910 13 Ausldufer mit Tochter-
rosetten an einem Exemplar. Hiufig bleiben die Tochterrosetten
mit der Mutterpflanze in Verbindung. Sie werden von den
Ausldufern nach allen Richtungen getragen. Dies ist auch
der Fall bei den Exemplaren in einem groflen Moospolster.
Die Moospolster werden sukzessive von den sich ausbreitenden
Rosetten erwiirgt.

Ganz anders verlaufen die Auslidufer in Spalten. Da werden
sie ldngs der Spalten ausgeschickt, sei es nun vertikal oder
horizontal. Auf diese Weise kommen manchmal Binder zustande.
Sehr hidufig wandert ein Ausldufer auch iiber kleine Kanten
hinweg. Manchmal werden die Ausliufer ohne Erfolg ausge-
schickt, sodall viele wiederum absterben. Die Rosetten zeigen
eine grofle Lebenskraft. Oft konnte beobachtet werden, dal
Rosetten vom Moospolster herausgelost wurden und an der
Hauptwurzel, welche sich in einer Felsspalte verankert hat,
herunter hingen, z. B. bei Bignasco 12 e¢m weit. Manchmal
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glaubt man im Moospolster einzelne aus Samen hervorgegangene
Exemplare zu haben. Doch die meisten sind auf vegetative
Weise entstanden. So fand ich einen Auslidufer von 20 cm
Liénge in einem Moospolster, der zwei Rosetten noch mit-
einander verband. Sehr hiufig sind auch unterirdische Aus-
ldufer.

Die starke Humussammlung spielt eine grofie Rolle. Wenn
auch Saxifraga Cotyledon oft nicht die erste Besiedlerin des
Felsens ist, so ist sie doch die erste Besiedlerin als Detritus-
pflanze. Sie schafft ausgezeichnete Keimplitze und Wuchsorte
fiir andere Felsbhewohner. Wenn man die alten Exemplare
verfolgt, findet man sehr hiufig, dal sich oberhalb des Stein-
brechs ein Stock der Festuca varia festgesetzt hat, sodal
deutlich die Successionen: Amphidium, Saxifraga Cotyledon,
Festuca varia verfolgt werden konnen (Fig. 37).

Das Gras bedringt die Sawxifraga sehr hart. Sie hat
namentlich zu kidmpfen um Luft und Licht. Die Festuca fithrt
dann rasch zur geschlossenen Formation. Dann konnen wir
nicht mehr von Felsflora sprechen. In dieser Beziehung zeigt
Saxifraga Cotyledon viel Ahnlichkeit mit Primula hirsuta.

Sehr oft findet man unterhalb an einer Rosette oder einer
Rosettengruppe Silene acaulis oder auch Sedum dasyphyllam,
aber immer unterhalb der Blattrosetten, nie oberhalb. Manchmal
stauen einige Rosetten auf der Oberfliche eines Felskopfes
so stark, dafl ein Zusammenleben von vielen Petrophyten zu-
stande kommt. So fanden sich bei Locarno:

I. Brachythecium, I. Saxifraga Cotyledon,
II. Saxifraga Cotyledon, II. Sempervivum montanum,
III. Anthoxanthum odoratum, Saxifraga Aizoon,

Luzula nivea, Thymus vugaris,
Asplenium Trichomanes, Silene vulgaris.

Silene wvulgaris.

In der Tessinschlucht bei Rodi-Fiesso:

I. Bryum alpinum. Potentilla aurea.,
II. Saxifraga Cotyledon, Calluna vulgaris,
III. Festuca varia, Juniperus communis.
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14. Saxifraga stellaris, aizoides und rotundifolia.

Alle drei sind Eindringlinge der Alluvialflora, konnen aber
als echte Chomophyten angesehen werden. Sie sind immer
Feuchtigkeitszeiger, Besiedler der Felswinde, wo das Wasser
langsam herunterrieselt, wenn auch nicht immer, so doch
wihrend groferer Zeitrdumen. Vertikale Spalten werden vor-
gezogen. An der Bitzbergstralle glaubte ich ein Exemplar
an einem trockenen Wuchsorte gefunden zu haben. Doch es
zeigte sich bald, dafl es eine bedeutende Wassermenge erhielt
durch Wasser, das in einer inneren Felsspalte herunterrieselte.
Sehr oft fand sich Saxifraga stellaris in einem Moospolster.
Die Wurzeln dringen immer in Felsspalten ein.

15. Primula hirsuta.

Diese Felsenpflanze ist wohl die charakteristische Be-
wohnerin des Urgebirgsfelsens. Sie ist zu finden von der
Schollenen auf allen Standorten des Massives mit Ausnahme
des Pizzo Centrale, hinunter bis nach Locarno (Ponte Brolla,
270 m). Bei uns ist sie auch in den hochsten Lagen noch zu
treffen bei 2800 m. Braun fand sie am Piz Julier bei 3200 m.
und am Fliiela-Schwarzhorn bei 3130 m. Jaccard erwéhnt
einen Fundort (Schlaginweit) bei 3600 m am Monte Rosa.

Keine ist so wenig wihlerisch in der Wahl des Wuchsortes
wie diese Primel. Das eine Mal trifft man sie an den sonnigsten
Hingen und dann wieder in Nordexposition. Das eine Mal
bewohnt sie ziemlich feuchte, sogar fast nasse Lokalititen und
dann wieder die trockensten Wuchsorte. Sie ist charakteristische
Spaltenpflanze. Als Oberflichenpflanze wurde sie sehr selten
gefunden. Einige wenige solche xemplare in der Umgebung
der Rotondohiitte waren nur schwach entwickelt. Sie beschrinkt
sich nicht ausschlieflichauf kalkarme Gesteine,bevorzugtsie aber.

In den niederen Lagen wiihlt sie ganz analoge Keimplitze
wie Saxifraga Colyledon auf gleichen Moosarten. Die erstarkende
Pflanze trachtet aber immer wieder in Felsspalten hinein zu
gelangen. Auffallend war die Beobachtung, dall in dem Moos-
polster sehr viele kleine Rosetten zu finden waren, aber keine
groflen. (Maggiatal.) Nirgends ist der Unterschied zwischen
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Keimplatz und Wuchsort so stark ausgepriigt. Im oberflich-
lichen Moospolster drin keimen sehr viele Samen. Mit der
Zeit stirbt aber die wachsende Pflanze ab, wenn ihr die Mog-
lichkeit fehlt, einen tieferen Grund fiir ihr Caulom zu finden.
An anderen Stellen erstarkt die Rosette, wo das Caulom in
eine Felsspalte eindringen kann. Die Primel ist aber durchaus
nicht an ein Moospolster ‘als Unterlage gebunden, um keimen
zu konnen, namentlich nicht in hoheren Lagen.

Dieser Chasmophyt hat nun den groflen Vorteil, daf} er sehr
rasch blitht und die Samen reift, was auch Braun bestitigt.
Sie werden schon ausgestreut, wenn das Schneewasser (s.
Kapitel iiber die Wasserbilanz) noch herunterrieselt. In diesem
Zeitpunkte kann die Keimpflanze sich entwickeln und erreicht
eine gewisse Stirke, bis giinstigere Verhiltnisse eintreten. Dies
ist iiberall zu beobachten.

In der Tessinschlucht ist das Keimen der Primel noch an
das Vorhandensein eines Humuspolsters gebunden. Im Gotthard-
‘gebiet dagegen besiedelt sie die Spalten der kahlen Felswiinde.
Alle werden aber zur Zeit der Schneeschmelze berieselt. An
Stellen, die vom herunterfliefenden Schneewasser nicht beriihrt
wurden, fand ich sie nie. An solchen Stellen beginnt sie die
kleinsten Spalten zu besiedeln (Fig. 39).

Das Wasser ist nicht nur zum Keimen notig, sondern es
nimmt sehr héufig Samen mit von héheren Lagen. Mehr noch
als vertikale Spalten werden horizontale besiedelt, mit Vorliebe
solche, die eine gewisse Tiefe aufweisen. (Fig. 40.) Das Licht-
bedurfnls der Keimpflanzen ist nicht grof.

Nur wo irgend eine Vertiefung sich zeigt mit wenig De-
tritus, sucht die Primel sich festzusetzen. Es wurden Keimlinge
gefunden in Detritusmengen von Nadelkopfgrofie. Sie beniitzt
auch Wuchsorte des Gerolls, die an Felswuchsorte erinnern.
Immer sucht sie die Rosetten vertikal zu stellen. In Spalten
auf der horizontalen Oberfliche ist sie selten. Nun findet man
sie gerade am hiufigsten auf Absétzen, auch auf den obersten
des Felsens. Die Pflanze wiichst immer, wie (Fig. 41) zeigt.

Untersucht man einen solchen Wuchsort, so ist immer eine
Spalte zu treffen. Diese hat meistens eine horizontale oder
eine schiefe Liage, selten ist sie vertikal.
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Primula hirsuta schafft sich auch ihren Wuchsort selbst.
Sie hilt allen Humus zuriick, und auch hier bleiben wie bei
manchen anderen Pflanzen die abgestorbenen Blitter am
Stengel. Die Rosette verhindert ein Wegwehen der abge-
storbenen Pflanzenteile. Diese wandern in die Spalten hinein.
Die Blattrosette hiilt sie zuriick und alles kommt der Pflanze
zugute.

Die vegetative Vermehrung ist sehr kriiftig. Keimpflanzen
erkennt man am besten daran, dall sie isoliert sind. Sind
mehrere Rosetten in der Nihe, so ist es oft sehr schwer oder
meist unmoglich zu sagen, ob sie durch Samen oder durch
vegetative Vermehrung entstanden sind. Verfolgt man die
Rhizome benachbarter Rosetten mit Meissel und Hammer, so
erkennt man beim Offnen, daB alle Rhizome miteinander ver-
wachsen sind. Diese Erdstimme der Primel erreichen eine
ganz betrichtliche Linge. Schon Hess erwihnt solche von
25> em. Solche Caulome fand ich 6fters, einmal sogar von 30 cm
Liénge. Dieser Erdstamm dringt weit in die Felsspalten ein, und
erst in einer betriichtlichen Tiefe entspringen von ihm aus eine
Reihe von Adventivwurzeln.

Unter giinstigen Verhiltnissen kommt diese Primel oft zum
zweiten Mal zum Blithen. Deshalb findet man sie in héheren
L.agen den ganzen Sommer hindurch blithend, so noch am
30. Oktober 1909 an zahlreichen Exemplaren.

Die Lebenskraft der Caulome ist ganz betrichtlich. Es
scheint, dall sie die Schnelligkeit der Verwitterung ziemlich
stark beeinflussen; so fand ich, dall durch sie ein Felsblock
bei Rodi-Fiesso sich losgeldst hatte. (Fig. 42.)

Von einem Caulom aus werden neue Rosetten senkrecht
nach oben getrieben, sobald der Humus bloBgelegt ist. Auf
diese Weise entstehen dann Rosettengruppen. Wenn auch das
hintere Ende des Cauloms abzusterben beginnt, so wichst das
vordere Ende dennoch weiter, lebt und treibt neue Wurzeln,
um sich zu verankern. Es treibt auch neue Rosetten. Auch die
abgestorbenen Caulome bleiben lange im Rohhumus, kénnen
betrichtliche Mengen Wasser aufsaugen und so die Wasser-
kapazitit des Bodens stark beeinfluflen.
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Durch die vegetative Vermehrung werden oft Ketten ge-
bildet. Von sechs grollen Rosetten in einer lLinie waren noch
drei miteinander imZusammenhange. Der ehemalige Zusammen-
hang lieB sich noch nachweisen durch Uberreste der ehemaligen
Caulome. Sehr schone Ketten von Rosetten finden sich in
horizontalen Spalten. In vertikalen Spalten tritt die Vermehrung
ein durch Samen. Nie konnte ich vegetative Vermehrung in
vertikaler Richtung nachweisen.

Primula hirsula ist eine erste Besiedlerin von Felsspalten,
die von Schneewasser berieselt werden. Sie schafft aber nicht
nur kriftige Wuchsorte fiir sich selbst, sondern sie stellt auch
Keim- und Wuchsorte fiir andere Felspflanzen her. In dieser
Beziehung zeigt sie groBe Ahnlichkeit mit Sexifraga Cotyledon.
Héufig werden auf der Primel grofle Horste gefunden, so dalf
Primula hirsutla vollstindig nach unten gedriickt wird. Die
Primel hélt den Humus auf und schafft neuen Detritus. Auf
diese Weise entwickeln sich zahlreiche andere Felsenpflanzen
auf ihr, und der Kampf ums Dasein ist ein ganz bedeutender.
Die Primel sucht nun diesem Kampf zu entgehen, indem sie
weiter nach vorwiirts wichst, um doch noch geniigend Licht
und Luft zu erhalten. Auf diese Weise erreichen die Caulome
eine noch groflere Linge. Die Pflanze schickt dann zahl-
reiche Wurzeln nach allen Richtungen, um sich wiederum
zu verankern. Hiufig setzt sich auf der Primula Festica
raria fest, manchmal auch Carex sempervirens. Ebenso oft
ist es auch Calluna vulgaris, welche sich festsetzen kann,
und der Kampf mit der Primel beginnt. Das Caulom wird
dabei oft so stark verlingert, dall es {iiber den Felsabsatz
hinaus wichst.

Dies kann die Primel dann schlielilich erwiirgen. Die gleiche
Stelle nehmen auch Festuca Halleri und Vaccinium uliginosuin
ein. Die Primel trigt dadurch viel dazu bei, ein Bewachsen
des Felsens zu ermoglichen.

Sehr oft sind es aber nicht nur einzelne Vertreter, denen
ein Festsetzen durch die Primel ermoglicht wird, sondern eine
ganze Reihe, wie folgende Beispiele zeigen:
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A. Bei der Rotondohiitte:

I. Primula hirsuta,

Saxifraga aspera,

II. Avena versicolor, ITI. Chrysanthemum alpinum.
Agrostis rupestris,
Sempervivum montanum. I. Primula hirsuta,
II. Carex sempervirens,
I. Primula hirsuta, Avena versicolor,
IT. Agrostis rupestris, Hieracium alpinum,

Vaccinium Myrtillus.

Chrysanthemum alpinum.

B. Beim Fort Biihl:

I. Primula hirsuta,

II. Saxifraga Cotyledon,

III. Rhododendron ferrugineum,
Alchemilla alpestre,
Vaccinium Myrtillus,
Juniperus communis.

I. Moospolster,
II. Primula hirsuta,
III. Polygala Chamaebuxus,
Viola Dbiflora.

I. Primula hirsuta,

II. Juniperus communis,
Vaccinium Myrtillus,
Vaceinium Vitis-idaea,
Arctostaphylos Uva ursi.

Am schionsten konnten die Successionen an der Oberalp
verfolgt werden:

I. Primula hirsuta,
II. Cerastium pedunculatum,
ITI. Festuca varia,

IV. Thymus Serpyllum,
V. Sedum dasyphyllum.
(Fig. 43)

16. Ericaceen.

Die meisten sind sehr verbreitet. So findet sich Vaccinium
Myrtillus an allen Standorten mit Ausnahme des Pizzo Centrale,
wo alle fehlen. Vaccinium Vitis-idaea fehlt zudem noch an
den Standorten der Bitzbergstralle. Vaceininum uliginosum
beginnt in der Schollenen, im Val Tremola ist sie nur im obersten
Teil zu treffen. Calluna vulgaris steigt auf der Nordseite zum
Guspistal (1950 m) und im Val Tremola bis 1950 m, fehlt jedoch
auf der Pallhthe selbst. Sie ist aber auf der Fibbiaspitze zu
treffen bei 2742 m. Sehr massenhaft wiichst sie wiederum in
der Tessinschlucht bei Faido. Leiseleunria ist nur in den hoheren
Lagen zu treffen, im Gamsboden von 1760 m an bis zur Fibbia
(2760 m) und im Rotondogebiet bis 2500 m. Auf dem Centrale
fehlt sie, ebenso auf der Siidseite des Haupttales im Tremola.
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Alle 3 Vaccinium-Arten verlangen warme Standorte, da alle
sehr empfindlich sind gegen Frost, Standorte, welche wihrend
des Winters mit Schnee bedeckt sind. Ebenso empfindlich sind
sie gegen Wind, wie auch ihre Verwandten: Rhododendron
ferrugineum, Arctostaphylus Ura ursi und Calluna vilgaris.

Eine Ausnahme macht Loiseleuria procumbens. Dieser
Zweig- und Spalierstrauch ist im Gegensatz zu den erstge-
nannten Petrophyten sehr oft gerade an den Winden ausge-
setzten Standorten zu finden. Je exponierter der Wuchsort,
desto gedringter der Spalier. An Schneebléflen tritt oft Antho-
cyanbildung auf wie auch bei Saxifraga Aizoon, Saxifraga
Colyledon, Saxifraga Aizoides, Sieversia reptans, Gentiana
Kochii, Antennaria dioeca, Thymus serpyllum, mit denen sie
oft die gleichen Standorte besiedelt. Dieses Spalier der wind-
offenen Kidmme erreicht auch ein grofles Alter. Braun gibt
folgende Zahlen:

Berninapallhohe (2350 m) . 50 und 75 Jahre
Piz Ot (2500—2600 m) . . 55 und 65
Monte Vago (2620 m). . . 52 Jahre.

Die hochsten Standorte sind am Parpaner Rothorn 2790m
(Braun), Piz Chatscheders 2880 m (Riibel).

Obwohl alles ausgezeichnete Felsenpflanzen sind, miissen
sie es nicht immer sein.

n

Braun betont, dall die drei Vacciniumarten in hohern
Lagen steril sind, eine Tatsache, die das Fehlen von Keim-
pflanzen erklért.

Alle drei sind charakteristische Chasmophyten. Sie meiden
steile Felshinge, ziehen Absitze vor, namentlich Stellen, wo
sie einer Felswand entlang wachsen konnen. Siidexposition
wird meist vorgezogen (Wirme). Es ist schwer, einen Unter-
schied heraus zu finden zwischen den Anspriichen der drei.
Schon Vaccinium Vitis-idaea ist frostempfindlich; das trifft in
noch stirkerem Male zu fiir Vaccinium Myrtillus. Sehr oft
konnte an Steinblocken bemerkt werden, dall Vaccinium Myr-
tillus die tiefsten Stellen bevorzugt, Vaccininm uliginosum die
die steileren, und Vaccininm Vitis-idaea die Oberflichen.
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Dies gilt namentlich fiir die Rundhockerlandschaft der
PalBhohe. Diese Erscheinungen (Fig. 44) auf kleinstem Raume
bestitigen die allgemeinen Beobachtungen vollauf. Vaccinium
Myrtillus, die empfindlichste, schmiegt sich am Fulle des Fels-
blockes demselben an. Im Winter ist sie hier mit Schnee be-
deckt, und im Sommer erhilt die Wirmebediirftige durch die
Riickstrahlung des Felsens viel Wirme. Auch die Oberfliche
des Felsens ist mit Schnee bedeckt (Vaccinium Vitis-idaea).
wiithrend die Seitenfliche eher vom Schnee entbioﬁt wird
( Viaceinium uliginosum,).

Auch an anderen Standorten konnte die Beobachtung ge-
macht werden, daf} die Heidelbeere die tiefsten Stellen auswihlt.
Ahnliche Tatsachen erwihnt auch Braun.

Alle entwickeln sich sehr rasch in den Spalten. Die Sprosse
kommen aus groller Tiefe heraus. So wurden neue Sprosse ge-
funden von 30—45 cm Lénge. Die Triebe bilden ein festes
Geflecht und erst weiter unten beginnt das Geflecht der Wurzeln.
Diese vegetative Vermehrung durch Kriechtriebe ist sehr stark.
Sie bilden im obersten Humusteil ein dichtes Gewirr, das bis
zu der Stelle im Rohhumus reicht, wo die Mineralteile sehr
stark zunehmen. Der Humus ist in den Spalten nicht sehr
kompakt. Die Heidelbeere und ihre Verwandten sind dufierst
kriftige Bildner von Rohhumus. Dieser mul schon der vielen
Kriechtriebe wegen locker sein, da sie ihn kreuz und quer
durchwachsen. Die Kriechtriebe wachsen der obersten Humus-
schicht entlang, viel hiufiger an der Grenze zwischen Rohhumus
und Mineralboden, und von da richten sie sich auf und streben
zwischen den Platten der Oberfliche zu. Solche Triebe fand
ich oft zu Dutzenden. Es ist allerdings schwer, die Platte
loszuldsen.

Der Humus der Heidelbeere hat meist eine braune Farbe
und ist faserig. Etwas kompakter ist der Humus von Vaccinium
Vitis-idaea. Auch ist die Verfilzung eine stérkere, und es be-
steht ein Unterschied in der Farbe. Diese ist deutlich heller,
schwankt von der hellgelben bis zur schwarzen Farbe. Die
Kriechtriebe sind bei der Preiflelbeere weniger zahlreich als
bei ihrer Verwandten.
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Im Humus aller drei sind immer sehr viele Uberreste von
Blidttern zu finden. Diese wandern nach und nach in die Tiefe
und vermehren den Humusgehalt. Dieses Prinzip des Fest-
haltens aller organischen Stoffe durch die Pflanze, des Schaffens
von Wuchsorten und des Vergrofierns derselben durch die Pflanze
selbst kommt hier dullerst schon zum Ausdruck.

Die Spalten sind gewdhnlich sehr eng. Die Vaccinien
arbeiten rasch auf eine geschlossene Formation hin. Es fanden
sich folgende Vertreter der Felsflora, Successionen bildend, mit
ihnen vergesellschaftet:

A. Gotthardpalhdhe:

I. Polytrichum, I. Vaccinium Myrtillus,

IT. Vaccinium Myrtillus, 1I. Sedum mite,

ITI. Avena versicolor, Hieracium piliferum,
Carex curvula, Vaccinium Vitis-idaea.
Leontodon pyrenaicus,

Hieracium piliferum, I. Vaccinium uliginosum,
Phyteuma hemisphaericum, I1. Anthoxanthum odoratum,
Sedum mite. Agrostis rupestris,
Phyteuma hemisphaericum,
I. Vaccinium Myrtillus, Leontodon pyrenaicus.

Il. Carex curvula,
Leontodon pyrenaicus.

B. Gamsbhoden:

I. Moospolster, Vaeceinium uliginosum,
II. Vaccinium Vitis-idaea, Rhododendron ferrugineum.
ITT. Festuca rubra,
Carex sempervirens, I. Vaccinium uliginosum,
Galium asperum, II. Sempervivum montanum.

C. Rotondohitte:

I. Vaceinium uliginosum, Carex curvula,
II. Homogyne alpina, Leontodon pyrenaicus.
Avena versicolor,

Ein ausgezeichneter Rohhumusbildner ist auch die Loise-
leuria procumbens. Der Rohhumus derselben ist hellgelb. Sie
dringt nicht so tief in die Spalten ein wie ihre Verwandten.
Folgendes sind die Successionen:
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A. Bei der Rotondohiitte:

[ Loiseleuria procumbens, Primula hirsuta,

II. Vaccinium Myrtillus, Leontodon pyrenaicus,
IIT. Avena versicolor, Hieracium alpinum.

B. Auf dem Ostgrat des Rottdlihornes:
I. Loiseleuria procumbens, Chrysanthemum alpinum,
IT. Primula hirsuta, Hieracium alpinum.
C. Auf dem Rottidlihorn:

I. Loiseleuria procumbens, Chrysanthemum alpinum,
II. Sempervivam montanum, Hieracium alpinum.

Primula hirsuta,

D. Auf der Bidtzbergspitze:

I. Loiseleuria procumbens, Saxifraga aspera,
II. Chrysanthemum alpinum, I1I. Primula hirsuta,
Doronicum Clusii, Silene acaulis.

E. Am Siidhang des Lucendro:

I. Loiseleuria procumbens, Erigeron alpinus,

II. Agrostis rupestris, Potentilla aurea,
Thymus Serpyllum, Leontodon pyrenaicus.

F. Ostgrat der Fibbia (NNW):
I. Loiseleuria procumbens, Hieracium piliferum,
I1. Carex sempervirens, Primula hirsuta.
G. Pallhohe:

I. Loiseleuria procumbens, Carex curvula,

II. Vaccinium Myrtillus, Homogyne alpina,
Vaccinium uliginosum, Hieracium piliferum.

17. Thymus Serpyllum.

Dies ist eine typische Spaltenpflanze der sonnigsten Fels-
wiinde, fehlt deshalb in der Schéllenen und an der Bitzberg-
strabe. Auberst zahlreich ist sie vertreten beim Fort Biihl und
an der Oberalpstrale. Im Gamsboden steigt sie bis 1950 m.
Auf dem Guspisgneis ist sie nicht mehr zu finden. Am hochsten
steigt sie im Val Tremola bis 2000 m und auf der Siidseite des
Lucendro bis 2700 m und im Rotondogebiete auch bis 2700 m.
Als hochsten Standort erwihnt Braun: Piz Ot 2930 m.

Sehr zahlreich ist sie im oberen Tessin.
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Oft glaubte ich sie als Oberflichenpflanze zu finden. Es
war jedochimmer die bekannte Tduschung. Das Wurzelgeflecht
ist dicht. Sie scheint weniger die nackten Felswinde zu be-
siedeln als schon ausgebildete Wuchsorte von anderen Pflanzen.
So findet man sie hidufig auf dem oberen Rande des Humus
einer Festuca varia. Die Wurzeln dringen kriiftig zwischen
die Wurzeln der Graminee hinein, und hier findet ein Kampf
statt, namentlich im Humus. Das Wurzelwerk des Wirtes (im
engeren Sinne) wird kreuz und quer durchzogen. Dasselbe
dringt auch zwischen die Glimmerblédttchen hinein. Im Serizit-
schiefer werden diese vollstindig von einander getrennt. Der
Zusammenhang des Felsens ist nur noch moglich durch das
Netzwerk der Wurzeln selbst.

Auch oberirdisch tobt der Kampf, doch hat der Thymian
den Vorteil der spalierartigen Ausbreitung. Von einer Stelle
aus breitet er sich auf dem heillen Felsen aus. Ist der Festuca-
stock im Wege, so wandern alle Auslidufer iiber ihn hinweg.
Der Horst wird vollstindig bedeckt mit den Ausldufern des
Thymians. Auch die Hauswurz erleidet oft das gleiche Schick-
sal. Diese gibt zuerst die Rosettenform auf und geht in eine
lockerere Polsterform iiber. Sie beginnt ebenfalls zahlreich
Sprosse zu treiben. Es gelingt ihr jedoch selten, mit dem
Thymian Schritt zu halten, da dieser seine Auslidufer iiber den
Felsen hinunter schickt, was Sempervicnum nicht in so starkem
Mafle im Stande ist.

Diese Auslidufer erreichen eine betrichtliche Linge. So
fand ich einen solchen von 63 c¢m Linge. Nirgends konnte
er sich festsetzen und starb ab. Oft kann eine schone Be-
obachtung gemacht werden. Viele Auslidufer konnen sich nicht
festsetzen und keine Wurzeln treiben. Von diesen werden
senkrecht nach oben zahlreiche Bliitenstiele getrieben, um auch
auf diese Art fiir die Vermehrung zu sorgen. Konnen die Aus-
ldufer sich festwurzeln, so treiben sie im gleichen Sommer
keine Bliiten mehr.

Der Thymian kann auch den nackten Felsen beswdeln
ohne die vorhergehende Arbeit anderer Pflanzen.

Er beherbergt auch wieder andere Pflanzen, fiihrt mit ihnen
allerdings einen harten Kampf.
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Successionen:
A.Im Val Tremola:

I. Thymus Serpyllum, Sempervivum montanum,
II. Saxifraga Aizoon, Sedum alpestre.

B. Beim Fort Airolo:

I. Thymus Serpyllum, Sedum mite,
II. Festuca varia, Aster alpinus.
III. Rumex -Acetosella,

C. Bei Faido:

I. Thymus Serpyllum, Sedum album,
II. Sempervivum arachnoideum, Galium rubrum.

D. Im Gamsboden:

I. Sempervivum montanum, Antennaria dioeca,
IT. Thymus Serpyllum, Calluna vulgaris.
III. Primula hirsuta,

E. An der Oberalpstrale:

I. Thymus Serpyllum, Saxifraga Aizoon,
II. Sempervivum tomentosum, Dianthus Carthusianorum.

F.In der Schollenen:

I. Thymus Serpyllum, I. Thymus Serpylhim,
I1. Luzula nivea, I1. Campanula cochlearifolia,
Primula hirsuta, Festuca rubra.

Carex Sempervirens,
(Calluna wvulgaris.
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