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im Mittel iiber der Schneegrenze von 2100 m lag. Dies be-
trifft nur wenige Partien in der Umgebung der Sintisspitze
und des Altmanns. Obschon sich in den betreffenden Gegen-
den die Daungletscher nicht durch typisches Morinenmaterial
nachweisen lassen, so miissen wir doch annehmen, daB die
Nischen und Hohlkehlen jener Gebiete wiihrend der Daun-
zeit noch Gletscher aufwiesen. Das Morinenmaterial dieser
Gletscher setzte sich in der Hauptsache aus Gehingeschutt
zusammen, der von der Umgrenzung auf die Eisoberfliche
abgelagert wurde. Der kurze Transportweg geniigte nicht,
um diesem Material den Charakter des Gletschergeschiebes
zu geben.

Heute weist der siidliche Teil des Sintisgebirges keine
Gletscher mehr auf. Auf der nordostlichen Abdachung der
Wasserscheide zwischen Sitter und Thur finden sich noch
eroBere Ansammlungen ewigen Schnees. Es sind die Uber-
reste des einst miichtigen Sittergletschers.

1V. TEIL.
Die Gletscher der Nebentiler.

Aus der geringen Breitenentwicklung des Einzugsgebietes
der Thur ergibt sich, dal auch die Nebentiler wenig aus-
gebildet sind. Der Umstand, dal die meisten dieser Tiler
Isoklinaltiiller sind, also senkrecht zum Quertal der Thur
miinden, trigt dazu bei, sie zu verkiirzen. Einzig das Steintal
ist ein Quertal; es verliuft eine Strecke weit parallel dem
Haupttale, erst bei der Miindung nimmt es den Charakter
eines Isoklinaltales an.

Dasselbe Verhiiltnis, das wir zur Zeit der maximalen
Ausdehnung der Gletscher in der Wiirm-Eiszeit zwischen
Rhein- und Thurgletscher konstatierten, beobachten wir zur
selben Zeit und teilweise auch noch in den Ubergangszeiten
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zwischen dem Thurgletscher und den Gletschern in den Neben-
tilern. Wie der Thurgletscher gegeniiber seinem Nachbar,
waren auch sie gegeniiber dem Thurgletscher lange Zeit nicht
selbstindig. Die Nebengletscher individualisierten sich friihe-
stens, nachdem die Schneegrenze soweit gestiegen war, dal
die Flichen der Firngebiete in den Nebentilern nicht mehr
ausreichten, um einen Eisstrom bis zur Miindung ins Haupttal
zu speisen. Dies geschah nicht in allen Nebentéilern zu gleicher
Zeit. Je nach der Hohenentwicklung und horizgntalen Aus-
dehnung der verschiedenen Einzugsgebiete geschah es vor
oder nachdem der Gletscher im Haupttale die Miindung des
Nebentales nach riickwirts passiert hatte. — Nicht in allen
Nebentilern lassen sich die im Haupttale konstatierten Riick-
zugsphasen feststellen; mcistens erlosch der Gletscher im
Seitental vor Ablauf der vollstindigen Ubergangszeit.

a) Der Gletscher im Steintal.
(Siegfried - Atlas Blatt Nr. 236, 250 bis,)

Bei Ebnat offnet sich aus siidlicher Richtung das Stein-
tal. Es miindet in einer Stufe ins Haupttal. Ein prachtvolles
Trogtal, senkrecht eingeschnitten in die Schichten der ersten
und zweiten Nagelfluhzone.

Wihrenddem der vordere, nordliche Teil dieses Neben-
tales frei ist von Morinen, konstatieren wir in den siidlichen
Teilen, von den Hiusern von Steintal an aufwiirts, teilweise
miichtige Gletscherschuttablagerungen. Gerade bei Steintal
finden wir, vom Bache angeschnitten, eine Morine. Starke
Morinenanhiiufungen lassen sich dann wieder nérdlich und
stidlich von P. 900 feststellen. Besonders deutlich ist der
Wall am rechten Ufer des Rotlauibaches gegeniiber Hinter-
Allmeind. Er verlduft parallel zu diesem Bache, also quer
zur Achse des Steintales. Auch etwas oberhalb First, bei
1100 m, durchschneidet die StraBe Morinenschutt. In den
kesselformigen Erweiterungen, die, von einander durch Stufen
getrennt, den Hintergrund des Tales bilden, findet sich rings-
um Gehingeschutt.
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Wie zu erwarten, setzt sich der Gletscherschutt im Stein-
tal vorwiegend aus Nagelfluhmaterial zusammen; wir finden
Blocke im Nagelfluhverbande, vorherrschend sind aber lose
Nagelfluhgerille. Die noch vorhandenen Eindriicke und die
oft noch anhaftende Bindesubstanz "dokumentieren sie als
Nagelfluhkomponenten. Daneben finden sich auch Sandstein-
und Kreidekalkblocke.

Mit Ausnahme des erwihnten Walles am Rotlauibache
ist der Wallcharakter der iibrigen Vorkommnisse nicht allzu
deutlich. Immerhin konstatieren wir durchgehends eine ge-
ringere Ausdehnung der Ablagerungen in der Nord-Sid-
Richtung, also senkrecht zur Talachse, als in West-Ost-
Richtung. Sie wiren demnach als Endmorinen einer Gletscher-
zunge im Steintal zu deuten.

Zur Zeit der Ablagerung der Endmorinen von Bazen-
heid stand die Gletscheroberfliiche des Thurgletschers bei
Ebnat auf einer Hohe von zirka 900 m (Geren 910 m). Die
Miindung des Steintales erreicht diese Hohe nicht, das Thur-
eis konnte daher in dieses eindringen. DaBl es auch geschah,
beweisen die Kalkblocke unter den Geschieben in den Moriinen.
Die Morinen bei der Miindung des Rotlauibaches liegen auf
einer Hohe von 900—940 m. Sie liegen somit an der ober-
sten Grenze des Thurgletschers und lassen sich dahin deuten,
dall sie abgesetzt wurden zur Zeit des beginnenden
Riickzuges aus dem Stadium von Bazenheid nach dem
Biihlstadium. Von diesem Momente an gab es einen selbstéin-
digen Steintalgletscher. In der Tat setzt der frei wer-

dende Steintalgletscher eine Firngrenze von der Hohe von
1200—1250 m voraus.

In dem Schutte, den wir in den Kesseln im Hintergrunde
des Tales finden, diirfen wohl die Biihlmorinen des Steintal-
gletschers gesucht werden, — Weitere Stadien der Uber-
gangszeiten machte dieser Nebengletscher nicht durch.
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b) Der Gletscher im Tal der Lutern.
(Siegfried-Atlas Blatt Nr, 236, 237.)

In der Sandsteinzone zwischen der ersten und zweiten
Nagelfluhzone ist das Isoklinaltal der Lutern eingesenkt. Das
Quellgebiet reicht zum Teil schon in die Kreideschichten des
NW-Abfalles des Siintisgebirges. Ein regelmiffiges halbkreis-
formiges Sammelgebiet vereinigt die Quellbiiche bei der Bern-
halde; sie durchbrechen dann in einer gemeinsamen Rinne,
der Lutern, die hier nahe zusammentretenden Nagelfluh-
schichten. Gegen Westen treten die Talwinde betrichtlich
auseinander. Die Talsohle senkt sich zuerst nur langsam
gegen das Thurtal hin. Unmittelbar westlich von Ennetbiihl,
also ganz am Talausgang, vermittelt eine steile Stufe die
Verbindung mit dem Haupttale.

In der Nihe der Stufenkante finden wir miichtige Moriinen-
ablagerungen. Bei P. 836 an der StraBe von Neu-St. Johann
nach Ennetbiihl ist eine Morine aufgeschlossen. Der miichtige,
quer zum Luterntal ziehende Hiigel, der NiiBlisbiihl (P. 905),
ist als Wallmoriine zu betrachten. Nordlich von diesem Walle,
gegen das Luterntal zu, senkt sich die Talsohle, das Neben
tal erweltert sich zu einem Becken.

Der Sammeltnchter, der bei der Bernhalde beginnt, ist
ausgezeichnet durch seinen mit Blocken iibersiten Boden.
Unzweifelhaft haben wir es hier zum groBen Teil mit Berg-
sturzmaterial zu tun. DaB aber der Gletscher auch in dieser
Gegend seinen Schutt hinterlassen hat, beweisen die Moriinen
auf der Sintisalp, nordlich von Bichli (P. 1302), und auf
der Widderalp, bei Dreckloch; auch im untersten Teile, bei
Gatter und Boden, lassen sich gut ausgepriigte, quer ver-
laufende Morinenwiille konstatieren.

Entsprechend der geologischen Beschaffenheit des Ein-
zugsgebietes ist das Morinenmaterial nicht einheitlich. Es be-
steht ans Kreide wie aus Tertiirgesteinen. Vorherrschend ist
die Nagelfluh. '
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Der Thureisstrom des Bazenheider Stadiums iiberdeckte
die 850 m hoch gelegene Miindung des Luterntales noch voll-
stiindig. Die Wallmoriinen an seinem Eingang kinnen somit
nicht dieser Zeit angehoren. Immerhin brauchte es nur eine
geringe Schwankung — wir schitzen die Thureisoberfliche
bei NeBlau in dieser Zeit bei 950 m — um die Hohe der
hochstgelegenen Morinen bei NiiBlishiihl (zirka 900 m) zu
erreichen. Es ist auch hier wiederum der beginnende
Riickzug des Hauptgletschers aus dem Bazenheider-
stadinm, der den Nebengletscher frei werden liel.
Durch die sinkende Oberfliche des Hauptgletschers wird der
Nebengletscher frei; dieser bildete das Zungenbecken von
Ennetbiihl. Die Morinen auf der Stufenkante oberbalb NeBlau
sind zu betrachten zum Teil als Seitenmorinen des zuriick-
ziehenden Thurgletschers, zum Teil als Stirnmoriinen des selb-
stindigen Luterngletschers.

Die im Sammelgebiet des Tales gelegenen Moriinenwiille
gehoren der Biihlzeit an. In diesem Stadium begann auch
schon eine weitere Differenzierung des Eises: die eine Glet-
scherzunge zog sich nach Osten gegen die Sintis- und Wider-
alp, die andere siidwestwiirts gegen den RiesepaB. Die Ab-
lagerungen der ersteren baben wir bereits kennen gelernt, die-
jenigen der letztern werden uns noch bei der Vergletscherung
des Riesepalles beschiftigen.

¢) Der Gletscher im Tale der weifien Thur.
(Siegfried-Atlas Bl. Nr. 250bis, 251.)

Parallel dem allgemeinen Streichen auf der Grenze von
Tertiar und Kreide liegt das Tal der weillen Thur. Die
Quellen der weilen Thur liegen im Nagelfluhmassiv des
Speers; durch den Schwemmi- und Sulzbach werden auch
die dulersten Kreideketten ins Sammelgebiet einbezogen. In
einer gemeinsamen breiten Talrinne stromen die Quellbiiche
in norddstlicher Richtung dem Haupttale zu. Wie bei allen

: 7
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bis jetzt besprochenen Nebentilern, so ist auch bei diesem
Tale eine Stufenmiindung vorhanden.

Das Talgebiet der weilen Thur ist auffallend arm an
Morinen. Vollstindig fehlen sie aber doch nicht. So finden
wir, idhnlich wie bei der Stufe des Luterntales, auch auf der
Kante der Stufe des Tales der weiBlen Thur Gletscherschutt-
ablagerungen. Bei Hinter-Biihl auf einer Hohe von 950 m
findet sich die betreffende Stelle.

Ostlich des Schuttkegels des Sulzbaches 148t sich wieder-
um Morine konstatieren. Vereinzelte erratische Bliocke auf
dem Talboden sind hiufig zu finden bis zur Goldachalp.
Von dort an aufwiirts treten uns die nackten Nagelfluh-
schichten entgegen. Erst im Bereiche der PaBhshe, bei Vorder-
Mattalp und Matthshe beobachten wir wieder Moriinen.

Die Diirftigkeit der glazialen Ablagerungen in diesem
Gebiete ist, glaube ich, eine Folge nachtriiglicher Einwirkung.
Die tiefen, schluchtartigen Téler des Sulz- und Schwemmi-
baches lassen eine intensiv postglaziale Erosion erkennen.
Ihr sind wahrseheinlich auch zum groBen Teile die Moriinen
zum Opfer gefallen. )

Die Moriinen im vordern Teil des Tales, bei Hinter-Biihl
und an der Miindung des Sulzbaches, sind zum Teil Seiten-
moriinen des Hauptgletschers, zum Teil Stirnmorinen des Neben-
gletschers. Die weitern spirlichen Uberreste im obern Teil
werden dem Biihl- und dem Gschnitzstadium zuzurechnen sein.

d) Die Vergletscherung des Riesepafes.
(Siegfried-Atlas BI. Nr. 237, 251.)

Gegeniiber der Einmiindung des Tales der weifien Thur
ins Haupttal zieht sich, als Fortsetzung jenes Nebentales, eine
Kehle nach NE. Sie liegt zwischen der nordlichsten Kreide-
kette des Sintis einerseits und der ersten Nagelfluhzone
anderseits. Es ist die Kehle, die zwischen Stockberg und
Schindelberg im 1464 m hohen Riesepall mit dem Tale des
Katzbaches kulminiert.
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Im obern Teile, gegen die PaBhthe zu, heben sich, so-
wohl auf der Seite gegen das Thurtal zu, wie auf derjenigen
gegen das Einzugsgebiet der Lutern, einige deutliche Wall-
morinen von der Umgebung ab. Bei GeiBhiittli und Knie
finden wir anndhernd parallel zu einander gut erkenntliche
Moriinenwiille. Sie reichen von 1300—1460 m und sind zum
Teil als Seitenmorinen, zum Teil als Endmorinen einer sich
gegen die Hohe des Riesepales - zuriickzichenden Gletscher-
zunge zu betrachten. Die entsprechenden Morinen finden
wir auf der nordlichen Seite des Pafles bei Biihl und Dohlen.

Die Hohenlage dieser Morinen 'im Vergleich zur mitt-
leren Hohe der Umrahmung l:iBt sie in die Biihlzeit stellen.
In diesem Stadium iiberdeckte eine Eiskappe die oberen
Partien des RiesepaBes. Die nichstfolgenden Ubergangszeiten
weisen in dieser Gegend keine Gletscher mehr auf.

e) Die Gletscher an den Hiingen der Churfirsten.
(Siegfried-Atlas Bl. Nr. 251, 253, 254, 256.)

Der siidliche Abhang des obersten Thurtales, von Starken-
bach an aufwiirts, wird gebildet durch die Churfirsten. Parallel
zur Thur, in einem Abstande von 4—5 km, lassen sich die
hochsten Gipfel der Churfirstenkette verfolgen. Sie bewegen
sich mit groller Konstanz auf einer Hohe von 2000—2300 m.
Das weithin sichtbare Wahrzeichen dieser Gebirgsgruppe ist
die regelmiflige Kerbung des Grates. In scharfen Umrissen
heben sich sieben stumpfe und spitze Zihne von der Kamm-
partie ab. Die einzelnen Zihne sind durch oft iiber 200 m
tiefe Sittel getrennt. Der Nordabhang, gegen das Toggenburg
hin, ist im Gegensatz zum Abhang gegen die Walenseefurche
bedeutend flacher. Er wird gebildet durch die Schichtflichen.

Im Westen bildet die tiefe Erosionsrinne des Leisthaches
die natiirliche Grenze des Churfirstengebietes; gegen Osten
geht es ins Alviergebirge iiber. Mit dem Ubergang nach
dieser Seite erfolgt zugleich eine Drehung der Abdachungs-
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richtung. Der nordwiirts gerichtete Abhang der Churfirsten
geht iiber in den nordostlichen der Alviergruppe.

+Wihrenddem die meisten der obersten Einkerbungen
sich nur schwach als Rinnen gegen das Toggenburg hin ver-
folgen lassen, lidBt sich bei der dstlichsten Scharte, zwischen
Kiaserrugg und Gamserrugg, ein breiter, iiber den ganzen
Nordabhang ziehender Einschnitt beobachten. Er endigt in
der Nische des Schwendisees.

In der untern Partie des Churfirstenabhanges finden wir
drei schwach ausgepriigte Nischen: beim Tirenbach, den
Hummersboden und bei Entenberg. Sie iffnen sich alle aunf
eine nach Osten schwach ansteigende Hohenlinie. Der Boden
der westlichsten Nische liegt auf einer Hohe von 950 m,
derjenige der ostlichst gelegenen offnet sich auf 1100 m.

Zur Zeit des maximalen Standes der Gletscher in der
Wiirm-Eiszeit reichte die Oberfliche des Hauptgletschers im
obersten Thurtale bis zu einer Hohe von 1200 m (Halden
ob Unterwasser). Die Abhiinge des Churfirsten- und Siintis-
gebirges gehorten zum Nihrgebiet des Thurgletschers. Von
den Ubergangszeiten hat das Biihlstadium seine Moriinen bei
Starkenbach und Wildhaus abgelegt. Sie stammen von einer
Eiszunge, die gegeniiber dem Wiirmgletscher eine bedeutend
geringere Michtigkeit aufwies. Es sind Anzeichen vorhanden,
daB wibrend dieser Zeit kleine Churfirstengletscher begannen
sich zu differenzieren. Die Biihlmorinen bei Starkenbach
setzen sich in ihren obersten Partien am Siidabhang aus Chur-
firstenmaterial zusammen?!)., Die Wallmorinen sind dort in
der Richtung des Abhangs orientiert?). Gegen die Talsohle
des Thurtales hin biegen sie nach Westen um: sie gehen
iber in die Moréinen des Hauptgletschers.

Die Nischen, die wir am Nordabhang der Churfirsten
festgestellt haben, sind alle umsédumt von Moriinenwiillen. Be-

1) Albert Heim. ,Das Sintisgebirge.“ Pag. 513—b14.
%) Vergleiche den Abschnitt ,,Beobachtungen im obersten Teile
des Thurtales* dieser Arbeit.
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sonders der Kessel des Schwendisees zeigt seitlich und vorn
als AbschluB des Sees schone Wallmorinen. Sie rithren her
von Gletscherzungen, die, von den Hingen der Churfirsten
herabkommend, wihrend des Biiblstadiums anfingen selb-
stindig zu werden.

AuBerst diirftic sind die Uberreste der nachfolgenden
Riickzugsstadien im mittleren und . oberen Teile des nord-
lichen Churfirstenabhanges. Vereinzelte oder zu Gruppen ver-
einte erratische Blocke deuten auf den Gletscher hin. Eine
deutliche Wallmoréne finden wir auf einer Héhe von 1800 m
in der Liicke zwischen Brisi und Zustoll. Sie ist einem
Gletscher des Daunstadiums zuzurechnen.

Bekanntlich werden die Liicken im Grate der Chur-
firstenkette als Kare gedeutet!). Sie entbehren der Riick-
wand, diese ist durchgebrochen. Die Kare selbst gelten als
Wurzelpunkte der Gletscher. Durch das Fehlen der Riick-
wand verliert das Kar diesen seinen Charakter. Die Diirftig-
keit der Nordabdachung der Churfirsten an Morinen der
letzten Ubergangszeiten berechtigt uns zum Schlusse, daB in
diesen Zeiten die Wurzelpunkte der Vergletscherung fehlten,
d.h.in den Ubergangszeiten funktionierten die Liicken
nicht mehr als Kare, ihre Riickwand war bereits durch-
brochen. - '

f) Die (letscher in den siidlichen Nebentiilern des
oo Siintisgebirges.
(Siegfried-Atlas Bl. Nr. 237, 240, 251, 254.)

Der fiir uns in Betracht kommende siidliche Teil des
Sintisgebirges weist zwei bedeutende Nebentiler auf. Das
eine das Tal des Grippelensees, das andere das Tal der
Teselalp. Eine grofie Zahl von Nischen, Runsen und Kehlen
miinden in diese Nebentiler oder direkt ins Haupttal der
Sintisthur. Vor allem sind zu nennen: die breite Trocken-
kehle von der Tierwies iiber Gruben ins Haupttal, die Kehlen

) Fritz NuBbaum. }Die Tiler der Schweizeralpen.“ Pag. 41.
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der Kraialp und des Schafbodens. Die letzteren offnen sich
ins Tal der Teselalp. Die Nischen finden sich mehr in der
Gratregion. |

In diesen hochstgelegenen Tilern unseres Gebietes werden
alle Stadien der Vergletscherung ihre Spuren hinterlassen
haben. Die Uberreste aus der Zeit der maximalen Ausdeh-
nung der Gletscher finden sich in Form vereinzelter erratischer
Blocke, da das gesamte Gebiet zum Sammel- und Nihrgebiet
gehorte. Die Gletscher der Ubergangszeiten lagerten in diesen
Gegenden Wallmoridnen ab.

Beim Westausgange des Tales des Grippelensees legt
sich ein Mordnenwall quer zur Talachse. Er schlieBt dieses
Tal nach Westen ab. Nach Arnold Heim?!) wurde er zur
selben Zeit abgelagert, wie die Morinen bei Starkenbach.
Er gehort somit dem Biihlstadium an.

Auch im Tale der Teselalp lifit sich eine Ablagerung
aus der Riickzugszeit feststellen. Oberhalb der Frosalp, un-
mittelbar bei der Einmiindung der Trockenkehle des Schaf-
bodens, finden wir auf einer Hthe von 1380 m Moriinen-
schutt.” Die Ablagerung ist auf den Siidful des Hanges be-
schrinkt. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist der Gletscher-
schatt wohl unter dem Gehingeschutt zu suchen.

Durch die starke Hohenentwickelung und die reiche
Gliederung der umgebenden Ketten war die Moglichkeit ge-
geben, im Gschnitzstadium eine Gletscherzunge durch dieses
Nebental bis zur Hoéhe von 1400 m zu senden.

Die Uberreste der Daunzeit sind in den Nischen der
hochsten Gratpartien zu suchen 2).

) Albert Heim. ,Das Sintisgebirge. Pag. 517.
?) Vergleiche den Abschnitt ,,Das System des Riickzuges im
Haupttale'* dieser ‘Arbeit.
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