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Nicht nur die zwei letzten Vergletscherungen haben in
der Umgebung des Rickenpasses ihre Spuren hinterlassen,
auch aus den Ubergangszeiten sind Relikte erhalten.

Ostlich des Dorfes Ricken findet sich ein Moriinenwall.
Von P. 813 zieht er sich nordlich gegen P. 772. Auf der
linken Seite des Rickenbaches hat er seine Fortsetzung bei
Holl (P.791). Diesem, nach SW offenen Moriinenbogen schliefit
sich weiter westlich ein zweiter, paralleler an. Er legt sich
auf der PaBhohe quer zur Ubergangsrichtung. Von Biihl,
am nordlichen Hang, ist er zu verfolgen iiber P. 801 nach
Reisenbach, siidlich des Baches. Beide Wiille befinden sich
im Bereiche des Linth- und Rhein-Erratikums. Wie ihre bogen-
formige, nach SW sich offnende Anordnung heweist, wurden
siec von einer Gletscherzunge ahgelagert, die von der Rich-
tung des Ziirichseetales kam. Wir ordnen diese Wiille einem
seitlichen Arm des vereinigten Linth-Rheingletschers zu,
abgelagert in einer Riickzugsphase?). Hochst wahrscheinlich
gehoren sie einer bestimmten, durch Stirnmorinen auf der Sohle
des Haupttales markierten Riickzugsphase an. Welches die ent-
sprechenden Endmorinen sind, diirfte eine Verfolgung dieser
Wiille weiter westlich an den Hingen des Ziirichseetales lehren.

* Nachdem wir nun die eiszeitlichen Grenzen des Thur-
gletschers gezogen haben, gehen wir iiber, diesen selbst zu
hetrachten.

II1. TEIL.
Der Gletscher im Thurtal.

a) Das Erratikum im allgemeinen.

Unsere Kenntnisse der eiszeitlichen Gletscher griinden
sich anf das Studium ihrer Ablagerungen. Direkt vom Eise

) Einen dieser Morinenwille meint wahrscheinlich auch
Briickner, vergl. Penck u. Briickner: ,Die Alpen im Eiszeit-
alter.“ Pag. 497. -
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abgelagert ist der Gletscherschutt. Bei den rezenten Gletschern
unterscheidet man zwischenbewegten und abgelagerten Moriinen.
Fiir die Eiszeitforschung konnen nur die abgelagerten Moriinen
in Betracht kommen. Nach Béhm?) sind diese einzuteilen in
Stapel- und Schwundmorinen. Die ersteren bilden die Um-
rahmung des Gletschers; sie zerfallen nach ihrer Lage in
Ufer- und Stirnmoriinen. Die letzteren blieben als Reste des
zuriickweichenden Eises zuriick. Schwundmorinen auf der
seitlichen Begrenzung werden Haldenmoriinen genannt, solche
auf dem Gletscherbette Feldmorinen. Die Feldmorine bildet
gewohnlich eine zusammenhingende Decke; man spricht daher
von einer Schwund-, resp. Feldmoriinen-Decke. Das Material
der Schwundmorine ist dasjenige der Grundmorine. Die
Grundmorine selbst gehort zur bewegten Morine. Spricht
man bei eiszeitlichen Gletschern von Grundmorine, so hezieht
es sich immer auf das Material, nicht auf die Moriine selbst.
Was die Stapelmoriinen anbetrifft, so konnen diese, je
nach ihrer Lage zur Firngrenze, zweierlei Form annehmen.
Oberhalb der Firngrenze, im Einzugsgebiet, ist sie in Form
vereinzelter erratischer Blicke ausgedriickt, unterhalb, im Ab-
schmelzgebiet, als Wallmorinen.
Der Form nach tritt das eiszeitliche Erratikum daher auf:

1. als Grundmorine (im Sinne der Feldmorinen-Decke);

2. als Wallmoriine; |

3. als vereinzelte Blocke.

1. Die Grundmordne.

Wie bei den heutigen Gletschern, entstammte auch die
Grundmoréine der diluvialen Gletscher zum Teil aus dem
Material, das von der Oberfliche, direkt auf Spalten, oder
seitlich unter das Eis gelangte, zum Teil auf der Sohle des
Gletschers von ihm selbst vom Anstehenden losgeldst wurde.
Durch den Transport wurden die resistentern Geschiebe mehr
oder weniger geritzt und poliert, die weniger widerstands-

) Aug. v. Bohm. ,,Gesch. der Morinenkunde. Pag.245—268.
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fihigen wurden zerrieben, diese lieferten das Material der
Grundmasse. In unserem Gebiete sind es die harten Gesteine:
Kieselkalk, Seewer- und Schrattenkalk, die deutlich die Spuren
des Gletschertransportes an sich tragen. Aber auch Nagel-
fluh- und Sandsteinblocke sind oft deutlich geschrammt. Von
den letztern kommen nur die hiirtern in Betracht; diese zeigen
dann oft tiefe, etwas unscharf berandete Kritze.

Was die GerollgriBe anbetrifft, so ist zu bemerken, dal
dieselbe sehr schwankend ist. Es gibt kubikmetergrofie Grund-
morinengerdlle neben faust- bis nulgrofen. Die kleinen Ge-
schiebe sind weitaus hiufiger. Besonders in den Nagelfluhzonen
besteht die Grundmoriine fast ausschlieflich aus kleinen Kom-
ponenten. Die Gerolle der Nagelfluh haben sich wihrend des
Eistransportes oder nachtriglich aus ihrem Verbande gelost.
Wir treffen sie einzeln in groBen Massen als Bestandteile der
Grundmorine; oft zeigen sich noch die charakteristischen
Eindriicke und Spuren der Bindesubstanz. Solche, im wesent-
lichen aus Nagelfluh-Bestandteilen sich zusammensetzende
Grundmorinen besitzen einen schotterartigen Charakter. Von
den verschwemmten Endmorinen unterscheiden sie sich, neben
der Form, durch das Zuriicktreten der Sand-Einlagerungen.
Die Grundmasse der Grundmoriinen besitzt mehr erdiglehmigen
Habitus. .

Uber die Verbreitung der Grundmorine l:iBt sich sagen,
dal sie im allgemeinen mehr die Vertiefungen des vom Gletscher
bedeckten Gebietes einnimmt; sie hat die Tendenz auszufiillen,
einzuebnen.

2. Die Wallmorénen.

Die Wallmorinen umgrenzen die Eiszungen in der Ab-
schmelzungsregion. Man unterscheidet nach ihrer Lage zum
Gletscher Ufer- und Stirnmorinen. Die erstere, auch Seiten-
morine genannt, unterscheidet sich von der Grundmoriine
durch das Zuriicktreten gekritzter Geschiebe. Die Stirnmoriine
hingegen kann denselben Habitus zeigen, wie die Grundmoriine,
haufig aber besitzt sie die Struktur der sog. verschwemmten
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oder auch Schottermoriine ). AuBerlich mit mehr oder weniger
ausgeprigtem Wallcharakter, gleicht der Aufschluf mehr einer
Schotterablagerung: Sand und Kies wechsellagernd in hori-
zontaler bis unregelmiifliger Kreuzschichtung. Von einer rein
fluviatilen Schotterablagerung unterscheidet sich die ver-
schwemmte Morine durch das Vorkommen unregelmifiig ein-
gestreuter, deutlich gekritzter Gletschergeschiebe. Sie allein
deuten, neben der Wallform, auf die glaziale Entstehung hin.
Im Gebiete des Thurgletschers fand ich Aufschliisse solcher
Schottermoriinen, deren typische Gletschergeschiebe in Nestern
nahe bei einander gruppiert waren. In andern Aufschliissen
zeigten sie wieder mehr eine unregelmiillige Verteilung.

Die Tatsache, daf} solche Schottermorinen nur als
Endmorinen auftreten, gibt uns Anhaltspunkte zur gene-
tischen Erklirung dieser Gebilde.

In den meisten Fillen stellen diese verschwemmten End-
moranen wohl Verkniipfungen mit den anschlieBenden Schotter-
feldern dar. Kleine Schwankungen im Eisstande des Gletscher-
endes bedingten, dal an einem und demselben Punkte bald
Morine, bald Schotter abgelagert wurde, d. h. es entstanden
Schotter mit eingelagerten Morénen. Schon frithe wurde an
rezenten Gletschern beobachtet, dal der Kern der Stirnmorine
aus Eis besteht, ein Schuttmantel schiitzte ihn vor dem Ab-
schmelzen. So berichtet C. Meiner ?) aus dem Jahre 1788, dall
er unter einer zuriickweichenden Stirnmoriine des Rhoneglet-
schers im Schmelzen begriffenes Eis fand. Auch in neuerer
Zeit wurden iihnliche Beobachtungen gemacht. Mendenhall?)
fand 400 m vor dem Ende des Portage Bay Gletschers in Alaska
eine wallformige, mit Schutt bedeckte 70 m hohe Eismasse,
also eine Stirnmorine mit Eiskern.

Ahnliche Verhiltnisse fanden sich wohl auch bei den

) Penck u. Briickner. ,,Die Alpen im Eiszeitalter.* Pag. 14.

?) C. Meiner. ,Briefe iiber die Schweiz.'* III. Teil. Pag. 293.

8) Walter C. Mendenhall. ,,A Reconnaissance from Resur-
rection Bay to the Tanana River." Pag. 326.
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eiszeitlichen Gletschern. So ist es moglich, daBl viele dieser
Schottermorinen urspriinglich einen Eiskern besaBen, der noch
eine geraume Zeit durch den umhiillenden Gletscherschutt kon-
serviert wurde. Durch das nachtrigliche Schmelzen entstand
lokal eine stehende Wasseransammlung, in die sich Sand und
Kies einlagerten. Auf diese Weise diirften wohl viele der
Schottermorinen entstanden sein. :

~Auch diirfen wir nie vergessen, daB gerade die End-
morinen beim Zuriickziehen des Gletschers auf das nach-
folgende Schmelzwasser einen stauenden Einfluf ausiiben,
so daB die Endmorinen unter Wasser gesetzt werden. Da-
durch ist ebenfalls die Moglichkeit zur Bildung verschwemmter
Morinen gegeben.

3. Vereinzelte erratische Blicke.

Diese sind bezeichnend fiir die Umrahmung des Niihr-
gebietes eines Gletschers. Sie zeigen gewdohnlich nicht die
spezifischen Merkmale der Gletschergeschiebe; ihre glaziale
Herkunft wird dokumentiert durch ihren petrographischen
Charakter.

Im obersten Thurtal, im Kreidegebiet, sagen uns die
Vorkommnisse einzelner Blocke nichts, da sie ebenso gut
nachtriglich von der Nihe heruntergestiirzt sein konnen.
Finden wir aber im tertiiren Vorlande, hoch an den Tal-
hiingen vereinzelte Kreideblocke, so geben sie uns Anbalts-
punkte iiber die Ausdehnung der Diluvialgletscher.

b) Die oberste Erratikumsgrenze.

Diese liefert uns in Kalkgebirgen wohl das einzige beweis-
kraftige Mittel zur Bestimmung der ehemaligen Eishohe.
Es liegt in der Natur der Sache, daB die auf diese Weise
bestimmte oberste Grenze die eiszeitliche Gletscherhohe eher
etwas zu tief angibt, als sie in Wirklichkeit war, da durch
nachtragliche Rutschungen das Material nach abwirts verlegt
wurde. -
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Unmittelbar beim Austritt des Tales der Sintisthur aus
dem Innern des Siintisgebirges ins Thurtal bei Unterwasser,
finden wir auf dem nordlichen Hang die obere Grenze des
Erratikums bei einer Hohe von 1200—1300 m. Oberhalb
steigen aus der regelmiBigen Abdachung die steilen Wiinde
des Schwendigrates jih empor; an ihrem FuBie mischen sich
Gehiingeschutt und Moriinen. Auf die Erratikumsgrenze éffnen
sich auch die Nischen oberhalb Scharten und bei Gamsen.
Noch eine Strecke weit nach Westen lifit sich die Grenze
auf derselben Hohe verfolgen, so dal wir annehmen diirfen,
daB die Oberfliiche des Thurgletschers beim Austritt ans der
alpinen Zone auf der Hohe von 1200 m stand.

Talabwiirts, an der siidlichen Talseite ob Krummenau,
finden sich weitere Belege der obersten Gletschergrenze. Bei
Unter-Hochschwendi, oberhalb des Schwandwaldes, fand ich
bei P. 1068 einen Schrattenkalkblock, umgeben von einigen
Nagelfluhblocken. Der Kreide-Findling liBt vermuten, daf auch
die tertiiren Blocke der Nagelfluh Gletschergeschiebe sind.

Westlich von dieser Stelle, auf der rechten Seite des Stein-
tales, ist die ehemalige Eishohe bei 1060 m markiert. In der
Luftlinie 3 km von Unter-Hochschwendi entfernt, finden wir
etwas unterhalb Unterbichen an der StraBe am Bach einen
Morinenaufschlu. Nagelfluh, Sandstein und Kreidekalkblocke,
zum Teil schon gekritzt und poliert, liegen in einer lehmigen
Grundmasse. Ostlich des Baches, unterhalb der StraBe Dicken-
Unterbichen, liegen auf 1050 m Hohe vereinzelte Nagelfluh-
und Schrattenkalkblocke.

Verfolgen wir die westliche Talseite des Thurtales weiter
talabwiirts, so gelangen wir zur Rickeneinsattelung. Wir
haben frither konstatiert, da vom Ziirichscetal her kein Eis
ins Toggenburg eindringen konnte zur Zeit der ‘Wiirm-Ver-
gletscherung. Der Thurgletscher verwehrte ihm den Zutritt.
Uber dem RickenpaB herrschte somit Kriftegleichgewicht
zwischen Linth-Rheingletscher im Westen und dem Thur-
gletscher im Osten. Wir sind daher nicht weit von den
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wirklichen Tatsachen entfernt, wenn wir die Thureisoberfliche
bei derselben Hohe annehmen, wie diejenige seines westlichen
Nachbars, d.h. bei zirka 1050 m. |

Sichere Anhaltspunkte iiber die Hohe des Eises des Thur-
gletschers besitzen wir in einem Funde am nordlichen Abhang
des Feldbaches. Unterhalb des GeiBkopfes fand ich bei 1040 m
Héhe unter einigen Blocken des dort anstehenden Appenzeller-
granites einen Schrattenkalkblock. Noch weiter nordlich, bei
Krinau, liBt sich Grundmoriine erkennen. Gekritzte Geschiebe
finden sich bis zur Hohe von 900 m (am Wege von Krinau
nach dem Hugeniilpli). Vereinzelte Blocke sind keine bekannt
oberhalb dieser Hihe. Weiter noérdlich, in den Nebentilern
der Thur, in den Tialern des Dietfurter-, Gonzen- und Hor-
achbaches liegt Grundmorine. Sie liegt nicht auf den Sohlen
dieser Biche, sondern auf den hoher gelegenen alten Tal-
bioden. Die seitlichen Hiénge dieser Tiler sind zu steil, als
dal sic aufgelagertes Gletschergeschiebe halten konnten.

Gegen Osten wird das Thurtal durch einen breiten Molasse-
riicken mit dem Neckertal verbunden. Der Scheitel desselben
senkt sich in der Talrichtung langsam von der Gosgerhohe
(P. 1438) zur Kelle (P. 1152) und Guggeien (P. 1143). Der
Kobelisberg (P. 1148) und die Erhebung der Neu-Toggenburg
(P. 1087) ragen im nordlichen Teil als ausgeprigte Nagel-
fluhrippen iiber die allgemeine Erhebung hinaus. Wie schon
Gutzwiller!) konstatierte, miissen wir annehmen, daB das
Thureis kontinuierlich tiber die Wasserscheide mit dem Necker-
tale in Verbindung stand. So finden wir typische Grund-
moriine auf dem Wintersberg bei Boden (930 m), beim Bendel
auf 1020 m Hohe, in der Umgebung von Hemberg, bei Wald-
schwil. Nur wenige Meter unterhalb des hochsten Punktes
des Molasseriickens (P. 1156) fand ich einen Grundmoriinen-
aufschluB. Bei Anlaf von Drainagearbeiten wurden dort auf
einer Hohe von 1140 m aus dem Gletscherschutt eine Menge
von gekritzten und polierten Geschieben bloBgelegt.

) A.Gutzwiller, ,Das Verbreitungsgebiet des Sintisglet-
schers.” Vergl. Karte.
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Am Kobelisherg finden sich die hichstgelegenen Kreide-
findlinge auf der Siidseite oberhalb Waldschwil, beim Tébeli,
auf 1040 m Hohe, auf der Nordseite bei Unterscharten auf einer
Hohe von 920 m. Dieses letztere Vorkommnis diirfte wohl
nachtriglich etwas tiefer verlegt worden sein; wir finden weiter
nordlich, am Nordabhang der Neu-Toggenburg, die oberste
Blockgrenze bei 988 m Hohe. In der Nihe von Oberwald
auf 900 m findet sich Grundmorine, bei P. 985 und P. 988
liegen die obersten Schrattenkalkblocke. Weiter nordlich gibt
es keine Erhebung, die diese Hohe erreichte. Auch hier be-
weisen Grundmorinevorkommnisse bei Schwanden und Ober-
helfenschwil, daB der Gletscher diese Gebiete iiberdeckte.

Aus den beobachteten Daten 1iBt sich der Verlauf der
Oberfliche des Thurgletschers zur Zeit seiner maximalen Aus-
dehnung in der Wiirm-Eiszeit rekonstruieren (vergl. Profile).

Tabelle des Gefiilles der Oberfliiche des Thurgletschers zur Zeil
seiner maxvmalen Ausdehnung in der Wiirm-Vergletscherung.

Ort Elrl'?:g:lkian?s Entformung | Gefalle
Oberhalb Hald i Unter : |
} alden bei [J[l'('iel wasser . |1200m 13 km | 10 /o0
Unterhalb Hochschwendi . [1070m 3L 30/
Unterhalb Unterbiichen . 11060m s "
. S5km| 2900
Rickenpall . 11050 m - 50
Geibkopf . |10a0m| ZEm| 2

Wir finden im Gefiille der Eisoberfliiche anniihernd das
heutige Talgefille wiedergespiegelt. Der Tallauf weist von
Unterwasser bis Ebnat ein Gefille von 16 °/oo auf, von dort
bis Wattwil ein solches von 3 %/o0.

Wiihrend dieser Zeit der grioBiten Ausdehnung des Glet-
schers war das Eis aus dem Thurtale nicht selbstindig
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weiter nordlich im Vorlande; es verschmolz mit dem
Rheingletscher, dessen Zunge sich hei Wil quer vor die
Miindung des Thurtales legte.

Wir fanden auf der westlichen Seite des Thurtales, ober-
halb Krummenau, die Findlingsgrenze auf einer Hohe von
1070 m. Auf der gegeniiberliegenden Talseite, auf der Wasser-
scheide zwischen Thur und Necker, fanden wir bei 1140 m
Hohe noch Grundmorine. Die Gletscheroberfliche mulite so-
mit, um diesen Riicken zu iiberflieBen, gegen NE ansteigen.
Einen sichern Oberfliichenpunkt der iiberflieBenden Eismasse
liefert uns der Findling am Siidabhang des Kobelisberges.
Er liegt auf 1040 m Hohe. Nehmen wir die Eisschicht, die
iiber die Wasserscheide ins Neckertal hiniiberflo, als aunf
der ganzen Breite gleichmifig an, so liBt sich aus dieser
Iindlingshohe und dem Gefiille der obersten Partien des
Molasseriickens die Oberfliche des Thurgletschers beim Uber-
flieBen feststellen. Das Gefille der Wasserscheide von P. 1152
bis Hinsenberg (990 m) am Siidfu des Kobelisherges be-
triigt 32 °/oo. Nach der Findlingshohe (1040 m) stand die
Eisoberfliiche an diesem letztern Punkte um 50 m iiber der
Molasseoberfliiche; nach unserer Voraussetzung, bei gleich-
miifliger Eisdicke, erreichte somit die Gletscheroberfliche iiber
dem hochsten Punkte (P. 1152) der Erhebung die Hohe von
1200 m. '

Als Nunataker ragten die beiden Nagelfluhrippen des
Kobelisberges (P. 1148) und der Neu-Toggenburg (P. 1087)
iiber das Eis empor. Der Gipfel der einen Erhebung liegt
um 100 m iiber der obersten ‘Blockgrenze, derjenige der
andern nm 110 m. Ebenso iiberragten die hichsten Gipfel
der vierten Nagelfluhzone die Gletscheroberfliche. Die hochst-
gelegenen Findlinge fanden wir im Bereiche dieser Zone bei
1040 m Hohe; die hochsten Punkte des Nagelfluhmassives
erreichten die Hohe von 1317 m (Kreuzegg). Zu denselben
Resultaten gelangte Penck?!) auch auf Grund rein morpho-

') Penck u. Briickner. ,Die Alpen im Eiszeitalter.“ Pag.412.
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logischer Befunde. Auf seiner Ubersichtskarte ') kennzeichnet
sich dieses Gebiet als eisfreie Molasseinsel.

c¢) Stadien des Riickzuges im Haupttale.

Wihrend der groften Ausdehnung der eiszeitlichen Glet-
scher war der Thurgletscher im Zungengebiet nicht selbstindig.
Er war, was schon Deicke?) konstatiert hatte, ein seitlicher
ZufluB des Rheingletsehers. Erst bei einem geringeren Eis-
stande entwickelte sich ein allseitig wohl differenzierter Thur-
gletscher.

1. Beobachtungen zwischen Rickenbach und Dietfurt.
(Siegfried-Atlas Bl. Nr. 72, 215, 217.)-

Auf der LandstraBe von Rickenbach nach Lampertswil
findet man, sowie man etwas siidlich von Fetz (P. 583) den
Wald betritt, von der StraBle angeschnitten, Grundmorinen-
material. Nachdem wir uns, von der Wilerumgebung kom-
mend, an das kristalline Erratikum gewohnt sind, so weisen
diese Aufschliisse eine auffallende Armut von solchen Ge-
steinen auf. Fast verschwindend klein ist die Anzahl der
kristallinen Blocke. Offenbar befinden wir uns im Bereiche
des Thurgletschers. Nagelfluhblocke, tertiire Sandsteine,
Schrattenkalke, Seewer- und Kieselkalke sind in diesen Auf-
schliissen weitaus vorherrschend. Dall auch ganz vereinzelt
ein Rheingletschergeschiebe zu finden ist, darf uns im Kontakt-
gebiet nicht verwundern. Nicht das einzelne Geschiebe darf
hier maBgebend sein, wohl aber das Vorherrschen einer
Geschiebeart?®). Von diesem Argument geleitet, miissen
wir das Morinenvorkommnis noérdlich von Lampertswil als
vom Thurgletscher herkommend betrachten.

1) Penck u.Briickner. ,Die Alpen im Eiszeitalter." Karte
des Rheingletschers.

) C. Deicke. ,,Andeutungen iiber die Quartirgebilde in den
Kantonen St. Gallen und Appenzell.*

8) C.Falkner u. A. Ludwig. ,Beitrige zur Geologie der
Umgebung von St. Gallen.* Pag. 620.
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Etwas weiter siidlich, auf der Anhshe hinter Lampertswil,
durchschneidet die LandstraBe nach Kirchberg den ersten
nordlichsten Morénenwall des selbstindig gewordenen Thur-
gletschers. Er zieht sich quer iiber die Strafle, vom Bazen-
heiderholz nach Westen mit Anlehnung an P. 672.

An diesen nordlichsten Wall schmiegt sich nach Siiden
ein zweiter paralleler an. Er verbindet den siidlichen Abhang
des Kiibelberges (P. 692) mit P. 672. An zwei Stellen ist
dieser Wall aufgeschlossen: am Kiibelberg und an der Stralje
wenige Meter westlich von P. 672. Es ist eine Schottermoriine.
Am Aufsehluf am Hang des Kiibelberges finden sich lokal
einige grofle, zum Teil gekritzte Sandstein- und Nagelfluh-
blicke. |

Die Fortsetzung dieser zwei Morinenwille lift sich auf
der rechten Seite des Alpbaches konstatieren. Sie verlaufen
parallel zu diesem in der Richtung gegen Schalkhausen.

Topographisch besonders gut hebt sich das Wallstiick
an der Strale Dietschwil Kirchberg von der Umgebung ab.
Wie die Aufschliisse in diesem Abschnitte zeigen, handelt es
sich auch hier um Schottermorinen. Beim AufschluB in der
Au beweisen zahllose gut gekritzte Blocke den glamalen Ur-
sprung der Ablagerung.

In schonem halbkreisformigem Bogen ziehen sich die nord-
lichsten Morinenwiille des Thurgletschers, nordlich von Schalk-
hausen beginnend (zirka bei P. 714), zuerst parallel dem Alp-
bache bis zum Letten, dann diesen kreuzend, nach P. 672;
ostlich vom Kiibelberg finden wir die Fortsetzung gegen das
Erlenfeld zu. Noch weiter ostlich, im Bereiche der Thur,
lassen sich keine Uberreste dieser Morinenkette konstatieren.
Wie die Rheingletschermorinen zwischen Rickenbach und
Schwarzenbach, so werden anch die Thurgletschermoréinen
ostlich des Erlenfeldes der Erosion der Thur zum Opfer
gefallen sein.

Wenig weiter thuraufwiirts, bei Unter-Bazenheid, liegen
mehrere parallel verlaufende Moriinenwille. Der nérdlichste
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von dieser Gruppe ist angelehnt an den nordlichen Abhang
des Buchwaldes. Seine Fortsetzung 1ifit sich verfolgen von
Kreuzbiihl (P. 627,95) bis an die Eisenbahnlinie (P. 596).
Durch eine kurze Strecke von diesem ersten getrennt, folgt ein
zweiter; er verbindet die Punkte 634 und 636 und setzt sich
gegen die Eisenbahnlinie fort. Hart an diesen Wall angelehnt
folgt siidlich der grioBte dieser Gruppe. Er beginnt im P. 688
ostlich von Wolfikon, zieht sich der StraBe entlang gegen
Unter-Bazenheid, parallel zu den ersteren nach P. 603. Noch
weiter stidlich folgt ein vierter Wall; er verbindet das Eich-
biihl (P. 641) mit der Kirche (P. 628).

Auf der rechten Seite des Horachbaches, vom Steinacker
bis an die Miindung des Gonzenbaches gegeniiber von Liitis-
burg, lassen sich, mehr oder weniger deutlich, wiederum vier
parallele Endmorinenwiille konstatieren. Sie sind angelehnt
an den Berg (P. 705 und P. 709) und divergieren ficherartig,
die Bahnlinie kreuzend, nach NE.

Verschiedene Aufschliisse in diesen Endmorinen gewiihren
uns Einblicke in ihre Struktur. Der nordlichste Wall ist auf-
geschlossen westlich von .P. 630. Priichtige Aufschliisse finden
sich an der Strafie Kirchberg- Unter-Bazenheid in der Nihe
der Punkte 688 und 647. Durch den Bahneinschnitt werden
die Wiille bei Langenrain und Steinacker bloBgelegt. Es sind
alles stark verschwemmte Morinen: Sand und Kies bilden die
Grundmasse, eingelagert sind groBere und kleinere, mehr oder
weniger gerundete, oft deutlich gekritzte Geschiebe.

Mehr westlich der Thur, in der Nihe von Kirchberg
und Miiselbach, finden wir #ihnliche Verhiltnisse. Siidwestlich
von Kirchberg, angelehnt an den Hasenberg (P. 786), liegen
zwei Mordnenwille. Der eine beginnt bei P. 731 und zieht
sich in leichtem, nach SE geiffnetem Bogen gegen den Hasen-
berg zu. Dieser selbst besteht, wie verschiedene Aufschliisse
an der Ostseite beweisen, aus miociiner Nagelfluh. Als Fort-
setzung des ersten zu betrachten, legt sich an der siidost-
lichen Seite des Hasenberges ein zweiter Wall an. Von P. 766
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streicht er gegen Hiuslig hinauf. Das Innere dieses Moriinen-
bogens ist vertorft. Das Zungenbecken wird gegen SE ent-
wiissert. '

Noch ausgepriigter als dieser Wallbogen ist derjenige
bei Miiselbach. Es liegen dort zwei Endmorinenwiille un-
mittelbar hintereinander. Der eine, nérdlichere, beginnt hinter
Miiselbach (in der Nihe von P. 700) und erstreckt sich in nach
SE geoffnetem Bogen nach P. 688. Der andere, annihernd
parallel zu diesem, beginnt bei Bibikon, verliuft von dort
in der Richtung der Talachse nach NW, biegt dann in der
Nihe des nordlichen Walles nach N und NE um und endigt,
nachdem er die StraBe gekreuzt hat, auf der Anhohe nord-
lich von Hinisberg. — Dieser Morinenbogen umgrenzt eine
vollstindige, etwas lingliche Mulde, die mit Schotter gefiillt ist.

Siidlich von Gonzenbach, auf der Hohe bei Spielhausen,
finden wir wiederum Moréinenwiille. Zwei Endmoriinen lassen
sich auseinanderhalten. Beide lehnen sich an die Nagelfluh-
erhebung vom Berg (P. 670) an, verlaufen parallel, der eine
nach Alt-Gonzenbach, der andere, siidliche, endigt im P. 609
oberhalb Neu-Gonzenbach. Weiter fluBaufwiirts, bei Tierhag,
bei Neuwies, im Gemeinwerk und bei Biitschwil lassen sich
weitere Endmorinenwille ausscheiden. Sie verlaufen alle
parallel untereinander, quer zur Lingsachse des Thurtales. —
Die letzten, siidlichsten Wallmoréinen im untern Teil des Toggen-
burges stellen wir bei Dietfurt fest. Der eine zieht sich von
Schwendi nach Inner-Feld, der andere von Heue nach AuBer-
Feld.

2. Beobachtungen in der Umgebung von Wattwil.
(Siegfried-Atlas Bl Nr. 231, 234))

Siidlich der letzten Endmorinenwiille bei Dietfurt suchen
wir auf der Talsohle des Thurtales vergeblich nach Gletscher-
ablagerungen. Nackter Nagelfluhfels oder fluviatiler Schotter
beherrschen die Talbreite. — In der Nihe ven Wattwil sind,
sowohl auf dem rechten wie auf dem linken Abhang, Wall-
morinen-Vorkommnisse bekannt.

6
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Auf der Kante der Stufe des einmiindenden Hochtales
der Rickeneinsattelung, beim Landhaus, verliuft ein Wall auf
einer Hohe von 710 m lings des Thurtales. Er zieht sich
gegen das Rickentobel zu; auf der andern Seite, auf dem
Schonenberg, finden wir die Fortsetzung auf derselben Hohe.
Dort bewegt er sich zwischen P. 710 und P. 716 gegen den
Hang, nach dem Schulbaus hinauf. Im Sommer 1915 war
ein AufschluB vorhanden an der RickenstraBe. Er zeigte eine
halbkreisformige Kontur; eine erdig-lehmige Grundmasse ent-
hielt gut gekritzte und polierte Nagelfluh-, Standstein- und
Kreidekalkblocke. — Der andere Wall liegt an der rechten
Talflanke oberhalb Ulisbach, auf einer Hohe von 910 m?).
Bei Geren, unterhalb Feld, hebt sich etwas unscharf eine
wallformige Erhebung von der Umgebung ab. Sie liegt auf
einer kleinen Terrasse; ihre Lingsachse ist parallel der Rich-
tung des Thurtales.

Offenbar sind diese beiden Vorkommnisse als Ufermoriinen
des Thurgletschers zu deuten. Ihre verschiedene Hohe weist

darauf hin, daB sie nicht demselben Gletscherstande zuzu-
rechnen sind.

3. Beobachtungen im obersten Teile des Thurtales.
(Siegfried-Atlas Bl Nr. 237, 240, 251, 254.)

Mit Ausnahme unbedeutender Morineniiberreste zwischen
den Nagelfluhrippen, die das Thurtal oberhalb Ebnat durch-
queren, weist der mittlere Teil des Toggenburgs auf der Tal-
sohle keinen Gletscherschutt auf. Erst nachdem wir oberhalb
Stein die Thurschlucht durchquert haben, treffen wir bei
Starkenbach wieder untiiigliche Moriinenablagerungen.

Bei Starkenbach, am SiidfuB des breiten Synklinaltales,
hebt sich eine deutlich gewellte Partie vom breiten ebenen
Talboden ab. Die Wellen beginnen bei Sandloch und Biihl
auf einer Hohe von zirka 980 m, verlaufen in ihrem obern

1) Vergl. A. Gutzwiller ,,Das Verbreitungsgebiet des Sintis-
gletschers zur Eiszeit." Pag. 121.
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Teil in der Fallrichtung des Hanges und biegen gegen das
untere Ende nach Westen um. Alle endigen siidlich der
Strafle aunf einer Hohe von 900 m. Es handelt sich um Wall-
moriinen. Bei Biihl lassen sich dréi solcher Wiille konstatieren;
sie werden verschirft durch das nachtrigliche Einschneiden
der dortigen Biiche. — Die Nische am Hang bei Entenberg
wird umsiumt von Wallmoriinen. Nach Westen grenzt dieser
Morinenkomplex an den grollen Schuttkegel des Leistbaches,
nordwiirts der Strafle beginnt die vertorfte Talsohle.

Nach Arn. Heim?!) werden die obersten Partien der
Morinen bei Starkenbach wesentlich aus Geschieben zusammen-
gesetzt, die der Churfirstengruppe entstammen. Weitere An-
deutungen von Moriinen finden sich am gegeniiberliegenden
Hang, beim Schuttkegel des Neuenalpbaches. Es wurden dort
gekritzte Geschiebe gefunden?). Die Vermutung, daf wir es
entweder mit einer zur Schuttkegelform abgetragenen Morine
zu tun haben, oder daf der Schuttkegel auf einen Morinen-
wall aunfgelagert ist, ist daber berechtigt.

Dieser Morinenkomplex bei Starkenbach ist zu deuten
als Uberrest einer Endmorinenlandschaft. Wie Anordnung
und Material der hochstgelegenen Vorkommnisse beweisen,
erhielt der Hauptgletscher durch Lokalgletscher aus dem
Churfirstengebiet ZufluB.

Gehen wir weiter thuraufwiirts, so gelangen wir bei
Unterwasser an den Zusammenfluf von Siintis- und Wild-
hauserthur. Die erstere kommt aus einem Tale aus dem Innern
des Sintisgebirges, die letztere von Wildhaus her, aus der
geraden Fortsetzung des Thurtalstiickes Starkenbach-Alt-St.
Johann-Unterwasser.

Zur Zeit der maximalen Ausdehnung der Gletscher in
der Wiirm-Eiszeit war das Tal der Wildhauserthur im Be-
reiche einer Rheingletscherzunge, die vom Rheintal ins Toggen-

) Albert Heim. ,,Das Sintisgebirge.“ Pag.513—514.
) Albert Heim. ,Das Siantisgebirge.“ Pag. 514.
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burg hiniiberreichte !). Bei der Abgrenzung des Thurgletschers
vom Rheingletscher ist uns aufgefallen, dal das Rhein-
geschiebe nur auf der Sohle des Tales der Wild-
hauserthur zu finden ist- Die beidseitigen Abhiinge sind
bedeckt, mit Ausnahme der Stelle bei Hag, mit Morinen
lokaler Facies. In den Geschiebemassen am Hang nordlich
von Lisighaus, bei Moos und Steinriiti sind sozusagen keine
kristallinen Gesteine zu finden; hie und da, ganz vereinzelt,
konnte man solche wahrnehmen. Ihre Menge tritt aber ganz
zuriick gegeniiber derjenigen der Lokalgesteine. Dasselbe
ist zu sagen von den Morinen am Hang unterhalb Wildhaus.
Selbst weiter ostlich, schon im FluBigebiet des Rheines, beim
Miihleweidli ?), zeigen die durch die Simmi angeschnittenen
Morinemassen nur ganz vereinzelt auftretende Biindnergeschiebe.
Im Bereiche dieser Lokalmorinen finden sich die Schiefer-
kohlen von Wildhaus. ,Im Simmibach bei Unterboden finden
wir die feinbléttrigen Kohlen auf zirka 6 m entbloBt, dem
Abhang ungefihr parallel mit 40° Ostabfall. Sie scheinen
wenigstens 0,3 m miichtig zu sein, vielleicht mehr. Darunter
liegt ein blauer, ziher Lehm, dariiber verschwemmter Gletscher-
schutt; vielleicht sind sie hier abgerutscht.“ Soweit Professor
Heim?). Neben diesem soeben beschriebenen Aufschlul fand
ich weiter westlich, hangaufwirts beim Miihleweidli, eine zirka
20 cm unter der Oberfliche gelegene Schieferkohlenschicht. Sie
war 1 m michtig, zeigte ein Fallen von 30° nach NE, also
hangeinwiirts. Das Liegende ist ein schwach bliulicher Lehm
mit gelben Flecken. Das Hangende ist Moriine. Die Kohle selbst
ist gut geschiefert; getrocknet erscheint sie auf dem Quer- und
Léngsbruche braun, die Schieferungsfliche ist schwarz.
Diese beiden eben beschriebenen Aufschliisse legen die
Vermutung nahe, daB es sich um ein Kohlenvorkommnis han-

") Vergl. ,,Der Rheingletscher bei Wildhaus."* II. Teil dieser
Arbeit.

?) Name auf der Karte nicht angegeben; an der Simmi, nord-
westlich von Unterboden.

%) Albert Heim. ,,Das Santisgebirge.* Pag. 292.
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delt, das sich nicht mehr ,in situ“ befindet. Diese Vermutung
wird noch gestiitzt durch die Resultate von Bohrungen !). Bei
verschiedenen Bohrungen im Gebiete von Loog stieB man auf
vereinzelt auftretende, unzusammenhingende Schieferkohlen-
klotze. Diese durch die zerrissene Lagerung bedingten schwie-
rigen Abbaubedingungen werden wohl auch dazu beigetragen
haben, dall die Ausbeutung unterblieb.

Die Fahrstraie von Schonenboden nach Unterwasser
durchquert unmittelbar vor dem See eine wallartige Erhebung.
Diese zieht sich von Seewies parallel dem Abhange bis P.1113.
Aut der andern Seite des Baches liBt sich der Wall in der-
selben Richtung gegen die Kirche von Wildhaus verfolgen.
Weiter westlich zieht er sich etwas aufwiirts und verschwindet
bald am Gehiinge. Wie die Aufschliisse vor der Kirche bei
Wildhaus und am Schiénenbodensee beweisen, handelt es sich
um einen Morinenwall, zusammengesetzt aus Geschieben,
deren Anstehendes in der Nihe zu suchen ist.

Diese Lokalmorinenvorkommnisse in der Umgebung von
Wildhaus sind wohl zu deuten als die Schuttablagerung eines
Lokalgletschers zu einer Zeit, als der Rheingletscher die Hohe
von Wildhaus nicht mehr erreichte. Die Schieferkohlen scheinen
von den Lokalmorinen zugedeckt zu sein. Thre Bildung fallt
somit vor die Ablagerung dieser Morinen. Es ist wohl an-
zunehmen, dafl es der vorstoBende Lokalgletscher war, der
die Storung in den Lagerungsverhiltnissen bewirkte.

Wir kehren wieder zuriick zur Miindungsstelle der Santis-
thur bei Unterwasser und verfolgen diesen Quellfluff riick-
wirts ins Innere des Sintisgebirges hinein.

1) Die Bohrungen wurden vorgenommen zum Zwecke der Aus-
beutung der Schieferkohlen. Laut, Verhandlungsprotokoll der evan-
gelischen Kirchenvorsteherschaft von Alt-St. Johann aus den Jahren
1872/73 wurde durch rechtsgiiltige Eintragung festgelegt, daB ein
Herr Bertschinger von Wetzikon (Kt, Ziirich) die Bewilligung er-
halt, auf einem der Vorsteherschaft gehdrenden Grundstiicke nach
Kohlen zu bohren. '
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Auf der Hohe der Stufe, die das Tal der Sintisthur
mit dem Haupttale verbindet, durchquert ein schén ausge-
prigter Morinenwall das hier beckenformig erweiterte Tal.
Bei Kuhboden lehnt er sich an die dstliche Bioschung (P. 1050)
an, kreuzt die Strafie und zieht sich in nach Norden geoff-
netem Bogen gegen die Sintisthur hin. Der Wall numschlief3t
ein mit Blocken jeder Grifle iibersiites Gebiet.

Nordlich von Kuhboden fithrt ein Engtal ins Innere der
Siintistiler. — Unmittelbar hinter den Hiitten vom Alpli lassen
sich am Bache, der von der Gampliitalp herunterkommt,
einige parallel dem Bache streichende wallférmige Erhebungen
feststellen. Die ,Leitmuscheln“ der Moriinen, wie die gekritzten
Geschiebe schon genannt wurden, fehlen, je mehr wir uns dem
Ursprungsorte des Gletschers niéhern. Der Eistransportweg
wird immer Kkiirzer, so dal sich Kritzung und Politur den
Geschieben oft nicht mehr mitteilen konnen. Der Gletscher-
schutt zeigt dann groBe Ahnlichkeit mit Bergsturzmaterial.
Petrographische Zusammensetzung und morphologische An-
ordnung miissen uns bei der Unterscheidung behilflich sein.
Diese Argumente sprechen dafiir, daB die Wille beim Alpli
Moranenwiille sind. Ebenso diirfen wir die Wiille seitlich am
Abhang oberhalb Laub, auf einer Hohe von 1250 m und
1280 m, als Morinenwille ansprechen.

Gewaltige Morinenmassen finden sich auf der Sohle des
Tales bei Langenbiihl, Loch und Flis!). Besonders miichtig
ist ein das ganze Tal abschlieBender Wall bei Flis; er liegt
auf einer Hohe von 1500 m. — Weiter talaufwirts, gegen
den Rotsteinpal hinauf, lassen sich keine Morinen mit Sicher-
heit feststellen. Die Schutthalden der beidseitigen Hiinge
reichen bis in die Mitte der Talsohle.

Die Morinen, die wir im Tallauf der Sintisthur getroffen
haben sind, auf der Sohle des Tales Stirnmorinen, an den
seitlichen Abhingen Ufermorinen des Thurgletschers, abge-
setzt wiithrend den Ubergangszeiten.

) Albert Heim, ,,Das Santisgebirge. Pag. 291.
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d) Pas System des Riickzuges im Haupttale.

Es ist schon versucht worden, auf Grund der Zusammen-
setzung der Endmorinen aus polierten und gekritzten Ge-
schieben der Grundmorine, die Wallmorinen im Zungengebiet
als aufgestaute Grundmoriine des vorstollenden Gletschers zu
betrachten !). Nach L. Agassiz?) sammeln sich in den End-
morinen nicht nur Bestandteile der Obermoriine, sondern auch
solche der Imnen- und Grundmoriine. Das Vorhandensein von
typischen Komponenten der Grundmoréne in den Stirnmoriinen
weist daher nicht ohne weiteres auf einen VorstoB des Glet-
schers hin. — Die Ablagerungen von Endmorinen sind uns
immer Zeugen eines liingeren stationiren Zustandes des Glet-
schers ?). Nie ist ein Gletscher im strengsten Sinne des Wortes
stationiir. Der Rand der Zunge weist immer kleine Oszil-
lationen auf. KEr schiebt sich bald etwas vor, bald zieht er
sich zuriick, iiberall sein Morinenmaterial ablagernd. Das
Ende des Gletschers ist daher eigentlich keine Linie, sondern
eine Zone. Die Miachtigkeit der Endmorinen-Zone gibt uns
einen Anhaltspunkt tiber die Dauer der stationirn Phase. Je
michtiger diese ist, desto linger ist die Zeit, wihrend welcher
das Ende des Gletschers in der betreffenden Gegend verweilte.

Von diesem Gesichtspunkte aus lassen sich am eiszeit-
lichen Thurgletscher in der Hauptsache drei liéingere stationiire
Phasen konstatieren. In der ersten oszillierte das Ende in
der Umgebung von Bazenheid, der zweiten gehoren die
Moriinen von Starkenbach und Wildhaus an, diedritte
wird markiert durch den Gletscherschutt auf der Flisalp.

Am miichtigsten sind die Ablagerungen in der Umgebung
von Bazenheid. Sie bedeuten die erste selbstiindige Phase
des Thurgletschers. — Liegen die Morinenwille ungestirt
hintereinander, so wurden sie auf dem Riickzuge abgesetzt;

) A. Penck. ,Die Gletscher Norwegens." Pag. 38.
?) L. Agassiz. ,,Untersuchungen iiber die Gletscher.* Pag.113.

5) A.Penck. ,Die Vergletscherung der deutschen Alpen.*
(1882.) Pag. 117.
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ein erncuter Vorsto hitte den Wallcharakter verwischt. Die
Anordnung der Endmoriinen von Bazenheid bis Dietfurt it
auf einen sukzessiven Riickgang des Gletscherendes schliefen.
Je enger die Morinenwiille nebeneinander liegen, desto lang-
samer vollzog sich die Variation; umgekehrt, je groler der
Abstand ist, desto rascher erfolgte der Riickzug.

Schon lassen sich aus den Ablagerungen in diesem unter-
sten Teile des Toggenburgs die Einzelbeiten des Riickzuges
studieren. — Der Moriinenbogen, der sich von P. 714 nordost-
lich von Schalkhausen iiber P. 672 nach dem Erlenfeld hinzieht,
deutet’ auf einen einheitlichen Gletschersaum. Durch ‘die ge-
ringer werdende Eisméchtigkeit im Zungenbecken beim weitern
Riickzuge zerfiel die Zunge in zwei Lappen. Der eine lagerte
die Endmorinen von Bazenheid ab, der andere diejenigen
von Kirchberg (Hasenberg). Diese Differenzierung der Zunge
wurde durch die 830 m hohe Nagelfluherhebung des Hiusligs-
waldes bewirkt. Der Lappen von Bazenheid war weit mich-
tiger als derjenige von Kirchberg. Der erstere ist als Hanpt-
lappen, der letztere als Nebenlappen zu bezeichnen. Ihre
verschiedene Michtigkeit kommt sowohl in der Breite und
Tiefe der beiden Tiler zum Ausdrucke, wie auch in den ab-
gelagerten Morinen. Das Thurtal, das den Hauptlappen be-
herbergte, ist bedeutend breiter und tiefer als das Tal zwischen
Miiselbach und Tiefenriiti. — Beim weitern Riickzuge der beiden
Lappen entstanden die Ablagerungen bei Ober-Bazenheid und
Steinacker im Haupttale, bei Miiselbach im Nebentale.

Die Achse des Nebentales Tiefenriiti-Miiselbach sehneidet
diejenige des Haupttales etwas siidlich von Gonzenbach. Ent-
sprechend der Vereinigung der beiden Tiler weist auch die
Gletscherzunge in dieser Gegend wiederum einen kontinuier-
lichen Endmorinensaum auf. Von hier an talaufwiirts werden
die Distanzen zwischen den einzelnen Endmorinenwillen immer
grofer, bis dann oberhalb Dietfurt die griBte morinenfreie
Strecke auftritt. Die Talsohle des mittleren Toggenburges
weist keine stationiren Phasen des Thurgletschers auf.
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Zu den untersten Endmorinen rechnen wir die Seiten-
mordnen, die wir an den Hingen oberhalb Wattwil kennen
gelernt haben. Die eine, am rechten Talabhang, orduen wir
entsprechend ihrer hoheren Lage den nordlichst gelegenen
Endmorinen zu; die andere, tiefer gelegene am gegeniiber-
liegenden Hang, korrespondiert mit einer mehr thuraufwiirts
gelegenen Endetappe. Durch diese seitlichen Vorkommnisse
erhalten wir wichtige Anhaltspunkte zur Festlegung der Ober-
fliche wihrend dieser Phase des Thurgletschers. Vor allem
aber gewiihren uns die gut erhaltenen seitlichen Begrenzungen
im untersten Zungengebiete Berechnungen des Gefilles in
diesen Partien des Gletschers.

Tabelle des Gefilles der Oberfliche des Thurgletschers eur Zeit
der Ablagerungen der Endmorinen im untern Toggenburg.

Ort Hihe des

Erratikuns | ENtfernung | - Gefalle Bemerkung

Geren . ... .. 910 m

P. 714 (nord-ostl. 16 km
v. Schalkhausen) | 720 m
Gefiille im untersten

P. 672 (Ilﬁl'dl. von 1 km | 50 °/oo Teile des Gletschers.
Kirchberg) . .|670 m

12 0 / Gefille im mittleren
00 Teile des Gletschers.

—

Zunge am Hasenberg:

H‘dllSllg """ 790 m 1 km 50 0 /00 G-e-fs'ille im untersten
bei Setzi . . . . .|640m Teile des Gletschers.

Zunge bei Miiselbach:
nordl. von Hiinis-

berg ...... 720 m Gefille im untersten
bei Miiselbach . .| 690 m !/ km | 60 %/00 | meile des Gletschers.

Zunge bei Gonzenbach:
bei Grimigen . l 640 m

| 1k
Alt-Gonzenbach .|610 m o

0 Gefiille im untersten
30°/00 | mite des Gletschers.
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Bei den heutigen Gletschern sehen wir, wie die Ober-
fliche im Zungengebiet ein bedeutendes Gefille aufweist.
Wie unsere Gefiills-Tabelle zeigt, 1:iBt sich dasselbe auch bei
den eiszeitlichen Gletschern konstatieren. _

Es ergibt sich fiir uns die Frage: Lalt sich diese statio-
nire Phase des Thurgletschers mit derjenigen eines andern
diluvialen alpinen Gletschers vergleichen? Dariiber wird uns
die zu diesem Gletscherstande gehdrende Schneegrenze Auf-
schluB geben. LiBt sich dann bei einem andern eiszeitlichen
Gletscher derselbe Abstand von der heutigen Schneegrenze
feststellen, so diirfen wir beide zur selben Phase stellen.

Zur Ermittlung der Schneegrenze stehen uns zwei Wege
offen. Nach Kurowskil) ist die mittlere Hohe der Gletscher-
oberfliche anniihernd gleich der Schneegrenze. Die andere
Methode benutzt die aus den heutigen alpinen Talgletschern
abgeleitete Regel, da die Isohypse der Schneegrenze den
Gletscher trennt im Verhéltnis 1:2 bis 1:3 und zwar so,
daB zwei, resp. drei Teile der Firnregion angehéren und ein
Teil zur Abschmelzungsregion?). Die nach der ersteren Me-
thode ermittelte Schneegrenze ergab eine Hohe von 1200 bis
1250 m. Heute liegt die Schneegrenze im Sintisgebirge nach
Jegerlehner3) auf 2400 m Hohe. Der Gletscher, der seine
Endmorinen in der Umgebung von Bazenheid zuriicklieB, wir
wollen diesen Stand des Thurgletschers kurz das Bazenheider
Stadium nennen, verlangt somit gegeniiber dem heutigen Zu-
stande eine Schneegrenzendepression von 1150—1200 m. Es
entspricht dies unter den Riickzugsphasen am ehesten der-
jenigen Depression, welche die Gletscher verlangen, die die
Jerste Riickzugsmorine“ im Bereiche des schweizerischen
Mittellandes abgelagert haben 4).

) Kurowski. ,Die Hohe der Schneegrenze etc.’* Vergl. auch
Penck und Briickner ,Die Alpen im Eiszeitalter.!’ Pag. 234.

2) Penck u. Briickner. ,,Die Alpen im Eiszeitalter** Pag.544.

3y Jegerlehner. ,Die Schneegrenze in den Gletschergebieten
der Schweiz.*

‘) Penck u. Brickner, ,,Die.Alpen im Eiszeitalter.” Pag. 588.
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Uber die Beziehung der Bazenheider Morinen zu den
Rheingletscher-Morénen in der Wiler Gegend laft sich die
Vermutung aussprechen, daf beide Ablagerungen zur selben
eiszeitlichen Phase gehoren. Die #uBlerste Rheingletscher-
morine bei Jonschwil offnet sich gegen Bazenheid zu; es
liegt daher die Vermutung nahe, da diese ein Rudiment
eines ins Thurtal hineinreichenden Rheingletscherlappens sein
konnte, dessen Morinenkranz von dem vorstoBenden Thur-
gletscher zerstort und iiberdeckt wurde. Auch die spiirlich
vorhandenen Biindnergeschiebe in den Thurgletschermorinen
bei Bazenheid verstiirken diese Vermutung. Das Verhiltnis
zwischen Rhein- und Thurgletscher wiire demnach analog,
wie es in der Westschweiz zwischen Rhone- und Saane-
gletscher konstatiert wurde!). Immerhin diirfen wir diese
Rekurrenz des Thurgletschers nicht einer selbstéindigen Phase
der Eiszeit zurechnen; es ist vielmehr eine Oszillation, die
der Lokalgletscher, infolge seinesselbstindigen Einzugsgebietes,
unabhiingig von seinem grofien Nachbar durchmachte.

Von Dietfurt nach Siiden bis hinter die Thurschlucht
bei Starkenbach finden sich keine Zeugen eines Stillstandes
des Gletschers. Erst hier beweisen grofere Morinenablage-
rungen einen lingeren Halt des Gletschers. — Das oberste
Stiick des Thurtales, von Starkenbach bis Wildhaus, ist eine
beidseitig offene Talrinne. Das Einzugsgebiet der Thur ver-
teilt sich auf die beiden seitlichen Talhiinge. Besonders die
nordliche Seite, die das Sintisgebirge als Hinterland auf-
weist, beteiligt sich hervorragend an der Speisung der Haupt-
rinne.

Dieselben Verhiiltnisse, die heute fiir das hydrographische
Netz gelten, galten zur Eiszeit fir die Gletscherverhiiltnisse.
Die beiden Abhinge mit ihren Hintergebieten bildeten die
Wurzelgebiete der Eisstrome. Das Gefille der Haupttalrinne
brachte es mit sich, dal der Thurgletscher sich westwiirts

) ¥ritz NuBBbaum. ,Die eiszeitliche Vergletscherung des
Saanegebietes. Pag. 51.
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wandte, dem Ausgange bei Starkenbach zu. War die Eis-
menge bedeutend, so konnte ein UberflieBen nach Osten ins
Rheintal, auf Grund der topographischen Verhiltnisse, wohl
stattfinden. Zur Zeit der Wiirm-Vergletscherung, wihrend des
maximalen Standes der Gletscher, wurde das UberflieBen ins
Rheintal durch den michtigen Rheingletscher verhindert. Erst
zu einer Zeit, als dieser ostliche Nachbar die PaBhéhe bei
Wildhaus nicht mehr erreichte, konnte sich der Lokalgletscher
im obersten Toggenburg frei entwickeln. Dall dies tatséich-
lich der Fall war, beweisen die Lokalgletschermoriinen bei
Wildhaus. Mit diesen, am 0stlichen Ausgang der Haupttal-
rinne gelegenen Morénewillen korrespondieren diejenigen beim
westlichen Ausgang, bei Starkenbach. Der Gletscher, der sie
abgelegt, verlangte nach unserer Bestimmung eine Schnee-
grenze, die bei einer Hohe von 1450—1500 m anzusetzen
ist. Gegeniiber der heutigen Sehneegrenze in diesem Gebiet
bedeutet es ecine Depression von 900—950 m. Es entspricht
dies den Verhiiltnissen, die das Bithlstadium verlangt.

Im Tale der Sintisthur fanden wir, von Unterwasser
ausgehend, michtige Morinenablagerungen bei Flis. Auf einer
Hohe von 1500 m durchquert dort ein groBer Wall das Tal.
Vor dieser Endmorine teilt sich eine michtige, bis Langen-
biihl reichende Morinenschuttzone aus. Diese Ablagerungen
riihren unzweifelhaft von einer Gletscherzunge her, die lingere
Zeit hier stationdir war. Ihr entsprach eine Schneegrenze von
1800—1850 m, d. h. sie wies gegeniiber der heutigen eine
Depression um 550—600 m auf. Wir hiitten somit in den
Morinen von Flis die Uberreste des Gschnitzstadiums
konstatiert.

Dasniichstfolgende Riickzugsstadium, das Daunstadium,
setzt eine Schneegrenze voraus, die um zirka 300 m unter-
halb der heutigen liegt. Im Sintisgebirge, dessen Firngrenze
heute bei 2400 m anzunehmen ist, lag somit die Daunschnee-
grenze bei zirka 2100 m. In jener Zeit konnten sich nur in
den Partien Gletscherzungen entwickeln, deren Umrahmung
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im Mittel iiber der Schneegrenze von 2100 m lag. Dies be-
trifft nur wenige Partien in der Umgebung der Sintisspitze
und des Altmanns. Obschon sich in den betreffenden Gegen-
den die Daungletscher nicht durch typisches Morinenmaterial
nachweisen lassen, so miissen wir doch annehmen, daB die
Nischen und Hohlkehlen jener Gebiete wiihrend der Daun-
zeit noch Gletscher aufwiesen. Das Morinenmaterial dieser
Gletscher setzte sich in der Hauptsache aus Gehingeschutt
zusammen, der von der Umgrenzung auf die Eisoberfliche
abgelagert wurde. Der kurze Transportweg geniigte nicht,
um diesem Material den Charakter des Gletschergeschiebes
zu geben.

Heute weist der siidliche Teil des Sintisgebirges keine
Gletscher mehr auf. Auf der nordostlichen Abdachung der
Wasserscheide zwischen Sitter und Thur finden sich noch
eroBere Ansammlungen ewigen Schnees. Es sind die Uber-
reste des einst miichtigen Sittergletschers.

1V. TEIL.
Die Gletscher der Nebentiler.

Aus der geringen Breitenentwicklung des Einzugsgebietes
der Thur ergibt sich, dal auch die Nebentiler wenig aus-
gebildet sind. Der Umstand, dal die meisten dieser Tiler
Isoklinaltiiller sind, also senkrecht zum Quertal der Thur
miinden, trigt dazu bei, sie zu verkiirzen. Einzig das Steintal
ist ein Quertal; es verliuft eine Strecke weit parallel dem
Haupttale, erst bei der Miindung nimmt es den Charakter
eines Isoklinaltales an.

Dasselbe Verhiiltnis, das wir zur Zeit der maximalen
Ausdehnung der Gletscher in der Wiirm-Eiszeit zwischen
Rhein- und Thurgletscher konstatierten, beobachten wir zur
selben Zeit und teilweise auch noch in den Ubergangszeiten
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