Zeitschrift: Jahrbuch der St. Gallischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft
Herausgeber: St. Gallische Naturwisenschaftliche Gesellschaft

Band: 49 (1908-1909)

Artikel: Die sudlichen Rheingletscherzungen von St. Gallen bis Aadorf
Autor: Falkner, C.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-834898

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-834898
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

[

Die siidlichen Rheingletscherzungen

von St. Gallen bis Aadorf,
Von C. Falkner.

Orientierung.

Wir befinden uns im Gebiete des ehemaligen Rheinglet-
schers, und zwar innerhalb des innern Jungmorinenkranzes. '
Zwischen Rheineeck und Bregenz aus dem Alpen- und Vor-
alpengebiet in die weite sehweizerisch-sehwiibisch-bayerische
Hochebene hinaustretend, vermochte er sich hier ficherartig
auszubreiten: in den zahlreichen vom Bodenseebhecken radial
ausstrahlenden Zungen erkenmen wir die Wege des vor-
riickenden Gletschereises ; der Riickzug erfolgte selbstver-
stiindlich wieder in den durch diese Zungen festgelegten Bahnen.

Wihrend nun fir viele dieser Zungen genauere Kar-
ticrungen und eingehendere Beschreibungen vorliegen, ist dies
fiir den oOstlichen Teil des schweizerischen Gebietes weniger
der Iall.

Die vorliegende Arbeit verfolgt daher hauptsichlich den
Zwecek, ecine Monographie der drei oOstlichsten und zugleich
auf der linken Seite des Bodan gelegenen diluvialen Rhein-
gletscherzungen zu liefern, wobei auch noch die Abflussver-
hiiltnisse (wenigstens in den allgemeinen Ziigen) gewiirdigt
werden sollen. )

%) (Gemeint ist damit, nach Dr. Hug, die Morinenumwallung
Singen-Stammheim-Ossingen- Wiesendangen usw.; mit der Fort-
setzung ostwirts wird sich die vorliegende Arheit eingehend be-
schaftigen. Vergl. Geologie der nérdlichen Teile des Kantons

Ziirich usw. Von Dr. Hug (Beitrag zur geologischen Karte der
Schweiz, pag. 50).
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Ls handelt sich um die folgenden Zungen:

I. Die Zunge von Rorschach (resp. Morswil) bis in die
Gegend von Gossau.

2. Die Zunge zwischen dem Molasseplatean des Tannen-
bergs im Osten und demjenigen des Nollenberges ') im Westen.

5. Die Zunge zwischen Nollenberg im Osten und Sonnen-
berg (siehe in der Karte iiber Stettfurt) imm Westen mit ihren

verschiedenen Teilzungen und Lappen.

Bisher pflegte man stets nur von einem Rheingletscher-
arm  Rorschach-St. Gallen-Wil zu sprechen; zur Zeit, da
der innere Endmorinenkranz gebildet wurde,
handelte es siech aber um zwei deutlich von ein-
ander geschiedene Zungen, von welchen nur die
westliche (unter 2. aufgefiihrte) bis in die Gegend von Wil
hinausreichte: die ostliche erstreckte sich nur bis in  die
Nithe von Gossau. Dagegen kann allerdings vor dieser
Zeit eine Vereinigung des Eises beider Zungen auf der Linie
Gossau-Flawil stattgefunden haben, so dass damals das Eis
beider Zungen, in einen Strom vereint, westwiirts, gegen Wil
hin sich bewegt hat, soweit der St. Galler Arm nicht siid-
wiirts abgedriingt worden ist.

Von der zweiten Zunge ist meines Wissens hier iiberhaupt
zum  erstenmale die Rede: dagegen hat schon Dr. Friih
i Wiirdigung der Schrammenrichtung des von il ent-
deckten Gletscherschliffes am Mattrain, eines Siisswasserkalk-
rundhockers nirdlich Sirnach, auf das Vorhandensein eines

1) Da auf der vorliegenden Karte diese Bezeichnungen nicht
Stark hervortreten, sei darauf aufmerksam gemacht, dass unter
ersterm stets das Plateau mit der Gemeinde Gaiserwald, unter
letzterm dasjenige mit der Ortschaft Hosenruck verstanden sein

Soll; direkt nordlich iiber diesen Ortshezeichnungen findet man
In Schrigdruck die Namen: Nollenberg und Tannenberg.



Rheingletscherarmes, als eciner ,Eismasse, welche zwischen
den Molassehihen Tobel-Nollen und Immenberg-Sonnenberg
aus dem obern Lauchetal vorgestossen ist®, mit allem Nach-
druck hingewiesen (Dr. I'rith: Zur Kenntnis des Rheinglet-
schers. Jahrbuch der St. Galler Naturforschenden Gesellschaft.
1884/85, pag. 121).

Bemerkungen zur Karte: Der Originalaufnahme
lagen die verschiedenen Siegfried-Blitter (1 : 25,000) zugrunde:
von diesen aus geschah die Ubertragung auf die vorliegende
Karte im Masstabe 1 : 100,000, dass dabei Details ¢in-
fach wegfallen mussten, ist leicht verstindlich; doch gedenke
ich, das eine oder andere der interessantern Siegfriedbliitter
(z. B. Wil, Bischofszell) usw. spéiter zu publizieren. — Leitend
war fir die vorliegende Karte das Prinzip, die betreffenden
Zungen mit ihren Molasseflanken, Morinenumwallungen und
Drumlinshaufen ') miglichst gut herauszuarbeiten; es wurde
deshalb von einer noch weitergehenden Differenzierung des
Diluviums, z. B. in bezug auf das Alter, abgesehen. Ferner
liegt auch mancherorts auf und an der eingetragenen Molasse
noch mehr oder weniger Gletscherschutt (so z. B. am Rosen-
berg, von Rotmonten abwiirts zum Tal), welcher unberiick-
sichtigt blieb. Von den Rundhockern wurden nur diejenigen
innerhalb der Zungen, und auch diese nicht vollstindig ein-
cetragen; die meisten sind mit etwas Erratikum iiberkleistert.
doch wurde in dieser Hinsicht nicht unterschieden.

In bezug ant Molasseeintragung habe ich mich an einigen
Stellen, die fiir die vorliegende Arbeit von keinem prinzi-
piellen Interesse sind, direkt an die beziiglichen Eintragungen

1) Die bisher vorliegenden schematischen Darstellungen kénnen
begreiflicherweise kein vollie zutreffendes Bild geben. — Die
Eskers sind von den eigentlichen Drumlins nicht ausgeschieden
worden.
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Gutzwillers aunf Blatt IV und IX der geologischen Karte
der Schweiz gehalten: ich konnte das um so mehr tun, als
meine vieljihrigen Studien in diesem Gebiet mich immer
wieder aufs neue von der vorbildlichen Gewissenhaftigkeit
und der zuverlissigen Beobachtungsweise dieses Forschers
iiberzeugen mussten.

Meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. A. Heim sei
fiir die wohlwollende Forderung meiner Arbeit an dieser
Stelle der wirmste Dank ausgesprochen.

Auch das rege Interesse, das derselben von Herrn Dr.
J. Hug (welcher das im Westen anschliessende Gebiet in so
meisterhafter Weise behandelt hat) entgegengebracht worden
ist, verdanke ich hiemit aufs Beste.

[. Die Zunge Morswil ')-Gossau.
Allgemeines.

Vom Bodensee (Rorschach) bis Morswil, wo die Zunge
als solche eigentlich erst beginnt, steigt das Terrain von
400 m in mehreren Terrassen auf 565 m und von hier bis
St. Gallen auf 673 m. Die Zunge miindet also in einer starken
Stufe zuin Bodenseegebiet.  Westlich von St. Gallen bildet
ein mutmasslicher Morinenwall eine Schwelle in der Hihe
(690 m); am Ende der Gletscherzunge O Gossau liegt die
jetzige Talsohle auf zirka 650 m.

In dem westwiirts des Rosenberges gelegenen Teil der
Zunge (gegen Engelburg) haben sich die Sitter und ihre Zu-
fliisse stark in den frithern Boden eingeschnitten; doch scheinen
deren Hohenverhéltnisse mit den geschilderten des St. Galler

) Nach der auf beiliegender Karte noch angegebenen alten
Bezeichnung Morschwil; die neue Schreibweise (s statt sch) ist
auch fir die andern in Betracht fallenden Ortsnamen in vorlie-
gender Arbeit in konsequenter Weise durchgefiihrt worden.

13
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Hochtals als ostlichen Teil so ziemlich iibereinzustimmen: ')
dabei ist selbstverstindlich in beiden Fillen nicht der Mo-
lasseboden gemeint, der stellenweise tief unter dem Frra-
tikum liegen muss, sondern der postglaziale Talboden.

Die ostliche Talflanke wird gebildet durch die anstehende
Molasse der Talwand Rorschacherberg bis Rosenberg N Herisau,
der westliche Rand dureh das deckenschottergekronte Tannen-
hergplateau ; als ungefiihre Lingsachse ergibt sich die Linie
Morswil - Rosenberg (Rotmonten) - Gossau ; die Zunge nimmt
einen schwach bogenfirmigen Verlauf, wobel sie aus SW-
Richtung schliesslich in eine fast rein westliche iibergeht.
Das Ende der Zunge wird deutlich markiert durch einige ent-

sprechende Endmoriinenwiille.

. Mordnenumwallung.

Westlich Kriizern erstreckt sich der schon von Ludwig
und mir kartierte, zweifellose Endmorinenwall vom Bild zum
Grindenwald, wo er sich an die westliche resp. nordliche Tal-
flanke anlehnt; sein Ostlicher Teil beim Bildweiher (Blatt 219,%)
Hiigel 668) ist als Schottermorine entwickelt; der westliche
Teil besteht dagegen aus typischem Grundmorinenmaterial
mit vielen, teilweise gut gekritzten, grossern Geschieben bis
Blacken. Ostlich, auf dem rechten Sitterufer, diirfte der Wall bei
Hinterberg (687 m), der in 10 m Tiefe immer noch Erratikum
zeigt, die Fortsetzung bilden; den Abschluss nach O bildet
das schon von Gutzwiller Kkartierte Wallstiick (680 m)
zwischen Haggen und Rosenbiihl (Blatt 222); es steigt bei
Ahorn am Westabhang der Menzlen (Solitiide) noch etwas
hinauf. — Westlich der Station Winkeln erblickt man einen
kleinen Wall, in welchen das Tracé eingeschnitten ist; er

1) Das Niveau liegt im westlichen Teil etwas tiefer.

2) Diese Hinweise beziehen sich selbstverstindlich auf die resp.
Siegfriedblatter.
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ist aufzufassen als das Rudiment einer Endmorine. Weiter
westlich bei Neuhof erscheint wieder ein solches; es zieht
sich als eine Bergseitenmoriine an der westlichen, oder hier
vielmehr nirdlichen Talflanke, von 653 m (Neuhof) iiber
Hafnersberg zum Katzenstrebel bis zur Hohe von 772 m
empor; als entsprechendes Gegenstiick lisst sich auf der
andern Zungenflanke, ostlich der Sitter, ein wohl ausgeprigter
Wall verfolgen: er steigt am westlichen Abfall der Solitiide
ehenfalls bis zu einer Hohe von 772—780 m hinauf. Das W
Oberdorf eingetragene Wallstiick schliesst als Andeutung eines
dritten und zugleich iussersten Bogens unsere Zunge ab.

Die anstehende Molasse.

Die seitlichen Molasseflanken sind bereits erwiihnt worden;
doch ist in bezug auf dieselben noch auf folgendes aufmerksam
zu machen.

Es handelt sich durchwegs um dislozierte Molasse; sie
streicht W 30 ° S und auf der Ostflanke fallen die Schichten
stirker gegen NW ein als am Westrand. Nur die obersten
Molasseschichten des Tannenberg-Plateaus erscheinen dem
blossen Auge als horizontal gelagert. Unsere Zunge ver-
liuft also vollig innerhalb der dislozierten Molasse, was auf
thre Ausgestaltung insofern wohl von Bedeutung war, als
ihr dadurch zugleich, unter Beriicksichtigung der Richtung
des vorriickenden FEises, wenigstens im mittlern Teil ihres
Verlaufes die Ziige eines Lingstales aufgedriickt worden sind.
Die ostliche Talflanke wird bis in die Gegend von Bruggen
durch die marine Molasse gebildet, der unter dem Erratikum
durchziehende Boden und der Westrand der Zunge hestehen
dagegen aus der obern Siisswassermolasse.

Nordlich der Stadt St. Gallen erhebt sich mitten in der Zunge
ein Rippenberg: ex ist die vollig aus Ober-Siisswassermolasse
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bestehende und mit zum Teil michtiger Gletscherschuttdecke
versehene Erhebung, welche beim Feldli im Westen der Stadt
beginnend, als Rosenberg und weiterhin als Rotmontenerhihe
rum Bruggwald (Tierpark Peter und Paul) zieht. Er trennt
die Zunge in zwei Teile, von welchen der siidliche, also
zwischen Rosenberg und Freudenberg gelegene, das verhiiltnis-
méissig schmale Hochtal von St. Gallen im  engern Sinne
darstellt und zentripetal von der Steinach entwiissert wird:
der breitere nordliche Teil, der sich zwisehen Rosenberg und
dem Tannenbergplateau erstreckt und die Ortschaft Engelburg
trigt, wird von der Sitter, zunéichst ebenfalls in zentripetalem
Sinne durchflossen; die Sitter hat sich hier in einem tiefen
Tobel eingesiigt; beim Aufstieg von der obern Uferkante des
Flusses (600 m) nach Engelburg (726 m) queren wir eine
ganze Anzahl (bis zur Kirche mindestens sieben) von Ter-
rassen, welehe so ziemlich im Streichen der Schichten ver-
laufen und somit allem nach durch die Tektonik und den
wechselnden Gesteincharakter bedingt sind.

Der Rosenberg mit seiner Fortsetzung iiber Rotmonten
nach Peter und Paul liegt so ziemlich innerhalb der Zungen-
achse; diese fillt durchaus nicht iiberall mit der Streich-
linie der Schichten (W 30°S) zusammen, sondern nimint
einen sanft geschwungenen Verlauf, wobei sie aus annihernd
SW-Riehtung langsam in WSW iibergeht.

Westlich von der Rosenbergrippe wird die Tendenz
nach Westen beibehalten, so dass nun gar die Schichten
der Ober-Siisswassermolasse, welche sich bisher anf dem
Grunde des Beckens und an der nordlichen Talflanke resp.
am Rosenberg gehalten haben, infolge ihres Streichens W
30° S, von der Kriizernbriicke bei Bruggen an am linken
(siidlichen) Gehiinge aufzutauchen beginnen; mit andern
Worten: die Schichten der Ober-Siisswassermolasse setzen in
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einem spitzen Winkel zur Lingsachse der Zunge quer dulch
dieselbe hinweg.

Der Hochster- oder Guggeienwald bestitigt sich als eine
mit (stellenweise reichlichem) Erratikum bedeckte Molasse-
crhebung innerhalb unserer Zunge. Vom Steinachbett aus
reichen die Molasseschichten ziemlich weit gegen denselben
hinauf: einen direkten Molasseaufschluss konnten wir schon in
unserer') Arbeit feststellen, am Nordostende bei Straussenhaus;
seither liess sich in Erfahrung bringen, dass bei wenig tief
reichenden Grabungen zwischen Straussenhaus und Stag, also
am N-Ende der Erhebung, das feste Gestein zutage tritt; in
diesem Zusammenhang sei beiliufig erwihnt, dass auch der
Hot Schirmishaus, allerdings mehr gegen die Steinach zu ge-
legen, nach Aussage des Besitzers auf ,Leberfels” steht. Auch
der Hochsterwald darf somit wohl in Analogie mit dem Rosen-
herg als ein mit Erratikum reichlich bedeckter Rippenberg
charakterisiert werden; eine zwischen 660 und 670 m gelegene
Terrasse der Steinach beweist, dass dieselbe sich erst von
diesem Nivean an postglazial eingeschnitten hat.

Liéngst ist mir die vollige Analogie des nordlichen Endes
heider Erhebungen aufgefallen; sie bilden hier an der Stoss-
seite des Gletschers schwach gewdlbte Riicken, welche lang-
sam in der Richtung des vorriickenden Kises ansteigen; man
elaubt tatsichlich die Luvseite normaler Drumlins oder Rund-
hicker vor sich zu sehen.

Das Nordende beider Erhebungen verliuft, wenn man
vom Hiigel 635 N vom Hichsterwald vorliufig absieht —
ziemlich genau von Westen nach Osten.

) Ch.Falkner und A. Ludwig: Beitridge zur Geologie der
Umgebung von St. Gallen — der Kiirze wegen wird von ihr in
der Folge stets nur als ,unsere* Arbeit (resp. Karte) oder dann
als F. und L.sche Arbeit die Rede sein.
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Ostlich von St. Gallen und zugleich westlich der Goldach
erscheint die Molasseflanke in Rippen aufgelost. Die eine
ist zugleich zum Rundhocker ausgeprigt worden (Hiigel 745
bei Vogelherd), die andere ist allem nach durech Erosion vom
Berghang her in die zwei Hiigel 719 und 707 zerlegt worden
und bildet die Fortsetzung der Hagenbuchwaldnagelfluh, welche
bis gegen Bruggen hin, wenig unterbrochen, der Talflanke
folgt. Ostwirts der beiden Hiigel taucht sie unter dem Erra-
tikum unter, um erst wieder an den Ufern der Goldach zu
erscheinen; westwiirts, also im Sinne der vorriickenden Glet-
scherzunge, steigt sie dagegen stark an, Hagenbuchwald 730 m,
Bueh zirka 745 m, Bernegg 845 m, Menzlen 885 m. — Hier
befinden wir uns bereits direkt hinter der Endmorinenum-
wallung.

In bezug auf die ostliche Talflanke ist noch folgende
eigentiimliche Tatsache zu erwihnen. Wiihrend die darin
verlaufenden Nagelfluhkanten westwiirts im allgemeinen lang-
sam absinken, erscheinen sie gelegentlich im Osten plitzlich
fast in der

abgebrochen; als steile Kanten kommen sie
Fallrichtung der Schichten — von der Hoéhe herunter; win
die FErosionswand eines Tobels (vergl. Steinachtobel S der
Stadt) kann es sich dabei nicht handeln, denn vergeblich
sucht man ostwirts auf gleicher Hohe die entsprechende
rechte Nagelfluhuferwand; an Stelle der Nagelfluh treten
vielmehr ostwiirts die stratigraphiseh tiefergelegenen Molasse-
schichten auf. Die Fortsetzung der abgebrochenen Nagelfluh
erscheint dagegen erst in der Tiefe, dem Fallen entsprechend
nach N vorgeschoben, um von hier aus im richtigen Streichen
ungefiihr nordostlich weiterzuziehen. Von meinem Zimmer aus
sehe ich beispielsweise die im Osten abgebrochene Schicht-
fliiche der Freudenbergnagelfluh als seitlichen Steilrand fast
in der Fallrichtung von 882 m bis zirka 780 m (bei den Drei-
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lindenweihern) herabstiirzen ; dann zieht sie sich als Schichten-
kopt zuniichst durch die Rippe mit dem Kloster Notkersegg
von hier Liuft die Nagelfluh, ohne topographisch hervorzutreten,
etwas quer iiber den gerippten Terrassenboden Notkersegg-
Hub (Siegfriedblatt 79) bis zum obern Rand des Hagenbuch-
waldes, von wo sie sich in der Streichrichtung als Schicht-
fliiche einer Rippe (Punkt 806) gut verfolgen lisst; wieder
verschwindet sie topographisch, da sie nochmals, langsam ab-
sinkend, den Terrassenboden quert. Nordlich Hub entwickelt
sie sich neuerdings als ohere Schichtfliiche eimer Rippe und
bildet nun zugleich die Talflanke. Aber im Osten erscheint
sie neuerdings, wie am Freudenberg, ganz unvermittelt abge-
brochen. Steil stiirzt der ostliche Seitenrand von 800 m auf
zirka 730 m hinunter, um dann wieder quer durch das mit
Erratikum bedeckte Terrain laufend, vollig unterzutauchen
die Fortsetzung aber findet sieh, dem Schichtenfallen (zirka
SW) entsprechend, etwas nach N vorgeriickt, als Schichtfliche
chen jener zum Rundhicker gepriagten Rippe Vogelherd, die
bereits oben erwihnt worden ist.

Die Schichtflichen der Talwand von St. Gallen bis zur
Goldach verschwinden also ostwiirts, sei es, dass sie im
Erratikum einfach untertauchen, oder aber, dass sie sich als
Rippen (meist Nagelfluh) noch eine Strecke weit zu behaupten
wissen; an Stelle der aus der eigentlichen Talwand aus-
stossenden tritt jeweilen die in stratigraphischem Sinne tiefer-
celegene Schicht. — Auch in der Gegend von Walzenhausen
sind mir solche plotzlich abgebrochene, harte Schichten mit
dhnlichem Verlauf aufgefallen. Der Terrassenboden (790 bis
800 m) S vom Hagenbuchwald (Notkersegg-Hub-Gizibiihl) mit
seiner Schar ziemlich rundhickriger Rippen macht, rein topo-
graphisch genommen, den Eindruck einer Drumlinsgegend
mit langgestreckten Formen.



Von der Sitter (Hitternsteg) gegen Engelburg, steigt man
formlich auf einer Treppe mit Riesenstufen empor; abgesehen
von zweifellos postglazialen Sitterterrassen quert man bis zur
Iingelburger Kirche mindestens sieben Terrassen, deren Steil-
abstiirze oft direkt den Molassefels hervortreten lassen. Auf
der Karte sind einige Terrassenstufen, soweit sie sich als
sichtbar anstehende Molasse besonders deutlich ausprigen,
zur Darstellung gebracht worden. Gegen den Zungenrand im
Westen — in der Gegend von Bruggen und St. Josephen —
taucht die Molasse wieder in abgeflachten, linglichen und
rundlichen Hiigeln auf. Wir befinden uns hier direkt hinter
dem Bildweiherwall, und man kann sich des Eindruckes nicht
erwehren, dass hier im Niveau von zirka 650 m die Molasse-
sohle der Zunge, glazial in Rippen oder Rundhicker auf-
gelost, als Schwelle sich gegen den Morinenwall zu empor-
hebt; wenig ostlich davon (N Bruggen) reicht die Molasse
am Sitterufer nur auf zirka 630 m hinauf.

Zwischen dem innern und mittlern Endmorinenwall er-
hebt sich bei der Station Winkeln ein auch dem Laien so-
fort auffallender Inselberg: von Niederterrassenschotter um-
flutet, ist er wohl als eine durch Schmelzwassererosion von
der Talflanke abgeloste Rippe aufzufassen.

An der Krizernbriicke bei Bruggen, also in der Gegend
der vermutlichen Molasseschwelle, tauchen die Schichten der
obern Siisswassermolasse, welche sich bisher auf dem Grunde
der Zunge und an der westlichen Talflanke gehalten haben,
auch auf der ostlichen auf. Westlich vom Bildweiherwall
nimmt die Zunge eine mehr westliche Richtung an; ihre
Achse, die von der Goldach bis nach Bruggen mehr oder
weniger im Streichen der Schichten W 30° S verlief, schneidet
hier somit die allgemeine Streichlinie in einem Winkel von
nahezu 30 °.



Abgesehen von dem Verlauf der Seitenrinder der Zunge
und des Endmorinenwalles, wird die hier ost-westliche Be-
wegungsrichtung des Gletschers iiberzeugend illustriert durch
die Sechrammenrichtung des von Dr..J. Friih entdeckten Schliffes
auf der anstehenden Kalknagelfluh von Oberdorf, zwischen
Winkeln und Gossau, am nordlichen Zungenrand. !)

Seine Messungen ergaben:

a) 6° von O nach S
b) 23", O . S

In bezug auf anstechende Molasse brachten neuerliche Erd-
bewegungen in St. Fiden, ostlich der Stadt St. Gallen, zum
Teil iiberraschende Resultate. Von der Rorschacherstrasse
‘etwas O der Kirche St. Fiden) S gegen den Eisweiher zu,
zeigt sich statt einer Ebene ein langsames Ansteigen des
Terrains ; ich dachte zuniichst an einen flachen Schuttkegel —
fliesst doch ein Biichlein noch jetzt westlich davon gegen die
Steinach ab. Gute Aufschliisse ergaben aber anstehende Mo-
lasse an der Kreuzungsstelle des Biichleins mit der Strasse,
fast im Niveau der letztern, der Strasse nach westwiirts in
etwa 7 m und weiter oben am Abhang in nur zirka 3 m
Tiefe: es handelt sich wm ein mit Grundmoriine (Bloeklehm)
bedecktes Riff, um eine Rippe der obern Siisswassermolasse,
in einer Lingserstreckung von zirka 25 bis 30 Metern. —
Noch iiberraschender aber erschien mir folgender Fall: St.
Fiden-Neudorf liegt auf einer Steinach-Terrasse; die Strasse
Krontal-Bahuhof St. Fiden (Bahnhofstrasse) fithrt quer iiber
die Terrassenstufe zur Steinach hinunter, und es war hier
nichts anderes zu erwarten als die bekamnten fluvioglazialen
Deltaablagerungen, in welche sich die Steinach postglazial
eingeschnitten hat. Nun aber stiess man wenig unterhall)

) Dr. Frith: Zur Kenntnis des Rheingletschers. Jahrbuch
der Naturwissenschaftlichen Gesellschaft St. Gallen 1884/85, pag.114.
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des Terrassenrandes bis nahe zum Schulhaus wieder auf ein
Molasseritf, so dass auf zirka 25 m (in der Richtung des
Fallens) gesprengt werden musste; weiter unten bis zur
Steinach folgte dagegen das zn erwartende Fluvioglazial.
Damit nicht genug! Unterhalb des oben erwiihnten alten
Schulhauses wird die Bahnhofstrasse im rechten Winkel ge-
kreuzt von einer neu angelegten Strasse, die vor dem neuen
kath. Schulhaus vorbei ostwiirts nach Vorderespen fiihrt, und
hier zeigte sich nun wieder ein Siisswassermolasseriff, anf zirka
35 m in seinem Streichen gut verfolghar. Nach einer Mit-
teilung des Herrn Unternehmer Rossi ist auch bei einer
Grabung wénig ostlich davon, an dem kleinen Biichlein, das
zwischen Neudorf und Hiittenwies bei der frithern Miihle (jetzt
iiberwolbt), sich in die Steinach ergiesst, unter mehreren Metern
Schliesand anstehender Molassefels zutage getreten. Nach O
und W taucht das Riff sanft im Erratikum unter und ist auch
von solechem bis auf mehrere Meter michtig bedeckt; dass
weder die cine noch die andere dieser beiden flachgewislbten
Rippen, als weleche man diese linglichen Erhebungen wohl
auffassen kann, #usserlich topographiseh sich auszupriigen
vermag, heruht auf glazialer Ausfiillung: ihr ist es zuzuschreiben,
dass das Terrain gegen die Steinach zu ziemlich gleichmiissig
abgehoscht erscheint.

Denkt man sich also hier die diluviale Bedeckung hinweg,
so erscheint eim Gelinde mit langgestreckten Hiigeln, alle
streng orientiert im Sinne des Streichens, womit hier auch

die Gletscherrichtung zusammenfiillt, und sanft gewdolbt,

Kontakt der Molasse mit Erratikum.

Ein solcher zeigte sich anliisslich eines Neubaunes an der
Teufenerstrasse, direkt unter dem Scheffelstein, am der Stadt
zuagewendeten Abhang der Bernegg.
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Das Profil ergab von unten nach oben:
auf 2 m aunfgeschlossen: graublaner Molassemergel mit zahl-
reichen marinen Petrefakten, vorzugsweise Cardien
und Turitellen.

-1

6—7 m: Lehmige Grundmorine, formlicher Geschiebebeton :
viel Kritze und Schrammen.

Die obern 6 m der Grundmorine bestehen aus gelbem
Lehm mit vielen grissern Blocken, einige iiher 1 m? gross; die
untern 60 em bis 1 m, aus einem grauem Lehm oder Ton mit
meist nur kleinen, kaum nussgrossen Geschieben ; dieser letztere
scheint vom Eis in loco umgeschaffter Mergel zu sein; er geht in
denselben iiber, nur durch die Farbe sich idusserlich scharf ah-
hebend ; in feinen, grauen Streifen greift er zahnartig in die
obern Lagen des blanen Mergels ein; kleine Geschiebe stecken
eingedriickt in der Oberfliiche des Mergels ; auch finden sie sich
vereinzelt bis zu einer Tiefe von 10—20 em im Mergel ein-
gepresst.!) Stratigraphische Verhiiltnisse normal, von Schichten-
stauchung nichts zu sehen.

Ein anderer Kontakt erschien anlisslich einer Grabung,
westlich vor der Ziegelet Kronbiihl, N der alten Strasse;
hier handelte es sich um eine seitliche Anlagerung des Krra-
tikums an die Molasseschichtkipfe. Zuniichst fand sich nur
Grundmoriine, oben sandig-lehmig, unten lehmig, mit vielen,
grossen eckigen und kantigen Sandsteinblocken, die von
der (lokal in 5 bis 6 Meter Tiefe) anstehenden Molasse
stammen ; bei weiterm Vordringen bergwiirts erschienen denn
auch die Schichtkopfe, an welche sich diese Lokalmorine
anlehnt; die Blocke sind von der anstehenden Bergflanke

1) Es kann sich auch einfach um kleine, vereinzelte aber ur-
Spriingliche Gerdlle des Mergels handeln; die Gerdlle waren zu
wenig charakteristisch, um deren glaziale Natur sicher zu stellen ;

Immerhin erscheinen Gerdlle im Mergel meist in Lagen angeordnet,
was hier nicht zutrifft.



abgesprengt und ganz in den zihen, erratischen Lehm (ver-
arbeitete Mergel!) hineingeknetet worden. — Sehr hiibsch
war das sich schliesslich ergebende Querprofil : zuniichst die
sichtlich stark bearbeitete Molassebergflanke; dann der Quer-
schnitt eines kleinen, mit Erratikum erfiillten Lingstilchens.
hieraut wieder die Molasse in Form einer kleinen Rippe:
durch die erratische Ausfiillung erscheint in der Topographie
des Gelindes das Lingstilchen vollig ausgemerzt, und es ist
ein einheitliches Gefille des Abhanges zustande gekommen
— ein neuer Beweis dafiir, wie oft die topographischen Ver-
hiltnisse der Molasse in unserer Gegend durch glaziale Aus-
filllungen vollig verwischt werden und wie man sich vor
voreiligen Schliissen auf Grund der heutigen Geliindeformen
zu hiiten hat. — Auch hier war Streichen (W 30 ¢ S) und
[lallen (zirka 16 °) vollig normal.

Die glazialen Ablagerungen der Zunge (exkl. Drumlins).

Dieselben sind bereits in der F. und L.'schen Arbeit:
.Beitriige zur Geologie der Umgebung von St. Gallen® aus-
fiithrlich besprochen worden; es werden daher an dieser Stelle
nur diejenigen Beobachtungen beriicksichtigt werden, welche
entweder Neues ergeben oder eine Abweichung von den in
cenannter Arbeit vertretenen Ansichten bedeuten.

So  habe ieh mich veranlasst gesehen, den schon von
Gutzwiller Kkartierten Morinenwall westlich der Stadt,
welcher sich vom westlichen Ende des Rosenbergs quer iiber
die Kreuzbleiche gegen den Ostfuss der Menzlen (Solitiide)
hinzieht, wieder als einen auf dem Riickzug des Gletschers
abgesetzten Endmoriinenwall in die Karte aufzunehmen, wenn
er sich auch (abgesehen vom Bajonetthiigel) topographisch
nicht iiberall gut abhebt; der beim neuen Bahntracé zutage
getretene Aufschluss — verschwemmte Grundmoriine, gegen
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W iiberlagert von ungeschichteter Blockmoriine — spricht eher
dafiir als dagegen. Auch erklirt dieser Wall die Entstehung
des glazialen Stausees, welcher beim weitern Riickzug sich
zwischen ihm und der weichenden Gletscherzunge erstreckte.
Die Kreuzbleiche und der St. Leonhardskirchhiigel mit seinen
nach NW einfallenden Sandschichten stellen eine Deltabildung
(stellenweise wurde horizontaler Uberguss beobachtet) in den-
selben dar, und zwar erfolgte die Anschwemmung von der
ostlichen Talflanke her, z. B. aus der Liicke zwischen Falken-
wald, Bernegg und Menzlen, wo neuere Aufschliisse sehr
michtige erratische Ablagerungen ergaben; als Seeniveau er-
gibt sich die Hohe von zirka 690 m, womit die der ostlichen
Talflanke bis etwas iiber die Goldach hinaus folgenden late-
ralen Deltabildungen gut iibereinstimmen.

Von den durch Gutzwiller bekanntgewordenen Riick-
zugsmorinen () Neudorf sind wenigstens zwei in die bei-
liegende Karte hiniibergenommen worden. Die guten Auf-
schliisse, welche sich bei Gelegenheit des Baues der Wegelin-
schen Villa') ergaben, forderten lehmiges Grundmoriinenmaterial
mit reichlichen, zum Teil ansehnlichen und wohl geschrammten
bis polierten Blocken zutage.

Hinter diesen Wiillen musste sich beim weitern Riickzug
des Gletschers das Wasser wieder stauen, und entsprechende
Deltabildungen bezeugen denn auch hier das einstige Vor-
handensein eines glazialen Stausees; ein neuer Aufschluss —
an der ostlichen Flanke des Hiigels 634 m direkt S Alberen-
berg (Blatt 79) — liess ein Delta mit horizontalem Uberguss
erkennen; die Aufschiittung erfolgte von W oder NW her und
setzt ein Seeniveau von zirka 630 m voraus. Mit dem suk-
zessiven Riickzug des Gletschers muss aber auch das See-

1) Auf dem O der Strasse gelegenen Teilstiick des vordern
Walles.
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niveau entsprechend gesunken sein, da das Terrain gegen den
Bodensee hin stark abfillt; so finden wir dasselbe schon bei
Thaa nur noch auf 580 m und noch weiter in NO-Richtung
fortschreitend, am Hiigel 542 (Goldachuter, O Beggetwil),
erniedrigt es sich auf ungefihr 540 m. Die Deltaschichten
fallen N von Alberenberg nicht mehr O bis SO, wie es beim
Hiigel 634 m siidlich davon der Fall ist; die Fallrichtung
geht vielmehr aus NW im westlichen Gebiet (Thaa-Morswil)
in fast N im mittlern (Hiigel 542 an der Goldach) und
schliesslich in NO im ostlichen, bereits jenseits der Goldach
gelegenen Teil des gesamten Deltagebietes iiber und weist
damit darauf hin, dass die Anschwemmung in der Richtung
des heutigen (Goldachlaufes erfolgt sein muss. In der Falkner-
Ludwigsehen Karte werden diese Verhiltnisse durch die
gleich den gespreizten Fingern einer Hand auseinanderstre-
benden Richtungspfeile in markanter Weise illustriert.

Unterhalb Morswil lagert (von den der Goldach folgenden
Deltabildungen abgesehen), durch reichlichen Obsthaumwuchs
gekennzeichnet, zuniichst lehmige Grundmorine mit Blocken,
teilweise wohl mehr oder weniger verschwemmt. Bei Begget-
wil fand sich anliisslich einer Wegverbreiterung lehmige Grund-
moréine mit ansehnlichen Blocken aufgeschlossen, darunter
eine stellenweise geschliffene und durch viele eingeschlossene
Gerille nagelfluhartig erscheinende Seelaffe.

Lingst sind, insbesondere meinem Kollegen Ludwig, die
zahlreichen erratischen Kalknagelfluhblocke im Tale von St. Gallen
aufgefallen, deren Ursprung insofern als ritselhaft erscheint, als
der Rheingletscher auf dem Wege dorthin keine eigentliche Kalk-
nageltluhzone passiert hat; ein Teil derselben mag eine solche Na-
cgelluhfazies der Seelaffe darstellen; im Wittenbacher Drumlins-
gebiet fand ich einen Block, zur einen Hilfte als typische Seelaffe,
zur andern als Nagelfluh entwickelt, deren Bindemittel durchaus
dem feinern Seelaffenmaterial entspricht. Es bleiben aber immer
noch die sicher der Siisswassermolasse entstammenden (Petrefakten-
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einschlisse!) Blocke zu erkliren; es wird sich wohl um verein-
zelte Binke von Kalknagelfluh, etwa in der Gegend von Altstitten
im Rheintal als Ursprungsort, handeln.

Ein durch Abrutsch entstandener Aufschluss am kleinen
Bach ostlich Beggetwil (Blatt T8) zeigte von unten nach oben
folgendes Profil:

Bricklige Molassemergel mit schwarzen, bituminosen
Bindern, 6 m.

Horizontal geschichteter Kies, zirka 2 m.

L.ehm, Grundmorine mit Geschieben, aufgeschlossen auf
0,75 m (wahrscheinliche Michtigkeit 2,5 m,

Der Kies schneidet scharf gegen unten und oben ab;
Gerolle von der Grisse eines Kindskopfes sind héufig; selten
ist jedoch, aber wohl nur zufillig, kristallinisches Material.
Obh nun dieser flachschichtige Kies unter der Grundmorine
canz allgemein hindurchzieht, wie ich fast vermuten michte,
muss infolge Mangels entsprechender Aufschliisse einstweilen
dahingestellt bleiben (vergl. dagegen pag. 208).

Nordlich der Bahnlinie befindet sich die Lagerstiitte der
diluvialen Schieferkohlen von Morswil, die bisher meist als
interglazial Detrachtet wurden, in der letzten Zeit aber von
einigen Forschern als eine interstadidre Bildung angesprochen
werden. Die Gruben sind lingst zerfallen, und muss desshalb
hier auf die beziiglichen Mitteilungen von Deicke (Jahr-
buch 1861 der Naturforschenden Gesellschaft St. Gallen), Heer
(Urwelt der Schweiz), Gutzwiller (Beitriige zur geologischen
Karte der Schweiz), Broekmann (Jahrbuch der Naturfor-
schenden Gesellschaft St. Gallen 1909) verwiesen werden.
Es folgt nun nord- und ostwiirts die gut ausgeprigte Terrasse, ')

1) Im Bereich Rorschachs zeigen sich am Berghang eine gros-
Sere Zahl iibereinander gelagerter Felsterrassen mit Deltas; das
hochstgelegene, soweit meine Beobachtungen reichen, fand sich
auf 560 m beim St. Annaschloss; eingehende Untersuchungen muss
lch mir auf spiitere Zeit vorbehalten.
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auf welcher die bekannten Ausflugsziele der St. Galler Be-
volkerung, Glinzburg, Karrersholz, Ruheberg, sowie das Se-
minar Mariaberg bei Rorschach liegen; und erhebt sich auf
440 bis nahezu 450 m, also 40 — 50 m iiber das Bodensee-
niveau. Aufschliisse bei Karrersholz und Ruheberg lassen
mich hier den Rand eines gegen den Bodensee gerichteten
Deltas vermuten. Da der Bodensee zur Zeit der Ablagerung
kaum bis zu dieser Hohe hinaufgereicht hat, wiirde sich
dadurch der Schluss aunf ein hier erfolgtes, eventuell kiir-
zeres, Stationieren des Gletschers auf seinem Riickzug er-
geben. Als sicherer Zeuge eines Verweilens des Zungenendes
wenige Kilometer westlich des Bodensees erweist sich die
Deltabildung westlich der Steinach bei Frankriiti zwischen
Berg und Ober-Steinach; sie liegt auf 470 his 480 m, alxo
zirka 80 m iiber dem heutigen Bodenseeniveau; mehrere Kies-
gruben ergeben in ihrer Gesamtheit, von unten nach oben,
folgenden Aufschluss:

5 m schlecht geschichteter, grober Kies mit Sand-
schmitzen, undeutlicher, horizontaler Uberguss;
am Kontakt mit der Grundmorine stellenweise
nagelfluhartig verkittet, aber jungglazial.

2 m Grundmorinenlehm mit Blocken,

Das Delta zeigt verhiiltnismiissig flache Schichtung mit
zentripetal gegen den Bodensee gerichtetem Gefiille ; innerhalb
der Grundmoriine fillt ein mehrere Kubikmeter messender
Seelaffenblock auf. Es ist nun von Bedeutung, dass sowohl
hier wie hei dem auf Seite 207 erwiihnten Aufschluss bel
Beggetwil der (in beiden Fiillen ge gen das Bodenseebecken
hin abgelagerte) Kies wieder von Grundmoriine iiberlagert
wird ; es muss sich hier um einen Vorstoss des bereits zu-
riickgewichenen Eises handeln; wieweit sich diese Schwankung
erstreckt hat, muss vorliufig dahingestellt bleiben.
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In der ziemlich nahe dem jetzigen Bodenseeufer hei
Unter-Goldach sich erhebenden Terrasse der . Goldacher-
reben“ (20 m iiber dem Seeniveau) liegt dagegen eine zwei-
fellos postglaziale Deltabildung der Goldach in den damaligen
Bodensee vor; mehrere Kiesgruben zeigen die bekannte dis-
kordante Parallelstruktur der gegen die Achse des Seces fal-
lenden Deltaschichten mit priichtigem, scharf abschneidendem,
horizontalem (herguss.

Die Drumlins.

Auch die Drumlinslandschaft unserer Zunge ist schon
durch Dr. J. Friith bekannt geworden und in der F. und
L’schen Arbeit zur Darstellung gelangt, weshalb ich mich an
dieser Stelle auf die folgenden Nachtrige beschrinken kann.

Die Drumlins erstrecken sich vom linken Goldachufer
iiher die Steinach und sogar noch iiber die Sitter hinweg;
dort, auf dem linken Ufer, erscheinen die am weitesten
vorgeschobenen Formen, weleche noch in unsere Zunge ein-
schwenken; die grosse Masse der Drumlins lduft jedoch rechts
der Sitter um das Tannenbergplateau herum, um sich dann,
in der Gegend von Higgenswil die Sitter iibersetzend, als ein
formlicher Strom in unser zweites Zungengebiet zu ergiessen;
sie sollen an geeigneter Stelle ihre Wiirdigung finden.

Der bogenformige Hiigel S Morswil, auf welchem das
Schloss Watt steht, ist nur bedingungsweise in der Karte als
Drumlinform kartiert worden; dasselbe gilt von dem zwischen
ihm und dem Hochsten- oder Guggeienwald gelegenen Hiigel,
welcher mir stark den Eindruck eines mit Erratikum lediglich
iiberstreuten Molasserundhockers macht; dafiir spricht seine
plumpe Form und die Niithe der noch iiber dem Talboden
anstehenden Molasse der Hochstenwaldrippe. Im iibrigen bleibt
die Molasse nordlich davon in der Tiefe, unter dem Gletscher-

14
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schutt begraben, soweit sie nicht noch in den Bachtobeln
sichtbar wird.  Nur zwischen Roggwil und Landquart fasste
ich sie wieder; sie bildet hier, von etwas Erratikum meist
verdeckt, den letzten Terrassenabsturz gegen den Bodensee:
wahrscheinlich erstreckt sie sich noch weiter nach O und W
als die Karte es verzeichnet.

Dureh die Erdbewegungen beim Bau der Bodensee-
Toggenburg-Balim sind in der Wittenbachergegend mehrere
Drumling  quer durchschnitten worden:; nirgends zeigte sich
cin Molassekern, wie iibrigens zu erwarten war:; Drumlins
mit solchen und vereinzelte Molasserundhiocker tauchen —
wenigstens soweit meine Beobachtungen reichen — erst im
weitern Verlauf der Drumlinsscharen auf. Die Aufschliisse
ergaben ausnahmlos lehmige Grundmorine mit Geschieben;
stellenweise, oder vielmehr fast iiberall, zeigen sich Spuren
schwacher Verschwemmung; doch lassen die zahlreich einge-
schlossenen, meist noch gut gekritzten bis geschrammten,
grossern Blocke keinen Zweifel iiber die Grundmorinennatur
des Materials aufkommen. Leider wurde (von einer zweifel-
haften Stelle abgesehen) nirgends das Liegende der Drumlins
eroffnet und die Frage, ob ein fluvioglazialer Kies unter
denselben durchzieht, muss somit immer noch offen bleiben :
ich erhielt den Eindruck, dass die Drumlins einer Grundmoriine
aufgesetzt sind. Eine Bestitigung der in der F. und Li'schen
Arbeit auf Grund einiger Aufschliisse gedusserten Ansicht,
wonach die stellenweise zwischen den Drumlins heobachteten
Kieslagen auf eine Abschwemmung von den Drumlins selbst
suriickzufiihren sind, ergab sich bei dem Drumlin Odenhof
bei Wittenbach und (unabhiingig vom Bahnbau) bei dem
Hiigel Kraien bei Gommenswil.

Das leichtbewegliche Material verursachte heim Balnbau
infolge von Rutschungen viel Schwierigkeiten, und nur mit
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grosser Miihe konnten die meist recht steilen Boschungen
einigermassen gesichert werden. Die Wasserscheide zwischen
Steinach und Sitter verliuft mitten durch die Drumlinsland-
schaft von Wittenbach in Form einer gebogenen Linie, welche
(im ganzen genommen) die Richtung SO bis NW einhilt.

Der Hiigel Halden 612 (Blatt 79) ist — genau ge-
nommen — ein Kiesesker; das mag auch fiir einige andere

als Drumling kartierte Formen zutreffen; mangels guter Auf-
schliisse konnte hier wie iiberhaupt eine entsprechende Aus-
scheidung nicht vorgenommen werden.

In bezug auf die fiacherartige Ausbreitung der Drumlins
und ihre durch die Molasseflanken und Rippen unserer Zunge
bedingte weitere Orientierung belehrt ein Blick auf die bei-
liegende Karte: die Drumlins schmiegen sich formlich in die
durch die Rosenbergrippe voneinander geschiedenen beiden
Hilften unserer Zunge hinein.

Der Goldacharm des Rheingletschers.

Schon liingst ist mir eine gewisse Analogie in bezug
ant die Miindung des Goldachtales in unser Zungenbecken
mit der entsprechenden Einmiindung des Sittertales aufgefallen.

Das Sittertal hinunter bewegte sich seinerzeit, wie Gutz-
willer gezeigt hat, vom Séntis herkommend, der Sitter-
cletscher als seitlicher Zufluss des grossen Rheingletschers
er schuf sich eine Serie perlsehnurartic hintereinander ge-
richteter Felsbecken, welche beim Riickzug von kleinen Seen
erfilllt waren, die durch fluvioglaziale Deltas mehr oder we-
niger rasch ausgefiillt wurden. Nun konnen auch bei der
Goldach von ihrer Miindung in das St. Galler Hochtal an
(Gegend von Martinshriicke) aufwiirts einige 1), je dureh

1) Das obere Goldachgebiet habe ich noch nicht eingehend stu-
dieren koénnen. '
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einen postglazial durchsigten Riegel von einander getrennte
und durch fluvioglaziale Deltabildungen vollig ausgefiillte,
ehemalige Seebecken nachgewiesen werden. In bezug auf
Einzelheiten sei hier auf die F. und L’sche Arbeit und anf
eine frithere Beobachtung Dr. J. Friih’s aus der Trogener
Gegend hingewiesen (Jahrbuch der Naturforschenden (resell-
schatt St. Gallen 1895/96, pag. 285).

Ferner finden wir sowohl bei der Miindung der (oldach
als auch der Sitter in die St. Galler Zunge die Molasseflanke
der letztern auffallend stark in Rippen und Rundhicker auf-
gelost, und zwar beginnt diese Zerlegung direkt unterhalb,
also direkt W der respektiven Miindungen.

Ich schliesse aus diesen auffallenden Analogien, dass
nicht bloss ein Sitter-, sondern auch ein Goldachgletseher
seinerzeit existiert haben muss. Thm fehlte freilich ein eigenes
Nihrgebiet und damit die Selbstindigkeit des Sittergletschers:
es kann sich vielmehr lediglich um einen bei Altstiitten aus
dem Rheintal iiber die Passhohe (Landmark) zwischen dem
Sauriicken und der Honegg hiniibergeschobenen, kleinen
Zweig des Rheingletschers selbst handeln. Wenn derselbe
zur Zeit des Gletschermaximums auch sehr wahrscheinlich
mit dem Hauptgletscher zu einer zusammenhingenden Iis-
decke ohne Nunataker verschmolzen war, so musste er sich
doch auch zu anderer Zeit als ein eigentlicher Talgletscher
mit Molasseflanken ins St. Galler Hochtal hinunter bewegt
haben, wo er wieder mit der Hauptmasse des Rheingletschers
verschmolz.

Es sei hier noech nebenbei auf die prichtige Rippen-
resp. Rundhickerlandschaft ostlich der Goldach (Blatt Trogen
223 und Heiden 80) hingewiesen, welche uns Aufschluss gibt
iiber die Wege, auf welchen ausserdem noch dem Goldachtal
das Eis von Osten her zugestromt sein kann. Dass das Eis
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nicht einfach weiter in westlicher Richtung sich bewegt hat,
erkliart sich unter anderm ') wohl auch aus dem von W lier,
im Tal Teufen-Speicher bis zur Wasserscheide zwischen
NSitter und Goldach vorgedrungenen Sittergletscher, welcher
zunéichst den Weg sperrte ; es kann sogar angenommen werden,
dass ein Teil der Eismassen des Sittergletschers mit durch
das Goldachtal abgeflossen ist.

Aueh sei erwiihnt, dass das Goldachtal bei seiner Miin-
dung ins Haupttal zuerst durch einen Riegel festern Mo-
lassegesteins von letzterm getrennt war: es miindete somit
mittelst einer Stufe in dasselbe, wie das jetzt noch bei der
Steinach der Fall ist; in der Flussenge bei Martinshriicke
(Martinsschlucht) ist der Riegel von der Goldach vollig durch-
sigt worden: der bereits friither in andrem Zusammenhange
erwiilmte  Rundhécker Vogelherd stellt einen Uberrest des-
selben dar.

Eine Bestiitigung der hier gedusserten Ansichten ergibt
sich auch aus der P e nkschen Karte des Rheingletschers; der
Richtungspfeil eines Gletscherschliffes bei Altstiitten weist
direkt in NW-Richtung gegen Trogen hin.

2. Die Zunge zwischen dem Tannenberg- und
Nollenplateaun.

Aligemeines.

Das ausgedelmte, flache Gebiet zwischen den beiden
cenannten Plateaux ist meines Wissens bisher noch nirgends
als Zunge charakterisiert worden; am schweizerischen Natur-
forschertag in St. Gallen habe ich selbst nur kurz auf die

') Abgesehen von der N-Richtung des iiber die Landmark vor-
stossenden Armes.
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reich entwickelte Drumlins- und Rundhéckerlandschaft hin-
gewiesen, unter Betonung der durch die Molasseflanken be-
dingten Orientierung der Achsen dieser Erhebungen.

Die Zunge beginnt ungefihr auf der I.inie Roggwil-
Muolen-Zihlschlacht und verliduft, allgemein betrachtet, in
schwachem Bogen (wobei ihre Achse aus der NW- in die W-,
dann SW- und schliesslich wieder rein W-Riehtung iibergeht),
bis in die Gegend von Schwarzenbach, wo auch das dritte Cha-
rakteristikum einer Zunge, die Endmorinenumwallung, fest-
gestellt werden konnte. In bezug auf den geschilderten Verlauf
ligst sich eine gewisse Analogie mit der St. Galler Zunge
nicht verkennen.

Die Schichten der ostlichen Molasseflanke gehoren der
nahezu flachen bis wenig gehobenen Molasse an, wihrend
die Westflanke vollig in den Bereich der ungestirten Molasse
fiallt; die marinen Schichten fehlen: wir befinden uns iiberall
im Gebiet der Obern Siisswassermolasse.

Die Zunge wird heute von der Thur in zentripetalem
Sinn durchflossen auf der Strecke Schwarzenbach bis Bischofs-
zell, wo sie sich — genau genommen — in die Sitter er-
giesst und nicht umgekehrt. Dort, also im Bereich der Zunge
und nicht ausserhalb derselben, liegen die altglazialen Ab-
lagerungen vou Bischofszell-Hauptwil (Bischofswald usw.)
und Sitterdorf (Hohlenstein). Auf der Strecke Oberglatt-
Oberbiiren quert die Glatt (ebenfalls postglazial) unser Zungen-
gebiet. |

Moranenumwallung.

Schon von Gutzwiller stammt die Kartierung von
Willen W Gossau; einen solchen erblicke ich auch in der
Erhebung, auf welcher, etwas N von Gossau, die Hiuser von
Degenau stehen; verschiedene Aufschliisse, welche ausnahmslos
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gut gekritztes, meist etwas verschwemmtes Erratikum ergaben,
zusammen mit der wallartigen Form und dem vollendeten
Parallelismus mit den bekannten Gossauerwiillen, haben mich
i meiner Auffassung bestiirkt; der oberste Teil des Kies-
hiigels 645 am Ostende des Degenauerwalles (Blatt 76) erwies
sieh gar als typisches, unverschwemmtes Blockmorinenmaterial.
Nach Osten lehnen sich die Wille an das Tannenbergplateau
an; die siidlichern steigen sogar etwas an demselben hinauf,
und es ist wohl moglich, dass dies in noch griosserm Masse
ceschieht, als die Karte es zeigt. Die westliche Fortsetzung
des Degenauerwalles konnte, falls iiberhaupt eine solche vor-
handen ist, nicht mit Sicherheit festgestellt werden, so dass
von einer Einzeichnung Umgang genommen wurde; wir finden
ndamlich im W zahlreiche Hiigel, welche meist an der Basis
oder am Abhang Nagelfluh zeigen, aber oben mit mehr oder
weniger Erratikum bedeckt sind; es wird spiiter einlisslicher
von ihnen die Rede sein.

Die in der Karte dagegen neu eingetragene W- Fort-
setzung der Gossanerwiille N der Glatt findet ihre Begriindung
durch die folgenden Tatsachen: Erstens handelt es sich dabei
iiberall um zweifelloses Erratikum mit guten Kritzen ; zweitens
ordnen sich die betreffenden Wallstiicke trefflich mit den
ostlichen Willen in die entsprechenden Bigen ein und zeigen
somit denjenigen Verlauf, der zum vornherein zu erwarten
war: drittens liess sich an mehreren Aufschliissen um Ge-
bertswil eine grobe Schichtung mit SW-Fallen, also vom
Gletscherrande weg, feststellen: viertens umschliessen auch
sie die am weitesten vorgeschobenen Drumlins (hier wohl
Rundhocker) der Zunge und schliesslich bilden sie in ausge-
zeichneter Weise das Bindeglied zwischen den Gossauer Wiillen
und den ebenfalls schon von Gutzwiller kartierten Wiillen
von Flawil: bei Gossau sowohl als auch bei Flawil handelt
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erst aufgesetzt sind.

Wenn ich in der Karte die Morinenumwallung westwirts
iiber Stiideli, Bichwil und den Dietelsberg ') habe weiter-
laufen lassen, so geschah es aus folgender Uberlegung heraus:
zuniichst fand sich dort iiberall sicheres Erratikum:; dann
stimmen auch die Hohen, soweit erforderlich, gut zusammen;
schliesslich aber — und das gab den Ausschlag — erscheint
W vom Dietelsherg (N Jonschwil) wieder ein sicherer Mo-
rinenwall; durch eine grosse Grube vorziiglich aufgeschlossen,

erblickt man typisches, ungeschichtetes Rheingletschererratikum
mit sehr vielen grossen, gut geschrammten bis polierten Blicken.
Nordlich davon (also innerhalb des genannten Walles),
an den Westabhang des Vogelsberges (W Ober-Uzwil) sieh
anlehnend, erscheint in Analogie zur Gossauergegend eine
ganze Serie dichtgedringter Wiille, die ich nach den bis-
herigen Aufschliissen und Beobachtungen ebenfalls als Mo-
rimen bezeichnen muss; sie ruhen hier einem nur mit wenig
(lazialschutt iiberstreuten Nagelfluhplateau auf, dessen Rand
an der Strasse Bettenau-Schwarzenbach anstehend getroffen
wird; als Endmoriinen unsrer Zunge mogen sie sich ur-
spriinglich zur andern Talflanke — etwa zum Nieselberg —
geschwungen Iha,ben; leider ist es mir nicht gelungen, hier
Uberreste derselben mit einiger Sicherheit nachzuweisen; es
ist wohl anzunchmen, dass die Thur alltillige Wiille lingst
giinzlich abgetragen hat, was in gerechter Wiirdigung ihrer
postglazialen Terrassen fast als Notwendigkeit erscheint.
Miglicherweise gehort jedoch der Wall, auf welchem Wil
steht, unserm Endmorinenkranze an: er kann jedoch auch
fiir die dritte Zunge in Betracht kommen; es erscheint im
iibrigen nicht ausgeschlossen, dass sich urspriinglich vom

1) Hiigel 668 m zwischen Ober-Uzwil und Jonschwil.



Wiler Wall eine Abzweigung gegen Rickenbach einerseits
und eine andere gegen Schwarzenbach oder Jonsehwil ander-
seits hingezogen hat, in welchem Falle der Wiler Wall in
gewissem Sinne heiden Zungen angehoren wiirde.

Aus dem ganzen Verlauf der Wille ergibt sich, dass
diejenigen von Gossau bis zum Vogelsherg (Uzwil) als Seiten-
morinen aufzufassen sind; der Endmoridnenkranz beginnt erst
am westlichen Fusse des Vogelsberges.

Stidlich von Gossau erstreckt sich auf einer in bezug
auf die Gossauerwiille etwas hohern Basis (700 m statt zirka
630 m) ein Morinenwall von Rain bis zum Glattknie; man
ist jedenfalls berechtigt, die rechtwinklige Umbiegung der
(ilatt auf eine Ablenkung durch denselben zuriickzufiihren; die
Glatt mag frither in annihernd nordlicher Riehtung mittelst
einer Stufe sich in das Tal von Gossau ergossen haben, wotiir
Anzeichen vorliegen. Der Wall ist sicher jungglazial, aber
meiner Meinung nach immerhin etwas élter als die Gossauer;
er ist vielleicht auf dem Riickzug des Rheingletschers vom
dussern Jungmorinenkranz abgelagert worden.

Drumlins und Rundhocker.

Anlisslich der Wiirdigung des Wittenbacher Drumlins-
schwarmes ergab sich bereits, dass der nordliche Teil des-
selben nicht mehr der St. Galler Zunge angehirt; sie folgen
bereits dem Nordrand des Tannenberges, wm dann, W von
Haggenswil iiber die Sitter setzend (Gemeinde Gottshaus), in
unsere Zunge einzulaufen, wobei ihre Orientierung eine sichere
und stetigere wird, withrend man noch bei Higgenswil form-
lich den Eindruck gewinnt, als ob sie sich erst tastend zu-
rechtfinden miissten. Sind die Wittenbacher Drumlins etwa
dem Niveau von 600 m aufgesetzt, so ergibt sich fiir die
Higgenswiler Gegend bereits ein solches von 590—5H80 m;
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jenseits der Sitter ist das Basisniveau weniger einheitlich:
im mittlern Geliinde betrigt es hn allgemeinen 580 m, wiih-
rend es sich an den beiden Seiten wieder aut 600 m und
sogar dariiber hebt.

Gottshaus. Auch an den Drumlins von Gottshaus (Blatt
Bischofszell 74), von welchen der ca. 20 m hohe Hiigel St. Pelagi
mit seiner weithin ragenden Wallfahrtskirche, seiner Schonheit
und umfassenden Aussicht wegen besondere Erwihnung ver-
dient, liess sich in keinem einzigen Falle anstehende Molasse
nachweisen. Doch erscheint es ausser allem Zweifel, dass
die Hiigel einem Molasseplateau mit nur geringer erratischer
Schuttdecke aufgesetzt sind ; einige Aufsehliisse ergaben Grund-
morine, andere (z. T. jingern Datuns) zeigten fluvioglaziale
Aufschiittungen, kleine Deltabildungen, die wohl meist als
Abschwemmungen von den einzelnen Drumlins in die zwischen-
liegenden Mulden zu deuten sind:; wenigstens fand ich die
Sand- und Kiesschichten ohne jeden einheitlichen (‘harakter
nach den verschiedensten Richtungen hin einfallen: bei Gell-
wil, in der Nihe der Sitter, gegen W, westlich vom Lohren-
holz gegen SSO — bei Scheiwil gegen SO — bhei Widen-
hub, nordlich Waldkireh nach NW.

Die Vermutung eines in geringer 'Tiefe lagernden Mo-
lasseniveaus wird gestiitzt durch das Auftauchen von Nagel-
flah bei Weiher gegeniiber Widenhub; sie wird hier am
Striisschen bei den Hidusern in einer Hihe von gar 592 m
cetroffen und bildet wahrscheinlich auch noch die Hihe 600
Meter als flache Bodenwelle; jedenfalls ist der Lauftenbach
von hier an bis zu seiner Miindung in die Sitter durchaus
in die Molasse eingeschnitten, da dieselbe im Bachbett oder auch
am linken Steilufer fast ununterbrochen verfolgt werden kann.

Waldkirch- Hauptwil. In dem Gebiet zwischen Wald-
kirch und Hauptwil tritt die anstehende Nagelfluh oder an-
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deres Molassegestein schon hiufig zutage. Waldkireh selbst
ruht auf einer Nagelfluhterrasse, welche der anstehenden ost-
lichen Talflanke, dem NW-Fuss des terrassierten Tannenherg-
plateans angehort.

Die von 630, resp. 640 m aus sich erhebenden ling-
lichen Hiigel Ronwilerberg und Egghiigel zwischen Waldkireh

und Ronwil — das Terrain fillt hier terrassenartigz gegen
NW ab — diirfen wohl als Nagelfluhrippen an der Flanke

der Gletscherzunge charakterisiert werden; sie sind besonders
cegen W mit Glazialsechutt bedeckt. Die Molasse (speziell
Nagelfluh) reicht aber weit in die Hiigellandschaft gegen
Hauptwil hinein; sie bildet sicher den Rundhicker Egg di-
rekt W Waldkireh, ferner erscheint sie in der Mulde zwischen
Ronwilerberg und Eichwald, etwas O vom Torfmoor (Blatt
Waldkirch 76); von Rikenhaus westwiirts nach Mariaege
bildet sie drei hiibsche, kleine Rundhicker (in der Karte
ithrer Kleinheit wegen zusammengefasst), in fast gerader
Linie hintereinandergereiht, und zieht sich von da allem
nach in den schon erwihnten Hiigel Eichwald. ') An der
Strasse gegen Mooshub (etwas vor der Gabelung) musste
die Telegraphenstange in Nagelfluh eingesenkt werden :
allem nach bildet letztere hier aut ziemliche Erstreckung
direkt die Terrainobertliche von 600 m, auf welcher sich
die Hiigel erheben. Sicher erblickte ich die Nagelfluh wieder
m flichenartiger Entwicklung zwischen Lehn und dem Hiigel
Ried; hier liess sie sich zu meinem Erstaunen auf eine Er-
streckung von 300 m  direkt auf der fast cbenen Iliche

") Der Besitzer des Hofes Mariaegg teilte mir mit, dass die
Drainierung des gegen die Bergflanke zu gelegenen Terrains auf
Schwierigkeiten stosst; das Wasser sammelt sich in den vielen
kleinen, mit Erratikum ausgefiillten Mulden der buckligen,
teils nackt, teils in geringer Tiefe anstehenden Nagelfluh, so
dass seine Ableitung oft nur durch Sprengung bewirkt werden kann.
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590 m verfolgen, teils nackt, teils mit selten 1 m erreichender
glazialer Bedeckung. Es ist kaum daran zu zweifeln, dass
sie zum mindesten unter den westwiirts gelegenen Hiigeln
durchzieht, wenn sie nicht gar zugleich deren Kern bildet,
da sie 1m Bahneinschnitt vor Hauptwil (580 m) wieder er-
scheint (Gutzwiller) und ganz sicher den westlich davon
gelegenen guten Rundhicker mit dem Schloss mit aufbauen hilft.

Der Bau der neuen, direkten Strasse Hauptwil-Mooshub
als Abkiirzung nach Waldkireh liess am S-Abhang des
Hiigels Rugglishub die Molasse (Mergel und ostwiirts Nagel-
fluh) sicher bis auf das Niveau von 590 m wieder zutage
treten; in der Tiefe und auf dem Hiigel junge Grundmoriine,
wobei sich die grosse Zahl von erratischen Geschieben einer
alten, lochrigen Nagelfluh in aunffallender Weise bemerkbar
machte; es handelt sich um den in der Nithe (Bischofsberg 1),
Tal mit den Stauweihern) anstehenden, stellenweise stark
verkitteten altglazialen Schotter, welcher von Gutzwiller ?)
als Hoechterrassenschotter beschrieben worden ist.

Die Druomlins N Hauptwil und W der kiinstlichen Stau-
weiherkette sind allem nach diesem altglazialen Schotter auf-
gesetzt; vom Niveau 600 m an gerechnet, ist der Bischofs-
berg selbst wohl nichts anderes als ein ansehnlicher Rund-
hicker, dessen Material aber, von lokalem und wenig mich-
tigem Jungglazial abgesehen, an Stelle der Molasse aus di-
luvialer Nagelfluh besteht: dasselbe gilt fiir den Hohlenstein
N Sitterdorf.

Indem wir von den W der Thur gelegenen Drumlins
von Niederhelfenswil einstweilen ganz absehen, riicken wir
siidwiirts gegen die Morinenumwallung Gossau-Flawil vor.

) Aut der Karte fehlt diese Bezeichnung — gemeint ist die
Krhebung mit dem diluvialen Rundhiocker N Ressenberg.

2) Dr. A. Gutzwiller: Altere diluviale Schotter in der Nihe
von St. Gallen und Bischofszell. Eclog. geol. helv. Vol. VI, Nr. 4
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Es handelt sich hier um ein Drumlinsgebiet, das ebenso wie
dasjenige von Hauptwil eine eingehende Wiirdigung und
Kartierung bisher nicht erfahren hat.

Zunichst soll uns aber kurz beschiftigen das noch
ziemlich nordlich (W und S der Bahnlinie Gossau-Bischofs-
zell) gelegene Plateau von

Kohlbrunnen. Es bildet eine Schotterebene; eine der
Kiesgruben (N Kohlbrunnen) zeigte Deltaschichtung von Sand
und Kies mit ziemlich genau nérdlichem Fallen, also gegen die
Eiszunge ; dariiber ca. 1 bis 1,5 m grobkiesiger horizontaler
Uberguss: das Niveau des einst vorhandenen Sees muss
zwischen 570 und 580 m angesetzt werden; in 5 m Tiefe
reichliche Wasserfithrung. Uberhaupt ist der Schotter dieses
Plateaus ein vorziiglicher Wassersammler; aus einer der
Gruben fliesst ein formliches Biichlein, und zwar Winter und
Sommer in annihernd gleicher Stirke. Kohlbrunnen steht
canz anf Kies; die Drumlins selbst scheinen dagegen (gute
Aufschliisse fehlen) aus ungeschichtetem, jungem Erratikum,
das vielleicht stellenweise etwas verschwemmt ist, zu be-
stehen.  Finige Kiesgruben bei Wettishausen weisen den
oben geschilderten entsprechende Verhiltnisse auf; auch um
Mutwil herum trifft man noch im Niveau von ca. 580 m auf
horizontal geschichteten Kies. Subjektiv erhielt ich den Ein-
druck, dass die hohern Drumling diesem Kies aufgesetst
sind, dass jedoch die niedrigen (unter 590 m zuriickbleibenden)
Formen aus demselben bestehen und also eigentlich Kieseskers
darstellen. Mangels entsprechender Aufschliisse Lisst sich das
Alter des Deltakieses nicht nither priizisieren: iiber seinen
jungglazialen Charakter kann dagegen kein Zweifel bestehen.

Arnegg. Die Gegend von Arnegg, insbesondere der
Bahnlinie nach siidwiirts gegen Gossau, ist durch eine iiber-
aus grosse Zahl von Kiesgruben trefflich aufgeschlossen; sie



konnen an dieser Stelle selbstverstindlich nicht einzeln, son-
dern nur in toto gewiirdigt werden.

Es handelt sich durchgingig wm Deltabildungen, be-
stehend aus fluvioglazialem Sand und Kies. und man ge-
winnt den Eindruck, dass sie von der in nichster Niihe an-
stehenden Molasseflanke 1m allgemeinen westwiirts in einen
See abgelagert worden sind; horizontaler Uberguss ist an
verschiedenen Stellen vorhanden. Im  einzelnen zeigt die
Schichtung freilich grosse Unregelmiissigkeiten, und es gibt
wohl kaum eine einzige Richtung, nach weleher nicht einzelne
Schichtenkomplexe einfielen; es kommt vor, dass in einer
und derselben Grube das IFallen in den beiden Ecken geradezu
rechtwinklig zueinander verliuft, oder dass am Westrand
flacher Schichten, die schiefen des Deltas diskordant ange-
lagert erscheinen. Manche 1m einzelnen verbliiffende Dis-
kordanzen mogen sich wohl als Ausfiillung toter Winkel oder
durch das Zusammenwachsen der verschiedenen, allem nach
meist kleinen lateralen Deltas erkliren lassen. Blicke er-
scheinen in grosser Zahl, in einigen der Gruben von Herzenwil
(SW Geretswil) auffallend zahlreich in der obern Partie, sonst
aber ganz allgemein iiberall im Material zerstreut. Sie weisen
hiufig, wie auch viele der kleineren Gerolle, noch recht gut
erhaltene Kritze auf.

Dass es siech nicht num postglaziale Bildungen handeln
kann, erhellt schon aus dem durchaus glazialen Charakter
des Materials. Pontaiglas, Diorite, Seelaffe, Kalke und alle
die iibrigen Rheinerratika sind massenhaft vertreten; im Fall
postglazialen Alters der Ablagerung wmiissten sie wohl zum
mindesten gegeniiber den Molassegerillen stark zuriicktreten:
die zum Teil noch recht guten Kritze sprechen ebenfalls mehr
fiir ein glaziales Alter; als Beweis in dieser Richtung er-
scheinen mir aber vor allem die vielen und sehr auffallenden



Schichtstauchungen, wie sie hei den meisten Gruben und zwar
ganz hesonders in den obern Partien der Deltakiese, zu be-
achten sind: die mannigfaltigsten Verbiegungen, Mulden und
Nittel in wundervoller Ausbildung, wie sie sich bis heute
nur aus der Druckwirkung dariiber hinwegschreitenden Eises
erkliren lassen, erfreuen unser Auge. Die Richtigkeit dieser
Erklirung ') vorausgesetzt, ergibt sich auch hier als Schluss-
folgerung, dass die Absetzung des innern Jungmorinenkranzes
— in diesem Fall die Umwallung Gossau-Flawil — auf einen
Vorstoss des Gletschereises zuriickzufiithren ist.

Am jungglazialen Alter der Deltakiese ist nicht zu zweifeln;
anderseits erfolgte nach den obigen Ausfiithrungen ihre Ab-
lagerung vor dem erwiihnten Vorstoss der Eiszunge; es ist
anzunehmen, dass es sich um laterale Deltabildungen handelt,
die withrend des dem Vorstoss vorangehenden Gletscherriick-
zuges von () her in einen Gletscherstausee abgelagert worden
sind. Das beim erwihnten Vorstoss dariiber hinwegsehrei-
tende Gletschereis formte dieselben zu Kieseskers (Iirosions-
hiigel aus fluvioglazialem Kies) um; solche erstrecken sich
wahrscheinlich, einen schmalen Streifen bildend, lings der
ganzen Ostflanke von Ronwil bis Alberswil: so zeigen sowohl
der Hiigel N Geretswil, sowie die auf der Nagelfluh des
Hundbiihls erst noch aufgesetzte Erhebung deutliche fluvio-
glaziale Deltaschichtung mit westlichem Fallen. Nach dem
herumliegenden Material zu urteilen — eigentliche Aufschliisse
fehlen — scheinen jedoch schon die Hiigel W vom Hundbiihl
aus ungeschichteter Blockmorine zu bestehen.?)

1) Etwelche Bedenken erregt freilich folgender Fall: innerhalb
der Kiesgrube direkt S Herzenwil erblickt man im Aufriss innerhalb
ganz verbogener Schichten voéllig regelmissige Deltaschichten ;
man frigt sich unwillkiirlich, warum gerade diese Zwischenlage-
rung von der Stauchung verschont geblieben ist.

?) Der Hiigel Hallerholz S Hauptwil besteht jedoch aus irre-
guliar geschichtetem Kies und Sand.
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Von der Thur her (Hertenbergerbach usw.) hat post-
glaziale Erosion stark in das Zungengebiet eingegriffen und
dabei wohl die friithern Terrainformen stellenweise verwischt:
so finden wir typische Drumlins erst wieder bei Moosgarten,
wo beispielsweise der kleine, rundliche Hiigel bei den Hiusern
einen guten, unmissverstindlichen Aufschluss in ungeschich-
tetem Blockerratikum liefert. |

Oberflichlich lagernde Molasse zeigt sich im westlichen
Teil des Arnegger Gebietes aufgeschlossen O Mutwil, wo sie
ein kleines, nur stellenweise mit etwas Erratikum iiberklel-
stertes Plateau im Niveau von zirka 610 m bildet, ferner
im Einschnitt der Bahnlinie bei Stocklen N Arnegg (Gutz-
willer). Auf die westlich direkt anschliessende Form des
Hundbiihls sei speziell hingewiesen. Solche in auffallender
Weise von der meist langgestreckten, seltener runden Drum-
lingform im Grundriss abweichenden, plumpmassigen und mehr-
zipfligen Formen mit flach sehildférmiger Oberfliche tauchen
hier und da inmitten unsrer Drumlinsgebiete auf; ich zweitle
nicht daran, dass sie (zum mindesten in der Mehrzahl der
Fille) ebenfalls durch anstehende Molasse, resp. Nagelflub
bedingt sind; es sind Rundhocker, auch wenn auf ihnen, wie
es beim Hundbiihl zutrifft, noch etwas Erratikum liegen sollte;
die Nagelfluh ist massgebend fiir die Form, vor allem des
Grundrisses; es werden solche Formen im folgenden kurz als
Nagelfluhschilde bezeichnet werden.

Wenn auch ein einheitliches Basisniveau fiir die Drumlins
unsrer Zunge nicht besteht, so lisst (ganz allgemein genommen)
sich doch eine Hebung desselben gegen das Zungenende hin
feststellen. Betriigt es in der Gemeinde Gottshaus hiinfig 580
bis 590 m, so steigt es gegen das Ende in Harmonie mit
den natiirlichen Oberflichenverhiiltnissen des Terrains auf
600 bis 610 m an; und einige dicht hinter dem Moriinenwall
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sich erhebende Rundhocker ') ergeben gar ein Basisniveau
von 640 m: man ist daher wohl zu dem Schluss berechtigt,
dass auch der verdeckte Molasseboden der Zunge in ihn-
licher Weise und ganz besonders stark in unmittelbarer Nihe
der Morinenumwallung ansteigt. Gestiitzt wird diese Ansicht
durch die Tatsache, dass anlisslich eines Neubaus dicht hinter
dem Degenauerwall anstehender Molassefels im Niveau von
zirka 625 m gesprengt werden musste; es ergibt sich folgende
Reihe fiir das Molasseniveaun :

Bei Frommenhausen S Hauptwil zwischen 590 und 600 m

Bei Mutwil (Signal Kopypriiti) 614 m
Bei Junkertswil und Nutzebuch 620 m
Direkt hinter dem Degenauerwall 625 m
Zwischen dem letztern und den Gossauerwiillen 630 m

Die Dirumlins und Rundhiocker von Niederhelfentswil
(linkes Thurufer). Blatt Niederuzwil 75 und Blatt Neu-
kirch 73. — Ein prichtiger Drumlinsschwarm belebt die Land-
schaft zwischen der Thur und dem Nollenplateau ; im N tauchen
die ersten Drumlins bet Junkersbiihl auf, von wo sie zunichst
die Strasse nach Niederhelfentswil auf beiden Seiten begleiten
‘Blatt 73); es sind meist langgestreckte, flachriickige Formen,
welche in ihrem annihernden Parallelismus der Gegend jenes
~fliessende” Ausschen geben, welches schon von Friih fiir
die  Drumlinsgebiete iiberhaupt hervorgehoben worden ist.
Gute Aufschliissse zeigten sich nirgends, doch finden sich
erratische Geschiebe alliiberall — an, auf und zwischen den

{

Drumlins; am .aufgehenden Weg® in Niederhelfentswil trat

ich einen typischen Seelaffenblock, tief im Boden steckend
und sicher 2 bis 3 m? gross.
Von Niederhelfentswil an verbreitert sich der Drumlins-
1) Das betreffende Molasseplateau, dem diese Rundhocker auf-
sitzen, wird uns spiter beschiftigen.

15
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haufen. Vor Zuckenriet (Blatt 73) erscheint anstehende Nagel-
fluh in der Form flacher Riicken, die nur mit O bis 1 m
Erratikum (Grundmorine mit gut gekritzten Geschieben) bhe-
deckt sind. Da hier die Nagelfluh die Hohe von 578 m er-
reicht, die Drumlins dagegen erst auf diesem Niveau (580
bis gelegentlich 600 m) aufgesetzt erscheinen, so ergibt sich
auch hier die Schlussfolgerung aut ein in geringer Tiefe unter
den Drumlins hindurchziehendes Molasseplateau; miglicher-
weise stellen jedoch die Nagelfluhriicken von der westlichen
Talflanke abgetrennte Rippen oder auch den Uberrest einer
Molasseschwelle dar,

Westlich von Niederhelfentswil setzt sich die Drumlin-
landschaft in Form zahlreicher, meist linglicher und gut
orientierter Drumlins fort, die einem zwischen 560 und 580 m
schwankenden Niveau aufgesetzt sind: nur die beiden, im
iibrigen als echte Drumling etwas zweifelhaften Hiigel in
und W Lenggenwil machen eine Ausnahme, indem sie sich
von H5H0 resp. D40 m aus erheben. Da im iibrigen die Ero-
sion von der Thur her stark in das Drumlinsgebiet hinauf-
gegriffen hat, sind die urspriinglichen Formen und ganz
besonders der Grundriss derselben kaum mehr iiberall intakt
und einige Bodenwellen sind moglicherweise vollig der Erosion
zuzuschreiben.

Dagegen erfreuen uns als sichere und typisch ausgeprigte
Molasse- (Nagelfluh-) Rundhécker vor allem die ansehnlichen
Hiigel Geissherg (Signal 598 m) und Ebnat (573 m) auf
Blatt 75; sie gehoren einem Molasseplateau an, das im fol-
genden Abschnitt gewiirdigt werden soll.

Das Molasseplatean zwischen den Drumlins von Nie-
derhelfentswil und Arnegg. Als ein breiter Keil, dessen
etwas stumpfe Spitze zungeneinwirts gerichtet ist, schiebt
sich dieses Plateau zwischen die Drumlinshaufen rechts und
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links der Thur ein; es ist reichlich mit Rundhockern bhesetzt,
die meist mit Erratikum mehr oder weniger stark iiberworfen
sind.  Es wird postglazial von der Thur der Linge nach
und von der Glatt quer durchschnitten; ihm gehoren nimlich
auch die anstehende Molasse von Stolzenberg W Flawil
(Blatt 218), sowie die auffallende Molasse-Insel Vogelsberg
bei Uzwil an, weleh letztere eine Hohe von TO8 m erreicht.
Nach NO, also zungeneinwiirts, dem vorriickenden Gletscher
entgegen, sinkt das Plateauniveaun. Wihrend es im S, direkt
hinter der Morinenumwallung, noch die Hohe von zirka
640 m erreicht, liegt dasselbe in der Mutwilergegend bereits
auf zirka 610 m und von hier taucht die Molasse unter dem
Glazial unter: erst S Hauptwil (abgesehen vom Nagelfluh-
schild bei Arnegg) erblicken wir die Molasse wieder an der
Terrainoberfliiche (vergl. pag. 219 und 225).

Dieser Molassekeil iiberragt im allgemeinen um zirka
20 m (vom Vogelsberg und den andern, kleinern Rund-
hickern natiirlich abgesehen) die Basis der henachbarten
Drumling und ex ist in diesem Sinne vielleicht nicht ohne
Bedeutung, dass der Degenauerwall mit Sicherheit westlich
sich nur bis zu dem Keil hin verfolgen liasst. Wiren die Achsen
der Drumlins und Rundhicker direkt hinter dem Degenauer-
wall senkrecht zu ihm gestellt, statt annihernd parallel zu
ihm zu verlaufen, so wiirde man ohne weiteres geneigt sein,
ihn als einen entsprechenden Kndmorinenwall zu deuten.

Die Achsen der Drumlins, welehe der Ostflanke unsrer
Zunge folgen, ergeben in ihrer Gesamtheit die Form eines
etwas schief gestellten S, wie das in der Karte deutlich
hervortritt.

Ergénzung.

In dem gegen den Bodensee zu gelegenen Beginn der

Drumlinlandschaft finden wir direkt S des bei Lengwil (nahe
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Kiigeliswinden) eingetragenen Hiigels ein ziemlich steiles
Delta, dessen Schichten ungefihr nach N einfallen; bei Batten
SW  Lengwil (Blatt 77, Arbon) ist dasselbe wieder aufge-
schlossen: hier liegen die Schichten schon bedeutend flacher
und ihr Fallen erfolgt in NO-Richtung. Im erstgenannten
Aufschluss ist auch ein horizontaler Uberguss mit Sicherheit
zu konstatieren. Das Delta ist somit in zentripetalem Sinne
(bodenseewérts) in einen Stausee mit dem ungefiihren Niveau
von 530 m abgelagert worden; nach den vorliegenden
topographischen Verhiltnissen kann aber diese Stauung nur
durch den Rand des zuriickgewichenen Gletschers hewirkt
worden sein, und man gelangt also auch an dieser Stelle
(vergleiche pag. 208) zur Annahme eines, wenn auch kurzen
Stationierens des Rheingletscherrandes in der Niihe des Boden-
sees. Eine Uberlagerung des Deltas mit Grundmoriine war
hier nicht zu beobachten, es sei denn, dass die auffallend
vielen, iiber Kopfgrisse erreichenden kleinen Blicke im zwei-
ten, leider ctwas verwischten Aufschluss auf eine solche
schliessen lassen.

Als Analogie mogen hier auch die bei Watt im Mammerts-
hoferholz (SW Roggwil) in einer gut aufgeschlossenen Kies-
grube beobachteten Verhiiltnisse geschildert werden; die Schich-
ten (Sand, Kies, Lehm) erscheinen dem blossen Auge im
allgemeinen flach, nur in der Westecke zeigt sich deutliche
Deltabildung mit horizontalem Uberguss:; der Aufschluss
liegt zwischen 500 und 510 m, doch liessen sich die flachen
Schichten auch in einer nahegelegenen verfallenen Kiesgrube
auf 520 m noch deutlich erkennen. Man trifft siec auch
wieder weiter oben am Bichlein, wo dasselbe von einem
Viadukt der Bodensee-Toggenburghahn iibersetzt wird, zwi-
schen 540 und 550 m; hier werden sie von einer lehmigen
Grundmorine iiberlagert. Wenn die mir von seiten eines
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Aufsehers gemachten Mitteilungen richtig sind, so wird auch
das Liegende des verkitteten Schotters von einer solchen ge-
bildet und wir hitten es in diesem Fall direkt mit einer zwi-
schen zwel Grundmoriinen eingebetteten Kiesablagerung zu tun.

[n séimtlichen Aufschliissen bei Watt sind gut verkittete,
nagelfluhartige Schichten und Partien sichtbar: die Verfesti-
cung heruht aber wohl lediglich auf der Ausscheidung kohlen-
sauren Kalkes durch die Sickerwasser. Die an einer Stelle
sozusagen vor unsern Augen sich abspielende Sinterbildung
lisst in dieser Hinsicht kaum einen Zweifel aufkommen; die
Gerolle selbst zeigen ein relativ frisches Aussehen, und kristal-
linixche Rheinerratika sind durchaus nicht selten. _

Fin weiterer in diesen Zusammenhang gehoriger Auf-
schluss liegt N Hagenwil,!) und damit ausserhalb der Karte.
Es handelt sich um ein schwach, aber wieder gegen den
Bodensee zu fallendes Delta, das in einer Kiesgrube ca. 15 m
hoch aufgeschlossen ist. Der obere Teil hesteht vorzugsweise
aus Kies und Sand und diirfte wenigstens teilweise einen
horizontalen Uberguss darstellen; in der untern, durch eine
Schutthalde leider meist verdeckten Partie tritt ein lehmiger Ton
stark hervor, meist in Form zahlreicher eingelagerter Streifen.
Pontaiglas oder Diorit fand sich trotz eifrigen Suchens nicht,
dagegen einige grosse, rote Verrucanogerille. Das Material
scheint hauptsichlich aus Gerollen der Molasse, speziell der
Nagelfluh, zu bestehen; alles ist gut gerollt und von Kritzen
liess sich nichts mehr wahrnehmen. Dagegen fand sich wenig
westlich davon auf der Hohe des Plateaus (bei Hof Oberau)
wieder zweifellos lehmige Grundmorane mit gut geschrammten
Blocken: es ist also wohl anzunehmen, dass dieselbe auch
noch iiber unser Delta ausgebreitet ist.

1) Die Ortschaft Hagenwil NW Muolen liegt gerade noch an
der nordlichen Begrenzungslinie der Karte; der Name selbst ist
leider von derselben durchschnitten worden.



230

Eine deutlich sichtbare Uberlagerung von Deltaschichten
durch Grundmorine zeigt sich dagegen in der noch auf die
Karte fallenden Kiesgrube von Blasenberg, W Muolen; hier
handelt es sich aber um ein ungefihr westlich (also vom Boden-
see geradezu hinweg) einfallendes Delta. Die Grundmorine
ist 2—3 m michtig und enthilt eine grosse Anzahl meist
préachtig geschrammter Blocke, worunter mir besonders zahl-
reiche Seelaffen aufgefallen sind; kristallinische Blocke treten
cegeniiber den Kalken und Sandsteinen zwar stark zuriick,
sind aber auf den ersten Blick festzustellen. Da auch die
Deltagerolle weit mehr als diejenigen von Hagenwil auf
Rheinerratikum hinweisen, so muss es siech hier um eine
Ablagerung handeln, die von dem in der Nidhe stehenden
(stationéiren) Gletscherrand westwiirts abgeschwemmt worden
ist. Dass es sich dabei wieder um eine Gletscherschwankung
handelt, wird durch die iiberlagernde Grundmorine zum min-
desten sehr wahrscheinlich gemacht.

Meine lingst gehegte Vermutung, wonach das ganze ein-
formige, ziemlich ebene Terrain, etwa zwischen Muolen und
Zihlschlacht, mit dem ungefihren Durchschnittsniveaun von
520 m, eine ausgedehnte Kiesfliche darstellt, wird durch
diesen Aufschluss verstirkt. Zwar findet man hier iiberall
rerstreut wohl gekritzte und einer lehmigen Grundmorine
entstammende Blocke; da aber die spirlichen und rein zu-
filligen Aufschliisse nur wenig tief reichen, wird es sich eben
um die wenige Meter michtige Grundmorine als Hangendes
handeln. Ubrigens findet sich Kies wieder aufgeschlossen
an der Strasse lings der Sitter O von Sitterdorf; in der Grube
O Singenberg liess sich eine Anschwemmung wieder aus O
her feststellen, in der niher Sitterdorf gelegenen zeigte sich
ganz flache Schichtung; an beiden Orten war freilich von
einer iiberlagernden Grundmorine nichts mehr zu sehen, sie
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liegen im Niveau von ca. 510 m, die Grundmoréine bei Blasen-
berg erhebt sich dagegen erst von ca. 514 m an.

Erwithnenswert sind auch die miichtigen flachen Kies-
ablagerungen, mit welchen das Plateau von Hohentannen®) W
von Sitterdorf bedeckt ist.  Am Ostlichen Terassensturz sind
dieselben am Weidholz nahe Freudenberg in zwei Gruben
auf mindestens 8 m aufgeschlossen; oben lagert Kies mit
aroben, bis Kopfgrosse erreichenden Geréllen und zahlreichen,
nicht durchgehenden Sandlagern, unien wieder Kies, aber an
Stelle des Sandes tritt hier mehr der Lehm: ein allem nach
durchgehendes Lehm- oder Tonband trennt die Ablagerung
in zwei Teile, doch habe ich einen Unterschied in bezug auf
die petrographische Zusammenstellung derselben in vertikaler
Richtung nicht feststellen konnen. Viel kristallinische Gerille
von relativ frischem Aussehen, darunter zweifellose Rhein-
diorite, sind vorhanden; ferner finden sich reichlich gerollte
Stiicke der in der Néhe anstehenden altdiluvialen Nagelfluh
(Deckenschotter des Hohlenstein) eingeschlossen; ich halte
daher die ganze Ablagerung fiir eine jungglaziale Bildung.
In eciner Kiesgrube auf dem Plateau selbst, N Hohentannen
und aunf ca. 560 m gelegen, erblickt man wieder eine nur
ca. 1—2 m michtige Bedeckung mit Grundmorine, und die
Deltastruktur des Kieses lisst hier auf eine Anschwemmung
aus W, eventuell SW schliessen.

Herr Lehrer Weideli in Hohentannen schreibt mir
unter anderm in verdankenswerter Weise folgendes:

Brunnengrabungen in Hohentannen ') haben ergeben, dass
die obere Kiesschicht 5—6 m tief reicht; in dieser Tiefe
wurde einiges Wasser angetroffen. Dann folgt eine 1-—1%/2 m
michtige lehmige Tonschicht; wird diese durchbrochen, so

) Nicht zu verwechseln mit Hohentannen auf dem Tannen-
bergplateaun zwischen St. Gallen und Bischofszell.
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verschwindet das Wasser wieder, und Grabungen bis auf 18 m
haben nichts als Kies ergeben.

Der Kies erreicht somit, unter Beriicksichtigung der Auf-
schliisse am Terrassensturz, eine Michtigkeit von etwa 25 m
(Niveau 550—575 m). Da ich im iibrigen diese Ablagerung
nicht eingehend genug habe studieren konnen, beschriinke
ich mich auf die gemachten Angaben; nach meiner vorliufigen
subjektiven Meinung muss dieselbe, wenn auch entschieden
jungglazial, doch etwas iilter sein, als der oben erwihnte
und in entgegengesetzter Richtung abgelagerte Deltaschotter
von Blasenberg (Niveau 515 m), damit auch élter als der
eventuelle Schotter der westlich des letztern sich erstreckenden
Ebene.

Die altglazialen Bildungen, zwischen welchen Bischofszell
eingebettet liegt, sollen in dieser Arbeit unerortert bleiben’):
eine eingehende Darstellung derselben auf Siegfriedblatt T4
(Bischofszell) ist dafiir vorgesehen. Im iibrigen wird der
Deckenschotter von Hohlenstein bereits auf beiliegender Karte
durch den eingetragenen Rundhicker diluvialer Nagelfluh
ganz wiedergegeben, und die michtigen alten Schotter zwischen
Hauptwil und der Sitter werden wenigstens durch einen an-
dern diluvialen Rundhocker (Bischofsberg, zwischen Hauptwil
und Bischofszell) einigermassen markirt. Eine behufs schneller
Orientierung vorziigliche Ubersichtstabelle auf Grund der
Gutzwillerschen Arbeit (Eclog. Geol. Helv., Vol. VI, Nr. 4
gibt Dr. J. Eberli in den ,Mitteilungen der Thurgauischen
Naturforschenden Gesellschaft®, 14. Heft, pag. 65.

Das kleine, durch die kiinstlichen Stauweiher bei Haupt-
wil auf der Karte gut ausgeprigte, jetzt fast tote Tal ist

1) Dasselbe gilt auch von dem Deckenschotter des Tannenberg-

plateaus, welcher bereits in der F. und L.'schen Arbeit kartiert und
auch von Penk und Gutzwill er eingehend behandelt worden ist.
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das Erosionsprodukt eines friithern Gletscherabflusses; der
Rheingletscher mag auf seinem endgiiltigen Riickzuge aus
der Hauptwiler Gegend damals etwa auf der Sitterstrecke
Higgenswil-Sitterdorf gestanden haben. Auf heiden Seiten
des Tales sind an einigen Stellen die teilweise trefflich ver-
Kitteten altdiluvialen Schotter gut aufgeschlossen; das Tal
miindet in Form eines Schotterfeldes gegen die Thur, und
zwar erblickt man bei Niederbiiren N vom Biihlbach (Blatt

15) ein ungefihr westwirts, also gegen die Thur hin, ein-
fallendes junges fluvioglaziales Delta (Niveau zirka 525 m)
mit horizontalem Uberguss; dieses Delta hat wohl die Thur
etwas nach W abgedriingt: von N Niederbiiren an fliesst sie,
statt ihren NO-Lauf beizubehalten, mehr nordwirts; dabei
hat sie sich in auffallendem Gegensatz zum bisherigen breiten,
mit postglazialem Schotter und Alluvialkies bedeckten Tal
‘Rickenbach-Niederbiiren) in engem Tobel in die Molasse
eingeschnitten.

S von Niederbiiren und zugleich westlich der Strasse
nach Mutwil verzeichnet Blatt 75 eine Ruine ; es findet sich hier
ebenfalls ein wiihrend der letzten Vergletscherung entstandenes
Delta mit horizontalem Uberguss, doch liegt dasselbe zwischen
560 und 570 m, also ca. 40 m hiher als dasjenige bei Nieder-
hiiren; auch fallen seine Schichten geradezu entgegengesetzt,
und zwar dem Thurlauf entsprechend, zentripetal nach
NO, eventuell ONO. Das Niveau entspricht ungefihr der
nordlichen obern Uferkante der Thur (Billwilerhalde). Es
handelt sich daher wohl um ein Delta der Thur, moglicher-
weise interstadiiiren Alters; jedenfalls ist es etwas dlter als
das echt fluvioglaziale Delta N Niederbiiren.
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3. Die Zunge zwischen dem Nollen- und dem [mmen-
berg- (Sonnenberg-)Plateau.

Allgemeines.

Die grosse Thurzunge auf der Linie Romanshorn-Biirglen-
Weinfelden-Frauenfeld ist wohl bekannt; unsere Zunge ist im
Grunde genommen eine Abzweigung von ersterer in der Gegend
von Weinfelden oder Bussnang, von wo sie sich mit der Achse
Oppikon-Affeltrangen-Lommis-Aadorf in ungefihr SW-Rich-
tung erstreckt; doch zweigt auch von ihr wieder — bei
Sedel nahe Bettwiesen (Blatt 70, Tobel) — eine weitere Zunge
und zwar in S-Richtung ab. Die Zungennatur wird hier
wie dort durch entsprechende Molasseflanken, Morinenum-
wallung und typische Drumlins- und Rundhickerlandschaft
bezeugt.

Die Zungen liegen vollig innerhalb der nicht dislozierten
obern Siisswassermolasse.

Liings der westlichen Talflanke im untern, und lings
der ostlichen im obern Teil wird die eine Zunge von der
Lauche (Lauchezunge) zentrifugal bis Matzingen entwiissert:
die abzweigende Zunge (Sirnacher) wird postglazial von der
Murg zentripetal durchflossen ; letztere quert hierauf das beide
Zungen trennende Molasseplateau und die Lauchezunge, um
dann, von Matzingen an und mit der Lauche vereint, quer
durch letztere abzufliessen.

Ein Querschnitt der Lauchezunge — etwa oberhalb
Weingarten — ergibt von W nach O folgendes Bild:

Steiler Abfall der Molasseflanke (Sonnenberg) mit Schutt-
kegel- resp. Deltafuss.

Breiter Talboden zwischen 470 und 480 m mit Torfmoor,
von der Lauche durchflossen.

Terrassenformig ansteigendes (mit Null bis wenige Meter
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miichtiger glazialer Bedeckung) mit Drumlins (und
Rundhockern) reich besetztes Molasseplateau von 480
bis 500 m.

Ostliche Talflanke (bei Tagerschen), auffallend weniger
steil als die westliche und in starken, deutlich ge-
rippten Stufen zur Hoéhe emporstrebend.

Die hierbei sich ergebende, fast vollkommene Analogie

mit der zweiten unsrer Gletscherzungen liisst sich nicht ver-
kennen. | ’

Umwallung der Zunge.

Die Umwallung am Zungenende wird trefflich markiert
durch den prichtigen, schon von Hug kartierten Endmo-
rianenwall (530—550 m) von Aawangen, welcher heute von
der Liitzelmurg durchbrochen wird ; als Erginzungsstiick kann
demselben wohl der Hiigel Biihler oder grosser Fuchsberg
W Halingen') (Blatt 69, Aadorf) beigefiigt werden; in schonem
Bogen schwingt sich von hier aus der Wall, die Murg iiber-
setzend, iiber Biihlberg, *) Schachen, Egg, Lebersbiihl und

1) Eine direkte Anlehnung an die Molasseflanke Tmmmenberg-
Sonnenberg findet nicht statt, da letztere wenig westlich von Stett-
furt plotzlich abbricht; an ihrer Stelle zieht sich westwirts das
Halinger Schotterfeld (lokale Niederterrasse?), das aus N oder NO
angeschwemmt worden ist, allem nach aus der kleinen, hochge-
legenen Zunge Lustdorf-Thundorf; es hat hier wohl eine Trans-
duenz des Eises aus derselben in das Lauchegebiet stattgefunden,
wodurch auch die starke glaziale Bearbeitung der Molasse W vom
Tuttwilerplateau sich erklaren mag. Auffallend ist die streng bogen-
formige Anordnung der #ussern Drumlins von Matzingen bis Bett-
wiesen; man glaubt hier in loco umgemodelte Endmoréne, als
eigentlicher Abschluss der Lauchezunge sich von einer Molasse-
flanke zur andern schwingend, vor sich zu sehen. Vielleicht liegt
hier ein Fall gekimmter Endmorine (Walleskers) vor.

2) Das Wallstiick Biithlberg ist bei Hiislenen (Blatt 69, Aadorf)
durch die Strasse quer angeschnitten und zeigt eine Parallelstruktur
ziemlich flach bogenférmig verlaufender Schichten, wie sie von
den Osars bekannt geworden ist (nachtrigliche Beobachtung).
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Heidelberg zu den guten Rundhockern Guggenbiihl 594 m
und Hohriiti 603 m, durch welche er auf kurze Strecke
unterbrochen wird ; seine Fortsetzung tretfen wir am SO-Fuss
des Hiigels Hohriiti, von wo er sich — es liegen hier eigent-
lich zwel bis drei Wiille hintereinander vor — zum Tuttwiler
Molasseplateau hiniiberschwingt und so seinen vorliufigen
Abschluss findet.  Westwiirts folgen wir dem Steilrand des
erwithnten Plateaus; SW Holzmannshaus iiber Eschlikon lagert
auf der Passhihe 600 m reichlich verschwemmtes Erratikum ;
sicher hat das Eis auch durch diese Liicke von NO her
transfluiert und die Schmelzwasser haben von der Hihe ein
Delta in einen glazialen See Eschlikon-Ifwil hinein geworfen.

Bei Eschlikon (Blatt 71, Bichelsee) selbst stossen wir
auf dem Talboden wieder auf zwel sichere Wiille (Hug):
in stark gekriimmten Bogen queren sie als Schottermorinen
das Tal, um sich an den Westfuss der Molassehihe Roset 1)
S Sirnach (Blatt 72, Wil) hinzuziehen; die direkte Anlehnung
ist wohl infolge postglazialer Erosion der Murg verschwunden.

Es folgt nun als Unterbrechung der Umwallung die
Molasse des Roset und des Sirnacherberges: aber gleich am
Ostfuss  des letztern erscheint wieder (Gutzwiller) ein
durch gute Aufschliisse als Schottermoriine sich answeisender
Wall; das letzte Stiick desselben ost- und nordwiirts ist der
bekannte Bronschhofenerwall, welcher sich hei Bronschhofen
an die oOstliche Molasseflanke (Nollenplateau) anschmiegt:
durch ihn erfolgt der endgiiltize Abschluss der ganzen Um-
wallung, resp. der Zungenenden. Alle Teile sind in gleich-
artiger Weise als Schottermoriinen entwickelt und das Fallen
der groben Kies- und Sandschichten erfolgt stets durchaus
im Sinne obiger Ausfiihrungen. #)

1) Die Karte verzeichnet filschlicherweise Rose statt Roset.
*) Im Aufschluss N Bild W Wil fast genau nach O, in der
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Die Analogie mit dem Bronschhofenerwall Lisst auch das
Wallstiick, auf welchem das malerische ehemalige Abts-
stidtchen Wil sich erhebt, als Endmorinenwall, respektive
Rudiment eines solchen erkennen. Mit dem von mir mehr
aus subjektivem Ermessen, also unter Vorbehalt, eingetragenen
Wallstiick von Wilen westwiirts, ergiibe sich dann auch fiir
Wil ein doppelter Endmoriinenkranz und damit eine vollige
Analogie zu den Eschlikoner Willen; es ist leicht einzusehen,
dass das fehlende Mittelstiick, wenn ein solches iiberhaupt
abgesetzt worden ist, der Erosion der Abflisse der sich zu-
riickziehenden Eiszunge zum Opfer fallen konnte; im iibrigen
sei hier aueh auf die bei der Besprechung der zweiten Zunge
erwihnte Moglichkeit einer Gabelung des Walles, einerseits
cegen Wilen, anderseits gegen Schwarzenbach oder Jonswil,
hingewiesen: die Form des Wiler Walles wiirde an und fiir
sich freilich mehr auf eine Umwallung der zweiten Zunge
schliessen lassen.

Schon der Verlauf der einzelnen Partien der Endmorinen-
umwallung der dritten Gletscherzunge lisst gewisse Schliisse
zu, die spiter noch durch andere Tatsachen ihre Bestiatigung
finden werden. ks ergibt. sich kurz folgendes :

Die  gekennzeichneten Wiille bilden den Endmoriinen-
kranz zuniichst der Lauchezunge (Aawanger Wall). In der
Nihe von Bettwiesen zweigt sich von diesem eine neue
Zunge (Miinchwiler) ab, deren Achse fast rechtwinklig zu
derjenigen der Lauche verliauft; sie werden durch das Tutt-
wilerplateau, das die Ursache der Gabelung des Gletscher-
eises war, voneinander getrennt; hei Miinchwilen erfolgt eine
neue Spaltung, als deren Resultat zwei wieder rechtwinklig

(Grube bei Waldegg S, bei Gloten SSW, also vom Gletscherrande weg,
jeweilen senkrecht zum Verlauf des Moranenbogens; bei Eschlikon
selbstverstindlich nach W,
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auseinanderstrebende kleinere Lappen entstehen: der eine siid-
westlich und westlich gegen Eschlikon (Eschlikonerwiille), der
andere siidostlich gegen Wil (Bronschhofener- eventuell auch
Wiler-Wilenwall); sie mogen kurz als Eschlikoner- resp.
Wilerlappen bezeichnet werden.

Drumlins und Rundhécker.

Den weitern Beweis fiir die Richtigkeit obiger Austiih-
rungen liefert dic Orientierung der zahlreichen Drumlins und
Rundhicker innerhalb unsrer Gletscherzungen.

Es ist geradezu erstaunlich, wie genau sich die Achsen
der Drumlins an den resp. Molasseflanken in deren Richtung
einstellen, wihrend sie in der Mitte der Zunge auch eine
entsprechend mittlere Lage einnehmen;-die Umbiegungen der
Talflanken driicken sich sofort in einer entsprechend verin-
derten Orientierung auns; dabei verliuft die einzelne Drum-
linsachse fast immer geradlinig, nur in ganz seltenen Fillen
macht sie selber die Biegung einigermassen mit (einzelne
kleine Drumlins N Miinchwilen).

Der allgemeine Verlauf ist folgender:

Bei Friltschen und Mirwil ') Einbiegen von O her in
die Lauchezunge und damit SW-Streichen der Drumlins; durch
das keilformig in die Zunge einspringende Tuttwiler Molasse-
plateau erfolgt Teilung des Drumlinsschwarms und ent-
sprechende Umbiegung einerseits nach W zum Aawangerwall,
andrerseits nach S, resp. SSO gegen Miinchwilen; siidlich da-
von weist der lingliche Siisswasserkalkrundhoeker (Mattrain
bei Neuhaus) in SW-Orientierung gegen die Eschlikonerwiille,
withrend das (allerdings etwas zweifelhafte) Drumlin Drei-
brunnen OSO streichend, dem Bronschhofenerwall zustrebt
— eine Folge der in flachem Bogen vorspringenden Molasse

o) Leider fehlt dieses N und W von Affeltrangen gelegene
Gebiet auf der beiliegenden Karte.
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des Roset und des Sirnacherberges (Hiigel 679 der Karte).
So lisst uns auch die Orientierung der Drumling und Rund-
hocker das tatsiichliche Vorhandensein der sich schon aus
der Morinenumwallung ergebenden zwei Zungen und die Lap-
pung der einen davon deutlich erkennen: ein Blick auf die
Karte lehrt in dieser Hinsicht wmehr, als sich durch viele
Worte ausdriicken lisst.

Es seien daher nur kurz noch folgende Charakteristika
des Drumlinsgebietes hervorgehoben:

a) Die stark in die Linge gezogene, rippenartige Form
der Drumlins von Friltschen bis Lomnis, mit sozusagen voll-
endetem Parallelismus der Achsen.

0) Im allgemeinen abnehmende Grosse gegen den Zungen-
rand, dafiir gelegentlich verhiiltnismiissig dichte Scharung.

¢) Der deutliche, grosse Drumlindrilling zwischen Affel-
trangen und Lommis N der Strasse ist die einzige derartige
Form, die bisher zu meiner Beobachtung gelangt ist.

d) Auch hier taucht die Nagelfluh gelegentlich in der
Form mehr oder weniger flacher, mehrzipfliger Schilde auf
(Sedel).

e) Aut Grund eines (allerdings einzigen und tiefgelegenen)
Aufscehlusses nahe St. Margrethen ergibt sich als Wahrscheinlich-
Keit, dass zum mindesten einige der dortigen kleinen Formen
eine Mergel- oder weiche Sandsteingrundlage (event. -Kern)
besitzen; dieselben heben sich nur auf der Leeseite deutlich
ab, wie aus dem lappenformigen Verlauf der dortigen Hihen-
kurven hervorgeht, wiihrend ihre Luvseite fast ganz in der
Terrainoberfliiche verfliesst.

f) Die Molasse tritt recht hiufig und in verschiedener
Weise zutage.

Als Nagelfluh bildet sie — zum mindesten am NO-Ende
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— den Kern oder doch die hier etwas hervorragende Basis
des sechonen Drumlins Isenegg, welches deshalb als Rundhocker
eingetragen worden ist; das flache schmale Westende scheint
mir einen ,glazialen Kiesschwanz® darzustellen.

Die Nagelfluh erscheint ferner in der Hohlform zwischen
der Isenegg und dem Drumlin 521, westlich davon.

Vom Ostrand der Zunge greift die Molasse, meist als
Nagelfluh entwickelt, in drei rippenarticen Spornen in die
Drumlinslandschaft ein (Tobel-Bettwiesen); der Sporn zwischen
Bettwiesen und Thiirn (558 m) hing wohl mit der Molasse
des Sedelrundhickers, resp. Schildes zusammen und bildete
einc Schwelle, welche die abzweigende Miinchwilerzunge
vom Lauchetal abriegelt, denn gerade hier tritt uns die
total verinderte Orientierung augenfillic und unvermittelt
entgegen. Der Unterbruch dieser Riegelschwelle hei Stocken
ist eine Folge spiiterer Erosion mit nachfolgender Aufschiit-
tung (Kiesgrube zwischen Sedel und Thiirn). — Typische
Nagelfluhsehilde bilden der Schinenbiihl 542 (Sporn zwischen
Tobel und Tiigerschen) und der schon erwihnte Sedel; die
beiden siidlichern Sporne legen durch ihre Rundhickerformen
(Blatt Tobel 70, Roggenbiihl 559 m, Buchholz 565 m, Stegen-
dcker H84 m usw.) ein beredtes Zeugnis glazialer Bearbeitung
ab. Der wie die Mehrzahl der iibrigen Rundhicker mit Er-
ratikum iiberstreute ,Buschiigel* bei Tobel ist geradezu voll-
kommen in seiner Rundung. — Am Schinenbiihl liess sich
in 2 m Tiefe eine dislozierte, weiche Molassetonschicht,
Sattel und Mulde bildend, konstatieren; moglicherweise liegt
hier eine durch das Gletschereis erfolgte Stauchung vor.

Das ganze Gelinde fillt stufenformig gegen NW ab:
beim letzten Terrassenabsturz trat gelegentlich eines Neubaues
unterhalb der Kirche Affeltrangen die Molasse (Mergel) zutage:
sie wird von héchstens 1 m Michtigkeit erreichender Grund-
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morine iiberlagert; zwischen Lommis und Wingi finden wir
die Molasse (meist Nagelfluh) an mehreren Stellen dieses Ab-
sturzes ebenfalls gut aufgeschlossen, so dass mir die Kartierung
desselben als zusammenhiingender Molassestreifen wohl ge-
rechtfertigt erschien. Es ist in der Karte — was sich im
iibrigen leicht verstehen Lisst — im allgemeinen eher zu wenig
als zu viel Molasse eingetragen worden.

Das leider aut der Karte fehlende Gebiet NO Affeltrangen
mit der Gegend von Buch, N Mirwil und Friltschen (Blatter
Tobel 70 und Bussnang 59) fiillt ebenfalls in den Bereich

meiner Studien; es findet sich dort — also am eigentlichen
Beginn unserer Zunge — wieder eine riegelartige Molasse-

schwelle, die durch den vorriickenden Gletscher in priichtige
Rundhockerformen aufgelost worden ist.

Gegen Friltschen erkennen wir in der Gegend von Buch
WSW-Streichen  einiger Drumlins, die wahrscheinlich ver-
kappte Nagelfluhrundhicker darstellen; Nagelfluh steht niamlich
an bei Riitifiicker N Buch und nahe Punkt 563 am Buchen-
stock, so dass zum mindesten fiir diese Hiigel Rundhicker-
natur gesichert erscheint. Iis ist aunffallend, dass iiberall
atich die feinsten Bodenwellen sich im Sinne der Richtung
des vorstossenden Gletschereises einstellen.

S Friltschen erfreut uns eine prichtige Gruppe von vier
langgestreckten und OW laufenden Drumlins; ein einziger
und ganz zufilliger Aufschluss bei Weingarten ergab lehmige
Grundmorine. Nach meinen Erkundigungen soll auch bisher
an keinem dieser Hiigel die anstehende Molasse beobachtet
worden sein; man wird aber in dieser Hinsicht wohl gut
daran tun, spitere massgebende Aufschliisse abzuwarten.

Zwei Kiesgruben, die eine im Sandicker bei Friltschen
und die andere etwas S davon am Ostfuss des Drumling
Biichli, zeigen eine zusammenhiingende fluvioglaziale Ablage-

16
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rung von reichlich Sand und Kies mit Fallen der Schichten
nach WSW: die Gerille entstammen fast ausschliesslich der
bunten Nagelfluh, weder ein Pontaiglas noch ein typischer
Rheindiorit kam mir zu Gesicht. Das Material der erstge-
nannten Grube ist Sand und (etwas sandiger) Lehm, vom
Besitzer als Elb bezeichnet, und von einer unglaublichen Zahl
von Sandschwalbennestern durchlochert — in der zweiten
dagegen Kies und (nur in der O-Ecke) Lehm und Sand,
alternierend mit Kieslagen; stellenweise ist der Kies infolge
Ausscheidung kohlensauren Kalkes, auch in Form kleiner
Kalzitkristalle, fest verkittet; da das Gerdllmaterial jedoch ein
durchaus junges Aussehen hat, liegt eine Veranlassung zur
Annahme einer #ltern glazialen Ablagerung durchaus nicht
vor; es wird sich um eine fluvioglaziale Abschwemmung von
Lokalmorine vom sich zuriickziehenden Gletscherzungenrand
handeln. Aufgefallen ist mir die grosse Zahl geborstener,
etwas toniger Sandsteingerdlle.

Da die Drumlins sichtlich einem Molasseplateau auflagern,
welches im allgemeinen nur mit wenig michtigem Gletscher-
schutt bedeckt sein diirfte, lag es nahe, das ganze Gebiet
Affeltrangen-Wiingi bis siidlich Bettwiesen-Oberhofen als Mo-
lasse in die Karte einzutragen; es wurde aus verschiedenen
sriimden davon abgesehen, vor allem, um das S der Murg
sich erhebende Molasseplateau von Tuttwil-Krillberg um so
stirker hervortreten zu lassen. Auch dieses ist begreiflicher-
weise hier und da mit etwas Erratikum iiberstreut; es bildet
die Fortsetzung des unter den Drumlins hindurchziehenden
Plateaus und steigt — fast mochte man sagen selbstver-
stindlicherweise — gegen SW, also in der Richtung des vor-
riickenden Gletschereises stark an, von ca. 500 m auf der
Linie W:iingi-Oberhofen bis 645 m iiber Eschlikon und gar
733 m bei Ruine Landsberg iiber Ifwil. Es ist jedoch anzu-
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nehmen, dass das Eis bei dem uns beschiiftigenden Vorstoss
bis zum innern Jungmorinenkranz diese Hohen nicht mehr
iibersehritt ; nur durch die Liicken Holzmannshaus-Esehlikon
und  Wiingi-Aadorf *) (dass die westlich davon gelegenen
beiden Rundhiocker Uberreste dieses Plateaus sind, ergibt
sich  von selbst). vermochte das Eis in das Tal Eschlikon-
Aadorf zu transfluieren ; priichtige Rundhocker finden sich u. a.
direkt iiber Eschlikon (Hiigel Eichholz 633 m, Buchholz 646 m,
Hiltenberg 635 m): der Abfall gegen das Tal erfolgt durch
eine Steilwand.

Die Murg quert diesen gegen das Drumlinsgebiet
einspringenden und hier schon von etwas ansehnlicheren
glazialen Schuttmassen bedeckten Molassekeil, wie verschiedene
auf der Karte verzeichnete Aufschliisse zeigen. Eine gemein-
same Begehung bestiitigte die Richtigkeit einer mir von lerrn
Kollege Leutenegger in Wiingi gemachten Mitteilung, wo-
nach diec Murg (zum mindesten auf der Strecke Wingi bis
Matzingen) sozusagen ununterbrochen auf einer Molassesohle
fliesst; an einigen Stellen wird dieselbe lediglich vom Fluss-
kies verdeckt. Auch fand Leutenegger die Molasse in den
Tobeln einiger vom Tuttwilerplateau herab sich in die Murg
ergiessender Seitenbiche anstehend, und zwar jeweilen in der
iibereinstimmenden Hohe zwischen 470 und 480 m; direkt da-
ritber stets Grundmoriine.

Dass das Plateau westlich der Linie Wingi-Aadorf be-
deutend tiefer liegt und von michtiger Grundmorine nebst
Drumlins bis zum Endmorinenwall bedeckt ist, erklirt sich
meiner subjektiven Ansicht nach aus der Tatsache, dass es
genau in der Fortsetzung des tiefsten Teiles der Lauchezunge
liegt, so dass die Hauptmasse der vorriickenden Eiszunge
eben in dieser Richtung sich bewegen musste; ausserdem

1) Siehe pag. 236 und spiter das Kapitel Abflussverhiltnisse.
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wurde vielleicht die Erosionskraft verstirkt durch die von N
her in das Lauchegebiet transfluierende Eismasse (siehe Fuss-
note auf pag. 235); die durch letztere bewirkte Ablenkung
aus der westlichen bei Matzingen in die siidwestliche Richtung
(bei Wittenwil) prigt sich denn auch sofort in einer ent-
sprechend verinderten Orientierung der Drumlins aus.

4. Kiese ausserhalb der Moriinenwiille.
Aadorf (Blatt 69).

Von dem Aawanger Endmorinenkranz ergoss sich der
dem Gletschereis entstromende Fluss auf der Talsohle Aadort-
Elgg-Winterthur westwiirts, wobei der von Hug bereits kar-
tierte entsprechende Niederterrassenschotter zur Ablagerung
gelangte; sein Niveau liegt bei Aadorf auf ea. 520 m, bei
Hegi, ostlich Winterthur, auf 460 m, was eine Differenz von
60 m auf eine Linge von 10 km und somit durchschnittlich
6 %/, ausmacht.

Nun liegt aber, wie Web er (Geologische Untersuchungen
der Umgebung von Winterthur [Blatt Wiesendangen|, Mit-
teilungen der Naturforschenden Gesellschaft Winterthur, Heft
V, 1907) mit Recht hervorhebt, an beiden Talflanken ein
Schotterstreifen (auf der Nordseite von Hagenstall, Blatt 69,
westwirts zusammenhiingend bis Haldenhof, Blatt 66, auf der
Siidseite nur noch in Fetzen erhalten, auf welchem einer Elgg
liegt), welcher eine gut ausgeprigte hohere Terrasse bildet ;
sie iiberragt das Niveau des in ihn eingesenkten Nieder-
terrassenschotters um mindestens 40 m. Die Anschwemmung
muss zum Teil ebenfalls von O her, teilweise aber auch aus
NO, um den Schneitberg herum, durch das Tal Hagenbuch-
Aadorf und durch dasjenige des Schneitbaches (Blatt 66) er-
folgt sein; auch halte ich sie ferner infolge der entsprechenden
Niveauverhiiltnisse fiir durchaus moglich auf der Strecke [1tis-
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hausen bei Lttenhausen bis Elgg (Blatt 69). - Anzeichen, die
auf ein blosses Teilschotterfeld der Niederterrasse sehliessen
liessen, wie man zuniichst zu vermuten geneigt ist, fehlen; es
ist in dieser Bezichung recht interessant, dass dieser hohere
Schotter —  wenigstens soweit er heute noch vorliegt —
ebenfalls (zum mindesten nahe) an denselben innern Jung-
mordanenkranz heranreicht, mit welechem der Niederterrassen-
schotter deutlich verkniipft ist.

Weiter westlich, bei Wiesendangen, erscheint allerdings
wieder, wie hekannt, ein Schotter mit demselben Mordnenkranz
(resp. seiner westlichen Fortsetzung) verkniiptt; aber hier han-
delt es sieh um ein zweifelloses Niederterrassenfeld, das sich
hei  Oberwinterthur mit dem unsrigen in gleichem Niveau
vereinigt.

Die hiohere Terrasse kann auch nicht den Rand lateraler
Deltas bilden, liegen doch die Schichten bei Elgg und aut
der andern Seite bei Marstall vollig flach; an beiden Lokali-
titen fanden sich Kies und mehr oder weniger lehmige Sand-
schichten in Wechsellagerung; die Gerslle machen den Ein-
druck hoheren Alters; Pontaiglas und die typischen Rhein-
diorite fanden siech nicht, wohl aber viel Kalk, Sandstein
und Nagelfluhgerdille; Glimmerschiefer waren meist ganz zer-
setzt und die Sandsteingerolle wiesen eine starke Verwitterungs-
schicht auf; iiberlagert wird das gauze von einer bis iiber
1 m michtigen lehmigen Verwitterungsschicht. Da ich im
iibrigen diesen Schotter, als ausserhalb des inmern Jungmo-
rinenkranzes gelegen, nicht eingehend genug untersucht habe,
mochte ich meinerseits von einer Altersbestimmung vorliufig
absehen:; nach Weber handelt es sich um die Hochterrasse,
was sehr wohl moglich ist; dagegen kann das vom Autor
betonte Vorkommen nagelfluhartig verkitteter Partien durch-
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aus nicht als Stiitze dieser Ansicht anerkannt werden '):
wichtiger erscheinen mir die vom Autor beobachteten Schichten-
storungen in Form von Biegungen und Krimmungen, welehe
es sozusagen sicher erscheinen lassen, dass iiber die Ablagerung
das Eis wieder hinweggegangen ist; freilich muss es dann
hinwiederum als riitselhaft erscheinen, wieso diese doch meist
lockern Kiesmassen von der Erosion verschont geblieben sind.

Erginzend sei noch darauf hingewiesen, dass auch der
siidliche Teil von Aadorf auf diesem, hier wohl etwax er-
niedrigten, Schotternivean ruht. Verfolgen wir dasselbe ost-
wirts, so finden wir als wahrscheinliche Fortsetzung ein
ilteres glaziales Delta am Bohl ostlich Aadorf, am Anfang
des Passiiberganges nach Wiingi. In der grossen Kiesgrube
ist dieses teilweise verfestigte Delta bis auf 12 m aufgeschlossen,
wobei sein horizontaler Uberguss an einer Stelle mindestens
6 m betriagt; erst iiber dem Delta erhebt sich der junge
Endmorinenwall, noch ea. 4 m hoch, und meist als Schotter-
moriane entwickelt; moglicherweise mag zum mindesten die
obere Partie des als horizontalen Uberguss aufgefassten
Schotters noch derselben angehoren — eine Trennungslinie
ist nicht wahrzunchmen. In Ubereinstimmung mit Hug 2
fand auch ich die petrographische Beschaffenheit des Errati-
kums des Deltas abweichend von derjenigen jungglazialer
Bildungen; echte leitende kristallinische Rheinerratika sind
recht selten, wenn sie nicht ganz fehlen; kein einziger Pontai-

) Es gibt ganz junge Ablagerungen, die iiberaus fest verkittet
sind; sogar der Sand kann infolge Infiltration kalkhaltigen Wassers
zu tormlichem Sandstein verfestigt werden; wo sich in direkter
Niahe von Schottern Tuffbildung zeigt, erscheinen gewdhnlich auch
feste Partien innerhalb derselben.

%) Geologie der nordlichen Teile des Kantons Ziirich usw.
Beitrag zur geologischen Karte der Schweiz, XV. Lieterung, pag-

89 und 90.
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glas war zu erblicken; dagegen ist Molassematerial iiberaus
hiiufig. Der Unterschied fallt sofort auf bei einer Verglei-
chung mit dem horizontalen, auch kleine Blocke cinschliessen-
den Schotter auf der Passhihe 649 m. Auf 6 m aufgeschlossen,
enthiillt derselbe viele frische kristallinische Rheinerratika,
wie Pontaiglas, Diorit, Julier, Gabbro usw.; auch ein grosseres
Greroll verkitteten und sichtlich &itern Glazialschotters wurde
heobachtet.

Die Deltaschichten tallen WNW gegen Aadorf; die Ab-
schwemmung hat von der Passliicke her in einen See mit
cinem Niveau von ca. D50 m stattgefunden.

Der zweifellos junge Schotter auf der Passhohe erkliirt
sich leicht, wenn man sich des durch die Morinenwiille be-
zeugten Stationierens des Eises dieht hinter der Passhihe
erinnert.

Wil.

Den eigentlichen Abflussverhiiltnissen vorgingig, sollen
an dieser Stelle zuniichst einige grossenteils neue Beobach-
tungen aus der Wiler Gegend zur Darstellung kommen, da
dieselben zum Teil bestimmend fiir meine Schlussfolgerungen
sind. —

Wil und Umgebung. ') Zunichst ergibt sich, dass die
Mulde zwischen dem Bronschhofenerwall im weitern Sinne,
dem Sirnacherberg und den Eschlikonerwillen im S, den
beiden Molasseflanken im O und W, und der Molasseschwelle
bei Bettwiesen im N, also kurz die Miinchwiler Zunge
mit ihren beiden Lappen seinerzeit von einem See erfiillt
war. Westlich vom Bronschhofenerwall geben eine grosse

) Fir die freundliche Férderung meiner Untersuchungen in
diesem Gebiet sei hiemit Herrn Reallehrer Frei in Wil mein
bester Dank ausgesprochen.
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Zahl von Kiesgruben treffliche Aufsehliisse in Deltabildungen;')
das Fallen der Schichten geht von WSW im siidlichen in
WNW im niordlichen Teil iiber und weist somit auf eine von
O her erfolgte Aufschiittung; gegen den Wall steigt das
Terrain an. Die Schichtung wird flacher und schliesslieh
horizontal ; das Seeniveau wird ungefiihr durch die Isohypse
560 markiert. Die Bezeichnung Egelsee an der tiefsten Stelle
zwischen Trungen und Miinchwilen deutet mit aller Bestimmt-
heit auf einen noch in historischer Zeit vorhandenen Uberrest
dieses Sees hin.

Die Deltaschichten sind zentripetal in die Wiler Zunge
abgelagert worden; ferner deuten starke Dislokationen (Bie-
cgungen und Kriimmungen, Mulden und Siittel) ?) auf ein
Uberschreiten derselben durch das Gletschereis hin und es
ist nach dieser Richtung bemerkenswert, dass solche Dislo-
kationen ostwiirts des Endmorinenwalles nicht mehr zur Be-
obachtung gelangten; ein eventuell postglaziales Alter der
Deltas erscheint mir auch aus andern Griindern (z. B. pe-
trographische Beschaffenheit) ausgeschlossen; sie sind sicher
jungglazial, aber ilter als der Bronschhofenerwall ; sie wurden
vom Eise gelegentlich eines durch letztern markierten Vor-
stosses iiberschritten.

Von ganz besonderer Bedeutung erweist sich der vor-

) Dr. J. Frith: Zur Kenntnis des Rheingletschers. Jahrbuch
der Naturforschenden Gesellschaft St. Gallen 1884/85, pag. 119
und 120.

?) Bei Butzenloo (Blatt Wil 72) zeigte sich das iiberraschende
Bild dreier hintereinander liegender, gegen O resp. SO iiberge-
schobener Falten; das stimmte so schlecht zu der gebriuch-
lichen Vorstellung eines Gletscherarmes St. Gallen-Wil, dass €S
mir zuerst etwas ratselhaft erschien: als eine Folge des hier von
NW heranriickenden Eises reiht sich diese Beobachtung jetzt im
Gegenteil gut in die Kette der andern, meine Schlussfolgerungen
stiitzenden Tatsachen ein.
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ziigliche Aufschluss (Kiesgrube) an dem westlichen Abfall
des Bronschhofenerwalles. Im untern Teil zeigt sich hori-
zontal gelagerter Schotter, dariiber erst der eigentliche, als
Schottermoriine entwickelte Wall, gekennzeichnet durch gribere
Schichtung, viele darin eingeschlossene grossere Blicke und
— entsprechend dem dahinter stehenden Gletschereis — ost-
lichen Schichtenfall. Der Kontakt zwischen den flachen
Schichten und dem eigentlichen Wall wird durch eine Linie
markiert, die sich dureh den ganzen, grossen Aufschluss
hindurch verfolgen Lisst; nach meiner Ansicht liegt hier eine
Art von Verkniipfung eines Niederterrassenschotters mit dem
Endmorinenwall vor: es wird darauf zuriickzukommen sein.

Sidlieh von Wil, in der Rickenbacher Gegend, vermutet
Dr. J. Friih die Uberreste einer Endmoriine des Rheinglet-
schers, mit welcher er auch den kleinen Wilerwall zu ver-
binden geneigt ist; es ergibe sich darnach ein frither mehr
zusammenhiingender Wall Wil-Wilen-Hiigel Vogelherd und
Hochbiihl, welcher als Umwallung unsrer mittlern Zunge
sich  vortrefflich in die Kette meiner Schlussfolgerungen
einreihen liesse. Jedoch hat sich auf Grund neuer, auf
mehrfacher Begehung des Gebietes erfolgten Beobachtungen
herausgestellt, dass an den Hiigeln Vogelherd und Steigbiihl,
die hisher als glazial betrachtet wurden, tatsichlich Molasse
ansteht; sie reicht am erstern auf der Siidseite sicher bis zu
zirka 3 m unter dem Kulminationspunkt hinauf, wiihrend sie
allerdings am N-; O- und W-Fusse von ziemlich miichtigem
Erratikum verdeckt wird; solches scheint z. B. das kleine
Plateau 570 m am Westende aufzubauen; hier und am Nord-
rand finden sich tiefgehende Fuchs- oder Dachshéhlen in
weichen Sand- und Lehmschichten.

Am fast flachen Hochbiihl, den ich mit Gutzwiller
fiir eine Thurterrasse halte, zeigte sich die Molasse (kalkige
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Mergel) rechts am Wege iiber den Terrassenrand hinunter
nach dem Bleikenhof, ferner als Aushub eines Entwisserungs-
grabens in der Niihe des Hofes Hochbiihl und schliesslich
direkt oben am Terrassenrand beim Einschnitt der Toggen-
burgbahn (stark verwitterte Sandsteinschicht, mit feiner Na-
gelfluh durchsprengt).

Trotz dieser Abweichungen ist die Moglichkeit eines
frither entwickelten Morinenwalles ungefihr im Sinne Friihs
durchaus nicht ausgeschlossen: spitere Flusserosion miisste
in diesem FKalle fast den ganzen Wall zerstirt haben, denn
die Hiigel Vogelherd und Steigwies kinnen heute nicht mehr
als sichere Zeugen desselben gelten und es blieben lediglich
der kleine Wilerwall und eventuell das in beiliecender Karte,
aber unter Vorbehalt, cingetragene Rudiment ostlich Wilen
bestehen, welches ebenfalls von Friih erwihnt wird.

Der von demselben Autor beobachtete kleine Nagelfluh-
hiigel Steigwies innerhalb des Eisenbahndreiecks zwischen
den S. B. B. und der T. B. fillt auf durch seine geometrische
Form (abgestumpfte Pyramide); Nagelfluh erscheint ferner.
durch Erosion entblosst, am und im Bache, der durch Ricken-
bach fliesst; sie liess sich vom Siidfusse des Vogelherds an
fast ununterbrochen verfolgen.

Die Erhebung Wuhrenholz S vom Vogelherd, hisher ganz
allgemein als diluviale Bildung aufgefasst und als solche aut
Blatt IV der schweizerischen geologischen Karte (Gutz-
willer) eingetragen, zeigte in der Tat zunichst tiberall an
ihrer Basis Gletscherschutt und solcher muss auch, nach den
zahlreich herumliegenden Erratika zu urteilen, die Hohe be-
decken; durch die Anlage eines Waldweges wurde aber auch
hier — und zwar lings seines Ostfusses — die Molasse
(Mergel) entblisst; es ist anzunehmen, dass dieselbe an den
Abhiingen ziemlich weit hinaufreicht, aber durch herabge-
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fallenen Gletscherschutt verdeckt wird. ') Dagegen findet
sich am Westfusse eine allem nach iiber 30 m méechtige
fluvioglaziale Bildung angelagert; sie bildet wohl das kleine
Plateau mit dem Niveau 600 m. Im untern Teil des grossen
Aufschlusses erblickt man ein nordwiirts gegen die Wiler
Ebene zu fallendes Delta und dariiber, soweit der Aufschluss
emporreicht (zirka 15 m) horizontale Uberlagerung, gebildet
durch lehmig-sandig-kiesige Schichten (Zementfabrik). Die
Zeit ihrer Ablagerung ist mir nicht recht klar, so dass ich
von einer Deutung vorliufig absehen muss; man wire fast
eeneigt anzunehmen, dass zu einer (hinter der Ablagerung des
jungen Fndmorinenkranzes zuriickliegenden) Zeit die ganze
Wiler Ebene bis zu der Hohe von 600 m iiberschiittet war.
Vielleicht liegt eine interstadiale Bildung seitens der Thur vor,
wie denn auch die beobachteten Gerdlle sicherlich der grossen
Mehrzahl nach dem eigentlichen Thurgebiet entstaminen.
Die in der Karte neu eingetragenen vermutlichen Mo-
rinenwiille N der hekannten Thurgletschermorinen von Bazen-
heid?®) zeigen ehenfalls vorwiegend Erratika des Thurgletschers,
weshalb ich sie einstweilen zum Teil 3) auch dem letztern zu-
weisen michte ; erst eine eingehende Bearbeitung des W davon
gelegenen Teiles des einstigen Thurgletscherareales wird eine
genauere Charakterisierung ermoglichen; es wird sich dann wohl
heispielsweise feststellen lassen, ob das Erratikumm bei Guggen-
berg und Meisberg (Passhohe iiber dem Selmatter- oder Bichel-

) Nach einer Mitteilung des Herrn Kollega Schmon in Wil
sind auch an der Siidwestseite Spuren anstehender Molasse (Nagel-
fluh) wahrzunehmen.

2) Dr. A. Gutzwiller: Das Verbreitungsgebiet des Sintis-
oletschers zur Eiszeit. Mit Karte. Jahrbuch der Naturforschenden
Gesellschaft St. Gallen 1871/72.

%) Der nach W vorspringende Mordnenbogen Kolberg-Unter-
Bazenheid mit W Fallen der groben Schichten in der Nahe des
letztern Ortes diirfte wohl dem Rheingletscher entstammen.



see, Blatt 71) nicht mit dem Wall auf dem Plateau von Braun-
berg!) in Verbindung zu bringen und als dusserste Nordgrenze
des Thurgletschers aufzufassen ist; jedenfalls wird man aber
das Zungenende in der fiir uns in Betracht fallenden Zeit
bei den Bazenheider Wiillen annehmen miissen.

Ostlich vom Wuhrenholz findet sich schliesslich W vom
Hof Fetz ein guter Aufschluss von deltaartig nach W einige
Grad N einfallender verschotterter Moriine mit auffallend viel
Siisswasserkalkgeschieben ; {iberhaupt wiegen auch hier die
Thurerratika zum mindesten stark vor. Ob es sich hier
(Hiigel 610, Blatt Wil 72) um ein Endmorinenwallstiick mit
entsprechender Fortsetzung durch den ostlich davon gelegenen
linglichen Hiigel — welcher mir aber eher den Eindruck
einer Molasseerhebung macht — handelt, lisst sich nicht mit
Nicherheit bestimmen. Dass aber einmal der Abfluss des
Thurgletschers dureh das.S davon gelegene Tilchen in das
heutige tote Tal von Littenheid sich ergoss, wird durch eine
vom Hof Kollberg gegen dasselbe sich hinziehende Terrasse
im Niveau von 600 m bezeugt.

Die Abflussverhiiltnisse der Wiler Ebene. Nach dieser
Abschweifung zum eigentlichen Thema iibergehend, erkennen
wir zunichst ein Niederterrassenschotterfeld etwa innerhalb
der Isohypsen H570—580 m. Die Aufschiittung erfolgte von
drei Seiten her und die entsprechenden Schotterreste sind:
a) Das Fgegfeld ?) ostlich vom Bronschhofenerwall (Ver-

) Derselbe ist nicht so zusammenhiingend, wie die Karte es
verzeichnet, sondern setzt sich im Grunde genommen aus mehrerei
Einzelstiicken zusammen.

?) Nordlich, im toten Winkel zwischen dem Wall und der
Molasseflanke, hebt sich das Niveau iiber 580 m, eine nach einer
personlichen Mitteilung von Dr. Hug hiufige Erscheinung; die
héhere Terrainoberfliche mag wohl auch auf Konto einer nach-
triglichen Abschwemmung von der Molasseflanke zu setzen sein.
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kniipfung! Siehe pag. 249), als Produkt des von NW her vor-
gestossenen Rheingletscherarmes des Wiler Lappens.

b) Das Kiesplateau von Jonswil-Schwarzenbach-Ober -
stetten (soweit es im Nivean 570—580 m liegt) rechts der
Thur und der im gleichen Niveau gelegene Terrassenboden
des Hochbiihls, dessen Molasseabsturz uns hereits beschiiftigt
hat, links der Thur; sie entstammen dem Abfluss des Thur-

gletschers, sind also von S her angeschwemmt worden.

¢) Das kleine Kiesfetzchen bei Langensteig ') zwischen
Wil und Ziberwangen, ebenfalls auf 570—580 m (soweit sich
wenigstens urteilen lisst), als Produkt der Abschotterung
vom Rheingletscherarm unserer mittlern Zunge; die An-
schwemmung erfolgte fast genau in der Richtung OW.

Da das Gletschereis, wie aus der Karte ohne weiteres
hervorgeht, jeden andern Ausweg versperrte, muss der Abfluss
von der Wilerebene durch das Serpentinen- und jetzige
Trockental Wilen-Littenheid-Anwil stattgefunden haben, wo-
bei sich das Wasser vom Bronsehhofenerwall her auch durch
das Busswilertilchen in dasselbe ergoss. Falls der von Dr.
J. Friith vermutete Wall existiert hat, stand das Gletschereis
direkt am Eingang des Tales bei Wilen.

Zu erwihnen ist auch noch ein Zufluss zur Wiler
Ebene vom Rheingletscherarm der mittlern Zunge her durch
das heutige, ebenfalls fast trockene Tilchen zwischen dem

) Das spricht freilich scheinbar gegen die eventuelle Cha-
rakterisierung des Wilerwalles als Umrandung unserer mittlern
Zunge; bei der Annahme eines schnellen Rickzuges von Wil
bis etwa Ziberwangen, wohin die Endroorinen von Oberstetten
ungefihr tendieren, 16st sich jedoch diese Schwierigkeit; auch
wird dann die Zerstéorung eines eventuell frithern Walles Wil-
Hochsteig leicht verstindlich. Auch bei Annahme des eventuellen
Walles Wil-Wilen als Umrandung des Wilerlappens muss auf
einen schnell erfolgten Riickzug bis zum Bronschhofenerwall ge-
schlossen werden.
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Nieselherg und dem Nollenplateau; auch scheint ein diesem
durchaus entsprechender Abfluss auf der andern Talflanke
von Oberuzwil her, zwischen Vogels- und Dietelsberg, iiber
Bettenau zur Schwarzenbacherterrasse bestanden zu haben;:
in einer der Kiesgruben des Bodens Auf der Egg W Ober-
uzwil (Blatt 218) und O des Bettenaunerweihers zeigt sich
ein nach O (also zentripetal) fallendes, wenig tiet aufge-
schlossenes, teilweise zu diluvialer Nagelfluh verfestigtes Delta,
welches in auffallendem Gegensatz zum Hangenden sozusagen
kein leitendes kristallinisches Rheinerratikum aunfweist:; es
fanden sich in den festen Partien etwas gehihlte Gerille,
und wenn der dicht dabei liegende Aushub, woran kaum zu
zweiteln ist, diesem Delta entstammt, so weisen einzelne
Gerolle sogar priichtige Kalkspatdrusen auf, wie sie mir vom
Deckenschotter des Tannenbergplateaus her bekannt geworden
sind. Es liegt hier eine iltere Bildung vor und zwar bin
ich geneigt, einstweilen auf ein interglaziales Delta zwischen
der letzten und vorletzten Eiszeit zu schliessen; vielleicht
wird bei einer allfilligen Vergrosserung des Aufschlusses eine
sichere Altershestimmung moglich werden.

Das Hangende wird gebildet durch einen horizontalen
Schotter, dessen Gerdllagerung auf eine Anschwemmung in
entgegengesetzter (also zentrifugaler) Richtung hinweist. Das
Delta ist horizontal iibergossen und der Uberguss von dem
auflagernden Schotter, der meiner Meinung nach eine richtige
Niederterrasse darstellt, durch eine deutliche Lehmschicht
getrennt; sie zieht in allen Kiesgruben durch, ja sie erscheint
sogar noch in einer verfallenen Grube beim Sonnenhof N der
Strasse Oberuzwil-Bettenau (Blatt 218).

Nach Ablagerung des Schotters gruben sich die Gewiisser
in dessen Niveau ein und es wurde die tiefer gelegene Ter-
rasse mit dem Niveau H60 — 570 m abgelagert (Wilerfeld usw.):
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auch jetzt noch musste wohl der Abfluss durch das Tal
Wilen-Anwil erfolgen, withrend der Zufluss in dasselbe iiber
Busswil allem nach erloschen war.

Mit dem villigen Schwinden des Eises aus dieser Gegend
fand schliesslich die Thur, nachdem sie wohl einige Zeit bei
ithrem durch Deltas markierten Eintritt in die Ebene hin und
her gependelt war, sich vielleicht auch zuniichst gegabelt
hatte, ihren Abfluss zentripetal durch die sich ihr offnende
Thurzunge Wil-Bischofszell ; der Terrassenrand von 560 m
markiert deutlich den Beginn ihrer postglazialen Erosion, so-
dass die Schotter mit tieferm Oberfliichenniveau nieht mehr
als Niederterrasse, sondern als fiir diese Gegend postglaziale
dildungen zu hetrachten sind.

Eschlikon.

Von Anwil aus bewegte sich der Abfluss der Wiler
Ebene zuniichst nordwiirts, bis er bei Wies und Horben auf
die Eschlikonerwiille und das dahinterstehende Gletschereis
stiess, welche ihm den Weg weiter nordwirts versperrten
und ihn veranlassten, nach NW umzubiegen: er ergoss sich
in einen vor den Endmorinen stehenden glazialen Stausee
(Torfmoor der Karte). Ob nun die im W bei Ifwil stauende
Schwelle, gebildet von zum Teil stark verfestigten grob-
schichtigen Schottermassen, einen weiter nach W vorgeschobe-
nen Endmorinenwall darstellt oder aber als ein laterales,
vom Tuttwilerplateau her angeschwemmtes glaziales Delta ')

) Nach einer mir von Herrn Kollege Scherrer in Eschlikon
unter andern Mitteilungen gemachten Angabe sollen wenigstens
an einer Stelle die Schichten nach O fallen; zwischen Ifwil und
Maischhausen zeigen sich an der rechten Talflanke, in zwei Kies-
gruben aufeeschlossene, laterale Deltabildungen; doch scheinen
mir diese postglazial zu sein.



zu deuten sind, lisst sich infolge der zurzeit schlechten Auf-
schliisse nicht sicher entscheiden. Ist es eine Endmorine,
so musste die Gletscherzunge des Eschlikonerlappens wohl
auch durch das Balterswiler-Télchen bis in das alte Serpen-
tinental bei Bichelsee vorgedrungen sein — und in der Tat
fand ich [bei der Miindung des erstern in das letztere in
etwas iiber 600 m und am Westhang gelegen, verschotterte
Grundmorine mit einem priichtig geschrammten Kalknagelfluh-
block ; ein hier frither eventuell abgesetzter Wall ist dagegen
nicht mehr vorhanden.

Jedenfalls fand der Abfluss in NW- Richtung gegen
Tianikon statt; ob er sich von hier nach Aadorf oder um
das S davon gelegene Molasseplateau mit seinen prichtigen
Rundhockern herum iiber Ettenhausen nach Elgg oder gar
auf beiden Strecken weiter bewegt hat, ldsst sich nicht sicher
bestimmen; das Terrain Téanikon-Ettenhausen ist eben mit
postglazialen Abschwemmungen vom Haselberg herunter be-
deckt, so dass das frithere Niveau nicht bestimmt werden
kann ; so finden sich beim ehcmaiigon Kloster Ténikon Gruben
postglazialen Lehms (Ziegelei!) mit aufrecht stehenden Baum-
stimpfen. W Ettenhausen bis Elgg lagert nach eingezogenen
Erkundigungen .,Grien“, also Kies; Aufschliisse fehlen aber,
und es lisst sich somit nicht sagen, ob derselbe glazialen
oder auch lediglich postglazialen Alters ist; heute liegt W
Ettenhausen eine Wasserseheide, auf welcher eine Gabelung
des von N von der Molassehihe herkommenden Baches einer-
seits in NW-Richtung gegen Elgg und anderseits nach NO
eegen Aadorf hin stattfindet.

Abgeschen von den postglazialen Lehmgruben bei Tanikon
fand sich in nichster Nihe nur ein einziger, durchaus zu-
tilliger Aufschluss infolge eines Anschnittes dicht bei dem
ostlichsten, rechts der Bahnlinie gelegenen Haus von Téanikon
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(Blatt Bichelsee, T71); etwas iiber 530 m stehen hier zweifel-
lose Molassemergel an und ich vermute, dass die weiche
Form des Leeberges dstlich davon auf eine in nicht allzu-
grosser Tiefe unter dem Erratikum lagernde Mergelmolasse
zuriickzufiihren ist; weitere Vermutungen miissen hier, weil
sie nicht geniigend durch Beobachtungen gestiitzt werden
konnen, zuriickgehalten werden.

So sei zum Schlusse nur noch kurz darauf hingewiesen,
dass wohl auch ein Abfluss (wenigstens fiir kurze Zeit) von
dem allem nach im Balterswilertiilchen gestandenen kleinen
Eislappen durch das heute sozusagen trockene Tal Bichelsee-
Selmatten-Neubrunn-Turbenthal usw. westwiirts bestanden hat;
nach dem Riickzug fanden jedoch bald die in Betracht kom-
menden postglazialen Gewiisser infolge verschiedener Um-
stinde ihren Weg durch das Balterswilertilchen in entgegen-
gesetztem Sinne und halfen mit, das dazumal noch bestehende
Becken vor den Eschlikoner Willen auszufiillen.

Winkeln.

Auch hier musste der Gletscherabfluss westwiirts (gegen
Gossau hin) erfolgen; von Gossau an folgte er der Seiten-
mordanenumwallung unsrer mittlern Zunge bis Flawil, und
von hier aus ergibt sich als einzig mogliche Abflussrinne das
heute tote Serpentinental Flawil-Oberrindal-Unterrindal, wenn
auch dessen heutige Gefillsverhiiltnisse nicht als Beweis da-
fiir gelten konnen; moglicherweise existierte damals schon
eine, durch seitliche Schuttkegel aufgebaute Wasserscheide,
und das Wasser staute sich erst vor derselben, bevor es gegen
das Thurtal abfliessen konnte; in der Gegend von Bazenheid
erfolgte Vereinigung mit dem Abfluss des Thurgletschers,
dessen Lauf siidwérts zur Wiler Ebene uns schon beschéiftigt hat.

17



258

Auch der Abfluss des Sittergletschers musste diesen Weg
einschlagen, da ihm jeder andere einfach durch das Eis ver-
sperrt war; aus einem durch entsprechende Deltabildungen
bezeugten glazialen Staubecken W Niederteufen heraustretend,
wurde er durch die Mordnenumwallung (am Westfuss der
Menzlen oder Solitiide und Endmorine beim Bild) der St. Galler
Zunge nach W abgedriingt und vereinigte sich hier mit dem
Abfluss des Rheingletschers.

Das Niederterrassenschotterfeld Winkeln-Gossau-Flawil
ist reichlich wasserfiihrend.

Die spiitern Abflussverhiltnisse konnen hier nicht niher
geschildert werden; es sei nur noch vergleichsweise hervor-
gehoben, dass die eisleeren entsprechenden Zungen heute von
der Sitter (Kriizern bis Wittenbacher Gegend) und von der
Thur (Wil-Bischofszell) in zentripetalem Sinne durch-
flossen werden ; ein dhnlicher Parallelismus ergibt sich zwischen
der Murg (Miinchwilen-Frauenfeld) und der Glatt (Oberglatt-
Oberbiiren) ; beide queren eine, erstere sogar mehrere Zungen
wobei sie sich in die entsprechenden Molassekeile einge-
schnitten haben. Dass frither der Abfluss unsrer mittlern
Zunge im richtigen Sinne westwirts erfolgt ist, und zwar
dem Nollenplateau entlang, scheint mir in Analogie zu dem
Lauchelanf der dritten Zunge durchaus wahrscheinlich, wenn
nicht sicher; beim Riickzug des Eises bildete sich hier ein
See in der Gegend von Lenggenwil und Zuckenriet; er wird
bezeugt durch das grosse Torfmoor, sowie durch laterale
Deltas z. B. bei Stolzenberg und am westlichen Ende von
Zuzwil, sowie durch ein frontales, von der riickweichenden
Eiszunge bei Zuckenriet (direkt vor dem auf der Karte
markierten Rundhocker) siidwestwiirts hineingeworfenes Delta.
Der Miihlenweiher bei Zuckenriet ist nur der Uberrest eines
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noch vor ca. 50 Jahren vorhandenen Seeleins, aus dessen
Mitte der Hiigel Biihl emporgeragt hat (Blatt 73, Neukirch).

Die Sitter beniitzt von der Wittenbacher Gegend an eine
Rinne, die ihr allem nach durch ein Verweilen des auf dem
Riickzug begriffenen Gletschers dicht hinter derselben vor-
gezeichnet war; beim weitern Riickzug hatte sie sich in der
hier meist weichen Molasse bereits so tief eingegraben, dass
sie dieselbe beibehalten musste, withrend es der Steinach und
Goldach noch gelang, zentripetal in den Bodensee hinein sich
Z0 ergiessen.

5. Zusammenfassung.

Die ostlichsten vom Bodenseebecken schweizerischer-
seits abzweigenden Zungen des Rheingletschers innerhalb des
innern Jungmorinenkranzes erstrecken sich:

1. Zwischen der S Flanke des St. Galler Hochtals und
dem Tannenbergplateau; Achse Tiibach-Morswil-Rosenberg bei
St. Gallen-Oberdorf; Zungenende die Endmorinen W Bruggen

(St. Galler Zunge).

2. Zwischen dem Tannenberg- und dem Nollenplateau;
Achse Sitterdorf-Bischofszell-Nieder- und Oberbiiren-Henau
(Thurlauf); Zungenende die Endmorinen W Vogelsberg und
bei Jonswil, eventuell auch der kleine Wilerwall (kleine
Thurzunge).

3. Zwischen dem Nollen- und Immenberg (Sonnenberg-)
plateau mit der Achse Bussnang-Oppikon-Affeltrangen-Lom-
mis-Aadorf; Zungenende die Umwallung Burg-Aawangen-
Aadorf-Westfuss des Tuttwilerplateaus (Lauchezunge). Von
ihm zweigt sich zwischen Thiirn und Bettwiesen ab die Miinch-
wilerzunge mit zunichst ungefihr siidwirts gerichteter Achse
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und nachfolgender Gabelung westwirts (Eschlikonerlappen
mit den Eschlikonerwiillen) und ost- resp. siidostwirts (Wiler-
lappen mit dem Bronschhofener-, eventuell auch dem Wil-
Wilenwall). — Diese dritte Zunge ist eine Abzweigung von
der als Thurzunge (sie moge zum Unterschied von der
unserigen als grosse Thurzunge bezeichnet werden) be-
kannten, westwiirts folgenden weitern Rheingletscherzunge;
da die Abzweigung am eigentlichen Beginn der grossen
Thurzunge erfolgt, trigt unsre Zunge einen durchaus selb-
stindigen Charakter.

Alle unsere Zungen weisen sich ganz allgemein durch
die topographischen Verhiltnisse, im speziellen durch ihre
resp. Morinenumwallung, ihre Molasseflanken und die sie
mehr oder weniger erfiillenden Drumlins und Rundhicker
als solche aus.

Als innerer Jungmorinenkranz ergibt sich die strecken-
weise von Molasseerhebungen unterbrochene End- und teil-
weise Seitenmorinenumwallung in westwirts fortlaufendem
Sinne auf der Linie St. Gallen (resp. Winkeln)-Gossau-Flawil-
Jonswil (resp. Schwarzenbach)-Wil- Eschlikon-Aadorf-Burg ;
von hier — fast giinzlich ausserhalb des behandelten Gebietes
gelegen — folgt der Seitenmorinenzug Burg-Wiesendangen;
den weitern Verlauf zeigt die Hugsche Karte.

Auf der Linie Jonswil-Flawil-Gossau-Winkeln springt
die Umwallung stark zum Bodensee zuriick, so dass das
dusserste Ende der ostlichen Zunge nur zirka 25 km von
demselben entfernt liegt.

Der innere Jungmorinenkranz erweist sich als die Folge
eines Vorstosses des Rheingletschers ; die ostwiirts von Winkeln
im St. Galler Hochtal gelegenen Endmorinen sind sukzessive
auf dem Riickzug abgesetzt worden; doch sind Anzeichen



einer in der Nihe des Bodensees erfolgten kleinen Schwankung
vorhanden: gegen das Bodenseegebiet (und damit gegen den
zuniichst zuriickgewichenen Kisrand) einfallende Deltas mit
Grundmorineniiberlagerung.

Die Drumlins und Rundhécker spiegeln in der Orien-
tierung ihrer Lingsachsen in durchaus zuverlissiger Weise
die Richtungslinien der vorriickenden Eiszunge wieder; sie
laufen jeweilen mit entsprechender Umbiegung iiber W nach
SW in die entsprechenden Zungen ein, um dieselben meist
ganz zu erfiillen; hinter den Zungen im engern Sinne, also
zwischen Bodensee und Zungengebiet, hingen die Drumlins
unsrer Zungen mehr oder weniger direkt zusammen und bilden
somit in ihrer Gesamtheit ein grosses bis zum innern Jung-
morinenkranz hin reichendes Drumlinsgebiet — in volliger
Analogie zu den entsprechenden Verhiltnissen auf der deutschen
Seite des Bodans (vergl. Penks Rheingletscherkarte).

Die Molasseflanken zeigen fast iiberall Terrassierung oder
Rippung; die Rippung ist besonders dort stark ausgeprigt,
wo der grosse Rheingletscher durch seitliche Zufliisse (z. B.
Goldach, Sitter) verstirkt worden ist.

Das Zungen-Niveau liegt um so tiefer, je weiter
westwiirts die Zunge gelegen ist; diese Erscheinung zeigt
sich sogar innerhalb einer und derselben Zunge, sofern die-
selbe durch Rippen oder vorspringende Molassekeile zerlegt
worden ist; mehr oder weniger deutliche Uberreste von Mo-
lasseschwellen beim Beginn der eigentlichen Zungen sind
meist vorhanden: sie weisen stets Rundhickerformen auf;
gegen das Zungenende steigt der Molasseboden allem nach
mehr oder weniger stark an.

Die Abflussrinnen vom innern Jungmorinenkranz mussten
im allgemeinen in der Richtung OW verlaufen; sie werden
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kurz zusammengesetzt durch die Teilstrecken Winkeln-Flawil,
Flawil-Unterrindal-Bazenheid ; von hier mit dem Abfluss des
Thurgletschers bis Rickenbach; Rickenbach und Busswil-
Horben; Horben und Eschlikon-Tinikon; Tinikon-Aadorf
(eventuell Ettenhausen-Elgg); Aadorf-Winterthur.

Uber die glazialen Abflussverhiltnisse des W Aadorf sich
anschliessenden Gebietes orientiert in geradezu idealer Weise
die Hugsche Karte.
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