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11.
Ubersicht
tiber die im Jahre 1906 gehaltenen Vortrage.

Nach den Protokollen zusammengestellt
von den

Aktuaren J. Brassel und H. Rehsteiner.

JDer Zweck der tatigen Menschengilde
Ist die Urbarmachung der Welt,

Ob du pfligest des Geistes Gefilde,
Oder bestellest das Ackerfeld!*

Mit diesem Dichterworte leitete Herr Dr. G. Baum-
gartner, Sekretir des Volkswirtschaftsdepartements, seinen
Vortrag iiber ,Wissenschaft und Landwirtschaft®
ein, indem er vorerst die Anteilnahme der Landwirtschaft
an den Kulturbestrebungen der Menschheit besprach. Schon
auf sehr friithen Stufen seiner Entwicklung pflegte der Mensch
den Landbau. Damit trat auch das Ringen mit der Natur
und die Beobachtung derselben auf den Plan. Die Ver-
mehrung der menschlichen Bediirfnisse bedingte die plan-
missige Beniitzung der Stoffe und Krifte der Natur im
Dienste des Menschengeschlechtes. Es gibt keine Titigkeit,
in der die Abhiingigkeit aller Erfolge von den Einfliissen der
Natur sich so angenfillig in der ganzen Richtung des Denkens
und Empfindens der Menschen offenbart, als die Land-
wirtschaft. Daher waren auch die naturwissenschaft-
lichen Fortschritte in erster Linie dazu berufen, der
Landwirtschaft dienstbar gemacht zu werden.

Von der Uberzeugung erfiillt, dass durch die Zubhilfe-
nahme der Wissenschaften, vor allem der Naturwissen-
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schaften, dann aber auch der Nationalokonomie, die Land-
wirtschaft am wirksamsten gefordert werden konne, trat ein
Mediziner Dr. Albrecht Thiar (1752—1828) als land-
wirtschaftlicher Reformator auf, der damit auch als der Be-
grimder der eigentlichen Landwirtschafts-Wissenschaft ein
Lehrgebiude schuf, dessen Grundlagen heute noch anerkannt
werden miissen. Freilich waren damals die wissenschatt-
lichen Forschungen noch nicht derart vorgeschritten, dass
sie z. B. auch vollstiindige Klarheit iiber die Vorginge der
Pflanzen- und Tierernihrung zu bringen vermochten. Auf
diesem Gebiete der Naturforschung den Schleier zu heben,
war dem grossen Chemiker v. Liebig (1803—1873) vor-
behalten. Die hervorragendste Konsequenz der Liebigschen
Lehre gipfelt in der Nutzanwendung der Tatsache, dass die
Quelle, aus der die Pflanzen ihre notwendigsten mineralischen
Nihrstoffe entnehmen miissen, nur der Boden sein kinne,
der jedoch an diesen Pflanzennidhrstoffen erschopt-
lich sei.

Was daher durch die Ernte dem Boden an diesen Stoffen
entzogen werde, miisse ihm wieder zuriickgegeben werden,
um ihn dauvernd fruchtbar zu erhalten. ,In den Bestand-
teilen des Bodens liegt die Bodenkraft.“ Deshalb die For-
derung an den Landwirt, fiir fortwiihrenden Ersatz der dem
Boden entzogenen Pflanzennahrstoffe zu sorgen. Diese schein-
bar einfache naturwissenschaftliche Lehre hat im Laufe der
Zeit durch die unabliissig titige Forschung etwelche Korrektur
erfahren, bildet aber ihrer Hauptsache nach heute noch den
Angelpunkt der rationellen Bodenkultur. In gleicher Weise
war Liebig auch aut dem Gebiete der Tierernihrung
bahnbrechend, zumal er zuerst die einzelnen Nihrstoffe der
Futtermittel nach ihrer Zusammensetzung genau kennen lehrte
und iiber deren Funktionen im Tierkorper Licht verbreitete,
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wodurch die Beobachtung eines bestimmten zweekmiissigen
Verhiltnisses der verschiedenen Nahrungsstoffe im Futter
ermoglicht wurde.

Je mehr nun die naturwissenschaftliche Forsechung Fort-
schritte machte, um so mehr profitierte die Landwirtschaft,
die sich dadurch selbst eben auch wissenschaftlich entwickelte.
An diesem Ausbau der Landwirtsechaftswissenschaft
hat aber auch die wirtschaftswissenschaftliche (nationaloko-
nomische) Entwicklung lebhaften Anteil genommen. Die
Untersuchungen iiber die Wechselwirkung im Gesellschafts-
leben, die Grundrente, das Kreditwesen, das Genossenschafts-
wesen, die Lolhnverhiltnisse, die Zollpolitik, der Einfluss der
modernen Verkehrsentwicklung auf die landwirtschaftlichen
Betriebsverhiltnisse, die Pflege der Agrarstatistik usw. haben
sehr fruchtbar gewirkt. .

Wie sehr die landwirtsehaftliche Praxis sich
die Ausgestaltung der Landwirtschaftswissensehaft zunutze
machte, dafiir sprechen nunmehr tausendfiltige Tatsachen.
Wohin wir auch blicken mogen: iiberall zeigt die heutige
Landwirtschaft das eifrige Bestreben, die Beniitzung der
gegebenen Produktionsmittel zu beherrschen durch die Er-
kenntnis der Gesetze der Natur und des Wirtschaftslebens.
Es sei beispielsweise erinnert an die Einfithrung der rationellen
Diingung mit der erfolgreichen Hilfsdiingeranwendung vom
intensivsten Betriebe bis zum entlegensten ., Berggiitli“, die
vorteilhattere Fiitterungsweise durch Zuziehung von Kraft-
futter, die Behandlung der Pflanzen- und Tierkrankheiten,
die segensreiche Zucht und Veredlung unserer Kulturpflanzen
und Haustiere, die Verbesserung der technischen Gewerbe
(Milehwirtschaft, Wein- und Mostbereitung) usw.

Es kann nicht geleugnet werden, dass es unter allen
neueren Errungenschaften der Landwirtschaft auch nicht



22

eine einzige gibt, die nicht auf die Ergebnisse wissen-
schaftlicher Forschungen zuriickzufiihren wiére.

Der Uberzeugung, dass die wissenschaftlichen Fort-
schritte, speziell die naturwissenschaftlichen, der Landwirt-
schaft zum handgreiflichen Vorteile gereichen, verdanken dic
landwirtschaftlichen Versuchsstationen ihr Ent-
stehen. Diesen Instituten ist die Aufgabe gestellt, sowohl
durch die weitere Forschung iiber die Naturgesetze der Er-
nihrung der Pflanzen und Tiere die Wissenschaft fortzu-
bilden, als auch die Anwendung der durch sie als richtig
nachgewiesenen Grundsitze auf den praktischen Betrieb zu
vermitteln. Indem sich also die Wissenschaft der Praxis widmet,
wird sie selbst recht praktiseh.

Zum Schlusse widmet der Referent der Gestaltung
des landwirtschaftlichen Unterrichtswesens,
wie es die geschilderte Entwicklung der Landwirtschafts-
wissenschaft bedingt, eine kurze Betrachtung:

Die seinerzeit von Schatzmann und anderen gepflegte
Idee, der bauerlichen Jugend, eigentlich den Bauernbuben,
auf dem Wege der Einrichtung von landwirtschaftlichen
Fortbildungsschulenwiihrend einigerWintermonate ¥Fach-
unterricht durch geliehene, dem landwirtschaftlichen Berufe
nicht angehorende Lehrkrifte erteilen zu lassen, ist in mass-
gebenden Kreisen lingst aufgegeben worden. Wer sich der
Aufgabe und Stellung der Landvwirtschaftslehrer bewusst ist,
muss verlangen, dass mit der Erteilung landwirtschaftlichen
Fachunterrichtes nur wissenschaftlich und praktisch geschulte,
mit der Gabe des Mitteilens ausgeriistete Fachminner betraut
werden. Die Fortbildungsschule befasst sich iiberhaupt besser
nur mit der Pflege jener Ficher, die mehr der allgemeinen
Ausbildung des Landwirtes dienen: Sprache, Rechnen, Vater-
landskunde und Naturkunde. Sie sollen also fiir den eigent-
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lichen IFachunterricht, der von Fachleuten zu erteilen ist, nur
vorbereiten.  An diese Fortbildungsschulen, d. h. fiir das
19. Altersjahr an aufwiirts bestimmt, hitten sich sodann be-
sondere wdichentliche halbtiigige Winterkurse anzuschliessen
und zwar noch deren 4—D5.

Besser freilich als dieses Kurssystem dienen die theo-
retisch-praktischen Landwirtschaftsschulen, und insbesondere
die landwirtschaftlichen Winterschulen, wie der Kanton St.
Gallen eine soleche im Custerhof besitzt, der beruflichen Aus-
bildung. Der Referent fiusserte den nachdriicklichen Wunseh,
dass in naher Zeit, nicht bloss jedem Kanton, sondern jeder
Talschaft, ja vielleicht jedem Bezirk eine derartige eigene,
gut dotierte landwirtschaftliche Bildungsanstalt zuteil werden
machte.

Am Zustandekommen unserer landwirtschaftlichen
Hochsehule, der vor 35 Jahren gegriindeten landwirt-
schaftlichen Abteilung am eidgendssischen Polytechnikum,
hat der hervorragende st. gallische Naturforscher Dr. F. von
Tschudy ein grosses, wenn nicht das Hauptverdienst. In
Wort und Schrift- betrieb er in den 60er Jahren als damaliger
Priasident des schweizerischen landwirtschaftlichen Vereins
deren Grimdung. ,Wie tiichtige Mechaniker, Ingenieure und

Architekten — so sagte er u. a. in einer Eingabe an die
Bundesbehirden — nur an hoheren Lehranstalten gebildet

werden konnen, so sind solche Anstalten auch fiir die griind-
liche Ausbildung der Landwirte erforderlich, und wie die
staunenswerten Fortschritte in der Maschinen- und Bautechnik
ganz vorzugswelse den Minnern mit griindlicher, wissen-
schaftlicher Bildung zu verdanken sind, so konnen auch nur
von solchen die allgemeinen und durchgreifenden Verbesse-
rungen in der Landwirtschaft ausgehen. Wie tiichtige Lehrer
fir die angewandten Ficher der technischen Wissenschaften
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nur aus den hoheren technischen Lehranstalten hervorgehen,
so miissen auch die Fachlehrer fiir die niederen und hiheren
landwirtschaftlichen Schulen und Anstalten gebildet werden,
die einen umfassenden wissenschaftlichen Unterricht zu geben
vermaogen.

Und wie endlich fiir ein reges geistiges Streben und
Ringen im allgemeinen Zentralpunkte vorhanden sein miissen,
an denen die Trager der Wissenschaft zusammenwirken und
dieselbe pflegen, tordern und nach allen Richtungen aus-
breiten, so muss auch die auf wissenschaftlicher Grundlage
ruhende Landwirtschaft ihre Anlehnungspunkte haben, von
denen die. unentbehrliche Anregung zu vergleichenden Ver-
suchen ausgeht, von denen die Wissenschaft gepflegt und
fortgebildet wird, und bei denen der strebsame praktische
Landwirt eine Antwort auf diejenigen Fragen finden kann,
die er selbst nicht zu losen vermag, die nur im wissen-
schaftlichen Forschungsprozesse gelist werden.“

Damit ist die Aufgabe und Stellung der landwirtschatt-
lichen Fachschule gekennzeichnet und es ist auch schon gesagt,
dass die Einiibung der manuellen Arbeiten, wie Pfliigen,
Sden, Pflanzen, Mihen usw., nicht in ihr Studienpensum
gehoren kann, was auch die Einverleibung eines Gutsbetriebes
entbehrlich macht. Wohl aber sollen ihr die verschiedensten
landwirtschaftlichen Versuchs- und Untersuchungsanstalten
angegliedert werden.

Inder Landwirtschaft paaren sich Wissenschatt
und Praxis tausendfiltic und die Schule spielt dabei die
edle Vermittlerin. Nur im Verein mit der Wissenschaft lassen
sich die hochsten Wirtschaftsertriige erzielen. Selbstverstind-
lich kann aber nur das ernste, ganze Wissen in Frage
kommen, denn nur dieses bietet sichere Gewéihr fiir den an-
gestrebten Erfolg, wohingegen das mit Recht verponte
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Halbwissen nicht nur die wahre Wissenschatt in Misskredit
bringt, sondern auch in der Praxis tatsidchlich Unheil an-
richtet. Jede wissenschaftlich richtige Theorie muss iiberein-
stimmen mit den Forderungen und Ergebnissen einer richtigen
Praxis. Deshalb die Parole:

,Progressus cum Prudentia,
Practica cum Scientia !

In Fortsetzung seiner friitheren Vortrige sprach Herr
Erziehungsrat Th. Schlatter iiber die Edelkastanie
im Kanton St. Gallen.

Wiihrend dieser Baum, von welchem der Bauer Holz,
Laub und Frucht beniitzte, frither im Seeztale und lings des
Wallensees in lichten Hainen (Selven), die auch als Viehweide
beniitzt wurden, vorkam, trifft man ihn heute nur noch ver-
einzelt. Seine Verbreitung erstreckt sich nordlich der Alpen
auf die Ufer des Genfersees und das Rhonetal, dann auf
dicjenigen des Vierwaldstiitter- und Zugersees und endlich
auf die Gebiete des Wallensees und Seeztales. Vereinzelt
findet man ihn auch im Rheintal. In Murg geht die Edel-
kastanie, begleitet von wilden Nussbiumen, Buchen und Linden
his 650 Meter. In Wartau und Sevelen ist sie selten ge-
worden. Vereinzelt findet sie sich in Grabs, Gams, Berneck,
St. Margrethen, am Rorsehacherberg und angepflanzt um
St. Gallen. ;

Die Frage, ob diese Bdume nordlich der Alpen ein-
heimische oder eingefiihrte seien,” wird von den Forschern ver-
schieden beantwortet. ‘Wiihrend Christ sie, der sie begleitenden
charakteristischen Flora halber, fiir wild, also fiir einheimisch
hiilt, glaubt Professor Engler, dass die Kastanien am Vier-
waldstiittersee ihre Existenz der Kultur verdanken. In den
Urkunden erscheint die Edelkastanie verhdltnisméssig spit,
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zum erstenmal in Mels 1406. Der Ausdruck . Kistenbaum®,
der in dieser Urkunde vorkommt, spricht fiir italienische
Herkunft.

Spiiter erscheint sie in Dorfordnungen von Mels und
Flums.  Als Ortsname kommt sie in Kastanels (Terra i
Castanella) vor. 1In den st. gallischen Pfahlbauten fehlt das
Kastanienholz ganz, wiihrend es in den italienischen vor-
kommt. Dafiir begegnet man ihm an #ltern Baulichkeiten
im Oberland sehr hitufig, so im Stidtchen Werdenberg (Pfosten),
in Flums und Berschis, sogar in Sevelen.

Herr Schlatter hilt die Kastanie, die bei uns im Riick-
gange ist, nicht fiir einheimiseh, sondern fir ein Kultur-
relikt. Tatsache ist namlich, dass die edle Kastanie von
den Romern an den Rhein verpflanzt wurde. Heute ist sie
im Elsass noch ziemlich verbreitet, wo sie, wie in Italien,
zu Rebpfihlen beniitzt wird. Die Ursache des Riickganges
des hiibschen Bauwmes liegt darin, dass die Friichte nicht
mehr ein Volksnahrungsmittel sind, wie frither im Oberland
und heute noch im Tessin. Sie sind zum Schweinefutter
degradiert worden. Sodann musste sie dem Wies- und Reb-
bau weichen |

Mitteilungen iiber auffallend starkes Auftreten ver-
schiedener pilzlicher Schiddlinge im Herbst 1906
in der Umgebung St. Gallens machte Herr Dr. Rehsteiner.

Ofter wechselnde warme und feuchte Witterungsperioden
begiinstigten das Gedeihen und die Verbreitung eines in
unserer Gegend hiufigen, an und fiir sich unschidlichen, bei
massenhaftem Auftreten aber das Wachstum der Wirtsptlanzen
erheblich beeintrichtigenden Saprophyten, des Russtaus
(Capnodium salicynum). Der interessante Entwicklungsgang



und die mannigfaltigen Iruchtformen dieses zu den Schliess-
pilzen (Perisporiaceen), einer Gruppe der Schlauchpilze (Asco-
myceten) gehorenden Organismus wurde von Hrn. Dr. Dreyer
im Jahrbueh 1900/1901 ausfiithrlich besprochen. Im Gegensatz
zu den Rostpilzen (Uredineen), deren Entwieklung in und
auf ganz bestimmten Nihrpflanzen sich vollzieht, ist der Russ-
tau gar nicht wiihlerisch mit Bezug auf seine Nihrsubstrate.
Der Referent konnte ihn massenhaft auf den zarten Bliittern
der Linde, wie auf den lederartigen des Buxbaumes kon-
statieren, auf Ahorn- und Eichenblittern vegetiert er ebenso
reichlich wie auf denjenigen der Rosskastanien, des Flieders,
der Eschen, Buchen und der Haselnussstriaucher; den Obst-
und Beerenziichtern wird er zur Plage, denn er verschont
weder unsere Kern- und Steinobstbiiume, noch die Stachel-,
Johannis- und Himbeerstriucher. Wihrend des Sommers ist
von ihm wenig zu bemerken. FErst mit der Herbstfeuehtig-
keit und besonders, wenn wihrend eines warmen Sommers
die Blattliuse sich enorm vermehrt haben, so dass die Blitter
von der von den Tierchen ausgeschwitzten klebrigen Fliissig-
keit Honigtau zeigen, gelangt der Russtau zu seiner vollen
Entwicklung. An Linden-, Pflaumen- und Zwetschgenbiumen
tritt die Honigtau- und damit die Russtaubildung besonders
intensiv auf. Als Saprophyt vermag der Russtau nicht in
einen gesunden Pflanzenteil einzudringen, sondern vegetiert
nur auf der Oberfliiche der Blitter. Trotzdem zieht er bei
massenhaftem Auftreten bedeutende Schidigungen nach sich.
Die befallenen Blitter werden in ihrer Assimilationstatigkeit
gehemmt und fallen vorzeitig ab, was hinwlederum ein
mangelhaftes Ausreifen des Holzes im Gefolge hat. Selbst
grosse Biume zeigen nach Beobachtungen des Referenten
nach durchgemachter starker Infektion im folgenden Jahre
auffallend viel dirre Aste und spirliche Belaubung. Die
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Bekimpfung des Russtaus besteht in der Vernichtung der
Blattliuse durch Bespritzen mit 20/;iger Schmierseifenlisung.

Ausschliesslich echte Parasiten, dem Landwirt und Giirt-
ner oft bedeutenden Schaden zufiigend, sind die dem unge-
iibten Auge leicht entgehenden, trotzdem hiufigen Rost-
pilze, die in mehr als einer Hinsicht zu den interessantesten
pilanzlichen Gebilden gehoren. Hier seien nur wenige Arten
herausgegritfen.

Ziemlich hiufig finden sich auf den Blittern der Birn-
biaume in der Umgebung der Stadt die braunen Pusteln des
Gitterrostes. Diese Pusteln reprisentieren die Sommer-
generation eines Rostpilzes (Gymmosporangium Sabine), der
in den Zweigen des Sevibaumes perenniert und von dort aus
in jedem Friithjahr die Birnbiiume infiziert. Es Lisst sich
genau verfolgen, wie die in der Hauptwindrichtung gelegenen
Biaume aunf weite Entfernung hin befallen werden, wiihrend
néiher liegende, durch ein Gebiiude geschiitzte, versehont bleiben.
Seit 1883 ist im Kanton St. Gallen das Halten von Sevi-
biaumen in der Nihe von DBirnbiumen verboten, trotzdem
lasst sich am Rosenberg z. B. alljihrlich der Gitterrost kon-
statieren. Harmloserer Art ist ein anderer hiufiger Rost-
pilz in unsern Girten (Phragmidium subcorticium), der zier-
liche, orangegelbe und bhraune Sporenhiiufchen auf den Rosen-
blittern und -Stielen bildet.

Welceh eigentiimliche Deformationen durch Rostpilze ent-
stehen konnen, demonstrierte der Referent an einem frischen
Weisstannenhexenbesen. Dem normalen Weisstannen-
zweig ist ein veriisteltes Baumchen aufgesetzt, das statt der
2zeilig stehenden ausdauernden Nadeln allseitig abstehende,
abfallende Nadeln triigt. Die Unterseite der Nadeln birgt die
eine Fruchtform, die Aecidiengeneration (Aecidinm elatinum),
kurze, mit orangeroten Sporen gefiillte Roéhrehen. Die im



29

Juni oder Juli reif werdenden Aecidiosporen infizieren gewisse
Alsineen, z. B. die Sternmiere, kleine krautartige Gewiichse.
Dort entsteht nach 10—14 Tagen eine neue Fruchtform,
Credosporen, als gelbe subepidermale Krusten, deren Myecel
im Innern der Pflanze den Winter iiberdauert. Im folgenden
Mai gelangt in den jungen Trieben der Stermmiere eine dritte
Fruchtform, die Teleutosporen, zur Entwicklung, welche im
Stande ist, die in diesem Zeitpunkte gerade in der Entwick-
lung begriffenen jungen Tricbe der Weisstanne zu infizieren.
Langsam wiichst withrend des Sommers das Mycel in der
Weisstanne weiter.  Im Spitsommer wird seine Gegenwart
dusserlich bemerkbar durch Entstehung leichter Anschwellungen
der Sprossaxe. Diese werden im Laufe der Jahre zu dicken
Jeulen. Durch die rissige Rinde dieser sog. Krebsgeschwiilste
dringen andere holzzerstorende Pilze ein und verursachen
Bruch der befallenen Stiamme und Aste. Fanden sich Knospen
an den infizierten Stellen, so entwickeln sich dieselben im
folgenden Frithjahr zu abnorm ausgebildeten Zweigen, welche
sich im Laufe der Jahre immer mehr und mehr veriisteln
und so zu den eingangs erwihnten Hexenbesen werden.

Begleitet von hochinteressantem Demonstrationsmaterial
und unterstiitzt von Bildern und Zeichnungen behandelte
Herr Dr. K. Hescheler, Professor in Ziirich, die
,Vorfahrenreihe des Pferdes. '

Die Vorfahrenreihe des Pferdes ist das vollkommenste
Beispiel, das die Palidontologie bieten kann, um die Heraus-
bildung einer heute lebenden Tierform durch die in den
einzelnen Perioden - der Erdgeschichte auftretenden Etappen
als kontinuierlichen Entwicklungsgang darzustellen. Seit
etwa 30 Jahren ausfiihrlicher bekannt, hat das Beispiel seither
an Bedeutung nur gewonnen, indem durch zahlreiche neue
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Funde die Reihe vervollstindigt werden konnte, und nament-
lich dadurch, dass diese Stammlinie, die -anfangs ziemlich
isoliert dastand, heute in das gewaltige Entwicklungsgemiilde,
das man von der Entfaltung der hoheren Siugetiere, speziell
der Huftiere, entwerfen kann, sich harmonisch einfiigen Lisst.

Die grosse Entwicklung der Siugetiere hebt im untern
Tertiar an; die spiirlichen Reste, die von ihnen aus dem
Mesozoicum vorliegen, zeigen, dass sie dort nur durch ganz
primitiv gebaute und zugleich kleine Formen vertreten sind,
die neben den gewaltigen Reptilien keine grosse Rolle spielen
konnten. KEs ist eines der wichtigsten und bedeutungsvollsten
Ergebnisse der neueren palidontologischen Forschung, dass
die iltesten Tertiirsiugetiere (Fauna der Puercoschichten in
Nordamerika, faune cernaysienne der Untereociinschichten
in Frankreich) nach ihrer ganzen Organisation (soweit sie
aus den fossilen Resten erschlossen werden kann) sich als
die Stammformen aller hoheren plazentalen Siugetiere er-
wiesen oder, vorsichtiger ausgedriickt, diesen Stammformen
ausserordentlich nahestehen. Unter diesen Gestalten, die mit-
einander in ihrem Bau sehr {iibereinstimmen, finden sich
solche, welche in einzelnen Merkmalen bereits nach den
wichtigsten ptlanzenfressenden Sidugetieren, den Huftieren,
hinzeigen; man fasst sie zusammen als Condylarthra und
Amblypoda. Die letzteren entwickeln sich aber rasch als
Seitenzweig, der zu plumpen Formen auswiichst (Coryphodon,
Dinoceraten) und noch im unteren Tertiéir wieder verschwindet.
Von den Condylarthra und den primitivsten Amblypoden als
den Urhuftieren geht nun die michtige Entfaltung der ganzen
Abteilung aus, die sich rasch vollzieht. Zahlreiche Zweige sind
wieder ausgestorben; in die rezente Fauna hinein reicht die
Huftierordnung mit der heute am reichsten ausgestalteten
Gruppe der Paarhufer (Wiederkiuer, schweineartige Tiere,
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Flusspferde) und der durch die Pferde, die Tapil'é, und
Nashdrner vertretenen Abteilung der Unpaarhufer, ferner mit
den Hyracoiden (Klippdachsen) und Proboscidiern, den ele-
phantenarticen Tieren. Indem nun der Pferdestammbaum
sich big auf jene Urhufer oder Condylarthra zuriickverfolgen
lisst, ist die Bedeutung der Erscheinungen, welche diese
Reihe zeigt, insofern gestiegen, als man jetzt mit Sicherheit
sagen kann, dass die Vorgiinge der Spezialisierung in dieser
Reihe nicht besonderer Art sind, sondern solche, wie sie in
den anderen von den Urhufern ausgehenden Stannmlinien, nur
in anderen Modifikationen, wiederkehren.

Dieser Spezialisierungsprozess kann in der Pferdereihe
am deutlichsten demonstriert werden am Bau des Skelettes der
‘Gliedmassen. Von den fiinfzehigen condylarthren Urhufern
ausgehend, kommen wir bei den Hyracotheriden zu Formen,
die am Vorderfuss noch 4, am Hinterfuss 3 Zehen besitzen
und welche den Fuss unter Verlingerung der Mittelfussknochen
aufzurichten beginnen. Dort sind die gemeinsamen Vorfahren
der heute im #Hussern Habitus so ausserordentlich versehieden-
artigen Tapire, Rhinozerosse und pferdeartigen Tiere. Mit
dem Oligociin treten nun echte Equiden auf den Plan, die
Gattung Mesohippus, mit 3 wohlentwickelten Zehen vorn und
hinten, aber mit stiirkerer Verlingerung des Fusses, der nur
noch mit dem Hufglied der Zechen den Boden berihrt. Im
Miociin finden sich® dann zahlreiche Vertreter der Pferde-
familiec — in Nordanierika ist in den letzten Jahren wieder
ein gewaltiges Material von Resten zusammengebracht worden,
das zurzeit noch der Untersuchung harrt —, aber alle diese
stimmen darin iiberein, dass sie zwar noch dreizehig sind, die
beiden Seitenzehen aber gegeniiber der mittleren zu stiarkerer
Reduktion gebracht haben; dieser Prozess vollzieht sich weiter
im oberen Tertiéir, indem bei jenen Formen (Hipparion, Proto-
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zehen werden, dic den Boden nicht mehr beriihren. Jetzt
treten auch schon Gestalten auf, die in die heutige Gattung
equus (Pferd) sich einreihen, wo das Skelett der seitlichen
Zehen reduziert ist auf die sogen. Griffelbeine. Die Equiden
sind damit einzehig geworden. Fiir alle anderen Teile des
Skelettes lisst sich nun eine in den Etappen durchaus ent-
sprechende Reihe fortschreitender Differenzierung vom Ur-
spriinglichen zum Abgebildeten nachweisen und in besonders
klarer Weise erhellt dieser Prozess aus den Umformungs-
vorgingen der Zihne, speziell der Backenziihne, wie er sich
innerhalb der Pferdereihe vollzieht. So hat denn Ernst Hiickel
diese Stammlinie das Paradepferd der Descendenztheorie ge-
nannt. Es wird heute von den Forschern die Ansicht all-
gemein akzeptiert, dass die Hauptentwicklung der Equiden
sich in Nordamerika abgespielt hat und dass fortlaufend von
hier aus Einwanderung nach der alten Welt erfolgte, wo
sich die Formen hiiufig zu mehr abseits stehenden Seiten-
zweigen spezialisierten (Palidotherium, Hipparion ete.). Tm
Diluvium sterben die Pferde aber in Amerika aus, die heute
dort vorkommenden sind von den Europiiern hingebracht worden.

Bei Anlass einer Reise nach Irland im-August vorigen
Jahres erwarb Herr Dr. Girtanner in London zwei Skelette
_ausgestorbener Tierarten, die er vor der Ablieferung an ihre
Bestimmungsorte in zuvorkommender Weise in St. Gallen vor-
zeigte. Das eine derselben, ein prachtvolles Exemplar des
Riesenhirsches, war fiir die palzeontologischen Sammlungen
des Polytechnikums bestimmt, das andere, ein Riesenalk,
wanderte in ein franzosisches Museum. Am zahlreichsten finden
sich die Uberreste des Riesenhirsches in den ausgetrockneten
Seen Irlands. Indessen beschriinkt sich der Aufenthalt desselben
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nicht auf Irland allein; auch in England, Schottland, Frank-
reich und Deutscehland fand man Beweise seines Vorkommens.
Hinsichtlich der Zeit, in der er gelebt, und der Ursachen,
die seinen Untergang herbeifiihrten, hielt sich Herr Dr. Gir-
tanner an einen 1881 in Dublin erschienenen Bericht. Aus
diesem geht hervor, dass in der obersten Torfschicht niemals
Uberbleibsel des Tieres egefunden wurden, sondern immer
i den Mergel- und Lehmlagern unter dem Torf. Oft wurde
behauptet, dass der Hirsch bis nahe derrezenten Zeit gelebt
habe, ja einige Dubliner Schriftsteller sagen, der Riesenhirsch
sei bei den Iren Haustier gewesen. Da die Knochen des
Tieres oft in bedeutenden Mengen in einstigen Seebecken
cefunden wurden, glaubten andere, das Tier sei herdenweise
zu Grunde gegangen und wo Geweih und Schidel von den
Gerippen entfernt lagen, glaubte man, die Korper seien von
den Menschen verzehrt und die Kopfe in die Seebecken ge-
worfen worden.  Allgemein wird angenommen, der Riesen-
hirseh sei schon in frithen Zeiten von den Menschen ausgerottet
worden, was auf dem Kontinent der Fall gewesen sein mag.

Diese Ideen und Theorien, die lange festgehalten wurden,
sucht nun unser Gewiihrsmann zu zerstreuen. Ir lag in den
Jahren 1876 und 1877 10 Wochen im Bellybetagh-Morast
den Ausgrabungen ob. Dieser Morast liegt in einem kleinen
Tal, ungefihr 9 Meilen siidlich von Dublin, 800 Fuss iiber
Meer. Die zwei einstigen Seen des Tales sind mit Schlamm
ausgefiillt und bilden heute Weideland. Beim Graben kommt
man zuerst durch ein etwa 2‘ dickes Torflager mit darin
hegrabenen Eichenstimmen und Erlen. Dann folgt cin Bett
granen Tons von ungefihr 30 Dicke. Unter dieser Schicht
stosst man auf eine Lage von schnupftabakbraunem Ton und
in diesem finden sich die Riesenhirschreste. Hierauf folgt
wieder eine Tonschicht, in dem ausschliesslich Vegetabilien vor-

3
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handen sind. Zu unterst ist harter Ton, der auf Geroll ruht.
Aus der Lagerung und mutmasslichen Entstehung dieser
Schichten sucht der Verfasser die Frage zu lisen, wann und
wie der Riesenhirsech in Irland zu Grunde ging. Ob der
Mensch dabei beteiligt gewesen, kann nicht bewiesen werden.
Es ist moglich, dass die Tiere in die Seen traten, um sich
im Schlamm zu wiilzen oder sie zu durchwaten, wobei sie
im Lehm einsanken und schliesslich erstickten. Dabei, wie
beim Erklettern der steilen Ufer, mag ihnen das 60 bis 70
Ptund schwere Geweih zum Verderben geworden sein. Wenn
die Knochen eines Tieres nicht beisammen gefunden werden,
so ist es auf die Bewegung des Wassers zuriickzufiihren, das
den aufgetriebenen Kadaver gegen die Leeseite des Sees schob,
wo sich dann das schwere Haupt verankerte und bei vorge-
schrittener Faulnis hiingen blieb, wihrend die ibrigen Korper-
teile weitertrieben. Da die Tonschicht, in welcher die Uberreste
gefunden werden, glazialer Natur ist, muss damals ein annéihernd
arktisches Klima auf Irland geherrscht haben. Dass das Eis auf
die Geweihe des Riesenhirsches eingewirkt hat, heweist die Tat-
sache, dass sie auf der oberen Seite gekerbt sind, wihrend die
untere, in Mergel eingebettete, also dem abschleifenden Einfluss
des Eises nicht ausgesetzte Seite keine Kerbungen aufweist.

Im System-wurde der Riesenhirsch bisher bei den Dam-
hirsechen plaziert. Verschiedene Merkmale am Schiidel, be-
sonders aber das Geweih, das, nebenbei gesagt, bei dem
vorgezeigten Exemplar 2,7 Meter breit ist und dessen iiusserste
Sprossen 4 Meter von einander entfernt sind, stellen ihn cher
zu den Renntieren.

Das Skelett des Riesenalks, das einen Wert von
5000 Franken reprisentiert, rithrt von einer Expedition her,
welche 2 Skelette und 2 Eier mitbrachte.
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Die zur Familie der Steissfiisse gehérenden Alken weisen
zwel Gattungen auf, den vorgezeigten Riesenalk und den
Tordalk. Ersterer hat eine Linge von 90 Zentimetern er-
reicht, also die Grosse eciner Gans. Hals und Oberseite sind
schwarz, Unterseite weiss, iiber den Augen zeigt sich je ein
weisser Fleck.  Schnabel und Fiisse sind schwarz, ersterer
mit 8—10 Furchen versehen. Auffallend ist der starke Kiel
am DBrustbein. Er dient dem Ansatze der Muskeln, denn
der Vogel schwamm mit den Fligeln. Frither kam er an
den Kiisten von Island, Gronland und Neufundland hiufig
vor. So wurden auf den Funkinseln viele einzelne Knochen
gefunden, aus denen ein Dutzend vollstindige Skelette zu-
sammengesetzt werden konnten. Auch auf den Orkney- und
Farger Inseln kam friiher der nun so teure Vogel vor. Un-
sicher ist sein einstiges Vorhandensein in Norwegen. Seine
Nahrung bestand in Fischen und andern Seetieren.

Das Weibchen legte ein einziges, sehr grosses, spindel-
formiges Ei vou weissgrauner Farbe mit charakteristischen
braunen und schwarzen Flecken. Ein FEi wird heute mit
7500 Fr. bezahlt, ein Balg mit 8000—9000 Mark. Ursachen
der Ausrottung sind Sturmfluten, vulkanische Ausbriiche und
vor allem der Mensch, der die Alken zuerst aus Nahrungs-
mangel, spiter aus Gewinnsucht totete. Die Schweiz besitzt
nur drei ausgestopfte Exemplare, welehe in Aarau, Cortaillod
und Lausanne aufbewalrt werden.

Seinen Forschungen nach der Verbreitung der Kreuz-
otter in unserem Vereinsgebiet und der Vorweisung des be-
ziiglichen Materials schloss Herr Konservator Biachler
allgemeine Betrachtungen iiber das Vorkommen der Gift-
schlangen in der Schweiz an.

Einleitend beriihrte Herr Bichler die Rolle, welche die
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Schlange in den Sagen unseres Landes spielt. Vom praktischen
Standpunkte aus fallen heute nur jene Schlangen in Betracht,
welche einen Giftapparat, d. h. Giftdriisen in Verbindung mit
Giftzilmen besitzen. Wissenschaftlich genommen gibt es neben
diesen echten Giftschlangen, von denen Europa 6 Arten auf-
weist, noch solche, die allgemein als ungiftiz bezeichnet
werden, aber doch Giftdriisen besitzen, welche ein wenig
wirksames Sekret enthalten, zu dessen Einverleibung aber
die Giftzihne fehlen. (Ringelnatter und Zornnatter.)
Unsere Vipern gehoren zu den Rohrenzithnern, deren
Giftzithne von einem Mittelkanal durchzogen sind, der mit
der Giftdriise in Verbindung steht. Neben den Giftzéihnen
sind als auch dem Laien in die Augen fallende Erkennungs-
zeichen zu nennen: die senkrechten Pupillen, die ans Katzen-
aunge erinnern, die stark gekielten Schuppen und der Mangel
der grossen Schilde des Natternkopfes. Bei den heimischen
vier Nattern sind die Pupillen rund, die Schuppen glatt.
Nach Darlegung der Unterscheidungsmerkmale der sechs
europiischen Giftschlangenarten tritt der Vortragende auf
die Verbreitung der zwei Giftschlangenarten in der
Schweiz niher ein. Was ihre horizontale Verbreitung be-
trifft, so sind von den 22 Kantonen nur 5 frei von Gift-
schlangen, niimlich Thurgau, Appenzell, Luzern, Schwyz und
Zug. 12 Kantone beherbergen nur eine der beiden Arten.
Aargau, Basel, Solothurn, Neuenburg, Freiburg und Genf
besitzen nur die Viper, Schaffhausen,- St. Gallen, Ziirich,
Glarus, Unterwalden und Uri nur die Kreuzotter. DBeide
Arten kommen vor in Bern, Waadt, Wallis, Tessin und
Graubiinden. Unsere Leser werden sich am meisten dafiir
interessieren, an welchen Stellen die Kreuzotter im Kanton
St. Gallen vorkommt. Sie ist nachgewiesen im St. Galler
Oberland und zwar in -der Gegend um Sargans (Gonzen-



Staatswald), zwischen Ragaz und Ptifers, oberhalh Ptiifers,
im Weisstannental (Dorf und verschiedene Alpen), ob Wallen-
stadt (Berschis), im Murgtal (Alp Mornen, Murgsee) ; unsicher
ist ihr Vorkommen im Calfeisental und an den linksseitigen
Gehiingen des Rheintals bis Sax.  Ferner kommt sic vor in
der Alp Flies im Obertoggenburg, am Fusse der roten Wand
in 1518 Meter Hohe, dann am Liitispitz, wo sie 1866 ent-
deckt wurde. Das Exemplar befindet sich in der Realschule
i Nesslau.

Die mit dem Oberkicfer verbundenen Giftzilme sind
fast in ihrer ganzen Liinge von der hiiutigen, hreiten Zahn-
fleischfalte bedeckt, die auch die Ersatzzihne birgt. Durch
das Heben des Kiefers nach oben und hinten werden die
Giftzihne aufgerichtet und durch den Druck von besondern
Muskeln auf die Giftdriise fliesst das Gift dureh die Zahn-
rohre ab. Die den Speicheldriisen hoherer Tiere analogen
Giftdriisen liegen in der Regel auf beiden Seiten des Ober-
kiefers hinter und unter den Augen. Nach neuesten Unter-
suchungen muss die Giftsubstanz im Blute der Tiere vorhanden
sein, von wo sic durch die Speicheldriisen selektiv aufge-
nommen wird.

Fir das Tier ist das Gift ohne Zweifel ein wirksames
Angriffs- und Abwehrmittel. Neueste Versuche haben dar-
getan, dass die Giftdriisen auch den Zweck haben, die
Schlange von den Giftstoffen zu befreien, die sich im Ver-
laufe der sehr langsamen Eiweissverdauung im Darmkanale
bilden. So gingen Vipern, denen man die Giftdriisen aus-
schnitt, bald zu Grunde. Dass die Bildung des Giftes mit
der Verdanung im engsten Zusammenhange steht, geht daraus
hervor, dass das Gift einer wohlgeniihrten Giftsehlange fiir
Frosche unbedingt totlich wirkt, wihrend das Gift nach langem
Fasten der Schlange kaum oder iiherhaupt nicht mehr wirkt.



38

Die Mengen des abgehenden Giftes hingen ab von der
Grosse der Giftdriisen und vom Allgemeinbefinden der Sehlange,
ferner davon, ob die Schlange lingere oder kiirzere Zeit
nicht mehr gebissen hat.

In frischem Zustande ist das Gift eine klare, etwas
klebrige Fliissigkeit von hellbrauner, gelblicher bis dunkel-
gelber Farbe, die neutral oder schwach sauer reagiert. Die
Trockensubstanz des Giftes hat die niimliche Wirkung wie
das native Gift. Wird Viperngitt auf 80—85 Grad erwéirmt,
so geht die Wirkung verloren. Sehr empfindlich ist es gegen
Kaliumpermanganat, Chlor, Chlorkalk, unterchlorigsaures Cal-
cium, Brom, Jod, Jodtrichlorid. Dieser Stoffe bedient sich
denn auch die Therapie. |

Die sehr mannigfaltigen und komplizierten Wirkungen
der Schlangengifte sind abhingig von der Art und Grisse
der Schlange, von der Menge des einverleibten Giftes, von
der Linge der Giftzéihne, von der Lokalitit der Bisswunde,
von der Jahreszeit, vom Alter der Schlange und vom Zu-
stande des Gebissenen.

Der Biss der Viper #ussert sich beim Menschen durch
heftigen Schmerz an der Bissstelle, der oft durch den ganzen
Korper zieht. Die Wundstelle wird sofort stark geritet,
spiter violett. Rotung und Entziindung greift um sich. Wei-
tere Erscheinungen sind: brennender Durst, Trockenheit und
Entziimdung in Mund und Rachen, Blutungen in Lungen und
Darmkanal, Delirien, Aniisthesie, Schlafsucht, Atemnot, schliess-
lich Stillstand der Atmung.

Als dureh Versuche feststehend dart angenommen werden,
dass die Todesursache bei warmbliitigen Tieren immer in
den Wirkungen des Giftes auf das Nervensystem zu suchen
ist. Es werden nidmlich vor allem die nervisen Apparate,
welche die Respiration regulieren, zuerst betroffen, und zwar
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tritt Lihmung und damit Stillstand der Atemtiitigkeit ein.
Merkwiirdig ist, dass einzelne Warmbliiter, wie das Schwein,
der Igel, das Ichneumon, gegen Schlangengift unempfindlich
sein sollen.  Es soll anch Menschen geben, die gegen das-
selbe immun sind.

Nachdem der Vortragende den in Gefangenschaft lebenden
(riftschlangen ein kiirzeres Kapitel gewidmet, tritt er auf die
Yerhiitung von Vergiftungen durch Schlangen ein. Er em-
ptiehlt das Tragen von derben Stiefeln und Handschuhen
aus Leder beim Botanisieren und die Mitnahme von Alkohol
oder Serum. Mit Hilfe eines Primiierungssystems sollen die
Giftschlangen ausgerottet werden.

Bei der Therapie des Schlangengiftes handelt es sich
in erster Linie darum, die Aufnahme des Giftes ins Blut
moglichst zu verhindern. Es geschieht dies durch Anlegen
einer Binde oberhalb der Wunde, durch Aussaugen der Wunde,
durch Ansetzen von Schropfkopfen, durch Zerstorung des
Giftes durch die bereits genannten chemischen Mittel, reich-
liche Zufuhr warmer Fliissigkeiten, Tee und Kaffee, Kampfer,
Alkohol in Form von Branntwein, Rum, bei Stillstand der
Atmung Kkiinstliche Respiration.

Endlich ist noch die Kkiinstliche Immunisierung gegen
Schlangengift zu erwithnen. Experimente haben gezeigt, dass
mit Schlangengift vergiftete Tiere, die an kleinen Mengen
nicht starben, gegen folgende Bisse sozusagen unempfindlich
sind.  Spiter hat es sich herausgestellt, dass das Serum
eines immunisierten Tieres, einem nicht immunisierten ein-
cespritzt, letzteres gegen die Wirkungen einer sonst titlichen
Menge Schlangengift schiitzen kann. Dr. Calmette, Direktor
des Pasteur-Instituts in Lille, hat Impfungen mit sehr ver-
diinnten Liosungen von Schlangengift am Pferde vorgenommen.
Er verstiirkte die Dosen nach und nach, so dass das Tier
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nach 16 Monaten Giftmengen ertrug, die 200 nichtgeimpfte
Pferde getitet hiitten. Durch Aderlass entnahm er dem
Pferde 6 —8 Liter Blat, woraus er 2—3 Liter wirksames
Serum erhielt, das er zuerst an Kaninchen erprobte. Inso-
fern die Einspritzung nicht spiiter als 4 Stunden nach dem
Biss stattfindet, ist der Erfolg ein guter.

Ein brasilianischer Arzt, Dr. Vital, der sich ebenfalls
mit der Serumtherapie beschiiftigt, hat in Ertahrung gebracht,
dass es zweierlei Schlangengift gebe, so dass er zwel Sera
herzustellen fiir notig fand. Mischt man heide Serumfliissig-
keiten, so erhiilt man ein Gegenmittel, das die Wirkungen
beider Gifte aufhebt.

In der Schweiz kamen von 1877—1886 7 Todesfille
an Schlangenbiss vor. Sorgfiltige Nachforschungen haben
ferner ergeben, dass in Deutschland inmert 10 Jahren 216
Menschen von Kreuzottern gebissen wurden, davon starben
14 oder 6,5 Prozent.

Wihrend draussen kalter Regen niederrauschte, machten
wir mit Herrn Dr. M. Rik1i, Privatdozent und Konservator
der botanischen Sammlungen am Polytechnikum in Ziirich,
eine Reise an die spanische Riviera. Zahlreiche Ori-
ginalphotographien und dann ganz besonders die vortrefflich
gelungenen Lichtbilder unterstiitzten die anschauliche Schilde-
rung von Land und Leuten. Nachdem Dr. Rikli im Mirz
und April vorigen Jahres unter der Leitung von Prof. Chodat
in Genf wihrend drei Wochen die spanische Riviera bis
Murcia besucht hatte, unternahm er selbst Mitte Mirz laufen-
den Jahres mit 25 Teilnehmern eine vierwichentliche aka-
demische Studienreise dorthin.

Versehen mit den notigen Empfehlungsschreiben fuhr
die reisefrohe Schar iiber Genf rhoneabwirts dem mediter-
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ranen Frankreich zu. Die Tiefebene der Languedoc war
vor 25 Jahren noch grosstenteils Heide- und Oedland, in
welchem das Schmalvieh spirliche Weide fand.  Menschliche
Kulturarheit hat das unfruchtbare Gebiet in ein Weinland
von uniibersehbarer Ausdehnung umgestaltet. Infolge der
Uberproduktion stellt sich heute der Hektoliter Wein auf 4
bis 6 Franken. Die Fahrt durch diese Weineinide bietet
dem Auge, zumal im Mirz, wo die Rebe noch kahl ist,
wenig Abwechslung.  Gegen die Pyrenden hin wirds besser.
In mannigfachen Einbuchtungen brandet das Meer und land-
wiirts griinen Olbdiume, Steineichen, Aleppofohren und blithen
Ptirsichbiume in schimmerndem Rot. Gegen das Mittelmeer
bilden die Pyreniien ficherartige Ketten. In den dazwischen-
liegenden Tilern liegen malerische Ortschaften, die von Ol-
biiumen, Rebgelinden und griinen Saatfeldern umgeben sind.
Abwechslungsreicher gestaltet sich die Fahrt durch das an-
mutige Bergland von Katalonien, von dessen Anhiohen die
Silhouetten der Pinien griissen. Es weidet sich das Auge
an der Farbenmannigfaltigkeit, wie sie ihm im Goldgriin
des jungen Pappellaubes, im Graugriim der Olivenhaine, im
saftic frischen Griin des Getreides, im diistern Griin der
Strandféhren und Pinien, im zarten Gelbgriin der Mandel-
biaume entgegentritt. In den Waldungen, die in Katalonien
noch verhiiltnismissig  hiufig sind, begegnen wir vor allem
der Korkeiche und der Weisspappel. Im Distrikt Gerona,
dem wichtigsten Korkgebiet, bedeckt die Korkeiche eine
Fliche von 80,000 Hektar, das sind 319/, aller Korkeichen-
waldungen Spaniens. Letztere sind untermischt mit den fiir
die Mittelmeerzone so charakteristischen Buschwiildern oder
Macchien, wie das Unterholz auch genannt wird. Liings den
Flussliufen und in den feuchten Niederungen bildet die Weiss-
pappel kleinere und grossere Bestiinde.
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An den nichtbewaldeten Berglehnen begegnen wir dem
lebensziihen Olbaum, der im Alter sich in zwei oder mehr
Stiamme teilt und so eine bizarre IForm annimmt. Sonst
gleicht er in seinem Aussehen einer alten Weide. Ursache
der Stelzenform alter Baume ist der Liocherpilz, dessen Mycel
herausgeschnitten wird, bis der Stamm sich schliesslich in
der Lingsrichtung teilt.

Im ebenen Land, aber auch an den terrassierten Abhingen
begegnen wir der Rebe, welche bis auf das alte Holz zuriick-
geschnitten wird und der Holzarmut des Landes wegen keine
Rebpfihle erhilt. Mit der Rebe wechseln griine Getreide-
fluren und in der Nithe der Ortschaften gedeihen Mandel-,
Pfirsich- und Feigenbiume. Durch ganz Spanien begegnen
wir der Saubohne, dem Hauptnahrungsmittel der Bevilkerung,
und dem Blutklee als Futterpflanze.

Bei der Fahrt durch Katalonien fiillt uns der mittelalter-
liche Charakter der Stidte auf. Alles ist alt und tot, und
viele Hauser sind halb zerfallen.

Mit beginnender Nacht erreichte die Reisegesellschaft
Barcelona, die fortgeschrittenste, betriebsamste, aber auch die
unruhigste Stadt Spaniens. Sie leidet, wie der grosste Teil
des Landes, an Regenarmut. Die jihrliche Niederschlags-
menge betrigt nur 53,7 Millimeter, also nicht einmal die
Hilfte von Ziirich (120 Millimeter). Daher treffen wir denn
auch iiberall flache Dicher und der Hitze wegen schmale,
hohe und daher schattige Gassen. Hauptgebiude ist die
Kathedrale, erst ein romischer Tempel, dann eine Moschee
und zuletzt eine katholische Kirche, voll edlen Schwunges
der Linien und wirkungsvoller Perspektiven. Im Innern um-
tangt uns kiihle Luft und eine wohlige Didmmerung. Glas-
gemiilde, deren Feuer das Dunkel durchbricht, erhshen die
ernste Stimmung. Auf dem Turme der Kathedrale eriffnet
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sich uns eine herrliche Rundsicht auf die Stadt, die mit ihren
Spielplitzen, Turnhallen, Biidern, hitbschen Lehrgebiuden,
der monumentalen Universitit und den grossen Fabrikge-
biauden das Gepriige einer modernen Stadt an sich triigt.
Bunt und vielgestaltig ist das Strassenleben.

Von Barcelona wurden zwei botanische Exkursionen
unternommen, die eine galt dem 532 Meter hohen Tibidabo,
emem beliebten Ausflugspunkt der Stiadter, die andere dem
michtigen Felskoloss Montserrat. Fast senkrecht abfallende
Felswinde, die sich in dem dunkelgrimen Laubwerk der
Macchien verlieren, erinnern an die Churfirsten am Wallen-
see. Die wundervolle Fernsicht, die man auf dem Gipfel
des Berges geniesst, hat ihm den Ehrennamen ,Rigi Kata-
loniens® eingetragen. Zu einer formlichen Klosterstadt und
i einem der ersten Wallfahrtsorte Spaniens ist die Bene-
diktiner-Abtei auf dem Montserrat geworden, welche anno 880
gegriimdet wurde und in der der Stifter des Jesuitenordens,
Ignaz von Loyola, lingere Zeit weilte.

Hier schaltete der Vortragende einiges iiber die Post- und
Eisenbahnverhiltnisse Spaniens ein. Cartagena, eine Stadt von
100,000 Einwohnern, besitzt als Post zwel Parterrezimmer in
einem kleinen Hause, und diese sind am Vormittag drei, am
Nachmittag zwei Stunden offen, die iibrige Zeit geschlossen.
Valencia mit 250,000 Einwohnern kommt mit einem einzigen
kleinen Postgebiude aus. Sehr schlecht steht es mit den
Zugsverbindungen. So verkehren zwischen Barcelona und Va-
lencia tiglich nur zwei Ziige. Cartagena verfiigt iiber drei
ein- und drei ausfahrende Ziige, die dazu noch schwach besetzt
sind.  Von Murcia nach Baza, an der Linie nach Granada ge-
legen, fiihrt tiglich ein einziger Personenzug. Der gemischte
Zug von der spanischen Grenze nach Barcelona braucht 17 Stun-
den und 8 Minuten, legt also in einer Stunde 6 Kilometer zuriick.
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Und nun gehts durch die Provinz Valencia, das Garten-
oebiet Spaniens.  Uberall herrscht vielgestaltige, intensive
Kultur.  Kilometerweit erstrecken sich die Orangenwiilder,
die buchstiblich mehr Friichte als Blitter tragen. Am Boden
liegen zu Millionen Orangen. 20 Stiick kosten nach unserm
Geld T Cts. Da zur Regenzeit jeder Tropfen Wasser in den
hinterliegenden Bergen mittelst Stauseen aufbewalrt wird,
kann das Land mit Hilfe grosser und kleiner Kanile iiber-
all bewiissert werden. Land ohne Wasserrecht ist nicht ver-
kiiuflich. In iippiger Fiille geriit hier Gemiise, Reis, Weizen,
Tomaten, Erdnuss usw. Die Zwiebeln, welche Kopfgrosse
erreichen kinnen, werden massenhaft nach London exportiert.
Duftende Erdbeerhalden liefern Friichte fiir die Konserven-
fabriken. Jeder kleinste Fleck Erde wird beniitzt. Sien
und Ernten losen einander ununterbrochen ab.

Hinter dem Kulturland beginnt die diirre Felsenheide
mit ihren Filzpflanzen und Sueculenten, unterbrochen durch
die Tomillares mit vorwiegend holzigen Labiaten. Leitptlanze
der letzteren ist der romische Quendel, sehr reichlich sind
auch Winterblume (IHelichrysum Stoechas), Rosmarin und La-
vendel vertreten.

Nach einem mehrtigigen Halt in Denia, den die Gesell-
schaft reichlich fiir ihre botanischen Forschungen ausniitzte,
und einem kurzen Aufenthalt in Villajoyosa (Freudenstadt)
gelangte sie nach Elche, dem Wunder Spaniens, einer Kultur-
oase, umgeben von Steppenlandschaft. Diese Stadt von 34,000
Einwohnern liegt mitten in einem Palmenwald. Draussen
beginnt die Steppe mit ihren langen Strassen. Eine grosse
Zahl dureh Mauern getrennte Haine und Girten, die alle
Privatbesitz sind, setzen den Palmenwald zusammen, der mit
seinen 10—20 Meter hohen, kahlen Stimmen einem gewaltigen
Dome gleicht.. In den Achseln der Blitter entspringen die
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Fruchtihren, deren ein Baum oft drei bis acht trigt. Elehe
fiithrt jahrlich fir Fr: 400,000 Datteln aus. Noch grisser
diirfte der Erlos fiir die Blitter sein, die am Palmsonntag
in den Kirchen geweiht werden. Unter den Palmen gedeiht
der Granatapfelbaum und die vierzeilige Gerste, die Arti-
schocke und die Saubohme. Alles ist sauber gehalten, gut
cediingt und bewiissert.

Von Elche fiihrt die Baln durch trostlose Salzsteppen,
die mit Grassteppen abwechseln, nach Callosa, einem Ort
mit vollstindig maurischem Geprige. Von hier ab beginnt
die Getreideniederung von Orihuela, welches Stidtchen den
Wanderern, nachdem sie vorher die scehon gelegene Stadt
Cartagena besucht hatten, mehrere Tage Standquartier war,
von dem aus sie lehrreiche Exkursionen nach der Halfa-
und Felsensteppe machten.

Damn verlassen sie den ,Garten von Murcia,“ um noch
Andalusien einen Besuch zu machen. In zwei Diligencen
zu je 15 Plitzen fubren sie von Baza nach Guadix, das
sie mit ihrem Sechsgespann trabender oder galoppierender
Maultiere in sechs Stunden erreichten. Sie hatten also die
40 Kilometer lange Strecke mit spanischer Eisenbahnsehnellig-
keit durchfahren. In der Hochsteppe begegneten sie neben Thy-
mian und Rosmarin dem Stechginster, dem Ceder-Wachholder,
Artemisien, Gebiischen von Steineichen ete. Fine ganze Stadt
von Hohlenwohnungen trafen sie im Bergbaudistrikt Rio de Gor.
[n Baza, einer Oase in der Wiisten- und Steppenlandschaft,
ariissten sie aus duftiger Ferne die Schneegiptel der Sierra
Nevada.

Noch einige Stunden, und die Forscher waren wieder in
einem neuen Kulturzentrum, in Granada, wo sie sich in die
vielbewunderten maurischen Altertiimer (Alhambra) vertieften.
Dann fuliren sie mit einem Eilzug iiber Cordoba nach Madrid,
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dem sie 3'/y Tag widmeten und wo sie von der dortigen
Schweizerkolonie ungemein freundlich empfangen wurden.
Anliisslich der Vortiihrung der Skioptikonbilder trat Herr
Dr. Rikli auf das Leben, die Sitten und Gebriuche des spa-
nischen Volkes noch niiher ein, in jedem Zuhorer den Wunsch
weckend nach einer Reise an Spaniens sonnige Riviera.

Uber dieEiweisschemie nach demneuesten Stande
der wissenschaftlichen Chemie orientierte uns Herr Dr.
Bogel. Die erschipfende Charakterisierung der Eiweissstoffe
(Albumine) ist wohl das Komplizierteste, was die organische
Chemie iiberhaupt kennt. Diese chemischen Individuen sind die
wichtigsten Triger der Lebensel'scheinungenf die Trockensub-
stanz des tierischen Organismus besteht hauptsichlich aus
Eiweissstoffen. Fette und Kohlehydrate konnen eine Zeit
lang bei der Ernihrung entbehrt werden, nicht aber die
Eiweissstoffe. Die Aufklirung der Konstitution des Eiweiss-
molekiiles und die Umwandlung (Metamorphosen) der Al-
bumine, die bei fast allen chemischen Prozessen im Orga-
nismus auf die eine oder andere Art beteiligt sind, eroffnet
der biologischen Chemie eine neue, grossartige Perspektive.
Warum aber beginnt man sich erst seit verhiiltnismiissig kurzer
Zeit energisch mit der Losung dieses Problems zu befassen?
Die Wiege der organischen Chemie stand bei den Eiweiss-
stoffen, indessen wandten sich die Chemiker in der Folge
von diesem Gebiet wieder ab, weil ihnen die Losung anderer
Fragen zweckmiissiger erschien. Der Hauptgrund aber, wa-
rum dieses Gebiet so lange brach lag, ist in der Schwierig-
keit der Untersuchungsmethoden desselben zu erblicken. Die
Wiederaufnahme und erfolgreiche Durchfiihrung der Unter-
suchungen iiber die Albumine verdanken wir neben anderen
vor allem Emil Fischer, dem Manne der Synthese des
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sich vor nichts zuriicksehrecken lisst, wm, wie er selbst sagt,
mit allen Hilfsmitteln der modernen organischen Chemie diese
Jungfriiuliche Feste nun doch noch zu sprengen.

Die Eiweisskorper sind meist nicht kristallisierbar oder
unzersetzt destillierbar. Die einfachsten und wichtigsten Me-
thoden zur Isolierung einheitlicher Substanzen versagen hier
also.  Die Ergebnisse der bisherigen Analysen zeigten, dass
die Eiweissstoffe hauptsiichlich aus den Elementen Kohlen-
stoff, Wasserstoff, Stickstotf, Sauerstoff und Schwefel bestehen.
Das Molekulargewicht ist nicht genan bestimmt worden, geht
aber sicherlich in die Tausende, woraus zu ersehen ist, wie
kompliziert das Eiweiss-Riesenmolekiil aufgebaut sein muss,
von dem ja schon Virchow sagte, dass die Erforschung seiner
Konstitution dem Chemiker geradezu uniiberwindliche Schwie-
rigkeiten bereiten wiirde. In kurzen Ziigen gab der Vor-
tragende nun ein Bild von der chemischen Reaktionsfiihigkeit
der Albumine, ihren Eigenschaften und einer rationellen Ein-
teilung der Arten, verliess hierauf alles Biologische und Be-
schreibende und wandte sich der eigentlichen Eiweiss-Chemie
zu, sich im wesentlichen an die Fundamentaluntersuchungen
Emil Fischers haltend. — Geheimrat Emil Fischer, der grosste
Chemiker der Jetztzeit, wurde 1852 in Euskirchen geboren,
studierte in Strassburg und wurde schon 1879 ausserordent-
licher Professor in Miinchen. In der Folge kam er als ordent-
licher Professor nach Erlangen und spiter nach Wiirzburg.
Seit 1892 Dbekleidet er das Ordinariat fiir Chemie an der
Universitiit Berlin. Als Lebensaufgabe hat er sich die Er-
forschung der chemischen Konstitutionsformel des Eiweiss-
Molekiiles gesetzt ; denn eine solche Iformel wiirde dem Forscher
die Moglichkeit geben, die Beteiligung der Eiweissstotfe bei
den Lebensprozessen, ihre Umwandlung in andere Produkte
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des Stoffwechsels zu beurteilen und schliesslich in den Stand
setzen, #hnlich wie nach der Aufstellung der Konstitutions-
formel des Indigo und Alizarin, so auch hier Fiweiss kiinst-
lich zu gewinnen.

Wann kennen wir denn nach unseren hentigen Ansichten
iiberhaupt das Wesen eines chemischen Korpers? Zuerst
friagt man sich nach seiner prozentualen Zusammensetzung,
dann nach der Grosse seines Molekiiles, d. h. seines kleinsten
frei existierbaren Teilchens, hierauf nach seiner Konstitution,
das ist nach dem Verhiltnis, in dem die das Molekiil auf-
bauenden Atome in der Ebene zu einander stehen, wobei auf
alle moglichen Isomeren Gewicht zu legen ist; dann dringt
sich unserem Geiste die Frage nach der riumlichen Anord-
nung der Atome im Molekiil auf, kurz gesagt: die Frage
nach seiner Konfiguration.

Um die chemische Konstitution des Fiweissmolekiiles zu
erforschen, hat man versucht, durch hydrolytische Spaltung
und oxydierend wirkende Agentien dasselbe abzubauen, wo-
bei man zuniichst anf grossere Atomgruppen, Albumosen,
Propeptone und Peptone stiess. Setzt man die Spaltung noch
weiter fort, so resultieren schliesslich Bruchstiicke, die sich
als widerstandsfihig gegen die Wirkung gewisser hydrolitisch
wirkender Agentien erwiesen und welche als die Bausteine
des Eiweissmolekiiles zu betrachten sind: das sind die Amino-
siuren. IS8 gelang nun, diecse durch Spaltung aus natiir-
lichem Eiweiss erhaltenen Aminosiiuren teils mit bereits kiinst-
lich dargestellten Aminosiiuren zu identifizieren, teils, falls
man sie noch nicht kannte, sie kiinstlich zu gewinnen.

Bis zum Jahre 1828, als Wohler den Harnstoff Kiinst-
lich darstellte, wurde es als unmiglich angesehen, Korper,
die der Organismus erzeugte, und deren Entstehung an eine
ibernatiirliche und unerforschliche Macht, die Lebenskraft,
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die Berzeliussche ,vis vitalis“, gebunden sein sollte, im La-
boratorium durch Menschenhiinde darzustellen.  Im  Laufe
der nun folgenden Jahrzehnte errang die organische Chemie,
die Chemie der Kohlenstoffverhindungen, Erfolg iiher Erfolg.
Wir erinnern an alle die wundervollen Farbstoffe, welche
die Chemiker aus dem schmutzigen Steinkohlenteer zu be-
reiten verstehen und von denen nur ein beschrinkter Teil
von der Natur erzeugt wird; wir denken an die Riechstoffe
und an manche wertvolle Arzneimittel, deren Darstellung die
oreanische Chemie der Natur ablauschte. Aber iber der
Chemie des Eiweisses lagerte noch nichtliches Dunkel. Da
kam Emil Fischer und zeigte, wie man alle, auch die bisher
iitherhaupt nieht bekannten, niedrigsten Spaltungsprodukte der
Albumine im Laboratorium rationell darstellen kann.

Er gab uns die Synthese (Darstellungsmethode) von der
cinfachsten bis zur kompliziertesten Aminosiure, dem Haupt-
und schliesslichen Endspaltungsprodukt der Eiweissstotfe, und
er zeigte, wie man vermittelst Uberfilhrung der betr. Siuren
in ihre Ester leicht im Stande sei, diese Ester von fremden
eleichzeiti anwesenden Substanzen durch Destillation zu
trennen.  Aus diesem Esterdestillat werden dureh fraktionierte
Destillation die einzelnen Ester wieder von einander getrennt
und zum Schlusse aus den Estern die freien Siuren selbst
regeneriert.  Nun gelang ihm auch die Klarlegung der op-
tischen Verhiiltnisse, denn nur, wenn auch das optische Ver-
halten dem natiirlichen entspricht, kann die Synthese als ge-
lungen betrachtet werden.

Zweite Etappe! Aus diesen Aminosiuren, den Bausteinen
des Eiweissmolekiiles, musste das chemische Gebiude wieder
aufgebaut werden. Die Genialitit eines Fischer iiberwand
auch diese Schwierigkeiten scheinbar spielend. Durch Wasser-
abspaltungen aus den Aminosiiuren schweisste er sie zu neuen

4
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Verbindungen zusammen, denen er in Erinnerung an das
Wort Peptone den- Namen Peptide gab, um ihre mit jenen
schon geradezu an Identitiit grenzende Aehnlichkeit auszu-
driicken ; einige dieser Peptide sind sogar schon regelrechte,
kiinstlich gewonnene Peptone und zeigen sehon Eiweiss-
reaktionen: lassen sich wie Eier klar zu Schnee schlagen
und werden durch den Pankreassaft eines Hundes zersetzt,
also im Reagenzglase kiinstlich verdaut, eine Eigenschatt, die
ausser den Eiweissstoffen keinem andern chemischen Indi-
viduum zukommt. Und es ist nicht unmdiglich, dass durch
eine Verkettung von, sagen wir einmal 30 —40 solcher Pep-
tide ein wirkliches Eiweiss erhalten werden kann. IFischer
hofft dureh Verkettung eben mehrerer solcher Peptide die
zweite steile Hohe, die Darstellung der bereits sehr kompli-
zierten Albumosen zu ersteigen, wiihrend er der Darstellung
der eigentlichen, natiirlichen Eiweissstoffe noch etwas skep-
tisch gegeniibersteht, da sich die Schwierigkeiten bei der
Synthese dieser hochststehenden chemischen Individuen ge-
radezu potenzieren.

Und nun noch ein paar Worte und allgemeine Betrach-
tungen iiber Folgen und Nutzen der schliesslichen Erforschung
der genuinen (natiirlichen) Eiweissstoffe selbst. An der Mog-
lichkeit derselben ist nicht zu zweiteln, und warum auch?
Hiitte man doch frither einen Menschen, der einem von der
Moglichkeit geredet hiitte, von hier bis z. B. nach Genf durch
einen Draht sich zu unterhalten, um von drahtloser Tele-
graphie gar nicht zu sprechen, direkt als reif fiirs Irrenhaus
erkliirt.  Die kiinstliche Darstellung des Eiweiss mag auch,
so setzte Herr Dr. Bogel auseinander, auf die Erndihrung des
Menschen wohl bis zu einem gewissen Grade von Bedeutung
werden. Das sei unbestreitbar. Denn édihnlich wie der Farben-
chemie, wiirde es auch der Eiweisschemie gelingen, jetzt noch un-
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bekannte Eiweissarten kiinstlich darzustellen. Vielleieht werden
dakiinstlich Stoffe von noch viel grosserem Niihrwert gefunden,
als ihn die natiirlich vorkommenden besitzen. Das mag in
bestimmten Iillen von Bedeutung werden, man denke an
die Truppen im Kriege, die man dann mit kriiftigen Nahrungs-
mitteln in konzentriertem Zustande, idlmlich wie heute schon
durch unsere Konserven, wird versehen kinnen, wodureh
beim Transport viel Platz erspart wiirde. Doch sind das
alles noch vage Spekulationen, denn es miisste cine Her-
stellung gefunden werden, welche die Kkiinstlichen Produkte
zum mindesten auf den Preis der natiirlichen hringen wiirde,
und auch dann wiire die Frage der Umwiilzung unserer Ior-
nihrung als eine unsinnige zu verwerfen, denn der Mensch
ist fiir lingere Dauer nicht aut den Genuss von hochst kon-
zentrierten Nihrstoffen eingerichtet.

Welches ist denn nun der grosse Nutzerfolg, den uns
die schliessliche Erkenntnis des Eiweiss- Chemismus ver-
schaffen wiirde?

Ganz abgesehen vom wissenschaftlichen Werte wiirde
die Aufstellung einer Konstitutionsformel fiir Eiweiss einen
enormen Fortschritt fiir die Biologie und Physiologie bedeuten.
Denn dann wiirde eine noch exaktere Erforschung und Be-
kimptung der innern Krankheiten beginnen und dadureh
wiirden die langwierigen Arbeiten und alle Aufwendung von
Mithe am schonsten belohnt werden. Dann wird die bio-
logische Chemie sich zu ihrer hichsten Stufe entwickeln und
einen uniibersehbar grossen Einfluss auf das menschliche
Wohl ausiiben, und dann, so ungefdhr sehloss der Redner,
konnen wir hoffen, dass diese neu gewonnenen wissenschaft-
lichen Erkenntnisse dieser biologisch-chemischen Fundamente
uns auch das Riitsel der Umwandlung der lebenden Substanz
erkliren und nachweisen werden, dass unser Dasein nicht
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an eine phantastische Lebenskraft gebunden ist, sondern auf
der Wechselwirkung alles durchdringender chemischer Kriifte
der Materie heruht.

Die phantasievollen Schlussfolgerungen, die der Vor-
tragende an die Synthese des Eiweiss-Molekiils kniipfte,
diirften einer objektiven Kritik kaum Stand halten.

Aus den neblichten Hiohen der wissenschaftlichen Speku-
lation auf chemischem Gebiete fiihrt uns Herr Dr. Ambiihl
zar Praxis zuriick. Er behandelte den Tetrachlorkohlen-
stoff, eine seit 1839 bekannte chemische Verbindung, die
erst in neuerer Zeit technische Verwendung fand. Vom
Methan oder Grubengas (CHa) ausgehend, zeigt der Vortragende,
wie durch das Ersetzen der Wasserstoffatome durch Chlor
eine Reihe von Verbindungen entstehen (darunter das Chloro-
form), deren Ende der Chlorkohlenstoff (CCly) ist. Seither
ist es Hermann Kolbe gelungen, auf eine andere Art zu Tetra-
chlorkohlenstoff zu gelangen. Bei der heutigen industriellen
Fabrikation wird er erhalten, indem man iiber gliithende
Kohlen, die etwas geschwefelt werden, Chlorgas leitet. Aus
Kohle und Chlor entsteht eine wasserhelle Fliissigkeit mit
wertvollen Eigenschaften. Die wichtigste ist ihr hedeutendes
Lisungsvermogen fiir Substanzen, wie Oel, Talg, Wachs.
Ferner 1ost der Chlorkohlenstoff Jod mit violetter, Brom mit
hraungelber Farbe, Schwefel farblos. Wohl gibt es auch
andere Verbindungen, welche Fette losen, wie Schwefelkohlen-
stoff und Schwefeliither, allein beide sind sehr feuergefiihrlich.
Das gleiche ist mit dem fettfleckenlosenden Benzin der Fall,
withrend der Chlorkohlenstoff, der ein spezifisches Gewicht
von 1,56—1,59 hat, nicht brennbar ist.

Man verwendet letztern mit Vorteil bei der Fettextraktion
aus Knochen, zu der bisher das Benzin verwendet wurde.
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Allein abgesehen von der Feuergefihrlichkeit des letztern
mussten hohe Feuerprimien bezahlt werden. Zudem werden
die Knochenole, wenn sie mit Chlorkohlenstoff ausgezogen
werden, viel reiner, da eben Benzin keine konstante Verbin-
dung ist.  Auch der als Nebenprodukt erhaltene Knoehen-
leim ist reiner. Bei chemischen Wiisehereien kam es nicht
selten vor, dass Benzin in geschlossenem Raume ohne Funken
sich entziindete, was beil Verwendung von Chlorkohlenstoff villig
ausgeschlossen ist.  Auch im Haushalt hat das Benzin schon
Ofters Unheil angerichtet. Das neue, unter dem Namen Benzino-
form im Handel befindliche Fleckenmittel (Chlorkohlenstoft)
ist so gut wie Benzin und entziindet sich nicht. Dagegen
hat es den Nachteil, dass es chloroformiihnlich riecht und
etwas narkotiseh wirkt. Im Preise steht es hoher als Benzin.

Am Schlusse des von Experimenten begleiteten Vortrages
fiithrte uns Herr Dr. Ambiihl den Unterschied zwischen Pflanzen-
Ollicht, Petroleumlicht, Benzinlicht und einer Mischung von
Benzin und Chlorkohlenstoff vor Augen.

Anhand zahlreicher Projektionsbilder und unter Vor-
weisung der feinausgedachten Registrierungsapparate und des
mit ihmen befrachteten Ballons hielt Herr Dr. J. Maurer,
Direktor der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt
in Zirich, einen Vortrag iiber: ,Die moderne Sondierung
unserer Atmosphéire mittelst Registrier- Ballons,
deren Teehnik und jingste Erfolge.”

Die systematische meteorologisehe Sondierung unserer
Atmosphire nach einheitlichen Methoden, in regelmiissigen
Zeitabschnitten und mit verlisslichen, genau gepriiften In-
strumenten ist die Frucht einer internationalen Vereinbarung
aus dem Anfang dieses Jahrhunderts.

Zufolge dieser iiber einen grossen Teil unseres Konti-
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nents verbreiteten wissenschaftlichen Organisation werden seit
etwa fiinf Jahren regelmiissig an bestimmten Tagen Sondier-
ballons in die hioheren und hochsten Schichten der Atmo-
sphiire emporgelassen, um durch dieselben systematiseh ge-
ordnetes Material fiir das Studimm der Atmosphire im all-
cemeinen und den Ausbau der Meteorologie im besonderen
Z0 gewinnen.

Die Erfahrung lehrt uns, dass der Mensch nicht ohne
Gefahr in der freien Atmosphiire die Hohe von 8000 Metern
iiberschreiten darf; ein Vordringen in die hichsten Schichten
der Lufthiille unserer Erde ist ihm iberhaupt versehlossen.
Selbst bei Verwendung von Sauerstoffinhalatoren kann der Luft-
schiffer bei vollem Bewusstsein nicht héher als etwa 9000 Meter
empordringen. Wollte man also die meteorologisch-physi-
kalisch dusserst wichtige Sondierung unserer oberen atmo-
sphiirischen Regionen nicht ganz aufgeben, s0 musste man zu
dem Mittel greifen, mittelst Ballons mit selbstregistrierenden
Apparaten ohne Begleitung von Menschen jene uns unzu-
giinglichen Hohen zu untersuchen. Diese selbsttiitigen Appa-
rate notieren die Temperatur, den Luftdruck und die Luft-
feuchtigkeit in den verschiedenen Hohen. Von dort herab
bringen sie uns das kostbare Material, welches uns die Mittel
an die Hand gibt, das grosstenteils noch verhiillte Spiel jener
Naturkrifte zu entriitseln, welche die fiir uns so wechsel-
vollen Erscheinungen des Wetters hervorrufen. Nach der
gegenwiirtig einfachsten und sichersten Methode bringt man
Ballons von etwa 2 Metern Durchmesser (System Assmann),
deren Hiille aus ciner sehr dehnbaren Gummihaut besteht,
durch Fiillung mit Wasserstoffgas geschlossen zum Aufstiege.
Der Ballon dehnt sich beim Steigen infolge Abnahme des
dusseren Luftdruckes immer mehr aus, bis er zuletzt zerplatzt.
Dieses Zerreissen tritt ein, wenn der Ballon ungefihr auf
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das Achtfache seines Volumens angeschwollen ist, was in
einer Hohe von 13,000—14,000 Metern zu geschehen pflegt.
[st die Gummihaut zerplatzt, so beginnt sofort das Nieder-
fallen der Instrumente, die in einem kleinen, oben und unten
offenen Korbe acht Meter unter dem Ballon hiingen. Um
dieselben vor Beschidigung zu bewahren, ist dem Ballon ein
ganz leichter Fallschirm aus Tuch beigegeben, der die IMall-
geschwindigkeit so missigt, dass jegliche Beschidigung der
Apparate ausgeschlossen ist. Statt eines Ballons verwendet
man fiir den Aufstieg auch deren zwei, die zusammenge-
kKoppelt und so weit gefiillt werden, dass der obere zuerst
platzen muss. Die Instrumente sinken dann mit dem untern,
kleinern und noch gefiillten Ballon wieder zur Erde hinab.
Dieser dient zugleich als Signalballon, was die Auffindung
in vielen Fillen erleichtert. |

Die den Registrierballons beigegebenen Instrumente sind
Meisterwerke moderner Prizisionsmechanik und konstruiert
nach dem Modell des Vorsitzenden der internationalen wissen-
schaftlichen Luftschifffahrtskommission, Professor Hergesell.
In kleinstem Raume vereinigen sie die vorziiglichen Apparate
fiir die automatische Aufzeichnung des Luftdrucks, der Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit. Die Registrierung erfolgt auf
einer fein berussten Trommel, welche sich, von einem Uhr-
werk getrieben, in einer Stunde einmal wm ihre Achse dreht,
wodurch sukzessive die stetigen Markierungen der feinen
Kurven entstehen. Bis jetzt haben sich diese Instrumente
auch bei unsern Freiballonfahrten iiber dem Alpengebiete
(21 an der Zahl, seit Mai 1903) vortrefflich bewihrt, so dass
selbst die zartesten Nuancierungen der meteorologischen Ele-
mente in der freien Atmosphiire in geradezu erstaunlicher
Schiirfe und Priizision sich aufzeichneten.

An unangenchmen Uberraschungen fehlte es auch bei



56

diesen Fahrten nicht. So blieb das Uhrwerk der verwendeten
Registrierapparate in Hohen von iiber 10,000 Metern bei 60
Grad unter Null einfach stehen. Nach vielfachen Versuchen
gelang es endlich, unter Verwendung der neuen Metall-IKom-
position Invar® (Nickelstahl) ein von allen Temperaturein-
flissen vollig unabhiingiges Uhrwerk zu konstruieren, das
sich seit Mirz 1904 bei wiederholten Fahrten bewiihrte, in-
dem dasselbe bis zu den tiefen Temperaturen von 80 Grad
Celsius unter Null, d. h. bis in Hohen wvon 19,000 Metern
vollstiindige, stetige Kurven ohne die geringste Unterbrechung
geliefert hat.

Die Registrierballonfahrten sind hereits auch auf das
Meer ausgedehnt worden. So hat vergangenen Sommer der
Fiirst von Monaco innerhalb des Passatgiirtels von 20—-30
Grad n. B. im Gebiete der Sargassosee etwa 250 solcher
Aufstiege bis zu 16,000 Metern ausgefihrt, durch welche
hochwichtige Resultate gewonnen worden sind.

Der Vortragende wies dann an Hand einer Reihe von
Diagrammen auf die grosse Zuverlissigkeit und die Exaktitiit
der Registrierballon-Aufzeichnungen hin, wie sie z. B. durch
die einzig dastehende Fahrt der Herren Berson und Siring
am 31, Juli 1901, welche bis in die Hohe von 10,300 Metern
fiithrte, dargetan worden. Gleichzeitig mit diesem bemannten
Aufstieg fand auch von Berlin aus eine Sondierballonfahrt
statt, und die Differenzen in den korrespondierenden Hohen
zwischen beiden Temperaturreihen erreichten zumeist nur /,
bis 1'/; Grad, und gerade in Hohen iiber 8000 Metern ist
die Ubereinstimmung der beiden Ballons eine ausgezeichnete.

Ein weiteres Tableau zeigte schlagend die grosse Uber-
einstimmung all der nach den verschiedenen Sondierungs-
methoden erhaltenen Werte fiir die mittleren Temperaturver-
hiiltnisse der Atmosphiire von 1000 bis 10,000 Metern Hohe



iiber Meer. Ein anderes Lichtbild stellte die Flugbahn des
schweizerischen Registrierballons vom internationalen Aufstieg
des 3. Juli 1903 dar, der in einer Hohe von 15,000 und
16,000 Metern eigentiimlich versehlungene Bahnen aufwies.
Ein letztes Diagramm zeigte die Flugrichtungen und Fund-
orte der von Zirich aufgelassenen Registrierballons. Wéhrend
dic nach Norden oder Nordosten treibenden Ballons regel-
miissig aufgefunden werden, gehen die nach Siiden und Siid-
osten segelnden mit ihren wertvollen Aufzeichnungen meistens
verloren.

Durch die Registrierballons sind die Resultate der klassi-
schen Fahrten James Glaishers aus dem Anfange der Sech-
zigerjahre wesentlich modifiziert worden. Einmal hat sich
gezeigt, dass die bemannten Ballons infolge Strahlung die
Instrumente bedeutend beeinflussen. Dann nahm man frither
an, dass Temperaturverinderungen nur bis zu etwa 7000
Metern stattfinden, dass aber in den hihern Regionen zeit-
licher und rdaumlicher Stillstand in den Temperaturverhilt-
nissen herrsche. Nun ist aber durch die Registrierballon-
falrten, die bis in die Hohen von 20,000 Metern ausgedehnt
worden sind, erwiesen, dass auch in den Hohenlagen von
10,000 und mehr Metern plotzliche Anderungen der Tempe-
ratur stattfinden, die ein Ausmass erreichen konnen, das dem-
jenigen der untern Schichten nahezu gleichkommt. Offenbar
sind diese Erseheinungen fiir die Wetterbildung an der Erd-
oberfliche nicht ohme Einfluss.

So ist in der kurzen Zeit eines halben Dezenniums in
Bezug auf die systematische Durchforschung unserer Atmo-
sphiire schon Erkleckliches geleistet worden. Allein es fehlt
unserm Kontinent noch die Sondierung der Luftschichten des
hohen Nordens, und auch der fir uns so wichtige Siiden
steht erst im Begriffe, an der internationalen Organisation
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teilzunehmen. Das steht fest, dass durch die Fortsetzung
und Erweiterung der internationalen Fahrten nach und nach
ein Material gesammelt wird, das nicht nur der Wissenschaft,
condern auch dem biirgerlichen Leben zugute kommen wird ;
denn diese Ergebnisse bilden die sicherste Grundlage, um
eine verlissliche Wetterprognose auf mehrere Tage im vor-
aus aufstellen zu konnen.

Die Vortriige der Herren Prof. Allenspach iiber ,Bau-
und Ornamentsteine an oOffentlichen und privaten
Bauten der Stadt St. Gallen® und Prof. Dr. Vogler iiber
die ,Zoocecidien von St. Gallen und Umgebung" sind
im Jahrbueh 1905 in extenso erschienen, derjenige von Herrn
Reallehrer Sehmid tiber die ,Alpenflora des Kronberg-

und Gibrisgebietes® wird in diesem Bande zum Abdruck
gelangen.
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