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X.

Beitrdge
zuar

Geologie der Umgebung St. Gallens.
Von Ch. Falkner und A. Ludwig.
(Schluss.)

C. Das Alluvium.

Man versteht darunter nicht bloss, wie der Name
andeutet, angeschwemmtes Liand, ,sondern iiberhaupt alle
der Beobachtung zugiinglichen geologischen Neugestal-
tungen am Krdkorper, die in historischer Zeit statt-
gefunden haben und noch fortwiithrend vor sich gehen
und bezeichnet hauptséichlich die letztern als Alluvium®
(Schwalbe, Grundriss der Mineralogie und Geologie); das
Alluvium umfasst also, kurz gesagt, hauptsichlich die
rezenten Bildungen und Umbildungen, wie letztere z. B.
durch die Krosion des Wassers bewirkt werden koénnen.
Eine scharfe Abgrenzung von Diluvium und Alluviom
erweist sich héufig als eine Unmdglichkeit, weil ein all-
miliger Ubergang von der Dilavialzeit zum Alluvium
stattgefunden hat. Gegeniiber dem Tertiir und Diluvium
treten die Alluvialbildungen an Bedeutung weit zuriick,
weshalb sie auch nur kurz behandelt werden sollen.

I. Bachalluvionen.

Die von den beidseitigen Talflanken sich in das Tal
von St. Gallen ergiessenden Fliisse und Bédche miissen infolge
der plétzlichen und starken Verminderung ihres Gefilles
seinerzeit dazu veranlasst worden sein, manchenorts den
mitgebrachten Schutt (das Aquivalent ihrer Tobel) in
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Form von Schuttkegeln beim Eintritt ins Tal oder als
mehr oder minder zusammenhingende Alluvialdecke auf
dem Talboden selbst auszubreiten. Ks kann deshalb als
sicher angenommen werden, dass das Erratikum in unserm
Hochtal an manchen Stellen von Alluvionen bedeckt wird ;
da sich jedoch eine gentigend genaue Feststellung und
Umgrenzung derselben einstweilen als ein Ding der Un-
moglichkeit erwies, wurde von einer Kartierung derselben
Umgang genommen, um so mehr, als dadurch auch das
Kartenbild in ungiinstigem Sinne beeinflusst worden wire.
Schon Gutzwiller halt dafiir, ,dass der kieselreiche, von
Gletscherbildungen nicht bedeckte Sand im Westen der
Stadt durch Biiche von den benachbarten Hohen herbei-
gefithrt worden sei.* Alluvialen Ursprungs sind selbst-
verstindlich auch die Kies- oder Lehmdecken iiber einigen
unserer Torflager; auf der Geltenwilerbleiche werden zwei
bis drei iibereinander lagernde Torfschichten durch Allu-
vionen mehr oder weniger deutlich voneinander geschieden
(siehe Abschnitt II. Torf). Wir halten es auch fiir durch-
aus moglich, dass die den Torf stets unterlagernde lehmige
Schicht an einigen Stellen unseres Kartengebietes nicht
diluvialen, sondern selbst auch alluvialen Ursprungs ist,
Nach Angabe eines Parliers wurde anliisslich einer Grabung
in der Stadt beim Hause zur Wahrheit (Gallusplatz) bis
zur Tiefe von 9 m (?) ein schmutzig blauer Lehm mit
vielen eingeschwemmten Holzstiicken konstatiert; darunter
kam ein feiner Kies (,Gartenkies®) zum Vorschein; an
der Notkerstrasse beobachteten wir selbst gelegentlich
eines Neubaues solchen schmutzig blauen, schlammartig
aussehenden L.ehm mit Holzresten ; er erinnert lebhaft an
den im Steinachbett oberhalb der Station St. Fiden sich
anhdaufenden schmutzigen Schlamm und wird wohl auch
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eine Alluvion darstellen. Auch fiir den Bénderton St. Fidens
(Ziegelei bei Buchental) ist ein alluvialer Ursprung durch-
aus kein Ding der Unmdoglichkeit; besonders auf der
linken Talseite finden sich tonige Mergel, bedeckt von
lehmigem Gletscherschutt, welche beide sehr wohl infolge
Ausschlammung das feine Material geliefert haben kénnen,
das dann durch die zahlreichen kleinen Wasserliufe in
einem ruhigen Becken zum Absatz gelangt wire. Immer-
hin ist auf der Karte an dem von unsern Vorgéingern an-
genommenen diluvialen Ursprung des Béndertons noch
festgehalten worden.

Der Mittellauf eines Flusses wird durch zahlreiche
Kriimmungen (Serpentinen) charakterisiert; auf der kon-
vexen Seite bilden sich, vom Fluss angeschwemmt, kleine
Alluvialebenen, wihrend das Wasser auf der konkaven
Seite sich einfrisst; diese Bachalluvionen sind (auf unserm
Kartengebiet) besonders schén und deutlich an der Sitter
von Stocken abwirts zu verfolgen; doch fehlen sie auch
nicht in entsprechend kleinerer Ausdehnung an den Ufern
der Goldach und Steinach; sie sind nach Moglichkeit in
die Karte mit aufgenommen worden; néheres iiber die-
selben bringt der Abschnitt iiber die Erosion und Fluss-
terrassen.

Einem interessanten Fall von Auffilllung begegnen
wir am Bildweiher 1n Winkeln; nach einer Mitteilung
von Herrn Reallehrer Flury war dessen Flache noch vor
ca. 26 Jahren mindestens doppelt so gross als heute; der
stidostliche Teil, wo sich der kleine Einfluss befindet, ist
in dieser Zeit vollig aufgefiillt worden und stellt jetzt
eine sumpfige Fliche dar, welche auch heute noch stetig
im Wachsen begriffen ist. Der durch das Vordringen
der Sumpfvegetation gegen die Mitte des noch vorhandenen
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Weiherrestes hin leicht zu verfolgende Verlandungsprozess
geht sozusagen vor unsern Augen vor sich und in nicht
allzuferner Zeit wird auch der Bildweiher vom Schicksal
so mancher fritheren Seen und Seelein ereilt werden und
villig verschwunden sein; schon heute hat der Bildweiher
nicht mehr die auf der topographischen Grundlage an-
gegebene Ausdehnung. Die erwihnte Auffillung ist
iibrigens nur durch ein Ubersehen unserseits auf der Karte
nicht besonders als eine Alluvion hervorgehoben worden.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse beim Wenigersee;
die durch Anlage desselben bewirkte kiinstliche Stauung
gab zu einer kleinen Alluvion Anlass, welche sich in der
Tiefe vom Einfluss der Steinach gegen Loch zu erstreckt;
auf dem sumpfigen Boden hat bereits der Vermoorungs-
prozess eingesetzt, welcher mit der Zeit zur Bildung eines
kleinen, unbedeutenden Torflagers fithren wird. Auch
hier lésst sich iibrigens das Vordringen des Alluvial-
schuttes und damit der Einmiindung in den kleinen kiinst-
lichen See hinaus sehr gut verfolgen — auch hier droht
somit das Schicksal einer volligen Ausfiillung, wenn die-
selbe auch (immer gleichbleibende Umstinde vorausgesetzt)
bei weitem nicht so schnell eintreten wird, als beim oben
erwihnten Bildweiher.

I1. Der Torf.

Torfmoore von griosserer Ausdehnung und technischer
Bedeutung fallen nicht in unser Kartengebiet; es handelt
sich nur um verhiltnismiissig unbedeutende, meist in
Mulden gelegene Vorkommnisse, wobei die Michtigkeit
des Torfes selten wenige Meter iibersteigt; der Torf wird
nur gelegentlich vom Besitzer, und meist zum eigenen
Gebrauche gestochen. Die Unterlage des Torfes wird nie
vom anstehenden Fels, sondern stets von lehmiger Grund-



mordne oder fluvioglacialem Lehm (auch stark lehmigem
Sand), gelegentlich wohl auch von lehmigen Alluvionen
gebildet; die Lagerung des Torfes ist fast immer eine
muldenformige, d. h. die Méchtigkeit nimmt von den
Riandern gegen die Mitte zu, wo sie ihr Maximum erreicht.
Bei Gelegenheit der Bahnhofumbauten auf der Gelten-
wilerbleiche zeigten sich in der siidwestlichen Ecke, NW
der Stelle, wo der Irabach den Talboden betritt, zwei
und an einer Stelle sogar drei durch Alluvionen deutlich
voneinander geschiedene Torfschichten {iibereinander ge-
gelagert; Sondierschacht V wies folgendes Profil auf:

Humus und gelber Lehm (Alluvion) 0,6 m
Torf . . . . . . . . . . . . 1bh m
Gelbes Lehmband (Alluvion) . . . 03 m
Torf . . . . . . . . . . . . 120m
Sandiger Lehm (Alluvion) . . . . 120 m
Torf « = « = « . 5+ + « & .-« 080 Mm
Fester, sandiger Lehm (wahrscheinlich
fluvioglacial) bis. . . . . . 180 m
erbohrt.

Stellenweise liessen sich im westlichen Teil deutlich
gesonderte Torflagen nicht mehr unterscheiden; der Torf
durchzog dann die Alluvion in mehr oder weniger zu-
sammenhéngenden Fetzen und Nestern. Das Material
der untern Torfschichten war stark gepresst und erinnerte
bereits einigermassen an die nicht mehr auf unser Gebiet
fallende Schieferkohle von Morschwil, welche interglacialen
Ursprungs ist. Die grosste Michtigkeit wurde mit ca, 3,6 m
bei der mittleren Torfschicht, etwas westlich vom Irabach
und 6stlich vom Sondierschacht V konstatiert; die Lage-
rung ist deutlich muldenformig. Dagegen erschien in der
stidostlichen Ecke der Geltenwilerbleiche ein im Maximum
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2 m Michtigkeit erreichendes Torflager, welches inter-
essanterweise ein ausgepriagtes Gehinge bildet. Zwischen
diesen beiden Torflagern im Westen und Osten liegt eine
Lehmablagerung (von uns als Alluvion aufgefasst, wegen
der kurzen Erstreckung von ca. 50 m jedoch nicht kar-
tiert), in welcher beim westlichen Torflager aufrecht-
stehende Baumstimpfe beobachtet werden konnten, ein
sicherer Beweis fiir den autochthonen Ursprung des letzteren.
Die jetzt durch Aplanation ginzlich verschwundene Wall-
moridne, welche von der Siidostecke her die Geltenwiler-
bleiche quer durchzog, trennte im Norden (Bahnlinie) das bis
hieher reichende westliche Liager von einem dritten, welches
sich, dem Irabache folgend, ostlich bis in das eigentliche
Stadtgebiet hinein erstreckt, jedenfalls aber hiufig Unter-
brechungen aufweist?!); eine genaue Feststellung der ost-
lichen Ausdehnung erwies sich als unmoglich; bei unserer
Eintragung hielten wir uns deshalb an die Mitteilungen,
welche uns hierauf beziiglich von mehreren Seiten in
verdankenswerter Weise gemacht worden sind.

Zum Schlusse geben wir eine Liste der im Gelten-
wiler Torfgebiet, speziell in seinem westlichen Teile, von
uns gesammelten Einschliisse; die genaue Bestimmung
derselben verdanken wir Herrn Dr. Neuweiler in Ziirich,
dem wir an dieser Stelle unsern besten Dank dafiir aus-
sprechen.

) Es wird uns das durch eine beziigliche Mitteilung von
Herrn Gemeinderat Riiesch bestiitigt; stellenweise findet sich
nimlich ein feiner Sand (oder kiesiger Lehm), wohl auch alluvialen
Ursprungs (siehe Abschnitt Alluvion), an Stelle des Torfes; letzterer
erstreckt sich noch weiter ostlich als angegeben; er wurde von
Herrn Riiesch von der Goliatgasse bis zum Viadukt an der St. Jakob-
strasse angetroffen.
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Abies pectinata (Weisstanne): Holz (meist Wurzel-
holz), Samen, Zapfenschuppen.

Picea excelsa (Rottanne): Holz, Zapfen, Samen.

Quercus sp. (Eiche): Holz, Friichte und Fruchtbecher
sehr haufig.

Corylus Avellana (Haselnuss): Holz und Friichte.

Alnus sp. (Erle): Holz.

Populus tremula (Zitterpappel): Holz.

Acer campestris (Feldahorn) : sehr gut erhaltenes Holz.

Rubus Ideus (Himbeere): Samen, verhéltnismissig
selten.

Menyanthes trifoliata (Fieberklee): wenige Samen.

Phragmites communis (Schilf): Blattreste, sehr hiufig,
besonders ostlich der Vonwilerbriicke und der
Unterstrasse entlang.

Carex sp. (Segge): Friichtchen.

Gramineen (Griser): Oberhautreste

Cyperaceen kmll'{r(;-
Laubmoos sp.: Blattreste ng;ji;?r

Pilzfiden: spurenweise

Von Herrn Reallehrer Flury wurde uns mitgeteilt,
dass auch schon Birkenholz im Torf gefunden wurde.
An tierischen Resten, die als accessorisch zu bezeichnen
sind, erwihnt Herr Dr. Neuweiler ein Ei einer Schnirkel-
schnecke (Helix arbustorum sive nemoralis) und Chitin-
hiillen und Chitinténnchen; ein Rohrenknochen konnte
nicht bestimmt werden und eine metallglinzende Kiifer-
fliigeldecke ging uns leider durch Zerbrickeln zu Grunde,
ebenso wie eine uns unbekannte, nur in einem Exemplar
aufgefundene Frucht.

Die iibrigen Torfmoore sind von uns bis jetzt einer
speziellen Untersuchung nicht unterworfen worden.
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In der Wittenbacher (Gegend finden sich in den-
selben manchenorts ebenfalls viele Holzreste und Nadel-
holzzapfen vor, so dass auch hier der Torf sich wie auf
der Geltenwilerbleiche infolge Versumpfung und Ver-
moorung eines Waldbestandes gebildet haben muss; die
einzeln stehenden Birken im feuchten, unwirtlichen Moor
lassen verschiedene Stellen als reizvolle Landschaftsbilder
aus dem hohen Norden erscheinen, deren melancholischem
Einfluss man sich nur schwer entziehen kann.

Ganz unbedeutende und darum auf der Karte nicht
eingetragene Torfbildungen fanden sich auch auf dem
kleinen Plateau zwischen Walenbiihl und Hechtacker,
zwischen Vonwil und Bruggen, sowie im Krontal, wo die
Strasse nach dem Griitli und Speicherschwendi abzweigt;
an beiden Orten zeigte sich wieder reichliches Holzmaterial
eingeschlossen und an der erstgenannten Lokalitat wurden
auch die Zapfen der Rottanne wieder in ziemlicher Zahl
angetroffen. Siidlich Rutzenwil, am linken Ufer der Sitter
(im Norden unseres Kartengebietes), erstreckt sich ein
mooriger Boden, dessen Bildung jedenfalls nur wenig weit
zuriickreicht; fanden sich doch hier noch die Uberreste
einer frithern Waldflora blithend vor, z. B. eine reichliche
Individuenzahl von Platanthera bifolia, deren Wuchs aller-
dings schon deutliche Spuren der Verkiimmerung auf-
weist; der botanischen Forschung sei die interessante
Lokalitit angelegentlich empfohlen; vielleicht hitte die-
selbe es wohl verdient, auch auf unserer Karte eingetragen
zu werden.

Die kleinen, auf der topographischen Grundlage ver-
zeichneten Turbenhiuschen, deren Stand selbstverstindlich
gelegentlichem Wechsel unterworfen ist, lassen leicht die
Lokalititen erkennen, wo brauchbarer Torf gestochen
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wird ; derselbe dient iibrigens fast nur dem Privatgebrauch
des jeweiligen Besitzers; wo die Hiéuschen fehlen, handelt
es sich meist nur um lokal ganz eng begrenzte, unbedeutende
Vorkommnisse oder auch um erst im Entstehen begriffene
Torflager: Moorboden, wie ein solcher beispielsweise auch
zwischen Beckenhalden und dem Untern Brand, sowie
(auf der Karte nicht dargestellt) im westlichen Teile des
Tales der Demut wahrzunehmen ist.

Bei Schimishaus S Morschwil ist der Torf bereits
abgestochen worden, weshalb er auf der topographischen
Grundlage fehlt; auch der Torf von Abtwil ist wohl an
manchen Stellen infolge Abstiches voéllig verschwunden.

Die Bezeichnung ,Moos“ auf der Karte deutet stets
mit Sicherheit das Vorhandensein von Moor- oder Torf-
boden an.

IT1. Kalktnff.

An Abhiéngen, wo der anstehende Molassefels von
einer betrichtlichen Gletscherschuttdecke (spez. Glacial-
schotter) iiberlagert ist, findet sehr hidufig Tuffbildung
statt; in der Humus- und Vegetationsdecke belidt sich
das Wasser mit Kohlensiure und ist daher im Stande,
beim Durchsickern des Erratikums kohlensauren Kalk zu
losen; tritt nun das Sickerwasser am Abhang (z. B. als
Quelle) wieder zutage, so scheidet es, indem es einen Teil
der Kohlensiure verliert, den geldsten Kalk in Form von
Sinter und Tuff als Kegel oder auch als Decke wieder
aus. Dass also Kalktuff mit Erfolg an und unterhalb
einer Kontaktstelle von Erratikum mit Molasse zu suchen
ist, diirfte ohne weiteres klar sein; trifft man, einen Ab-
hang hinansteigend, auf Kalktuffspuren, so kann man
(wie die Erfahrung uns gelehrt) meist sicher sein, in der
Nihe des Kontaktes zu sein; der Kalktuff war uns tat-
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sichlich gelegentlich ein ausgezeichnetes Hilfsmittel, das
Kontaktniveau auch bei fehlendem deutlichem Aufschluss
verhiltnisméssig sicher zu bestimmen. So haufig wir
dem Kalktuff' auch begegnet sind, so handelt es sich dabei
doch meist nur um ganz untergeordnete Vorkommnisse
(diinne Krusten von geringer Flichenausdehnung), welche
daher auf der Karte nicht eingetragen wurden; immerhin
seien einige derselben hier erwihnt.

Lochmiihle (Goldach), an dem das linke Ufer empor-
fithrenden Waldweg; auf dem rechten Goldachufer im
Rutschgebiet nordwestlich vom Hinterhof (schoner Kontakt
mit dem dort entblossten Molasseriff); im Herrenholz &st-
lich der Martinsbriicke; Gstaldenbach rechtes Ufer (ober-
halb der St. Galler Strassenbahn) in der Nihe von Bilchen,
mit zahlreichen eingeschlossenen Buchenblittern ; zwischen
Erlenholz und Schéntal, an dem linken Ufer des der
Sitter zufliessenden Biichleins; an mehreren Stellen am
Uter des Wattbaches usw. usw.

Es liess sich deutlich erkennen, dass die Kalktuff-
bildung im Frithling zur Zeit der Schneeschmelze be-
sonders- intensiv von statten geht, wobei Blitter, Stengel,
Tannzapfen, Moos usw, oft {iberraschend schnell inkru-
stiert werden.

Der einzige, dafiir aber auch typische, von uns auf-
genommene Kalktuffkegel befindet sich bei Tellen am
Stidabhang der Steinegg; dort lehnt er sich an die Kante
des Deckenschotters an, welcher auch zweifellos zusammen
mit dem ihn iiberlagernden jingern Gletscherschutt das
Material zu seiner Bildung geliefert hat; noch jetzt ist
das kleine Biichlein sichtbar, welches, als Quelle aus dem
Kontaktniveau iiber den Abhang fliessend, den Tuff
dabei an demselben abgelagert hat; hiéufig finden wir in
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und auf dem Tuff heruntergefallene Stiicke des Decken-
schotters; es ist wohl derselbe hier infolge der ein-
schneidenden Erosion teilweise abgerutscht, worauf die
einzelnen Stiicke von Kalktuff eingehiillt wurden. Die
Bestimmung der im Tuff eingeschlossenen postglacialen
Schneckenfaunula verdanken wir Herrn Dr. Gutzwiller,
dem wir dafiir, sowie fiir das unserm Unternehmen iiber-
haupt entgegengebrachte fordernde Interesse gerne an
dieser Stelle unsern besondern Dank aussprechen; es
fanden sich bis jetzt:

Helix candidula Stud. Hyalina intens Michaud.
w arbustorum L. ; cillaria Miill.
» hemoralis L. Clausilia (unbestimmbar)
., hortensis Miill. Buhinus montanus Drap.
5  villosa Drap. - Patula ruderata Stud.
» pomatia L.

fruticum Miill.
, incarnata Mill.
»  personata Lam.

Von dieser Lokalitit stammen auch préchtige In-
krustationen von Buchenblidttern, welche uns von Herrn
Kantonsschiiler Vonwiller in verdankenswerter Weise zur
Verfiigung gestellt worden sind.

Die Bezeichnung ,Tugstein® im Tanner- resp. Bern-
hardzeller Wald deutet in unmissverstindlicher Weise
das Vorhandensein von Kalktuff an; es fand sich solcher
wenig westlich davon bei Anlage eines neuen Waldweges
iiber der entbléssten Molasse, ohne dass es uns moglich
gewesen wire, einen Anhaltspunkt iiber seine mutmass-
liche Erstreckung zu gewinnen, weshalb auch von einer
Eintragung Umgang genommen wurde. Man gewinnt
den Eindruck — zahlreiche Spuren weisen darauf hin —
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dass eine lokal mehr oder weniger reichliche Tuffbildung
sich an der Basis der Deckenschotterkante mit gelegent-
lichen Unterbrechungen einem Mantel gleich dahinzieht.

IV. Flusserosion und Flussterrassen.

Die fritheren Flussliaufe sind durch die wiederholten
Vergletscherungen der Eiszeit, durch gewaltige Morédnen-
ablagerungen; michtige Schmelzwasser und durch die in
den Interglacialzeiten wirkende Krosion bedeutend ver-
dndert, ja vielerorts in eine ganz andere Richtung ab-
gelenkt und oft sogar einem andern Fluss-System zuge-
wiesen worden. Halten wir uns indessen fiir unser Ge-
biet an den Zustand, wie er sich herausbildete, nachdem
der Rheingletscher sich endgiiltig in die Alpen zuriick-
gezogen hatte und lassen wir die Frage offen, ob die
drei hier in Betracht kommenden Fliisse resp. Fliisschen,
(toldach, Steinach und Sitter mit Urnisch, sich ungefihr
die nimlichen Flussbetten wieder ausgewihlt haben, welche
die letzte Kiszeit mit gewaltigen Gletscherschuttmassen
ausgefiillt hatte,

Wie schon im Abschnitt iiber das Diluvium ange-
deutet, kann uns das Niveau von ca. 600 m iiber Meer,
welchem die Wittenbacher Drumlins aufgesetzt sind, dazu
dienen, den Betrag der Tiefe der postglacialen Fluss-
erosion festzustellen. Wir diirfen dieses Niveau nicht nur
fiir Sitter und Steinach zu Rate ziehen, sondern unbe-
denklich auch fiir die Goldach, wenigstens fiir die in
Frage kommende Strecke zwischen Unter Weid-Riedern
einerseits und Mittlerhof anderseits. Hier nidmlich erreicht
das postglaciale Einschneiden der Goldach das Maximum
mit dem Betrage von ca. 120 m,.

Fir die Steinach dagegen ergibt sich als grisster

25
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Betrag die Tiefe von 80 m zwischen Kronbiihl-Gommens-
wil einerseits und Reggenswil anderseits.

Zwischen dem Niveau Kronbiihl-Weid-Mittlerhof
(ca. 600 m) und dem Bodensee (398 m) arbeiten Goldach
und Steinach fast unter den gleichen Bedingungen. Aber
die Goldach ist wasserreicher und eine Vergleichung der
obenerwidhnten Erosionsbetridge fithrt zu dem zu erwarten-
den Resultat, dass unter sonst gieichen Verhiltnissen der
orossere Fluss sich merklich tiefer einschneiden wird.

Doch nicht allein die grossere Wassermasse ist es,
welche die Goldach in ihrer erodierenden Titigkeit gegen-
tiber der Steinach in Vorteil setzt, sondern auch die Ge-
steinsbeschaffenheit im Sammelgebiete. Im Einzugsgebiet
der Goldach finden sich nur wenige Nagelfluhschichten,
withrend die Steinach in ihrem ohnehin bedeutend kleineren
Sammelgebiet eine grissere Anzahl von widerstandsfihigen
Nagelfluhbiinken zu iiberwinden hatte. Die reichere Ge-
schiebefithrung der Goldach, bedingt durch die raschere
Abtragung von Sandstein, Mergel und Gletscherschutt
im Quellgebiet, beforderte selbst wieder die Talvertiefung
auch im untern Teil des Flusslaufes unter der Martins-
briicke.

In ihrem Riickwirtseinschneiden zeigen die Fliisse
das Bestreben nach einer Ausgleichung des Gefilles. Die
Goldach ist hierin schon bis hinter die Ruine Rappen-
stein gelangt, die Steinach dagegen nur bis in die Gegend
unter Espenmoos und Heiligkreuz. So setzt z. B. die
Héhenkurve 570 ca. 200 m hinter der Nagelfluh von
Rappenstein iiber die Goldach, withrend die gleiche Hohen-
kurve die Steinach schon zwischen Bruggbach und Hagen-
wil tiberschreitet.

Grossere Wassermenge und reichere Geschiebefiithrung
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des Gefilles der Goldach, sondern auch etwas grissere
Breite des Flussbettes durch Serpentinenbildung. Natiir-
lich kann bei diesem kleinen Fluss von einer breiten Tal-
sohle nicht die Rede sein, aber doch zeigen sich schon
zahlreiche Serpentinen (Flusskrimmungen) mit begleitenden
kleinen Alluvialebenen in so deutlicher Weise, dass sie
auf der Karte Beriicksichtigung finden mussten.

Die Steinach mit ihrem grossern Gefille weist in
ihrem Flussbett zwischen Espenmoos und dem nérdlichen
Rand unseres Kartengebietes nur unbedeutende Anfinge
von Serpentinen und Alluvialebenen auf, so bei der Tobel-
miihle, ferner K unter Diirrenmiihle und W unter Hub.

Gehen wir zur Sitter tber, die absolut genommen
auch noch nicht ein grosser Fluss genannt werden kann,
aber verglichen mit Steinach und Goldach doch schon
als bedeutenderes Gewiisser erscheint.

Es 1st interessant, dass die Urnésch nicht nur der
Richtung nach, sondern in der Gegend des Zusammen-
flusses auch der Talbildung nach der wasserreicheren und
den Namen behaltenden Sitter gegeniiber als Hauptfluss
erscheint. In der Regel wird ein starker Nebenfluss bei
seiner Einmiindung in den Hauptfluss den letztern nach
der gegeniiberliegenden Uferseite dringen, von welcher
er wieder zuriickgeworfen wird und so fir das Miindungs-
gebiet zur Bildung einer Flusskriimmung und damit einer
etwas breiteren Talsohle Anlass gibt. Die Kubelgegend
steht in dieser Beziehung nicht normal da; man erhilt
geradezu den KEindruck, dass die Sitter in die Urnésch
miinde.

Nach dem Zusammenfluss macht sich die vermehrte
Kraft der vereinigten Gewiisser durchaus nicht etwa sofort
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in einer auffilligen Verbreiterung des Flussbettes bemerk-
bar; es bleibt enge, fast schluchtartig bis westlich unter
Stocken. Hier aber, in der Gegend der Fabrik, beginnen
plétzlich die nun in grosser Zahl sich folgenden bedeutenden
Flusskriimmungen ; die Talfurche weitet sich auffallig und
verhiltnismiissig ausgedehnte Alluvialebenen treten auf.
Die so giinzlich verschiedenen Charaktere des Flusslaufes
oberhalb und desjenigen unterhalb Stocken sind ein ekla-
tantes Beispiel fiir den Einfluss der Gesteinsbeschaffenheit
auf die Talbildung. Auf der kurzen Strecke von P. 601
beim Elektrizitiitswerk bis westlich unter Stocken hatte
der Fluss sechs starke, zum Teil sogar sehr méchtige
Nagelfluhschichten zu durchschneiden, wogegen von Stocken
an abwiirts neben vorwiegendem Mergel und einzelnen
Sandsteinbdnken nur noch wenige in weiten Abstinden
sich folgende Nagelfluhschichten zu iiberwinden waren.
Allgemein gesprochen: Die Gesteinsbeschaffenheit beein-
flusst die Talbildung ganz vorwiegend in Hinsicht auf
die Breite, viel weniger auf die Tiefe des Flussbettes.

In der Gegend zwischen Wittenbach und Bernhardzell
konnen wir fiir die Sitter als Tiefenbetrag der post-
glacialen KErosion 70 m konstatieren, ein Resultat, das
hinter demjenigen der Goldach (120 m) merklich zuriick-
steht und nicht einmal das der Steinach (80 m) erreicht.
Die Tatsache ist leicht erklarlich, da die Einmiindung in
die Thur wesentlich hoher liegt als das Niveau des Boden-
sees, die Sitter somit, verglichen mit Steinach und Gold-
ach, in ihrer Austiefungstitigkeit gleichsam gebunden
und unter nachteiligen Bedingungen arbeitete.

Die Neigung der Fliisse zur Bildung von halbkreis-
formigen, ja mitunter fast schleifenartigen Kriimmungen
ist auffillig. Die Frage, warum eine Kriimmung gerade
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an dieser oder jener Stelle sich gebildet, ist in den meisten
Fillen eine miissige, da sehr oft der Zufall die Haupt-
rolle spielt. Ein scheinbar geringfiigiges Hindernis, z. B.
ein bei abnehmendem Hochwasser im Flussbett liegen
gebliebener grosserer Stein, bei kleineren Gewiissern sogar
ein Stiick Holz, kann die Ursache der Serpentinenbildung
werden. Das genannte Hindernis verlangsamt an der
betreffenden Stelle die Geschwindigkeit des Wassers und
vermindert seine Stosskraft, so dass mitgefiithrte Geschiebe
hier liegen bleiben und so den Anfang einer Kiesbank
darstellen. Das Wasser wird dadurch von seiner geraden
Bahn mehr oder weniger abgelenkt und nach einer Ufer-
seite gewiesen, Der Anfang zur Krimmung ist hiemit
gemacht. Zugleich erhilt die Konvexitit des fliessenden
Wassers vermehrte Geschwindigkeit und Stosskraft und
greift das Ufer stark an, in der Weise, dass durch direkte
Abtragung und Unterhdhlung der unteren Uferpartien
die oberen zum Nachsturz gebracht werden. Auch der
von einem einmiindenden Bach abgelagerte Schutt kann
zu einer Kriimmung des Flusslaufes Veranlassung geben,
falls die Stosskraft des Wassers nicht ausreicht, um den-
selben sofort wegzuspiilen.

Um Missverstindnisse zu vermeiden, sei gleich hier
bemerkt, dass die Ausdriicke konvex und konkav hier in
folgendem Sinne angewendet werden: Die Konvexitit des
Flusses bespiilt die konkave Ufer- oder Landseite, wihrend
die Konkavitit des Flusses die konvexe Ufer- oder Land-
seite umschliesst,

Es ist erstaunlich, was fiir Arbeit der Fluss am kon-
kaven Ufer verrichtet. TUnablissig, namentlich aber bei
Hochwasser erfolgreich arbeitend, ringt er dem Fels ein
neues Bett ab, verursacht kleinere und grissere Rut-
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schungen, Erd- und Felsschlipfe und verkiindet seine
Thatigkeit durch weithin sichtbare Abbruchstellen. Kin
Blick auf die geologische Karte zeigt uns von Stocken
weg bis nach Rédlisau zahlreiche Rutsch- und Schutt-
gebiete. Die Grosszahl liegt, wie sofort ersichtlich, an
der Konvexitit der Flusskriimmungen, d. h. am konkaven
Ufer. Wird das konkave Ufer angegriffen und abgetragen,
so geschieht auf der gegeniiberliegenden Seite das Gegen-
teil. Hier wird der anfinglich unbedeutenden Kiesbank
immer mehr Material angelagert, da die Stosskraft des
Wassers auf dieser Seite nur gering ist und zur Weiter-
beforderung der Greschiebe nicht mehr hinreicht. So ent-
steht nach und nach eine kleine Ebene, die immer noch
vorriickt, so lange der Fluss am gegeniiberliegenden Ufer
noch erodiert. Also: Auf der einen Seite Erosion, resp.
Abtraguug oder Abspiillung, auf der andern Alluvion,
resp. Auffiilllung oder Anspiilung.

Steht man am Sitterufer zwischen Biittingen und
Malerhof, so lassen sich die beiden Vorginge mit einem
Blick iibersehen, Man sieht und fithlt gleichsam, wie der
Fluss sich am rechten Ufer ein neues Bett erobert, wihrend
am linken Ufer die Alluvialebene vorriickt, um einst auch
das jetzt noch felsige, neugewonnene Bett der jetzigen
rechten Seite mit Kies zu iiberdecken.

Im Gebiet der Kriimmungen lauft der Fluss nur
selten noch parallel zu den taleinfassenden Uferwiinden;
meistens stosst er in starkem Winkel auf die letztern und
wird folgerichtig jeweilen auf die gegeniiberliegende Seite
zuriickgeworfen, welcher Vorgang an das bekannte Ge-
setz iiber Ein- und Ausfallswinkel erinnert. So arbeitet
eine Kriimmung schon der andern vor; auf lingere Strecken
reithen sich die Serpentinen in ununterbrochener Folge
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wald bis zur Sige, wo die Sitter unser Gebiet verlisst,

Wie aus dem Vorangegangenen ersichtlich, ist die
Entstehung der Flussalluvialebenen bedingt durch die
Serpentinenbildung. Die jiingsten Alluvionen koénnen
jeweils bei hohem Wasserstand noch vom Wasser bedeckt
werden ; sie gehoren dem Inundationsgebiet an. Im Laufe
langer Zeitriume aber schneidet der Fluss sich tiefer ein;
er greift die von ihm selbst gebildeten Alluvialebenen
mit dem darunter liegenden Fels an und lédsst von den
fritheren ausgedehnten Kiesebenen oft nur mnoch Reste
iibrig, die nun, merklich hoéher liegend als das Fluss-
niveau, als sogenannte Flussterrassen Kunde geben vom
einstigen hohern Laufe des Flusses. Die Flussterrassen
konnen vom Wasser nicht mehr iberdeckt, wohl aber
durch Unterfressung fortgespiilt werden. Die Terrassen
liegen meist in gewissen Abstéinden iibereinander und
wo sie auf beiden Seiten des Flusses erhalten geblieben
sind, da entsprechen die gegeniiberliegenden einander in
der Hohenlage. Solche Terrassen zeigen sich an der
Sitter am schonsten bei Erlenholz und Lee, sowie bei
Réadlisau und Siige am Nordrande unseres Gebietes. Auch
an andern, auf unserer Karte eingezeichneten Stellen,
finden sich solche Reste alter Talboden. An der Goldach
dagegen, deren Inundationsgebiet kleine, aber doch deut-
liche Alluvialbéden und Serpentinen zeigt, sind die dltern
Terrassen an den steilen Uferwéinden spurlos verschwunden.
Das Wort ,ilter® ist iibrigens mit Vorsicht aufzunehmen;
denn es ist festzuhalten, dass alle hier in Frage stehenden
Flussterrassen postglacial sind.

Auch die Terrassen an der Sitter sind im Grunde
sowohl an Ausdehnung, als an Hohe recht bescheidener
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Natur und nicht zu vergleichen mit imposanten, ent-
sprechenden Bildungen grosserer Fliisse. An der Sitter
liegen die hochsten mit Sicherheit als solche anzusprechen-
den Terrassen 30—40 m iiber dem jetzigen Flussniveau,
sowelt der Flusslauf von Stocken an abwirts in Frage
kommt.

Bei jeder Terrasse ist zu unterscheiden zwischen dem
eigentlichen Terrassenboden und der dem Fluss zuge-
wendeten Kante!) mit dem darunter folgenden, bis zur
nachstuntern Terrasse reichenden Steilhang oder Absturz.
Der Terrassenabsturz, der hie und da teilweise, seltener
ganz entblosst ist, wird von oben nach unten meistens
folgendes Profil zeigen:

1. Verwitterungsschicht,
2. Flusskies,
3. Molassefels.

Doch hat sich ja der Fluss mitunter nicht in den
Fels, sondern hie und da in gewaltige Moriinemassen oder
in fluvioglaciale Schotter eingeschnitten und es ist in
diesem Falle als dritte Schicht statt Molassefels Moranen-
schutt, resp. Schotter einzusetzen, unter welchem erst bei
tieferem Einschneiden die Molasse folgen wiirde.

Der schonste Anschnitt einer ziemlich hoch iiber dem
jetzigen Wasserniveau gelegenen Flussterrasse findet sich
gegeniiber Ridlisan am rechten Sitterufer. (Siehe Photo-

) In die Karte wurde stets die Terrassenkante eingezeichnet.
Wenn sie da und dort widersinnig zu verlaufen scheint, d. h. ver-
glichen mit der nichsten Hohenkurve, flussabwiirts scheinbar steigt
anstatt fast horizontal zu bleiben oder schwach zu fallen, so ist
nicht immer an einen Fehler bei der Aufnahme oder an eine Ver-
schiebung beim Drucke zu denken. In manchen Fillen stimmen
eben auch die Kurven der Siegfriedblitter nicht genau mit der
Wirklichkeit tiberein.
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graphie.) Kin jingerer Alluvialboden, ebenfalls mit Fels
als Unterlage, ist gut angeschnitten am linken Sitterufer
etwas oberhalb von Riédlisau.

Unsere Karte verzeichnet auch zwischen Sitter und
Urniisch (bei Weitenau, Lenggern und Storgel) und ost-
lich der Sitter bei Schwantlen, Giissli, Kithnishaus und
Sommerhaus-Haupteten Flussterrassen. Sind es wirkliche
Flussterrassen, so hat sich hier die Sitter seit dem Riick-
zug der Gletscher 120 bis gegen 130 m tief eingeschnitten.
Es erscheint dieser Betrag, verglichen mit den 70 m
zwischen Wittenbach und Bernhardzell, etwas hoch; aber
hat nicht die kleine Goldach das némliche (120 m) ge-
leistet ? Fiir das Vorhandensein wirklicher Flussterrassen
spricht ganz besonders die Bodengestaltung bei Sommer-
haus-Haupteten-Nord mit der mehrfachen in kleinen Hohen-
abstinden sich folgenden Terrassierung. Dafiir spricht
ferner eine deutlich sich abhebende, genau im obersten
Terrassenniveau liegende Schicht grober Gerdlle, welche
in der weithin sichtbaren Kiesgrube von Kiihnishaus die
unregelmissig steil geschichteten fluvioglacialen Schotter
horizontal {iberlagert und daher sehr wohl als postglaciale
Flusskiesdecke aufgefasst werden kann., Wir hitten so
ein schones Beispiel fiir den oben angedeuteten Fall der
Flusserosion in glacialen Schottern, statt in anstehendem
Fels. Wihrend beide Autoren in dem vorliegenden Fall
eine Flussterrasse der Sitter erkennen, weichen sie dagegen
in ihrer Ansicht iiber die horizontale Uberlagerung von
einander ab; der eine deutet dieselbe als eine postglaciale
Flusskiesdecke, withrend der andere eine horizontale Uber-
gusschicht fluvioglacialer Natur darin erblickt (vergleiche
Diluvium. Das Gebiet des Santisgletschers).

Absichtlich sind im ganzen Kapitel iiber Flusserosion



und Flussterrassen die Bezeichnungen Erosionsterrasse und
Akkumulationsterrasse vermieden worden, da sie nur ge-
neigt sind, Verwirrung zu stiften, sofern sie einen Gegen-
satz andeuten sollen. Wir haben bei Besprechung der
Serpentinenbildung gesehen, dass beide Prozesse gleich-
zeitig vor sich gehen, am konkaven Ufer die Abtragung
(Erosion), am konvexen Ufer die Ablagerung oder Auf-
fiilllung (Akkumulation). So lange der Fluss iiberhaupt
sich noch einschneidet, tiberwiegt allerdings die Krosion
und es miissten deshalb unsere Flussterrassen, falls man
sie niher prizisieren wollte, als Erosionsterrassen bezeichnet
werden, da sie ja nur Reste fritherer Talbiden darstellen,
die durch Erosion und Akkumulation, vorwiegend aber
durch erstere gebildet wurden. Von eigentlichen Akku-
mulationsterrassen kénnte man in jenen Talstrecken reden,
wo die Erosion vollig zum Stillstand gekommen ist, ferner
bei Deltabildungen diluvialen Alters, die sich heute als
Terrassen prisentieren. Das Wort Akkumulationsterrasse
ist aber auch deshalb zweideutig, weil die Gefahr nahe
liegt, es auf alle Fille anzuwenden, in welchen fluvio-
glaciale Schotter durch einen terrassenbildenden Fluss in
postglacialer Zeit angeschnitten wurden. Kiirzer gesagt,
man ist nicht klar, ob die Bezeichnung Akkumulations-
terrasse Bezug haben soll auf die ablagernde Tatigkeit
des Flusses, oder aber auf das frither abgelagerte Material,
in welchem er arbeitete. Deshalb legen wir der ganzen
Unterscheidung wenig Wert bei.

Schliesslich sei noch angedeutet, dass die Erosion in
interglacialer und in frithester postglacialer Zeit jeden-
falls auch in unserm Gebiet Flussablenkungen veranlasst
hat, wie sie anderwirts so iiberzeugend nachgewiesen
wurden. Ks ist anzunehmen, dass das Tal der Demut
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einst dem Flussgebiet der Steinach angehorte, die ihren
Querdurchbruch nach dem Tal von St, Gallen damals in
der Gegend des ,Nest“ hatte (Stadium I). Vielleicht
wurde die Steinach sogar der Sitter tributér, indem der
Wattbach ihr in die Seite fiel und sie nach Siiden und
Stidwesten ablenkte (Stadium II). Bevor sich jedoch der
Fluss ricckwirts gegen St. Georgen tief genug einschneiden
konnte, erfolgte, vielleicht begiinstigt durch eine Kluft
in der Nagelfluh, die Ablenkung nach dem Tal von
St. Gallen durch die Schlucht der Miihlenen (heutiges
Stadium). Es fragt sich nur, ob die Sache nicht noch
wahrscheinlicher wird, wenn man Stadium I und II in
der Zeitfolge vertauscht. Jedenfalls spielten dabei die
der Hauptsache nach dem Sintisgletscher entstammenden
Morénenmassen beim ,Nest“ eine ausschlaggebende Rolle.

Noch andere Fragen dréingen sich auf. Welcher
Fluss hat das Tal von St. Gallen geschaffen, dessen be-
deutender Breite die kleine Steinach so gar nicht entspricht.
Waren es in der Hauptsache michtige Schmelzwasser
des sich zuriickziehenden Gletschers? Oder floss in der
Tat einst, wie Deicke meint, die Sitter iiber den Haggen
(natiirlich in etwas hoherem Niveau) nach der Gegend
von St, Gallen? Wenn ja, so wiire die auffillige Richtung
der Terrassenkanten Sommerhaus-Nord-Haupteten leicht
erklirlich, Und welchem Fluss verdankt das Breitfeld
bei Winkeln-Gossau und der dortige Niederterrassen-
schotter sein Dasein? Waren es Schmelzwasser der letzten
Vergletscherung oder floss die Urnédsch einst hoch iiber
dem jetzigen Kubel nach Westen und erfolgte die Ver-
einigung mit der Sitter erst in spiterer Zeit, als beide
Flitsse durch riickwirtsgreifende Irosion eines rasch
arbeitenden Nebenflusses der Thur abgelenkt und zugleich
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vereinigt wurden? Wir konnen diese Fragen nicht be-
friedigend beantworten.

V. Alluvialschutt und Rutschungen,

Ein Molassegebiet wie das unsrige, das von zahl-
reichen Bachschluchten durchzogen und bis auf betricht-
liche Hohen von Gletscherschutt iiberdeckt ist, wird sich
stets als ein Schutt- und Rutschgebiet par excellence aus-
weisen miissen. Auf der einen Seite ist es der an und
fir sich meist leicht bewegliche Gletscherschutt, welcher
an den Berghingen abwirts gleitet oder vom Rande
unserer Erosionstobel in dasselbe hinunter rutscht. Auf
der andern Seite sind es vor allem die Mergel unserer
Molasse, welche sich bei andauerndem Regenwetter durch
Wasseraufnahme in eine breiartige Masse verwandeln
und auf diese Weise nur allzuhéufig grossere und kleinere
Rutschungen veranlassen, wobei selbstverstindlich je nach
Umstinden auch Schichten der iibrigen Molassegesteine
in Mitleidenschaft gezogen werden konnen.

In den Tobeln der Sitter, Steinach und Goldach sind,
wie ein Blick auf die Karte lehrt, Rutschungen ausser-
ordentlich hédufig zu konstatieren — stellt sich doch z. B.
der nordliche Lauf der beiden letztern geradezu als je
ein fast ununterbrochenes Rutschgebiet dar. Die west-
liche Steilwand dieser Tobel wird von den Schichtkopfen
der Molasse gebildet und das iiberlagernde Erratikum ist
stellenweise iiber die Uferkante hinabgerutscht, um sich
in der Tiefe in Form von Schuttkegeln und -Halden an-
zuh#éufen.

Infolge der unablissigen Abspiilung und Unterhéhlung
des Molassesteilhangs, ganz speziell an der Konvexitit
der Flusskriimmungen (resp. am konkaven Ufer), ist aber
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auch an manchen Stellen die Molasse selbst zum Absturz
gendtigt worden; ein prichtiges Beispiel hiefiir bildet der
grosse Absturz am linken Sitterufer gegeniiber Erlenholz;
er beeintriichtigte auf Jahre hinaus die Kiesgewinnung
weiter unten 1im Sitterbett zwischen Wittenbach und
Schrattenwil, da der Fluss von der abgestiirzten Fels-
masse her soviel Sandstein- und Mergelgeschiebe mit sich
fiihrte, dass dieselben zuerst nach Moglichkeit ausgelesen
und entfernt werden mussten. Ubrigens finden hier (be-
sonders an einer Stelle) auch jetzt noch fast alljahrlich
kleinere Nachstiirze statt, sei es bei starker Wasserfithrung
durch Untersptilung oder bei anhaltender Trockenheit
durch Austrocknen und Zerbrickeln des Molassegesteins.
Selbstverstindlich stiirzt mit der Molasse auch der die-
selbe iiberlagernde erratische Schutt in die Tiefe, so dass
das abgebrochene Molassematerial meist mit erratischen
Gresteinsbrocken reichlich bedeckt und durchsetzt erscheint;
die durch den Absturz gebildeten Schuttkegel oder Halden
reichen oft nahezu bis zur Uferkante empor; es ergeben
sich dadurch an Stelle der urspriinglich sehr steilen, bei-
nahe senkrechten Uferwinde sanftere Bisechungen, welche
einen verhiltnismiéssig leichten Aufstieg gestatten, wes-
halb leicht begreiflicherweise gerade solche Stellen bei
der Anlage kleiner, aus dem Tobel emporfithrender Fuss-
wege in erster Linie Beriicksichtigung gefunden haben.
Treffliche Beispiele hiefiir bilden unter andern der Fuss-
weg von Riedern abwirts zur Goldach, die beiden Wege
von Zinslibiihl und Tobel zur Steinach und auf der linken
Sitterseite ganz besonders charakteristisch der Weg vom
Hiitterensteg aufwiirts, Der Abrutsch von Molassefels
dokumentiert sich stets mehr oder weniger deutlich durch
den Umstand, dass die obere Uferkante weiter landwiirts
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ausbiegt, als es durch die Erosion des Wassers an und
fir sich bedingt ist; die entstandenen Nischen sind, wie
bereits angedeutet, vom Schutt meist hoch hinauf wieder
aufgefiillt worden,

Anders liegen die Verhiltnisse auf dem rechten Ufer
von Sitter, Steinach und Goldach, wieder von Stocken,
resp. Espenmoos und Martinsbriicke an abwirts. Hier
sind es nicht die Schichtkopfe, sondern die Schichtflichen 1),
welche den Uferabhang bilden, welch letzterer daher ver-
héltnisméssig leicht zu begehen ist. Hier ist es meist
der Gletscherschutt, welcher iiber die schiefen Schicht-
flichen der Molasse heruntergeglitten ist und dieselben
oft auf weite Strecken vollig bedeckt, wie das z. B. vom
nordlichsten Nagelfluhriff der Goldach an abwirts der
Fall ist, wo die Molasse nur noch in einzelnen Fetzen
sichtbar ist; alles iibrige ist von Schutt bedeckt, wie
denn auch westlich vom Mittlerhof eine Abrutschstelle
an dem hier sehr miéchtigen Erratikum deutlich wahr-
genommen werden kann. Bei der leichten Beweglichkeit
des Gletscherschuttes, die durch starke Niederschlige noch
bedeutend erhoht wird, ist es leicht begreiflich, dass gerade
auf dem rechten Ufer unserer Flussliufe die Rutschungen
am zahlreichsten sind, und, auch einzeln genommen, gegen-
tiber denjenigen der linken Seite eine grossere Klidchen-
ausdehnung aufweisen; in Bezug auf den Kubikinhalt
dagegen lisst sich dasselbe nicht ohne weiteres behaupten.

Auch auf der rechten Uferseite beschrinken sich die
Abrutschungen nicht immer auf den Glacialschutt; auch
hier kann der anstehende Molassefels in Mitleidenschaft

) Genau stimmt das natiirlich nur an denjenigen Stellen,
wo sich der Fluss wenigstens annihernd im Streichen der Schichten
bewegt.
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gezogen werden und zwar ganz besonders die Mergel,
welche in Perioden anhaltender Niederschlige leicht auf-
geweicht und zu einer breiigen Masse verwandelt werden.
Vor allem gefiihrlich ist auch hier die Krosion; ist der
Fuss der Schichten einmal angeschnitten und ihnen damit
der natiirliche Halt genommen, so ist auch hier die Be-
dingung zum Abgleiten auf einer tiefer liegenden Schicht-
fliche gegeben.

Von der Spisegg bis zum Hitterensteg liuft die Sitter
fast in der Streichrichtung der Schichten. Hier musste
das Einschneiden des Flusses fiir die rechte Talseite mit
den Schichtflichen ganz besonders augenfillige Folgen
haben, indem das durch Anschneiden der Schichtbasis
in erster Linie hervorgerufene Abrutschen und Nach-
gleiten der Schichten viel weiter riickwiirts, d. h. in der
Bergseite aufwirts sich geltend machen musste. In der
Tat kann denn auch der Hitterenwald ohne allzu grosse
Ubertreibung als ein grosses Rutschgebiet aufgefasst
werden. Wohl mégen auch die zahlreichen sekundiren
Wasserrinnen, kleine Seitenbéche der Sitter das Thrige
zu den Rutschungen beigetragen haben, aber die Haupt-
sache war jedenfalls das Anschneiden der Schichten durch
die Sitter. Wie leicht die Schichten nachgleiten, wenn
sie in solcher Weise ihres Haltes beraubt werden, das
erfuhr St. Gallen besonders drastisch gelegentlich der Aus-
hebungsarbeiten fiir den KErginzungsbau des Reservoirs
an der Speicherstrasse, als innert kurzer Zeit infolge des
kiinstlichen Anschneidens der Schichtflichen zwei ver-
derbliche Erd- und Felsschlipfe niedergingen, wodurch
die Arbeiten eine bedeutende Verzogerung erlitten; der
zweite Abschlipf erfolgte am 14. Januar 1904; er lagerte
ca. 2000 Kubikmeter Schutt und Felstriimmer ab; der
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nach Vornahme der Ausrdumung und griindlicher Siche-
rungsarbeiten konnte die Ausgrabung wieder fortgesetzt
werden.

Der verhidngnisvollste Schlipf dieser Art, ein eigent-
licher Felssturz, ereignete sich seinerzeit im Martinstobel;
es war uns bis jetzt unmoglich, das genaue Datum dieser
Katastrophe in Erfahrung zu bringen, doch muss dieselbe
bestimmt im September des.Jahres 1846 stattgefunden haben,
Ein ganzer Komplex von Schiefermergeln auf der rechten
Uferseite ist infolge des Anschneidens der Schichtbasen
durch die Goldach und unmittelbar infolge Aufweichung
des Gesteins durch anhaltende Niederschlige ins Wanken
geraten und zum Goldachbett abgestiirzt. Von dem
Punkte aus,. wo die Strasse von Unterschachen mnach
Martinsbruck stidwirts umbiegt, ldsst sich die noch fast
nackte, glatte Fliache, auf welcher die Massen abrutschten,
trefflich beobachten; auch der allerdings bereits wieder
in reichlicherem Masse mit Vegetation bedeckte Schutt-
kegel an der Basis hebt sich deutlich ab. Kr reicht vom
Goldachbett aufwiirts bis zu der Strasse, welche von der
Martinsbriicke empor nach Hinterhof und Untereggen
fithrt und bildet ein foérmliches Blockmeer, wovon man
sich leicht von der Strasse aus iiberzeugen kann; viele
Blocke zeichnen sich durch ihre ganz bedeutende Grosse
aus und man wird durch dieselben einigermassen an das
bekannte Triimmerfeld von Goldau erinnert. Sicher musste
seinerzeit infolge des Absturzes eine unheildrohende Stauung
der Goldach eingetreten sein, deren schlimmen Folgen
wohl durch entsprechende Ausrdumungsarbeiten vor-
gebeugt werden konnte; leider aber waren der eigent-
lichen Katastrophe schon vorher zwei Menschenleben zum
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Opfer gefallen: zwei junge Tochter von Rehetobel fanden
dabei ihren Tod.

Schliesslich sei noch ganz besonders auf das Rutsch-
gebiet der Steinach im Galgentobel hingewiesen; es sind
hier am rechten Ufer, wo die Bahnlinie liegt, gerade in
den letzten Jahren wieder zahlreiche Sicherungsarbeiten,
vor allem sehr zweckentsprechende Drainierungen, aus-
gefithrt worden, welche geeignet sind, jede unmittelbare
Gefahr abzuwenden; freilich bedarf diese Strecke einer
stetigen scharfen Kontrolle, welche unsers Wissens auch
ausgeitbt wird. Besonders nach einer Periode reichlicher
Niederschlige wird eine eingehende Kontrolle der ganzen
rechten Uferwand geboten erscheinen.

Bei der Eintragung der Rutschungen wurden vor allem
die ausgeprigten Rutschgebiete der Sitter, Goldach und
Steinach beriicksichtigt; es muss aber darauf hingewiesen
werden, dass auch das iibrige Gebiet, wenn auch mehr
isoliert und in kleinerem Masstabe, héufig solche anf-
weist, trotzdem sie auf der Karte nicht verzeichnet worden
sind. Die siidlich der Strasse nach Schwendi (Speicher-
schwendi) zur Goldach ziehende Mulde ist reich an grossen
und vielen Rutschungen ; auf diese, sowie auf solche weiter
oben (Strasse nach Speicher, vom Béren aufwirts) hat
uns Herr Dr. Frith speziell aufmerksam gemacht; der
verzeichnete Aufschluss beim Rank liegt wohl in ge-
rutschtem Material und die iibrigens recht grobe Schichtung
wiire dann lediglich eine Folge des den Rutsch bewirkenden
Wassers; die Eintragung unterblieb, hauptsichlich um
diejenige der Terrassen nicht zu stéren. Auch die flache
Mulde am Nordhang des Kapfwaldes weist, der welligen
Oberfliche nach zu urteilen, auf Rutschungen hin.

Der Vollstindigkeit wegen sei noch erwihnt, dass an

26
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der Basis fast aller Steilhéinge (ob im Streichen oder Fallen
der Gesteinsschichten) mehr oder weniger Schutt lagert,
ohne dass er in jedem Falle von einer eigentlichen Rut-
schung herzustammen braucht; er ist dann eben das
Produkt langsamen Abbrickelns, resp. der Verwitterung
des Gesteins: Verwitterungsschutt. Besonders an Stellen,
wo Nagelfluhriffe den Steilhang durchziehen, fehlt er
sozusagen nie (Nordabhang des Wattbachs im Napfwald,
Stidseite der Bernegg usw.); die Nagelfluh, sowie iibrigens
auch die ibrigen Molassegesteine werden durch das ein-
dringende atmosphérische Wasser im Winter infolge des
Gefrierens leicht gesprengt, woraus sich die merkliche Zu-
nahme des Schuttes im Friihling von selbst erklirt. An der
St. Georgenstrasse, auf dem rechten Steinachufer, lisst sich
an der hier im Fallen angeschnittenen Harfenbergnagelfluh
in kleinerem Masstabe die Bildung des Verwitterungsschuttes
und dessen verhiltnisméssig starke Zunahme im Frithling
trefflich beobachten; dass die Petrefaktenfundstellen im
Frithjahr stets wieder neue und oft reichliche Ausbeute
gewihren, ist selbstverstindlich ebenfalls eine Folge der
Verwitterung des Gesteins.

Auf der Karte wurde dem Verwitterungsschutt, der
oft nur eine diinne und vielfach unterbrochene Decke
iiber dem anstehenden Gestein bildet, begreiflicherweise
keine besondere Beriicksichtigung zuteil, so dass der ein-
getragene Schutt, von den Bachalluvionen abgesehen, aus-
nahmslos auf Rutschungen zuriickzufiihren ist.

Um Irrtiimern vorzubeugen, sei zum Schluss aus-
driicklich bemerkt, dass wir stets nur die jetzige Schutt-
lagerungsstitte, nicht aber die Abbruchstelle selbst ver-
zeichnet haben; die letztere ergibt sich dabei von selbst,
da sie selbstverstindlich tiber der erstern und event. an
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deren seitlichen Réndern liegen muss. — Zum Schlusse
verdanken wir aufs beste die Unterstiitzung, welche uns
von Seiten des Herrn Forstverwalter Wild in Bezug auf
einige Rutschgebiete zuteil geworden ist.

D. Topographisch-geologische Wechsel-
beziehungen.

Die allgemein bekannte Tatsache, dass die Topo-
graphie einer Landschaft in hohem Masse durch ihre
petrographischen, stratigraphischen und tektonischen Ver-
hiltnisse bedingt wird, gilt selbstverstéindlich auch fiir
unser (Gebiet. Die folgenden Bemerkungen sollen diesen
Zmsammenhang kurz beleuchten, wobei einzelne Wieder-
holungen frither erwihnter Tatsachen natiirlich nicht zu
vermeiden sind.

Durch eine Linie, die man sich etwa von Untereggen
nach dem Giibsenmoos, also ziemlich genau in der Streich-
richtung der marinen Molasse gezogen denkt, wird unser
Gebiet in zwei topographisch durchaus verschiedene Teile
zerlegt. Das nordwestlich dieser Linie gelegene Gebiet
st ganz vorwiegend von Gletscherablagerungen bedeckt,
wihrend im siidostlichen, etwas kleineren Teil die an-
stehende Molasse unbedingt vorherrscht. Breite Riicken,
sanft geneigte Hiénge und ausgedehnte Plateaus kenn-
zeichnen den Charakter des nordwestlichen Gebietes; aller-
dings wird derselbe micht allein durch den mehr oder
weniger lockeren (letscherschutt, sondern auch durch das
geringere, nach Nordwesten immer mehr abnehmende
Gefille der unterlagernden Molasseschichten bedingt. Die
scharfe Gliederung durch Isoklinalkimme, welche den
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