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‘B. Das Diluvium
oder die Gletscherablagerungen.

I. Einleitung.

, Zur Eiszeit war unser Gebiet von den gewaltigen Eis-
massen des Rheingletschers bedeckt; bei dem durch Ab-
schmelzen erfolgten Riickzug des Gletschers aus unserer
Gegend in seine Alpenheimat liess er die betrachtlichen
Schuttmassen zuriick, welche er auf seinem Grunde (Grund-
morine) und auf seinem Riicken (Obermorane) hieher ge-
tragen hatte. Sie bilden das Diluvium unseres Gebietes;
weitaus vorherrschend tritt dasselbe als Grundmoréine auf’;
sie wird charakterisiert durch die grosse Zahl von in einer
bald mehr sandigen, bald mehr lehmigen Grundmasse ein-
geschlossenen Geschieben, deren Kanten mehr oder weniger
stark abgestumpft bis v6llig verschwunden sind, wihrend
ihre Oberfliche haufig deutliche Schrammung, oft verbunden
mit Politur, aufweist; alle diese Erscheinungen erkliren
sich als Folge des ungeheuren Druckes der méchtigen Eis-
massen, welche etnem Hobel gleich die Geschiebe auf ihrem
Grunde erfassten und auf demselben tiber- und nebenein-
ander dahinschoben. Das Obermorénenmaterial tritt in
unserm Gtebiet gegeniiber der Grundmoréne ganz zuriick;
es kennzeichnet sich als verhdltnisméassig lockere Schutt-
ablagerung, deren Geschiebe meist noch deutliche Kanten
und Ecken, dagegen keine Schrammen und Politur auf-
weisen; nirgends fanden wir es als deutlich zusammen-
hiangende Decke, sondern mehr nur vermengt mit Grund-
morane oder als einzelne erratische Blocke aus derselben
hervorragend.
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Der Riickzug des Gletschers ging ebensowenig wie
sein Vorrticken in gleichmissiger Weise vor sich; er war
im Gegenteil hiufigen und oft starken Schwankungen
unterworfen, je nachdem der Zuwachs oder das Abschmelzen
des Kises tiberwog; hielten sich diese beiden Faktoren das
(Gleichgewicht, so blieb der Gletscher stationér; in diesem
Falle konnte sich der Schutt an seinem untern Ende als
ein das Tal durchziehender Querwall (Endmoréine) an-
haufen; ebenso blieb derselbe beim Riickzug an den Tal-
flanken als Liangswille (Seitenmoréinen) liegen. Leider sind
iiber allen Zweifel erhabene End- und Seitenmoranenwille
in unserm (Gebiet nicht erhalten geblieben; was auf unsrer
Karte als solche verzeichnet ist, kann seine Wallform eben-
sogut nachtriglicher Erosion oder einer unterlagernden
Molasse-Erhebung verdanken, wie weiter unten ausfiihr-
licher gezeigt werden soll.

Wo dem Gletscherrande starke Schmelzwasser ent-
stromten, erfassten sie den Gletscherschutt, um ihn mehr
oder weniger weit davon entfernt wieder, und zwar
schichtenweise, abzusetzen: fluvioglaziale Ablagerungen
(verschwemmte Mordne); solche sind in unserem Gebiet
auffallend haufig und nehmen zirka zwei Finftel der vom
(letscherschutt iiberhaupt bedeckten Flache ein; bald sind
sie lokal enger begrenzt und erscheinen z. B. als delta-
artige Schuttkegel oder formliche Ausfiilllungen von klei-
neren oder grisseren Stauseen, oder aber sie bilden, wenn
von einem grossen (letscherstrom iiber eine grosse Fliche
ausgebreitet, weit talabwirts zu verfolgende Schottermassen
(Niederterrassenschotter unserer Karte).

Nach den mustergiltigen Untersuchungen Penks und
Briickners kann kein Zweifel mehr an einer viermal hinter-
einander erfolgten Vergletscherung des Bodensee- und
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damit auch unseres Gebietes bestehen; die aus den &dltern
Eiszeiten stammenden Morénen, deren urspriingliche Form
oft schon stark verwischt erscheint, werden als Altmorinen
bezeichnet, wihrend man unter Jungmoréanen nur diejenigen
der letzten Eiszeit versteht. Mit den Morédnen verkniipft
treten die fluvioglazialen Schotter auf; der Niederterrassen-
schotter entspricht den Jungmorénen und stammt also aus
der letzten Eiszeit; den Altmorinen entsprechen die Schotter
der drei vorhergehenden Kiszeiten; mit dem jiingsten be-
ginnend, sind dieselben unter der Bezeichnung Hoch-
terrassenschotter, jiingerer Deckenschotter und &lterer
Deckenschotter jetzt allgemein bekannt. Die Hauptmasse
unseres Gletscherschuttes entstammt der letzten Kiszeit;
eine Niederterrassenschotterfliche findet sich W vom Bild,
wo sie das Breitfeld bildet und sich noch weit iiber unser
Gebiet nach W verfolgen lasst. Altmordnen und alterer
Deckenschotter wurden von uns auf dem Tannenberg-
plateau festgestellt, und Dr. Gutzwiller, der von uns auf
den interessanten Fall aufmerksam gemacht worden war,
konstatierte bei Gelegenheit einer gemeinsamen Begehung
des Plateaus hier auch eine mutmasslich als Hochterrassen-
schotter aufzufassende Ablagerung. |
Die zwischen zwei aufeinanderfolgenden KEiszeiten
liegende Zeitperiode wird als Interglazialzeit, die wihrend
einer solchen zur Bildung gelangten Ablagerungen als
interglazial bezeichnet; handelt es sich dagegen nur um
eine voriibergehende lokale Schwankung innerhalb einer
und derselben Hiszeit, d. h. hatte sich der Gletscher, ohne
bis zu den Alpen zuriickzukehren, von einer Gegend zu-
riickgezogen, um bel einem neuen Vorstoss wieder iiber
dieselbe hinwegzugehen, so wird die verhaltnismissig kurze
eisfreie Zeit jener Gegend als Interstadium bezeichnet und
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die innerhalb eines solchen stattgefundenen Bildungen
heissen interstadidr. Dieser Unterschied ist sehr wichtig,
da frither die interstadidren mit den interglazialen Ab-
lagerungen zusammengeworfen wurden, was Veranlassung
zu falschen, voreiligen Schliissen gab. Als interglacialen
Ursprungs gelten die Schieferkohlen von Mérschwil, welche
aber nicht mehr auf unser Kartengebiet fallen; der Ab-
bau derselben ist schon seit Jahren eingestellt worden.
Wenn nun aber Deicke jede zwischen ungeschichtetem
Gletscherschutt eingelagerte lokale Schotterbildung, wie er
sie beispielsweise unterhalb des ,Nestes“ an der Teufener-
strasse fand, als interglacial auffasste, so ging das, wie
schon Gutzwiller ausdriicklich hervorhebt, entschieden zu
weit; es kann sich gerade in diesem Falle nur um un-
bedeutende Schwankungen interstadisren Charakters han-
deln. Bei der Entscheidung der Frage, ob eine Ablage-
rung interstadiren oder interglazialen Ursprungs sei, ist
oft grosste Vorsicht geboten; selbst fiir die Morschwiler
Schieferkohle ist ein eventueller interstadidrer Ursprung
nicht total ausgeschlossen.

In unserm Gebiete rubht der Gletscherschutt begreif-
licherweise iiberall auf der anstehenden Molasse; der Kon-
takt ist haufig, allerdings nicht immer mit der wiinschens-
werten Deutlichkeit, direkt wahrzunehmen, z. B. an den
felsigen Steilwdnden unserer tiefen Krosionstobel, wo er
sich vor allem an der Goldach, Steinach, Sitter und Ur-
nidsch gelegentlich auf eine ziemliche Strecke zusammen-
hangend verfolgen lasst ; durch die zahlreichen Rutschungen
wird er allerdings héufig verwischt, wie umgekehrt durch
eine solche auch gelegentlich eine neue Kontaktstelle sicht-
bar werden kann; in vielen Fallen verhindert eben die
Vegetation die direkte Wahrnehmung des Kontaktes.
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Abgesehen von den zahlreichen Kontaktstellen am
Steilhang unserer grossern und kleinern Wasserlaufe (z. B.
Urnisch, rechtes Ufer, iiber Nagelfluhriff S Farnbiihl;
Mordne ca. 2 m michtig; Sitter, linkes Ufer, gegeniiber
Bleiche; Steilhang S Ebnat; ober- und unterhalb Rédlisau;
rechtes Ufer: W Wilen (durch Rutschung verwischt); stellen-
weise iiber dem Elektrizititswerk; Steinach: linkes Ufer
O Kronbiihl; Goldach: linkes Ufer, Panzenrain, von Biber-
hund abwirts[besondersschonam Rande des Kartengebietes|)
sei besonders auf folgende Lokalititen hingewiesen, wo
ein deutlicher Kontakt sichtbar ist:

Steinbruch von Notkersegg: iiber plattenartigen Sand-
stein mit ripple-marks (Wellenfurchen) und zylindrischen
Wurmsteinen liegt Grundmorine, zirka 4 m méchtig.

Der Steinbruch von Beckenhalden oberhalb St. Georgen
weist den obigen analoge Kontaktverhaltnisse auf; die
Mordne ist besonders im westlichen Teil nur noch wenig
michtig; ostlich der Strasse ist der Kontakt infolge Ver-
schiittung zurzeit nicht gut sichtbar.

Sturzenegg (Giibsenmoos): beim Strasseneinschnitt
direkt unterhalb des Wirtshauses, neuer priachtiger Auf-
schluss eines Kontaktes: Morine, marinen Sandstein
(Zwischenschicht eines Nagelfluhriffes) tiberlagernd.

Auch die Mergelgrube am Ostabhange des Brugg-
waldes (bel Riiti) lasst an ihrem Eingang einen Kontakt
erkennen, wie ein solcher auch bei (elegenheit von (in
entsprechender Hohe erstellten) Neubauten auf dem Rosen-
berg vortibergehend zu konstatieren war.

Wo ein (Hletscher talwirts vorriickt, vermag derselbe
haufig den Talboden oder die Talflanken mittelst der an
seinem Grunde und zwischen Eis und Talwand unter ge-
waltigem Druck vorwirts bewegten Geschiebezuschrammen
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und zu polieren. Unsere Bemilthungen, auch in unserem
Gebiet diese Spuren fritherer Gletschertitigkeit an an-
stehendem Fels nachzuweisen, sind leider bis jetzt erfolg-
los geblieben, obwohl wir mehrere Kontaktstellen direkt
daraufhin untersucht haben; einer giitigen Mitteilung von
Herrn Erziehungsrat Schlatter zufolge, die wir hiemit
bestens verdanken, erwies sich dagegen die anldsslich der
Anlegung des Reservoirs an der Teufenerstrasse vom iiber-
lagernden Gletscherschutt befreite Nagelfluh typisch ge-
schliffen. Uns scheint, dass die in unserm Gebiet zutage
tretenden Gesteinsarten im allgemeinen wenig geeignet
waren, allfillige Schrammung und Politur bis auf den
heutigen Tag zu konservieren. Gliicklicher als wir war
Dr. Frih*), welchem es vergénnt war (allerdings ausser-
halb unseres Kartengebietes), bei Oberdorf auf Kalknagel-
fluh und bei Minchwilen auf Wetterkalk préchtige Schliff-
flachen aufzudecken; erstere Lokalitit liegt direkt west-
lich unseres Kartengebietes, nur 1 km weit davon ent-
fernt; beide aber liegen innerhalb des frithern Bereiches
des St. Galler Rheingletscherarmes, weshalb wir glaubten,
hier davon Notiz nehmen zu miissen.

I1. Die erratischen Bliocke oder Findlinge.

Von jeher hat unsere Gesellschaft den in unserem
Kanton so iiberaus hiufig anzutreffenden Findlingen ihr
besonderes Interesse zugewendet — Beweis die von der
Gesellschaft durch Kauf oder Schenkung erworbenen zahl-
reichen Blécke, von welchen die meisten (mit einer Marke
versehen) heute noch an Ort und Stelle zu sehen sind,

#) Zur Geologie von St. Gallen und Thurgau, von Dr. Friih.
Jahrbuch 1884/85, pag. 109: Zur Kenntnis des Rheingletschers.
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sowlie die interessante Kollektion von Findlingen aus der
Umgebung der Stadt, welche nun einen besondern An-
ziehungspunkt unseres schonen Stadtparkes bildet.

Frither verband man mit dem Begriff des Findlings
eine gewisse (Block-) Grisse; im Grunde genommen ist
dieselbe aber durchaus irrelevant und im weiteren Sinne
genommen kann iiberhaupt jedes Gletschergeschiebe, ob
klein oder gross, ob auf,"im oder unter dem Kise ver-
frachtet, als Findling angesprochen werden; selbstver-
stindlich sind jedoch von uns nur solche Findlinge ein-
getragen worden, deren raumliche Ausdehnung sie nicht
leicht iibersehen ldsst, wobei wir uns allerdings nicht an
eine bestimmte Grenze gehalten haben, da je nach Um-
stinden ein verhéltnisméssig kleines Greschiebe das grossere
Interesse beanspruchen kann, als ein grosser, mehrere m?
messender Block.

Von grosster Wichtigkeit ist dagegen die Natur des
betreffenden Gesteins, aus welchem der Findling besteht;
weiss man, wo dasselbe als fester Fels ansteht, so lassen
sich oft daraus zwingende Schliisse auf den vom Gletscher
zuriickgelegten Weg ziehen, denn nur solche Gesteine wird
der Gletscher in irgend einer Gegend als Findlinge zuriick-
lassen konnen, welche er auf seinem Wege anstehend ge-
troffen hat; je mehr wir uns von den Alpen entfernen,
umso mannigfaltiger werden daher auch die Findlinge in
Bezug auf den petrographischen und stratigraphischen
Charakter des Gesteins sein. Die Gesteinsnatur der Find-
linge setzt uns auch in den Stand, gelegentlich die Ab-
lagerungen eines bestimmten Gletschers von denjenigen
eines andern abzugrenzen (siehe Santisgletscher). Uberaus
wichtig ist auch die réumliche Verteilung der Findlinge
in horizontaler und vertikaler Richtung: tiber alle Hohen,
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welche von Findlingen gekrént werden, muss seinerzeit
die méchtige Eiszunge dahingeglitten sein.

Die Findlinge sind in unserer Gegend iiberaus zahl-
reich; selbstverstindlich konnte keine Rede davon sein,
sie auch nur annéhernd vollzahlig in der Karte einzu-
tragen. Die grossern Blocke, welche an leichter zuging-
lichen Stellen liegen, verschwinden immer mehr, da sie
bei Bauten usw. zweckméssige Verwendung finden und
gefunden haben; es ist daher begreiflich, wenn die grossern
Blécke je langer je mehr in den zahlreichen, oft schwer
zuganglichen grossern und kleinern Tobeln unseres Ge-
bietes gesucht werden miissen; bei Terrainbewegungen
im Gletscherschutt kommen sie selbstverstdndlich eben-
falls hédufig zum Vorschein.

Die Grosse der Blocke schwankt ganz bedeutend;
solche von iber 1 m3 sind (wohl aus oben erwihnten
Griinden) nicht mehr hiufig; beli den Bahnhofumbauten
auf der Geltenwilerbleiche, sowie bei verschiedenen Aus-
grabungen im Stadtgebiet, kamen jedoch eine ziemliche
Anzahl solcher verhéltnisméssig grosser Blocke zum Vor-
schein. Von den in der Karte verzeichneten Blocken von
tber 1 m® Grosse seien beispielsweise die folgenden her-
vorgehoben: Kalk, zwischen Au und Wiesbiihl im O der
Karte, gesprengt und teilweise verwendet; Rest immer
noch zirka 4 m3. Nagelfluh im Katzenstrebel, im kleinen
Tobel 6stlich von Ebnat (unter z); zirka 6,30 m3 Sand-
stein der untern Siisswassermolasse, Joosriiti, im Béchlein
beim Ubergang; iiber 2 m3. Nagelfluh, oberhalb Loch &stlich
Wenigerweier, seither in zwei Stiicke gesprengt; iitber 2 m?3,

Nurausnahmsweisefindensicheinzelneerratische Blscke
direkt auf anstehendem Molassefels ruhend; meist ragen

sie aus einer (manchmal allerdings sehr wenig méchtigen und
' 37
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unzusammenhédngenden) Mordnendecke heraus oder wurden
beli Grabungen aus einer solchen zutage geférdert. See-
laffe und Puntaiglasgranit sind fir die Ablagerungen des
Rheingletschers ganz besonders charakteristisch und tber-
dies leicht erkennbar; sie finden sich darum so ziemlich
tiberall eingetragen, wo wir ithnen als Findlingen begegnet
sind. Die ficherférmige Ausbreitung des Rheingletschers
iiber unsere Hochebene, nachdem er das Tor zwischen
Bregenz und Rheineck-Staad mit der dort anstehenden
schmalen Seelaffenzone passiert, wird gerade durch die
Verbreitung der Seelaffenblécke in ausgezeichneter Weise
illustriert (siehe Karte der Drumlins im alpinen Vorland
von Dr. Frith, Jahrbuch 1894/95); das Erratikum unserer
Gegend verdankt seine Ablagerung einem Gletscherarm,
welchen der Rheingletscher als seine linke Flanke aus der
Bodenseegegend iiber St.Gallen-Flawil und Wil hinaus
westwiarts vorgeschoben hatte. KEs ist uns gelungen, so-
gar noch in dem westlich der Goldach gegen Speicher-
schwendi ausgebreiteten Erratikum bisher unbekannte See-
laffenblécke nachzuweisen. Der Blockim Bachtobel zwischen
Au und Wiesbiihl bietet besonderes Interesse dar durch den
Umstand, dass er von allen der Seelaffenzone zun#chst
gelegenen der am weitesten nach S vorgedrungene ist;
ihm reiht sich der Seelaffenblock im verschwemmten Mo-
ranenschutt ostlich vom Bérenwald unterhalb der Land-
strasse nach Speicher (Rank) wiirdig an, liegt er doch
mit ihm in einer und derselben SW Bewegungsrichtung des
vorriickenden Gletschereises. Der Rheingletscher muss
also hier an seiner #ussersten linken Flanke, dem natiir-
lichen Bestreben nach facherformiger Ausbreitung folgend,

von der allgemeinen Westrichtung abweichend, sogar nach
SW abgebogen haben.
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Mit der Bestimmung der Hohe, bis zu welcher hin-
auf Findlinge reichen, ldsst sich auch die frihere Aus-
dehnung der Eismassen in vertikaler Richtung ann#ahernd
feststellen. Nun fanden wir im SO unseres Kartengebietes
bel Neppenegg noch Bliocke in einer Héhe von 1020 m
und auf der entgegengesetzten NW Seite ist die hochste
Erhebung von 911 m (Steinegg ostlich Thal) noch von
Gletscherschutt bedeckt. Ferner reicht die Morédnendecke
sozusagen auf die Hohe des Kapfes 840 m ostlich der
Stadt hinauf; am Nordabhang des Hohenzuges der Egg
steigt sie (im Osten gegen Birt und Vogelinsegg) sicher
bis zu 960 m, wenn nicht noch hoher aufwirts. Wir sind
daher zu der Uberzeugung gelangt, dass zur Eiszeit unser
ganzes Geblet vom Rheingletscher lingere Zeit hindurch
vollig tiberdeckt gewesen sein muss, eventuell mit Ausnahme
desjenigen (Ostlichen) Teiles der Egg, welcher die Hohe
von zirka 1020 m tiberschreitet, welcher also moglicher-
weise als Nunatak aus dem FEismeer riffartig emporzu-
ragen vermochte.

In Bezug auf die Herkunft der erratischen Gesteine
lasst sich folgendes angeben: Die unserm Gebiet zundchst
gelegene Molasse lieferte Sandsteine verschiedener Art
(darunter granitischen Sandstein) und Nagelfluh, selten
nur harten Mergel*); ihr entstammt auch die bereits ein-
gehend besprochene Seelaffe; aus dem den Alpen vorge-
lagerten und tief in dieselben eindringenden Kocén stammt
beispielsweise der Nummulitenkalk und der Taviglianaz-

#) Der Mergel, sowie auch die weichern Sandsteine konnten
eben den langen Transport nicht aushalten, ohne zu Ton und
Sand zerrieben zu werden; aus dhnlichem Grunde trifft man nur
selten ganze Blocke von bunter Nagelfluh, wohl aber haufig die
einzelnen Gerolle derselben. - '
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sandstein: die Kalke der Kreide und des Jura (Kieselkalk,
Schrattenkalk, Gault, Seewerkalk, Hochgebirgskalk) wur-
den von der Siidflanke der T6di- und Ringelspitzkette, vom
Calanda, Alviergruppe und der Séntis-Alpsteinkette hieher
getragen ; aus dem eigentlichen Ursprungsgebiet des Rhein-
gletschers, dem Biindner Oberland, von der Oberalp bis
zur Medelser- und Adula-Gruppe und von der Todikette
bis zur Ringelspitze, stammt schliesslich das Gros der
kristallinischen Gesteine (Silikatblocke).

In der nachfolgenden Liste wurde versucht, dieselben,
soweit es uns moglich war, mit Angabe ihres Ursprungs-
ortes*) aufzuzeichnen; wir haben dabei die im ganzen
Kanton herum zerstreut liegenden Silikatblocke mitbertick-
sichtigt, da sie ja begreiflicherweise, soweit sie tiberhaupt
nicht schon aus der Umgebung von St. Gallen bekannt
sind (was bei den meisten der Fall ist) doch ebensogut
auch hier liegen kdnnen.

Granite in verschiedenen Varietiten, z. B. Puntaiglas von
der Siidseite der Todikette, Val Puntaiglas, oberhalb
Truns. _

Syenitische Varietdt, mit Glimmer, Hornblende und

Titanit; vom Piz Ner zwischen Val Puntaiglas und
Val Gliems.
Protogyn von der Nordseite des Tavetsch.
Gmeisgranit in grobkorniger Varietét, u. a. im Val
Medels ob Acla anstehend; eine andere Varietit mit
bliulichem Feldspat (selten) aus dem Val Somvix.
Julier-Albula-Granit aus dem Julier- und Albulagebiet.

*) Neben eigenen Funden waren fiir uns massgebend die im
Museum aufbewahrten Handstiicke; die genaue Bestimmung ist in
allen Fillen Prof. Dr. Heim zu verdanken. Siehe letzte Liste der
erratischen Blocke von C. Rehsteiner im Jahrbuch 1900/01, welche
bier beniitzt worden ist.
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Gneise in verschiedenen Varietiten, z. B. Granitgneis: a)
aus dem linken Vorderrheintal (Piz Ner und Piz
Gliems); b) linke Seite des Tavetsch, zum Teil Gipfel-
gestein; c¢) Zentralgranitgneis, wahrscheinlich vom
Piz Alpetta, Oberalpstock oder Krispalt.

Talkgneise, darunter das echte Ilanzergestein Eschers:
Verrucanogebiet des Vorderrheintals (Oberalpstock
bis zum Calanda und den Grauen Hornern).

Chloritgneis, in Verrucano iibergehend : bekannt vom
Limmernboden, vom Val Puntaiglas und vom Val
Rusein.

Phyllitischer Verrucanogneis aus dem Vorderrheintal
von Brigels bis Felsberg.

Sernifit (roter Verrucano): anstehend vom Siidufer des
Walensees bis ins Vorderrheintal und von den Grauen
Hornern bis zur Sandalp. Besonders hiufig im
Erratikum des Linthgletschers. |

Biindner Schiefer, eine Varietiit von Vals; ein glimmerarmer
Quarzit stammt nach Dr. Frith wahrscheinlich aus
liasischem Biindnerschiefer (Zone Bernhardin-Vals
N Piz Aul und Piz Terri).

Gneisartiger Verrucano in sehr verschiedenen Varietiten,
z. B. eine Varietit von den Brigelser Hornern, eine
andere von den beidseitigen Abhdngen des Tales
zwischen Trons und Ilanz, zugleich Gipfelgestein
auf Sardona, Ringelkopf, am Tumbif usw.

Rofnaporphyr (Rofnagneis) vom Hinterrhein: Schamsertal,
zwischen Andeer und Spliigen; ebendaher stammt
der seltene Rofnaporphyrit.

Diorite in sehr verschiedenen Varietiten, samtlich von der
Stidseite der Tédigruppe, z. B. am Piz Ner, Piz
Gliems usw.
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Syenit von ebendaher; eine Varietit Glimmersyenit vom
Piz Ner, Piz Alpetta und Oberalpstock.

Quarzite aus dem Quellengebiet des Vorderrheintals.

Eklogit in verschiedenen Varietiten: Ursprung nicht ganz
sicher, nach giitiger Mitteilung von Dr. Frith kommt
Vals und Piz Fanella in Betracht.

Gabbro (selten!); eine dhnliche Varietiit bei Marmels (Ober-
halbstein) anstehend.

Serpentin, ebenfalls in verschiedenen Varietéten; besonders
interessant eine Varietit™): rot und dunkelgriin ge-
fleckt mit Kalkspatadern, anstehend 1m Va,l Nandro,
ostlich Savognin (selten).

Als Ergénzung sei schliesslich auch noch eines Vertreters
der alpinen Trias gedacht, welchen wir neu als erratischen
Block auf der Geltenwilenbleiche getroffen haben: weisser,
beim Verwittern rotlich werdender Dolomitkalk, anstehend
innerhalb der Dolomitzone Davos-Arosa; der ebenfalls neue
Eklogit wurde ebendaselbst und bei Riiti, oberhalb St. Jo-
sephen gefunden.

III. Das Hochtal von St Gallen.
a) Das Gehiet von Winkeln.

Vom Bild zum Griindenwald erstreckt sich der schmale
Uberrest eines urspriinglich jedenfalls viel ansehnlicheren
Moréanenwalles; westlich vom Bild ist derselbe durch
Schiitzengriben trefflich aufgeschlossen; hier zeigt sich
lehmige Grundmoréne mit zahlreichen, haufig geschrammten
und polierten Geschieben, vermischt mit ziemlich viel Ober-
morénenmaterial. Gefunden wurden Granite, Diorit, Verru-

*) Von Bildhauer Conti in der Nahe der Kriazernbriicke auf-
gefunden und in verdankenswerter Weise dem Museum geschenkt,
Ein kleines Geroll desselben Gesteins ist uns seither von St. Fiden
zugekommen.
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cano, Ilanzergestein, Rofnaporphyr, Gmueis, Talkschiefer,
Sandsteine, alpine Kalke, Seelaffe — alles Gesteine, wie
sie iitberall in den aus der letzten Eiszeit stammenden Ab-
lagerungen des Rheingletschers eingebettet liegen. Mehr
als irgend ein anderer @hnlicher Wall auf unserm Karten-
gebiet macht uns dieser den Eindruck einer wirklichen
Endmoréne; gestiitzt wird unsere Auffassung durch die
Tatsache, dass sich im W eine typische Schotterflaiche an
ihn anlehnt, welche sich nach Dr. Gutzwiller (Karte des
Sintisgletschers, Jahrbuch 1871/72), den Talboden be-
deckend, weit iiber unser Gebiet hinaus bis nach Flawil
verfolgen lidsst. Auf unsere Karte fillt nur der Beginn
dieses Schotters, das Ostliche Ende des Breitfeldes, in
welchem es zurzeit an Aufschlissen vollig mangelt; eine
frither ausgebeutete und auf der Karte bemerkte Kiesgrube
an der Landstrasse nach Gossau ist ndmlich seither vollig
iiberwachsen und lésst nichts mehr erkennen; doch gibt
Gutzwiller fir die Gegend von Winkeln eine horizontale
Schichtung der Kiesflache an. FEine solche konstatierten
wir in den schonen, westlich unseres Kartengebietes ge-
legenen Kiesgruben von Mettendorf und Gossau; stellen-
weise (z. B. Kressbrunn W Gossau) sind die Gerdlle zu
einer ziemlich festen Nagelfluh verkittet. Zweifellos haben
wir es mit einer dem Niederterrassenschotter ent-
sprechenden Kiesablagerung zu tun; moglicherweise er-
streckte sich zur Zeit, da sich der Gletscher etwa bis nach
Bruggen zuriickgezogen hatte, ein schmaler Stausee vom
Bild bis nach Flawil, welcher durch den Kies aufgefiillt
worden ist. In der Tat hat Gutzwiller bei Flawil Moranen-
wille verzeichnet, welche allenfalls eine stanende Wirkung
ausiiben konnten; erst durch ein eingehenderes Studium
der Flawiler Gegend wird sich jedoch in dieser Beziehung
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Sicheres feststellen lassen. Jedenfalls aber muss dieser
Schotter beim Riickzug des Gletschers durch einen dem
letztern entstromenden, nach Westen abfliessenden Fluss
abgelagert worden sein, w#hrend heutzutage die haupt-
sichlich in Betracht kommende Flussrinne, némlich die
Sitter (mit der Urnésch vereinigt), wenig ostlich vom Bild
in einem starken Bogen aus der westlichen in eine nord-
nordostliche Richtung umbiegt; wahrscheinlicherweise liegt
hier einer der so zahlreichen Fille von einer durch Mo-
ranen bewirkten Flussablenkung vor.

Ergianzend sei noch darauf hingewiesen, dass mog-
licherweise der Kieshiigel 668 O vom Bildweiher die Ost-
liche Fortsetzung des Endmoréinenwalles bildet; der Um-
stand, dass derselbe aus geschichtetem Material, entsprechend
den iibrigen Kiesgruben um den Bildweiher, besteht, beweist
durchaus nichts dagegen, da nach Penk®) iiberall da, wo
viel Schmelzwasser dem Gletscher entstromte, die End-
morane auch als Schottermorine zur Ablagerung gelangen
konnte, sofern die Stosskraft nicht geniigend war, um das
Material weiter fortzutragen.

Um den Bildweiher herum bieten eine grossere Zahl
von Kiesgruben prichtige Aufschliisse dar; es zeigen die-
selben im allgemeinen eine durchaus unregelmissige Schich-
tung, und das Bild, welches dieselben im Verlaufe ihres
Abbaues darbieten, wechselt so stark, dass man sich vor
voreiligen Schliissen wohl hiiten muss. Schichten von feinem
und grobem Sand, feinem und grobem Kies, Lehm und
Ton (letztere in sehr diinnen Schichten) wechseln in bunter
Reihe miteinander ab; die Neigung der Schichten kann
von unten nach oben stark wechseln, ja geradezu eine
entgegengesetzte werden ; stellenweise ist eine ausgeprigte

#) Penk und Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter, pag. 17.
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diskordante Parallelstruktur (Deltastruktur) nicht zu ver-
kennen; die zwei direkt N der Strasse von. Bild nach
Winkeln gelegenen Gruben scheinen eine horizontale Uber-
gussschicht aufzuweisen, die zwischen Bildweiher und
Gibsenmoos in der Mulde gelegene Grube erwies sich bei
einem Besuche durchwegs horizontal geschichtet; auch
stark verbogene Schichten waren in einigen dieser Gruben
zu konstatieren. Die Gerélle (einzelne grossere Blocke
kommen noch vor) sind gelegentlich noch deutlich gekritzt
und lassen hie und da sogar noch Politur erkennen. Aus
allen diesen Tatsachen ergibt sich, dass wir es mit einer
fluvioglazialen Ablagerung zu tun haben, welche in niichster
Niahe des Gletscherrandes infolge der abschwemmenden
Wirkung der Schmelzwasser zur Ablagerung gelangt ist.

b) Bruggen-Stadtgebiet-Krontal.

Uber die Krazernbriicke, wo wir im Tobel zu beiden
Seiten der Sitter die Molasse entblosst sehen, gelangen
wir nach Bruggen; bei Gelegenheit der in der letzten
Zeit dort erstellten Neubauten wurde typische Grundmoréine
mit gut gekritzten und polierten Geschieben, worunter solche
von Blockgrosse, aufgeschlossen ; Puntaiglasgranit und See-
laffe fehlten selbstverstéandlich nicht. Wo sich Spuren einer
schwachen Verschwemmung zeigten (zwischen Bruggen und
Moos, N der Bahnlinie), liegt wahrscheinlicherweise eine un-
bedeutende jiingere Alluvion vor, welche auf Rechnung des
von Boppartshof herunterkommenden Baches zu setzen ist.

Den kleinen Wall, Rosenbiihl genannt, welcher sich dem
Abhang der Solitiide anschmiegt, fassen wir mit Gutzwiller
als einen Moranenwall und zwar als das Uberbleibsel einer
Seitenmoradne auf; wahrscheinlich erstreckte sich dieselbe
urspriinglich noch weiter nach W, wo sie seither wohl
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durch Erosion zerstért worden ist; vielleicht bilden die in
der Tiefe zwischen Hinterberg und Haggen lagernden,
horizontal geschichteten Schotter ihr Aquivalent.

Bei Moos (Eisweiher) treffen wir, worauf schon der
Name hinweist, auf torfigen Boden. Torfboden setzt stets
als Grundbedingung seiner Entstehung eine undurchlissige,
also lehmige Unterlage voraus., s ist daher leicht ver-
stdndlich, wenn sich hier eine, allerdings seit einigen Jahren
ausser Betrieb gesetzte, Ziegelhiitte befindet; jedenfalls
muss aber das Rohmaterial, soweit es sich wenigstens ge-
eignet erwies, an Ort und Stelle bald erschépft worden
sein, denn nach einer miindlichen Mitteilung des letzten
Besitzers ist der zur Ziegelfabrikation nétige Lehm aus
eigens zu diesem Zwecke erdffneten Gruben bei Moosgarten
im Abtwiler Moos hieher gefiihrt worden; es mag gerade
diese Transportnotwendigkeit mit zur Einstellung des Be-
triebes gefithrt haben. Sehr wahrscheinlich befinden wir
uns hier bereits wieder auf fluvioglazialem Terrain; dar-
auf deutet die schone, grosse Kiesgrube westlich Schonen-
wegen, welche in demselben kleinen, am Rande des Sitter-
ufers gelegenen Hiigels angelegt ist, auf welchem sich in
frithern Zeiten die Richtstétte befand; ein gtrosser Teil des
Hiigels ist seither infolge der Kiesausbeute bereits abge-
tragen worden. Dieser priichtige Aufschluss weist Schichten
von Lehm; Sand, feinem und grobem Kies auf, welche in
bunter Reihe miteinander wechseln, wobei sie sich oft
schmitzartig auskeilen; von einer einheitlichen Schichtung
kann keine Rede sein; die Schichten sind oft in der merk-
wiirdigsten Weise verborgen, bilden Mulden und Séattel
und weisen oft eine geradezu verbliiffende, den natiirlichen
Boschungswinkel stark iibersteigende Neigung auf. An
einer Stelle, links am Hingang zur Grube, waren nach W
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fallende Schichten von solchen direkt entgegengesetzter
Neigung diskordant iiberlagert; kurz und gut: iiberall das
Bild der Regellosigkeit und des Wirrwarrs. Im Verlaufe
des Abbaues kamen eine ziemliche Zahl grosserer Blocke,
auch solche iiber Kubikmetergrosse, zum Vorschein. Jeden-
falls handelt es sich auch hier um eine Ablagerung, welche
in nachster Nahe des Gletscherrandes durch Schmelzwasser
von geringer Stosskraft angehduft worden ist.

Von Schénenwegen nach Lachen steigt das Gelinde
plotzlich ziemlich stark an, eine auffallende Niveauschwelle
bildend, iiberall liegt hier echte Grundmorine, als Block-
lehm entwickelt. Von den H&usern der Lachen zur Burg
zieht sich ein topographisch gut ausgeprigter Wall, wo-
von das N der Strasse gelegene kleinere Stiick in den
letzten Jahren behufs Erstellung von Neubauten véllig
abgetragen worden ist; bei dieser Gelegenheit ergaben
sich priachtige Aufschliisse in ungeschichteter lehmiger
GGrundmorédne mit zahlreichen oft polierten und geschramm-
ten Blocken; an einer Stelle ragte in geringer
Tiefe anstehender Leberfels als Molassezeuge
in den Gletscherschutt empor. Die wallartige Er-
hebung etwas weiter NO (Lindenhof, resp. Stahl-Vonwiler-
strasse) erwies sich (ebenfalls anlésslich einiger Neubauten)
als ein stellenweise gar nicht, stellenweise von nur wenig
michtiger Gletscherschuttdecke bedecktes Molasseriff, allem
Anschein nach ein Auslaufer des Rosenberges; bei Neu-
bauten in Lachen (z. B. Engler’sche Seifenfabrik, Neubau
Stirkle) kam ferner in geringer Tiefe schon der anstehende
Molassefels zum Vorschein, so dass gesprengt werden
musste.¥) Wir gelangten deshalb zu der Uberzeugung,

#) Nach einer miindlichen Mitteilung soll man auch bei der
im Jahre 1874 erfolgten Anlage des Fussweges Lachen-Schonen-
wegen in einer Tiefe von 2 m auf Leberfels gestossen sein.
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dass es sich hier keineswegs um wirkliche Moréanenwalle
handeln kann, sondern dass die Wallform lediglich durch
unterlagernde Molasse und vor allem durch die Erosion
hervorgerufen worden ist.**) Noch jetzt sind Wasserrinnen
sichtbar, welche die jetzige Konfiguration des Terrains
Lachen-Stahlals Erosionsproduktleicht verstandlich machen;
auch werden wir in unserer Uberzeugung bestirkt durch
den Umstand, dass die das Tal von St. Gallen bedeckende
Gletscherschuttdecke sonst durchgéngig (wie es auch natiir-
licherweise kaum anders zu erwarten ist) eine recht be-
trachtliche Méchtigkeit aufweist.

Anléasslich der Bahnhofumbauten auf der Geltenwilen-
bleiche zeigte sich (abgesehen von verschiedenen kleinen
lokalen Variationen)im allgemeinen folgendes Bild von unten
nach oben: verschwemmte Mordne (Sand, Kies und Lehm in
ihren verschiedenen Ubergiingen), Torf und dariiber eine
selten 1 m Maichtigkeit iibersteigende, alluviale lehmige
Kiesdecke. Leider waren die Aufschliisse nicht tief genug,
— im besten Fall ca. 8 m — um zu konstatieren, ob die ver-
schwemmte Moréne iiberall von Grundmoréne unterlagert
wird; stellenweise ist dies der Fall, stellenweise zeigten sich
Uberginge von Grundmorine in Fluvioglazial. Typische
Grundmoréne erreicht ca. 200 m westlich der Vonwilerbriicke
die Oberfliche als ungemein zdher, toniger Blocklehm,
welcher beim Aushub ganz besondere Schwierigkeiten dar
bot; er zeichnete sich durch eine Unmenge geradezu ideal
geschrammter und polierter Blocke aus, von welchen einer
der schonsten, ein Kalknagelfluhblock, durch Uberfilhrung

#¥) Schon Dr. Gutzwiller weist wiederholt darauf hin, dass
blosse Erosionsformen echten Wallmorinen oft tduschend #hnlich
séhen konnen, welcher ausdriickliche Vorbehalt wohl auch fiir die
von ihm in dieser Gegend kartierte Endmorine Geltung hat.
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in den Stadtpark erhalten geblieben ist; selbst kristalli-
nische Geesteine, z. B. Diorit, Eklogit, wiesen gelegentlich
Politur und Schrammung auf, wenn sie auch selbstverstiand-
lich an Vollkommenheit in dieser Beziehung hinter den
kalkigen Geschieben weit zuriickbleiben miissen. Erwahnens-
wert aus dem ungemein reichhaltigen Findlingsmaterial
der Geltenwilenbleiche ist auch ein Kreidekalk mit Ino-
ceramus, Sandsteine der untern Siisswassermolasse mit
zahlreichen Blattabdriicken, sowie ein der marinen Molasse
entstammender Kalknagelfluhblock mit zum Teil ausser-
ordentlich wohl erhaltenen Petrefakten®) (z. B. Turritella,
Cardium usw.). Von der siidéstlichen Ecke (Schlatter’sches
Gut) der Geltenwilenbleiche quer durch dieselbe zu den
ersten Héusern beim Paradies zieht sich ein Streifen un-
verschwemmten Morénenschuttes in Form eines Walles,
der sich aber topographisch nur ganz schwach und un-
deutlich hervorhob; 6stlich und westlich lehnt sich der
verschwemmte Gletscherschutt an ihn an; allem Anschein
nach liegen hier die Uberreste eines frithern Endmorénen-
walles vor, welcher durch Verschwemmung teilweise ab-
getragen und durch Auffilllung im O und W begraben
worden ist. Jetzt lasst sich von diesem Walle infolge der
kiinstlichen Aplanation des Terrains gar nichts mehr wahr-
nehmen; wir haben ihn deshalb auf der Karte nur durch
einen kleinen, den Torf durchquerenden Grundmorénen-
streifen markiert. Die Hiigel des Paradieses und von St. Leon-
hard N der Bahnlinie bestehen aus geschichtetem Fluvio-
glazial ; an ersterer Lokalitit war an mehreren Stellen oben
deutlich horizontale Schichtung wahrzunehmen, an letzterer
sind jedenfalls die untern Schichten ziemlich stark geneigt.

*) Inzwischen sind uns solche Geschiebe auch aus der Kies-
grube Neudorf bekannt geworden. '
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Das Gebiet ostwiérts von St. Leonhard bis ins Neudorf
stellte beim Riickzug des Gletschers wohl einen kleinen
Stausee dar, begrenzt im S und N durch die beiden Tal-
flanken, im W durch die oben erwihnte Endmorine und
im O durch die langsam zuriickweichende Kiszunge; an der
NW-Talflanke reichte derselbe nur bis zum Espenmoos
(Ziegelei), auf der SO-Seite dagegen iiber Neudorf-Hof-
weg - Ober- und Unterschachen bis an die Goldach bei
Martinsbruck; in ihrem preisgekronten Werk (Die Alpen
1im Eiszeitalter) haben auch Penk und Briickner auf einer
mustergiiltigen Karte des Rheingletschers diesen Hissee
aufgenommen. Im O erfolgte die Ausfiillung derselben von
den beidseitigen Berghéngen, also von NW und SO und zwar
in der Form von Deltabildungen mit horizontalem Uber-
guss. Uberall finden wir als Ausfiillung des Beckens fluvio-
glazialen Sand, Kies und Lehm, welche gelegentlich ein-
zelne grossere Blocke einschliessen. Einen kurzen Wasser-
transport bezeugen die zahlreichen (oft nur wenig ge-
rollten) Geschiebe mit noch verhaltnisméssig gut wahrzu-
nehmenden Schrammen; selbst Politur ist noch von uns
beobachtet worden (Kiesgrube Neudorf). In den Jahren
1872/73 wurde in der Stadt (Zollikofer’'sche Buchdruckerei)
ein interessanter Versuch zur Erbohrung eines artesischen
Brunnens*) gemacht, wortiber Dr. Gutzwiller im Jahrbuch
1873/74 ausfiihrlich berichtet; es ergab sich dabei fiir die
fluvioglaziale Kiesdecke eine Machtigkeit von mindestens
225 m; die nichsten 9 m werden von Gutzwiller bereits
fir die obere Siisswassermolasse in Anspruch genommen,
in welcher man bis zur hochst erreichten Tiefe von 60 m
verblieb, worauf das Bohren als erfolglos eingestellt wurde.

#) Ein solcher erfolgte auch in der Néhe der Strafanstalt und
verlief, wie iibrigens zu erwarten war, ebenfalls resultatlos.
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Die Aufschliisse inmitten des Stadtgebietes (an der Vadian-
strasse zeigte sich horizontale Schichtung, einer Mitteilung
zufolge auch am Briihl) sind selbstverstdndlich stets nur
voriibergehender und ihrer sehr geringen Tiefe wegen meist
sehr problematischer Natur; das eigentliche Erratikum ist
namlich gewiss manchenorts von (in der Karte nicht ein-
getragenen) Alluvionen bedeckt, welche auf Rechnung der
von den beidseitigen Talwénden in die Ebene sich ergiessen-
den Bachlaufe — ganz besonders kommen hiebei die Stein-
ach und der Irabach in Betracht — zu setzen sind.

Ein schoner Aufschluss ergab sich anlasslich der Erbau-
ung der neuen Linsebiihlkirche: fluvioglazialer Kies und
Sand in Form eines Deltas von der anstossenden Talflanke
abgeschwemmt; geborstene™*), tonige Gerélle fanden sich
nicht selten; durch Herrn Prof. Dr. Steiger ist dieser nur
voritbergehende Aufschluss gliicklicherweise photographisch
féstgehalten worden. Interessanterweise fand sich etwas
SW und hoéher davon gelegen (Neubauten direkt unter-
halb des Axensteins) wieder typische Grundmoréine mit
sehr vielen gréssern Blocken vor; nach der uns von Seiten
eines Hausbesitzers gewordenen Mitteilung soll auch der
dem Gehange folgende Wall, iiber welchen die Kleinberg-
strasse fiihrt, aus lehmigem Gletscherschutt mit Blocken
bestehen; jedenfalls kénnte das nur fiir dessen obern Teil
gelten, da die an seinem Fusse erstellten Neubauten iiber-
all fluvioglaziale Aufschliisse ergaben. Als Moglichkeit
moége immerhin notiert werden, dass sich urspriinglich
vielleicht eine Seitenmoréne der siidostlichen Talflanke ent-

*#) Durch Wasseraufnahme schwellen die tonigen Gerdlle an,
um dann beim Wiederaustrocknen sich zusammenzuziehen, wodurch
zahlreiche Risse entstehen ; vergleiche den in der Sommerhitze aus-
trocknenden Lehmboden mit seinen zahlreichen Spalten und Rissen.
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lang gezogen, nachtriaglich aber bis auf kleine Spuren
verschwemmt worden ist. — Eine besondere Erwéhnung
verdient das nach seinem Finder sogen. Kunkler’sche Ge-
stein: Molassegeschiebe aus einem (abgetragenen) fluvio-
glazialen Kieshiigel vom Terrain des jetzigen Kantons-
spitals, welche besonders nach eingetretener Verwitterung
ausserordentlichguterhalteneSiisswasserpetrefakten(speziell
Blattabdriicke) aufweisen. Préchtige Handstiicke dieses
Gesteins sind im Museum aufgestellt. Vergeblich hat man
lingere Zeit nach dem Ort des Anstehens dieses merk-
wiirdigen Gesteins gefahndet, welches, wie Dr. Gutzwiller
mit Recht hervorhebt*), nur durch das Gletschereis, also
von O her, hieher gelangt sein kann; wir glauben, in dem
die untere Siisswassermolasse behandelnden Abschnitt et-
was dariber mitteilen zu koénnen.

Auf beiden Seiten des Tales sind die fluvioglazialen
Ablagerungen, im Fallen dem Gehénge entsprechend,
gegen die Steinach zu geneigt; doch findet sich am links-
seitigen Gehénge, von der Langgasse ansteigend, noch
reichlich ungeschichtetes Erratikum, wihrend es auf der SO
Seite bereits vollig abgeschwemmt wurde; wo das Terrain
flach 1st (Rorschacherstrasse), scheint auch die Schich-
tung eine horizontale zu sein. Besonders in der Gegend
von St. Fiden tritt im Fluvioglacial in seinem topographisch
am tiefsten gelegenen Teil ein in diinnen Schichten ab-
hebbarer plastischer Bénderton auf; die feine ,Bénderung
wird durch ausserordentlich feine Sandschichten hervor-
gerufen, wodurch die Schichtflichen sich etwas rauh an-
fihlen lassen. Bénderton deutet stets auf eine Ablage-
rung in ein ruhiges Wasserbecken hin; wir finden den-

*) Prof. Deicke glaubte namlich irrtiumlicherweise, es an der
Urnéasch anstehend getroffen zu haben.
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selben, von feinsandigen und lehmigen Schichten iiber-
lagert, besonders schén entwickelt am linken Ufer der
Steinach N der Spinnerei Buchental, wo er eine horizon-
tale Schichtung aufweist. Er liefert das Material fiir die
hier erstellte Ziegelei des Herrn Schmidheini. Ubrigens
erstreckt sich die Ablagerung auf dem linken Steinach-
ufer, immer in der Tiefe bleibend, westwirts bis in die
Gregend des neuen Schlachthauses; die Schichten scheinen
aber hier gegen die Steinach zu, also nach SO, zu fallen;
sie ist hier stellenweise von deltaartigen Kiesschichten
iiberlagert, welche wahrscheinlich als eine Alluvion der
von der linken Talflanke herunterkommenden Béche zu
deuten sind. Auf dem rechten Steinachufer®), an dem
kleinen Weg ostlich der Bahnlinie, etwa von der Bahn-
hofstrasse bis zur Sdgemiihle, fanden wir in &hnlicher
Weise den Bénderton in. wechselnder Machtigkeit und
zwar als Decke iiber Grundmoréne mit grossen Bldcken;
auch bei der Ziegelei soll eine solche in wechselnder Tiefe
das Liegende bilden; sie bietet am Weg von der Ziegelei
zur Ségemiihle, am Ufer der Steinach, sich wie aus einer
Mulde erhebend, einen guten Aufschluss dar. Durch bei-
gemengten Sand bildet der Banderton stellenweise alle
moglichen Ubergiénge zu Letten und Lehm. Dr. Frith und
wir nach ihm fanden in ihm eigentiimliche tonige Kalk-
konkretionen, welche sich um Wurzelwerk herum gebildet
haben miissen; eine reichhaltige Kollektion der merk-
wiirdigsten Formen: geradeund verbogene Rohren, Spindeln,
Kugeln, Knéuel usw. sammelten wir aus dem den Torf unter-
lagernden tonigen Lehm der Geltenwilenbleiche; wir haben
sie zusammen mit andern Funden dem Museum iibergeben.

#) Die Grenze nach S ist ungefihr beim untern Sennhof (friiher
Fuhrhalterei Wiederkehr-Gotti).

38
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¢) Neudorf-Mirschwil.

Von Neudorf an tritt im Tale an Stelle des geschich-
teten Erratikums wieder typische Grundmoriéne auf; die
fluvioglaziale Kies- und Sandablagerung, vermischt mit
Lehmschichten, zieht sich nur noch als ein verhiltnis-
massig schmaler Streifen liangs der siidéstlichen Talflanke
bis nach Unterschachen oberhalb der Martinsbriicke, von
wo sie sich, nach S umbiegend und dem linken Ufer der
Goldach folgend, bis zum Ried zusammenhingend ver-
folgen ldsst; wahrscheinlich stehen auch einige Schotter-
vorkommnisse auf dem rechten Ufer der Goldach (Unter-
Ebene, Steingrub) mit dieser Ablagerung in organischer
Verbindung.

Von Neudorf bis Unterschachen weisen die zahlreichen
Kies- und Sandgruben im allgemeinen eine dem natiir-
lichen Gehénge entsprechende NW-Neigung der Schichten
auf.  Die nordwestliche, vom Gehénge herunter erfolgte
Abschwemmung, gelangt auch in der Lagerungsweise der
Gerolle zum deutlichen Ausdruck; im allgemeinen lasst
sich namlich eine dachziegelartige Ubereinanderschiebung
derselben trefflich erkennen, wobei die Schichtképfe der
Gerolle nach NW weisen, wihrend ihre Flachseite in den
Berghang einschiesst. Bei jeder rezenten Kiesbank in
einem Flussbett tritt uns die dachziegelartige Anordnung
der Gerolle deutlich entgegen und Dr. Gutzwiller, der uns
speziell darauf aufmerksam gemacht, beniitzte dieses Mittel
in manchen Fillen mit Erfolg zur Bestimmung der Stro-
mungsrichtung fiir glaziale Schotter.*)

Alle grosseren Aufschliisse zeigen eine ausgeprigte

*) Vgl. Dr. A. Gutzwiller: Die Diluvialbildung der Umgebung
von Basel. Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in
Basel. 10. Band, pag. 586. =
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diskordante Parallelstruktur® (Deltastruktur) mit  einer
mehr oder weniger gut zu konstatierenden horizontalen
Ubergussschicht; besonders schén und deutlich hebt sich
letztere, ca. 4—5 m méchtig, in der Kies- und Sandgrube
direkt O Oberschachen von den geneigten Schichten dis-
kordant ab; die letztern, bis jetzt zirka 4 m tief aufge-
schlossen, bestehen aus reinem Sand mit sich auskeilenden
Lagen feinen Kieses, wibrend der Uberguss lehmigen Sand
und an seiner Basis zwei (allerdings wenig maéchtige)
Schichten plastischen Lehmes aufweist. In der S davon
gelegenen Kiesgrube bei Ried soll nach einer Mitteilung
des Besitzers schon in einer Tiefe von ca. 5 m der Leber-
fels anstehen; im allgemeinen muss jedoch die Machtig-
keit dieser Ablagerung sicher iiber 10 m betragen, wobei
natiirlich lokal grosse Verschiedenheit herrschen wird. Aus
der Grube bei Ried ist erwihnenswert ein grosser kantiger
Block marinen Sandsteins mit zylindrischem , Wurmstein“;
in der prachtigen Kies- und Sandgrube beim Griitli (Neu-
dorf) fanden wir unter anderm ein Nagelfluhgersll mit
zahlreichen Petrefakten (z. B. Ostrea) im Bindemittel; die
entsprechende Nagelfluh steht im Hagenbuchwald (vom
Dach an gerechnet zweites Nagelfluhriff der marinen Mo-
lasse), also in allerniichster Nahe an. Dagegen muss der
frither von der Geltenwilenbleiche erwéihnte Kalknagelfluh-
block mit marinen Petrefakten, weil nicht identisch da-
mit, von einer andern Lokalitit stammen.

Das feine Liehm- und Thonmaterial liegt besonders in
dem (topographisech gesprochen) tiefsten Teil unserer Ab-
lagerung; so besteht z. B. die Ebene Schuppis-Lerchental
aus horizontal geschichtetem, plastischem Lehm. Binder-

# d. h, die Neigung der Schichten nimmt von unten nach
oben stetig ab. B
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thon zeigte sich von der Krone Neudorf abwirts zur Stein-
ach (Espen). Interessant ist der durch eine Kiesgrube eréffnete
Aufschluss nahe der Ruine Falkenstein (615 m); die Schich-
tung ist hier ausgepriagt horizontal, der Kies stark sandig,
wechselnd mit eigentlichen diinnen Sandlagern ; die Gerélle
sind nach ihrer Grgsse gut sortiert; in den Sand ebenfalls
horizontal eingelagert lassen sich stellenweise konkretionen-
artige Fetzen plastischen Lehmes beobachten, welcheschnur-
artig aneinandergereiht sind, ohne eine zusammenhéngende
Schicht mit ebenen Fliachen zu bilden; der Kies ist stellen-
weise stark verkittet, eine Erscheinung, die z. B. auch im
Aufschluss Steingrub (im Herrenholz 6stlich der Goldach)
deutlich wahrzunehmen ist.

Die gemachten Beobachtungen zusammenfassend, muss
die Kiesablagerung Neudorf-Schachen als die Fortsetzug
der Deltabildung bezeichnet werden, welche in einen,
beim Riickzug des Eises aus dieser Gegend bestehenden,
vom westlichen Stadtgebiet (St. Leonhard) bis zur Martins-
briicke hinaus reichenden Gletscherstausee ‘abgelagert
worden ist.

Von dem fluvioglazialen Randstreifen abgesehen, wird
der Talboden von Neudorf bis Riedern durchwegs von
ungeschichtetem Grundmoridnenschutt bedeckt. Die auf-
fallende Erhebung des Héchsterwaldes, deren geologisché
Natur bisher zweifelhaft war, erwies sich als ein Molasse-
riff, das iiberall von einer betridchtlichen Gletscherschutt-
decke iiberlagert wird; die Schichtenkdpfe der Molasse
treten in dem einzig noch vorhandenen Aufschluss nérd-
lich Ober-Straussenhaus infolge Erosion deutlich zutage;
nach einer von einem Hofbesitzer der Gegend uns ge-
machten Mitteilung bezeichnet eine noch jetzt sichtbare,
am Waldrand nach SO vom erwihnten Aufschluss ge-
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legene Nische, den Ort, wo frither fiir Mérschwil Sand-
steine gebrochen wurden; allem nach muss der betreffende
Steinbruch seinerzeit der geologischen Beobachtung ent-
gangen sein. _

Der bei der Waid auftretende deutliche Niveausturz
des Gelandes, welcher sich in ziemlich genau W-Richtung
auf die linke Seite der Steinach zum Bruggwald verfolgen
lasst, wird wohl sicher in erster Linie durch die sich hier
absenkende Molassegrundlage bedingt; nérdlich vom Héch-
sterwald liegt die Molasse tief unter einer wohl bis 40 m
miéichtigen Gletscherschuttdecke begraben. Der Hochster-
wald ist moglicherweise als ein Rundhécker mit Gletscher-
schuttdecke aufzufassen. - '

Von der Waid abwirts treten wallartige, aus Grund-
moréne bestehende Hiigelformen auf, welche (wenigstens
zum Teil) ausgesprochene Drumlinsnatur aufweisen und
daher am besten in Verbindung mit der Drumlinsland-
schaft von Wittenbach besprochen werden mégen. Nur
so viel sei der Ubersichtlichkeit wegen schon hier er-
wahnt, dass dieselben in ihrer Gesamtheit alsein oder mehrere
urspriingliche Endmorinenwille aufgefasst werden kénnen,
welche infolge eines bloss interstadiiren Wiedervorriickens
des Gletschers vom Eise wieder erfasst und dabei in ihrer
Form entsprechend modifiziert wurden; an der Heraus-
modellierung der Formen, wie sie jetzt vorliegen, wird
wohl auch nachtrigliche Erosion einen éntsprechenden
Anteil genommen haben.

Im Zusammenhang damit sei auch auf die drei Strassen-
einschnitte zwischen Neudorf und der Waid (bei Broger-
halden, Steffishorn und Remishub) hingewiesen, welche
Gutzwiller veranlassten, hier drei entsprechende KEnd-
moridnenwille zu kartieren; wir haben von denselben nur
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den mittleren als den hochsten und verhéltnisméssig wahr-
scheinlichsten in unsere Karte hiniibergenommen, betonen
aber ausdriicklich, dass auch er moglicherweise als ein
blosses Erosionsprodukt aufzufassen ist; der westlich der
Strasse gelegene Teil (697 m) ruht moglicherweise auf
einem dem Hochsterwald entsprechenden Molasseriff; jeden-
falls aber hat hier die Erosion auf die urspriinglichen
Formen stark modifizierend gewirkt. Immerhin muss aber
auch betont werden, dass Drumlinsbecken in der Tat fast
immer von einem Endmordnenkranz umwallt werden.
Das tiefergelegene Gebiet N Riedern ist durch eine
grosse Zahl von Kiesgruben, von welchen einige neu ge-
offnet worden, trefflich aufgeschlossen; wir treffen hier
fluvioglaziale Sande und Kiese, welche allem nach wieder
als Ausfiillung eines frithern Gletscherstausees aufzufassen
sind. Die Kiesgrube bei Thaa O der Strasse weist Schichten
von Sand, feinem und grobem Kies in buntem Wechsel
und allen méglichen Ubergingen auf; die Schichten keilen
sich meist bald wieder schmitzartig aus; Deltastruktur ist
nicht zu verkennen; dariiber ausgebreitet ist eine ca, 1 m
michtige horizontale Ubergussschicht, welche zurzeit be-
sonders beim Eingang zur Grube sich deutlich abhebt;
sie ist als grobe Gerdllschicht auch in der W der Strasse
gelegenen benachbarten Grube gut sichtbar, nur ist hier
der grosste Teil derselben bereits abgeriumt worden. In
den andern Gruben liessen sich dagegen deutliche horizon-
tale ﬁbergussschichten nicht mehr erkennen; im ibrigen
welsen sie alle den hier angegebenen entsprechende Ver-
haltnisse auf; die untern Lagen werden meist von einem
feinen Sand gebildet, nur die Verwitterungsdecke ist von
lehmiger Beschaffenheit; eigentliche Lehmschichten inner-
halb der Kiesmassen sind nirgends zu sehen, doch kann
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der Sand stellenweise etwas lehmiger Natur sein; grossere
Blocke (100 dm? und dariiber) kommen besonders in der
Grube Biberhund héufig zum Vorschein; wir konstatierten
unter andern mehrere Seelaffen; die Gerolle sind gelegent-
lich noch etwas geglattet und weisen auch hie und da
zwar verwaschene, aber doch noch deutlich wahrnehm-
bare Schrammen auf. Wie weit diese fluvioglaziale Ab-
lagerung im NW reicht, liess sich selbstverstdndlich nur
anndhernd bestimmen. Morschwil und das nordlich da-
von sich ausdehnende Gebiet ist nirgends aufgeschlossen;
doch lasst das stark-lehmige, flachwellige und iiberaus
fruchtbare Gelinde mit seinem prichtigen Obstbaumwald
sicher auf Grundmorine schliessen; darauf deuten auch
die erratischen Blocke hin, welche sich haufig bei den
Hausern aufgestellt finden.

1V. Die Drumlinslandschaft von Wittenbach.

Mit dem keltischen Namen Drums (Diminutiv Drum-
lin) bezeichnet man jene schwarmférmig angehauften,
langgestreckten (selten isodiametrischen), durchaus flach-
riickigen, aus Gletscherschutt bestehenden Hiigel, welche
nur in Gebieten fritherer Vergletscherung und zwar stets
nur in einem sehr wenig fallenden bis ebenen oder gar
schwach ansteigenden Gelinde angetroffen werden; gerade
im Bodenseegebiet sind die Drumlinslandschaften in tippiger
Weise zur Entwicklung gelangt; sie bilden iiberall ein
ausgezeichnetes ,geographisches Individuum“. Charakte-
ristisch ist die Orientierung der Drumlins in dem Sinne,
dass die Langsachse jeweilen der Richtung des vorriicken-
den Gletschereises entspricht und ihre ficherartige Grup-
pierung stimmt in trefflicher Weise mit der facherartigen
Ausbreitung des Gletschereises im sich 6ffnenden Geldnde
iberein.



Die Entstehung der Drumlins ist zurzeit noch nicht
aufgeklirt; Kinahan und Close haben zuerst die Bildung
der Drumlins mit derjenigen von Sandbénken in Fliissen
verglichen ; in der Tat ist das Eis eine nicht bloss gleitende,
sondern auch trag fliessende Masse und es kann deshalb
tiberall da, wo fiir irgend eine Stelle eine Abnahme der
Stosskraft eintritt, zur Ablagerung des im oder unter dem
Eise eingeschlossenen Geschiebes kommen. Abnahme des
Gefilles, Verbreiterung des Gletscherbettes, Lockerung des
Zusammenhangs bei schwachem Gefille bewirken eine Ab-
nahme der Stosskraft des Eisstromes, und gerade diese Fak-
toren mussten in dem schwach geneigten oder gar an-
steigenden, sich beckenartig erweiternden Gelinde der
Drumlinslandschaft zur Geltung kommen. Fiir unser Ge-
biet fillt wohl auch die stauende Wirkung des Hohen-
tannenplateaus mit in Betracht. Dr. Friith hélt diese An-
sicht von der Entstehung der Drumlins fiir den natiir-
lichsten und sich genau an Tatsachen haltenden Erkla-
rungsversuch.

Von den iibrigen Erklarungsversuchen sei der folgende
als durchaus annehmbar ebenfalls erwihnt. Darnach wiaren
die Drumlins nichts anderes als der vom Gletscher -ge-
legentlich eines voriibergehenden Vorstosses wieder iiber-
schrittene Endmorénengiirtel, der dabei vom Eise in der
Bewegungsrichtung ausgezogen und zu Rundhéckerformen
umgestaltet wurde. Diese Ansicht wird besonders von Penk
und Briickner vertreten und auch Dr. Friith gesteht ihr eine
beschrinkte Geltung zu. Wo an den beiden Seiten einer
Drumlinslandschaft das anstehende (testein Rundhocker-
formen aufweist, stimmen dieselben nach Form und Streichen
mit den Drumlins iiberein und auch Ubergangsformen von
Rundhockern zu Drumlins (Rundhocker mit Gletscher-
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schuttdecke) sind bereits konstatiert worden. Nach dieser
Ansicht sind also die Drumlins nichts anderes als Rund-
hocker, die aber im Gegensatz zu den bisher so genannten
Formen nicht aus anstehendem Fels, sondern aus Erratikum
bestehen, das gelegentlich auch einen Molassekern ein-
schliessen kann.

Einer typischen Drumlinslandschaft begegnen wir in
dem Gelinde zwischen Steinach und Sitter, innerhalb der
Gremeinden Wittenbach und Haggenswil.*) Das Dorf Witten-
bach steht auf einem solchen Drumlin. Das Terrain stellt
hier eine plateauartige Flache dar; die Drumlins erheben
sich im allgemeinen aus einem Niveau von ca. 600 m, um
eine Hohe von nur wenigen bis gegen 25 m zu erreichen
(Hiisli, stidlich von Wittenbach); die Léngsachsen verlaufen
ziemlich parallel in der Richtung WSW. Die topographische
Grundlage 1 : 25,000 erweist sich gelegentlich noch als
ungeniigend zur genauen Abgrenzung der zarteren, im
Geldnde oft formlich | verfliessenden“ Formen. Durch einen
Vergleich des Niveaus, welchem die Drumlins aufgesetzt
sind (ca. 600 m) mit demjenigen des Sitter- und Steinach-
bettes in dieser Gegend (ca. 520 bis 530 m) ergibt sich als
Mass der postglazialen Erosion dieser Wasserlaufe ein Be-
trag von 70 bis 80 m.

Im Bereiche der Drumlins reicht die Molasse, durch
Erosion entbldsst, beider Altmiihle (hier fast in horizontaler
Lagerung) bis zur Hohe von 5756 m hinauf; im Béch-
lein, das W vom Elektrizititswerk im Erlenholz sich in
die Sitter ergiesst, greift sie allerdings bis iiber 600 m
hinauf; wenig SO davon zeigt sich jedoch ein ziemlich
deutlicher Kontakt mit Grundmoréne wieder in der Hohe

*) Dr. Friith: Die Drumlinslandschaft unter spezieller Beriick-
sichtigung des alpinen Vorlandes. Jahrbuch 1894/95.
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zwischen 570 bis 580 m; ungefahr in der gleichen Héhe
verlduft auch das Kontaktniveau am linken Ufer der Stein-
ach in der Gegend von Kronbiihl. Es lasst sich also die
Michtigkeit des Erratikums bis zum Plateauniveau auf
20—30 m schétzen; wo Drumlins liegen, kann es somit,
je nach der Hohe derselben, 40 m, eventuell sogar 50 m
tberschreiten, so dass wir hier zu einer Gesamtméchtig-
keit von 40—60 m gelangen. Natiirlich ist dabei voraus-
gesetzt, dass die Molasse nicht in die Drumlins hineinragt,
aber wie Dr. Frith haben auch wir nirgends einen Molasse-
kern beobachten konnen; méglicherweise mag ein solcher
bei spiatern tiefen Aufschlissen im Drumlin Hiish 630 m
und in dem sowieso etwas problematischen, auf ca. 630 m
erst sich erhebenden Drumlin bei Studerswilen festgestellt
werden.

Im Osten gegen die Steinach und im Westen gegen
die Sitter hat die Erosion ziemlich stark in die Drumlins-
landschaft hinaufgegriffen; besonders stark machte sie sich
beispielsweise in der Gegend von Kraien geltend, wodurch
das Bestimmen der urspriinglichen Drumlinsumrisse etwas
erschwert wird; so liessen wir z. B. das Drumlin Kraien
zuerst bis zu den Hiausern reichen, um es, den topo-
graphischen Verhiltnissen entsprechend, von dort in einer
starken Biegung um das Lindenmoos wieder nach W zu-
riickkehren zu lassen; wir glauben jedoch, dass diese merk-
wiirdige Hufeisenform lediglich infolge der Erosion zu-
stande gekommen, welcher iiberhaupt jede Vertiefung des
Geléndes unter ca. 600 m zuzuschreiben ist; bei der Kar-
tierung haben wir, um die urspriinglichen Formen zur
Darstellung bringen zu kénnen, die durch Erosion bedingte
Vertiefung nach Moglichkeit unberiicksichtigt gelassen.

Unsere Drumlins erscheinen im allgemeinen als lang-
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gestreckte Hiigel mit flachem Riicken; anndhernd iso-
diametrischen Bau zeigen nur die beiden Drumlins west-
lich vom Odenhof (629 m) und éstlich von Biittingen; es
lasst sich aber gerade hier in beiden Fiallen mit Recht
vermuten, dass das westliche Ende infolge Erosion vollig
verschwunden ist; immerhin sei betont, dass urspriinglich
1sodiametrische Drumlinsformen, allerdings stets nur aus-
nahmsweise, andernorts zur Beobachtung gelangt sind.
Die Béschung der Hiigel ist an den beiden Flanken ver-
héltnisméssig steil, an den Enden der Lingsachse sanft;
dabei ist meist wieder eine Asymmetrie in der Weise zu
erkennen, dass das in Bezug auf die Bewegungsrichtung
des vorriickenden Gletschereises als Stirnseite zu bezeich-
nende Ostliche Ende steiler abfillt als die entsprechende
Leeseite. Eine entgegengesetzte Asymmetrie zeigt sich
zwar deutlich ausgepragt bei den beiden Drumlins Biit-
tingen und Hiisli, wo sie aber héchst wahrscheinlich erst
infolge nachtriglicher Erosion sich gebildet hat; meist ist
der Boschungsunterschied stark auffallend. Héufig erscheint
die Stirnseite breiter und stets deutlich abgesetzt, wihrend
das sich verschmilernde Lee-Ende langsam in das Plateau-
niveau verfliesst.

Zu der Besprechung der Aufschliisse iibergehend, mag
zuniéchst konstatiert werden, dass dieselben in den Drum-
lins selbst iiberaus spédrlich und meist nur voriibergehender
Natur sind; stellenweise sieht man aus der iiberwachsenen
Seitenboschung (besonders bei den Strasseneinschnitten)
erratische Blocke herausragen; solche finden sich auch
gelegentlich in der N#ahe der Héauser wohl zu allfallig
spiterm Gebrauche in Haufen aufgestapelt; der bei Kigen
an das Haus angelehnte Kalkblock, welcher dem betreffen-
den Drumlin entstammt, fallt auf durch seine prichtige
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Schrammung und Politur. Zweifellos bestehen die meisten
Drumlins aus lehmiger Grundmor#éne mit reichlichem Block-
und Geschiebematerial und es ist auch dementsprechend
haufig der breite, flache Riicken mit Reihen wohl ge-
deihender Obstbdume bepflanzt.

Auffallend verhdlt sich das Drumlin Halden 612,
welches zurzeit den einzigen deutlichen Drumlinsaufschluss
in Form einer auf einem Riicken angelegten Kiesgrube
aufweist; wir erblicken hier, bedeckt von einer sandigen
Lehmschicht, einen mittelfeinen Kies, dessen Schichten
deutlich nach SW fallen; die Gerélle zeigen hiufig noch
eine glatte Oberfliche mit deutlichen, langen Schrammen.
Zweifellos liegt hier eine fluvioglaziale Ablagerung vor,
wobei unentschieden bleibt, ob das ganze Drumlin aus
einer solchen besteht, oder ob der tiefere (eventuell auch
der ostliche) Teil nicht doch auch aus ungeschichtetem
Erratikum sich aufbaut. Der Besitzer der Kiesgrube ge-
denkt in niichster Zeit auch an der seitlichen Basis auf
Kies zu schiirfen; dann erst wird es méglich sein, diese
Frage zu entscheiden. Es ist fiir die sandig-kiesige Be-
schaffenheit des Hiigels bezeichnend, dass nicht ein ein-
ziger Obstbaum darauf zu erblicken ist.

Weisen die eigentlichen Drumlins fast gar keine
richtigen Aufschlisse auf, so finden wir deren umsomehr
in den zahlreichen Kiesgruben des Plateaus, auf welchem
die Drumlins aufgesetzt sind. Es erweist sich dasselbe
fast durchwegs als eine fluvioglaziale Ablagerung®), die
mancherorts von einer oft nur wenige dm michtigen

*) Auf der Karte wurde dieselbe nur dort zur Darstellung
gebracht, wo wir sie direkt aufgeschlossen fanden oder doch mit
anndhernder Gewissheit vermuten durften; moglicherweise erstreckt
sich dieselbe durch das ganze Drumlinsgebiet.
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Torfschicht bedeckt ist. Die Schichtung ist bald horizon-
tal, bald mehr oder weniger stark geneigt; da inmitten
vorherrschend kleinerer Gerdlle grossere Blocke doch durch-
aus nicht selten sind und héufig noch deutliche Schrammen
wahrgenommen werden konnen, kann der Wassertrans-
port nur auf eine ganz kurze Strecke stattgefunden haben;
manches deutet darauf hin, dass das Material, wenigstens
zum Teil, von den Drumlins selbst seinerzeit abgeschwemmt
worden ist. Ob nun darunter eine fluvioglaziale Kiesdecke
dlteren Datums oder aber Grundmorine als Sockel der
Drumlins liegt, kann mangels geniigend tiefer Aufschliisse
nicht festgestellt werden.

Der uns zur Verfiigung stehende Raum gestattet uns
nicht, jeden einzelnen Aufschluss in gebithrender Weise
zu wiirdigen; wir beschrinken uns daher auf folgende
kurze Notizen:

Kiesgrube bei Ladhub erscheint als direkte Fort-
setzung des Kiesriickens vom Drumlin Halden und zeigt
mit ihm dasselbe SW Fallen der Schichten. Meist Sand,
darin Lagen von feinem Kies, unten Lettsand; die ge-
neigten Schichten bedeckt von einer horizontalen Uber-
gussschicht, was auf die Ausfillung eines Staubeckens
hinweist.

Kiesgrube am Bachufer éstlich Gommenswil: deutlich
horizontal geschichtet, stellenweise (wohl durch Kalksinter)
zu festen, nagelfluhartigen Béanken verkittet; Politur ver-
wischt, Schrammen oft noch gut erhalten.

Zwei Kiesgruben NO Lachenmoos: in der siidlich ge-
legenen fallen die Schichten gegen NW, in der nordlichen
dagegen direkt entgegengesetzt nach SO (deutliche Ab-
schwemmung der entsprechenden Drumlins in die zwischen-
liegende Mulde!).
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Auf dem rechten Ufer der Steinach, in der Gegend
zwischen Morschwil und Héchsterwald, begegnen wir einem
Liandschaftsbild, das besonders im westlichen Teil mit
demjenigen von Wittenbach vollig iibereinstimmt; auch
hier erheben sich auf einem Plateau in zirka 600 m (bis
610 m) eine ganze Zahl langgestreckter, flachriickiger
Hiugelformen, zwischen welchen Torf-*) und Moorboden
sich ausbreitet; ein Aufschluss bei Engwil (hinter den
Héusern N von Alte Gerbe) liess deutlich ungeschichtete,
blockreiche Grundmoréine erkennen; mangels anderer Auf-
schliisse ldsst sich nur vermuten, dass wohl auch die iibrigen
Hiigel aus demselben Material aufgebaut sind. Nach mehr-
facher Begehung des Gelindes sind wir zu der Uberzeu-
gung gelangt, dass auch hier Drumlinsformen vorliegen;
sicher scheint uns das besonders von den vier Hiigeln S
Lenermoos, sowie von den zwei direkt tiber der Stein-
ach sich erhebenden Formen W Engwil zu gelten; es ist
leicht ersichtlich, dass das Westende der letztern infolge
Erosion der Steinach abgetragen worden ist. Starken
Zweifel hegen wir in Bezug auf die W von Lee ge-
legenen Formen, von welchen wir daher nur eine (mit
ausdriicklichem Vorbehalt!) zur Darstellung bringen, nam-
lich den Hiigel Botzenberg 602. Der Hiigel Watt (in einem
Bogen das Lenermoos umfassend), sowie die Wille von
Alberenberg zur Waid, welche auf der topographischen
Grundlage schon geniigend hervortreten, machen den Ein-
druck von blossen Erosionsformen und fanden daher keine
Aufnahme in die Karte. Da diese W von Lee gelegeuen
Hiigel so ziemlich im Streichen des Hochsterwaldes liegen
und sich teilweise noch zu der relativ bedeutenden Hohe

*) Der Torf bei Schimishaus ist infolge Abstichs zum grdssten
Teil verschwunden und fehlt daher auf der topogr. Grundlage.
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von iiber 630 m zu erheben vermdgen, so darf wohl an-
genommen werden, dass die unterlagernde Molasse hier
noch einigermassen zur Gteltung kommt. Das schliesst
itbrigens nicht aus, dass auch diese Hiigel aus einer (in-
folge interstadidren Vorriickens des Eises) umgewandelten
Endmoréne zundchst hervorgegangen sein koénnen; in
jedem Falle aber muss nachtrigliche Erosion fiir die
jetzige, typischen Drumlins wenig entsprechende Form
und Orientierung verantwortlich gemacht werden. KErst
wenn einmal von einer gréssern Zahl von Drumlinsland-
schaften spezielle geologische Aufnahmen vorliegen wer-
den, wird man sich ein genaueres Bild iiber die bei einem
Versuch zur Drumlinsbildung entstehenden Méglichkeiten,
sowle iiber die Erosionswirkungen in der Drumlinsland-
schaft machen konnen; wir denken dabei auch an die
interessante Zusammenhéngung zweier Drumlins zu Drum-
linszwillingen, wie sie auch von uns bei Wittenbach in
zwel Fallen beobachtet und kartiert worden sind.*)

Es mag nicht unerwihnt bleiben, dass selbst der Mass-
stab 1:25,000 als zu grob erscheint, um einige der feineren,
aber gerade typischen Formen bei Mérschwil von sich aus
zum Ausdruck zu bringen; eine genaue Angabe des Gipfel
punktes in allen Fillen wiirde sich fiir die Arbeit des Geo-
logen als sehr niitzlich erweisen.

Schliesslich sei auch der Wallformen am linken Ufer
der Sitter bei Schrattenwil kurz gedacht; es ist nicht un-
moglich, dass auch sie noch der Drumlinslandschaft von
Wittenbach angehoren (besonders derjenige bei Rutzenwil

#*) Um Irrtimer zu vermeiden, sei hier ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass die beiden Drumlins bei Linden N Wittenbach
nicht zusammenhingen; Erkundigungen ergaben, dass bei der
Strassenanlage die zwischenliegende Senkung aufgefiillt worden ist.
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621 m), da die Terrainverhéltnisse durchaus entsprechende
sind; es wiirde sich in diesem Falle zumeist um Drum-
lins handeln, welche im O durch die Erosion der Sitter
abgetragen worden sind; der Gletscherschutt hat an den
abgebrochenen Enden starke Rutschungen nach der Sitter
zu veranlasst. Da wir uns aber bis jetzt eine bestimmte
Uberzeugung (Erosionsformen?) nicht haben bilden konnen,
wurde auch, unserm Prinzip getreu, in sehr zweifelhaften
Fillen eher zu wenig als zu viel einzutragen, von einer
Kartierung der betreffenden Formen Abstand genommen.
Nordlich Edliswil beginnt ein neuer Drumlinsschwarm
(zwischen Sitter und Thur SO Bischofszell im Gottshaus),
wovon aber nur ein einziges und auch dieses nur noch
teilweise in der NW Ecke auf unsere Karte fillt; seine
Sudseite lasst deutliche Terrassierung erkennen, wie sie
auch in der Wittenbacher Gegend gelegentlich beobachtet
werden konnte; wahrscheinlich bilden die Drumlins von
Gottshaus die Fortsetzung derjenigen von Wittenbach.

Y. Das Tannenberg-Plateau.

Wir verstehen darunter die ganze, im NW der Stadt
gelegene plateauartige Masse, auf welcher die Gipfel der
Steinegg (911 m), des Tannenberges (866 m) und des
Tannerwaldes (904 m) aufgesetzt sind. Das Plateau wird
gebildet von den Sandsteinen, Mergeln und Nagelfluh-
binken der obern Siisswassermolasse, welche hier nur
noch schwach nach NW geneigt sind und im nérdlichen
Teil in die horizontale Lage iibergehen. Uberall ist das
Plateau mit Erratikum bedeckt; auch die drei erwihnten
Gipfel sind aus solchem zusammengesetzt. Die anstehende
Molasse ist an den Réndern des Plateaus an mehreren
Stellen (siche Karte) gut wahrzunehmen, so bei Obertonis-
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berg (Steinbruch auf ca. 850 m) und im Tannerwald (inter-
essante Aufschlisse durch Anlage neuer Waldwege); hier
findet sich die Molasse noch in einer Héhe zwischen 870
bis 880 m und es ist das zugleich die hichste Stelle ihres
Anstehens in diesem Gebiet; es wird von dem betreffenden
Aufschluss spater noch ausfiihrlicher die Rede sein miissen.

Steigt man von Abtwil den Siidabhang des Plateaus
nach Giessen und Halden empor, so trifft man alliiberall
auf zweifellose Ablagerungen des Rheingletschers aus der
letzten Eiszeit, gekennzeichnet durch zahlreiches Vorkom-
men kristallinischen Erratikums (Diorite, Puntaiglasgranit
usw.); in der Néhe der Hiuser (Abtwilermiihle) finden sich
oft die im Felde ausgegrabenen und fiir allfilligen Be-
darf gesammelten Geschiebe (Findlinge) in Haufen auf-
getirmt und gestatten auf diese Weise ein bequemes
Studium; selbstverstindlich fehlt auch die Seelaffe nicht;
stark vertreten sind die Sandsteine der marinen und der
untern Siisswassermolasse.

Wendet man sich nun, dem siidlichen Plateauabsturz
folgend, nach Tellen, so stosst man hier auf einen génz-
lich ,vertufften“ Schuttkegel, der bei Besprechung der
Alluvialgebilde gebiihrende Beriicksichtigung erfahren soll,
Wir beniitzen ihn als Aufstieg zum Burgstock, wo wir
in ca. 850 m auf eine deutliche, steil abfallende Kante
stossen, die dstlich und westlich des Bachleins, welches
obgenannten Tuffkegel abgelagert hat, gut aufgeschlossen
ist. Das die Terrassenkante bildende Gestein erweist sich
als ein echter fluvioglazialer, durch ein grobsandig-kalkiges
Bindemittel zu einer festen Nagelfluh verkitteter Schotter,
welcher nach der Lagerung der im allgemeinen gut ge-
rundeten Geschiebe einer von SO nach NW gerichteten
Stromung seine Entstehung verdankt. Was uns vor allem

39
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auffallt, ist die durchschnittlich bedeutende Grosse der
Geschiebe (faust- bis kopfgross) und die von der tertiéren
Nagelfluh durchaus abweichende Art der Verkittung, indem
das Bindemittel zwischen den einzelnen Gertllen grossere
und kleinere Liicken aufweist. Die auffallende Erscheinung
der Aushohlung zeigt sich bei einzelnen Geréllen und die
(durch Auslaugung) entstandenen Hohlraume erscheinen
dann haufig gefichert; die stehen gebliebenen Winde sind
oft ausserordentlich diinn, einem feinen Héutchen vergleich-
bar. Auffallen muss auch das fast géinzliche Fehlen kristalli-
nischer Gerolle; die gesamte Ablagerung setzt sich niam-
lich aus Sandsteinen (der untern Siisswassermolasse) und
alpinen Kalken zusammen, denen sich wohl auch das Eocen
beigesellt hat. Deutliche Eindriicke und Rutschstreifen,
wie sie in der miocenen Nagelfluh so iiberaus héufig sind,
konnten wir nirgends wahrnehmen; Gerélle mit verwa-
schenen Eindriicken dagegen trifft man ziemlich haufig —
sie stammen eben aus der miocenen Nagelfluh; dasselbe
gilt sicher von den meisten der so iiberaus seltenen kri-
stallinischen Gerolle. Es entspricht diesenagelfluh-
artig verkittete Kiesdecke dem altern Decken-
schotter und ist somit ein der ersten Kiszeit
entstammendes Ablagerungsprodukt.

Uber diesem #ltern Deckenschotter liegt im Schiffli-
macherwald in der Hohe von ca. 880 m eine zurzeit ver-
lassene Kiesgrube, durch welche ungeschichtetes Erratikum
aufgeschlossen wird; eine etwas hoher (auf ca. 890 m)* ge-
legene Grube am Waldrand O Unter- Ettisberg besteht

_ # Da das fiir den Druck der Karte verwendete revidierte
topographische Blatt bei der Aufnahme noch nicht zur Verfiigung
stand, konnten die Eintragungen in diesem Gebiet nicht immer
mit der wiinschenswerten Genauigkeit vorgenommen werden.
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dagegen wieder aus anndhernd horizontal geschichtetem
Schotter; der Aufschluss mag zirka 10 m hoch sein und
zeigt an der Basis feinen, reinen Sand, dariiber lehmigen
Sand mit diinnen Lagen eines plastischen und Konkretionen
einschliessenden Tones; der oberste Teil besteht aus Kies-
schichten, wobei die Gerdlle, nach oben gréber werdend,
bis Kopfgrosse erreichen. In beiden Gruben fanden wir
nur ca. 4—b5 kristallinische Gerdlle, welche ausserordent-
lich kleinen Umfang aufweisen und wahrscheinlich, wenig-
stens teilweise, der miocenen Nagelfluh entstammen. Ausser-
ordentlich wichtig ist nun die Tatsache, dass sich in beiden
Gruben unverkennbare Stiicke des Deckenschotters selbst
als Geschiebe in grosserer Zahl nachweisen lassen. Es
handelt sich durchaus nicht etwa um einzelne fester ver-
kittete Partien innerhalb einer lockeren Ablagerung, denn
speziell in der geschichteten Grube erweisen sich die Decken-
schottereinschliisse fast stets als wohl gerundete Gerélle.
Die Ablagerungen, in welcher die beiden Kiesgruben an-
gelegt sind und welche vermutlich auch den Gipfel der
Steinegg bedecken, sind somit jiinger als der éltere Decken-
schotter, da sie denselben iiberlagern und Bruchstiicke
desselben als Geeschiebe und Gerélle einschliessen; andrer-
seits zwingt die iiber 1 m starke Verwitterungsdecke (auch
die Geschiebe sind oft stark zersetzt), sowie das Fehlen
der in den jiingsten Ablagerungen des Rheingletschers so
haufigen kristallinischen Geschiebe zur Annahme, dass die
beziigliche Ablagerung (Morane mit fluvioglazialer Decke)
hinwiederum #lter sein muss als die Jungmoréinen. KEs
ist das Verdienst Dr. Gutzwillers*, zuerst diese Verhalt-
nisse gewiirdigt und uns bei Gelegenheit einer gemeinsamen

# Dr. A. Gutzwiller: Altere diluviale Schotter in der Nihe von
St Gallen und von Bischofszell. Ecloge geol. Helv. Vol. VI, Nr. 4.
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Exkursion behufs Demonstration des urspriinglich von uns
im Herbst 1897 aufgefundenen Deckenschotters darauf auf-
merksam gemacht zu haben. Nach Dr. Gutzwiller handelt
es sich um Altmoridne und Schotter der vorletzten Kiszeit,
also um Hochterrassenschotter; wir lassen es unentschieden,
ob nicht am Ende hier die jiingere Decke (zweite der vier
Eiszeiten) vorliegt und mochten deshalb dieselben einst-
weilen als Ablagerung auseiner mittlern Eiszeit
bezeichnen.

Auch am Plateau des Tannerwaldes ist die Terrassen-
kante des Deckenschotters deutlich sichtbar und vom Ober-
wilerholzli durch das Bergholz bis N vom Wirtshaus Hohen-
tannen ununterbrochen zu verfolgen; seine Sohle liegt
hier um ca. 15 m tiefer als an der Steinegg, néamlich auf
ca. 830 m, wodurch die von Dr. Gutzwiller aus der Lage
der Gerdlle bestimmte NW-Stromung vollkommen bestatigt
wird ; selbstverstindlich sind némlich die beiden jetzt durch
das Tal von Hohfirst voneinander getrennten Deckenschotter
seinerzeit als zusammenhédngende Decke abgelagert worden;
das trennende Erosionstal ist bedeckt von Schutt der letzten
Eiszeit (viele kristallinische (eschiebe!) und muss also
nach der ersten und vor der letzten Kiszeit entstanden
sein.

Den schonsten Aufschluss im Deckenschotter finden
wir an der Westseite wenige Schritte nordlich des Hauses,
welches zwischen der Hohentannenwirtschaft und den
Héausern von Grimm liegt; an seiner Sohle (jedenfalls auf
dem nicht sichtbaren Kontakt mit Molasse — letztere ist
NW davon durch ein Béachlein entblosst) liegen die prach-
tigen, gefassten Quellen der Waldkircher Wasserversorgung;
iberhaupt bildet die Sohle des Deckenschotters iiberall
einen ausgesprochenen Quellenhorizont; im Schotter sam-
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melt sich das Wasser an, um auf der unterlagernden un-
durchlassigen Molasseschicht als Quelle auszufliessen; das
Niveau der obern Reservoirs und Brunnstuben (fast simt-
liche Quellen an der Steinegg und bei Hohentannen sind
nun gefasst) ist also zugleich das Kontaktniveau zwischen
Deckenschotter und Molasse.

Der obere Teil des ca. 156 m michtigen Aufschlusses
1st zu einer typischen lochrigen Nagelfluh verkittet; es
ist verhdltnisméssig leicht, Handstiicke zu gewinnen, in
welchen iiber die Halfte aller Gerdlle mehr oder weniger
stark ausgehohlt sind; manche Gerélle zeigen mehrere
durch stehen gebliebene Winde voneinander geschiedene
Hohlrdume (Facherung); auffallenderweise sind die oft nur
ein bis wenige Millimeter dicken Rinden und Scheidewénde
(besonders in einer bestimmten Bank) fast durchweg von
kleinen Kalkspatkristallen iberzogen (Kristalldrusen). Das
Bindemittel dieser Bank ist kalkiger Natur und die Ver-
kittung so fest, dass beim Bearbeiten mit dem Hammer
die Gerdlle nicht herausspringen, sondern mit durchschlagen
werden.

Die untere Hilfte der aufgeschlossenen Kieswand ist
dagegen auffallend locker: nur stellenweise (niemals in
durchgehender Bank) finden sich fester verkittete Partien.
Der ganze Aufschluss (besonders der untere Teil) zeigt Ein-
lagerungen von ziemlich unregelméssigen Sandschmitzen,
gelegentlich ebenfalls, jedoch meist weniger fest verkittet.
Die Grosse der Gerolle ist durchaus nicht einheitlich; sie
schwankt von Bohnen- bis zu Kopfgrésse und auch noch
grossere kommen, allerdings selten, zum Vorschein. Ab-
gesehen von wenigen der miocenen bunten Nagelfluh ent-
stammenden Gerollen (es fand sich z. B. der fiir erstere
so charakteristische rote Granitporphyr), liessen sich keine
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kristallinischen Gesteine nachweisen. Von hier steigt die
unterlagernde Molasse nach O stark an, um an dem neu
erstellten Waldweg nach Bernhardzell bis zu einer Hohe
von 880 m emporzureichen. Sie bildet hier wieder die
Sohle eines Schotters, welcher sich wieder in Form einer
Kante deutlich abhebt, partien- und bankweise stark ver-
kittet ist und iberhaupt in jeder Beziehung der #lteren
Decke zu entsprechen scheint. Es frigt sich nur, wie die
auffallende Niveaudifferenz der Sohle von 830 m auf 880 m
(also ca. 50 m auf bloss 800—900 m Horizontaldistanz)
in diesem Fall erklirt werden soll. Etwas wenig W vom
Aufschluss durchbricht die Molasse sogar die Schottersohle,
um einige Meter in denselben hineinzuragen. Penk, welcher
den Deckenschotter spater, aber unabhingig von uns eben-
falls aufgefunden hat, spricht ganz kurz von einer Ver-
kniipfung mit Morédnen und in der Tat erblickt man einen
schonen Aufschluss in Altmorine etwas iiber der Decken-
schotterkante in 885 m bei dem Bauernhof N der Wirt-
schaft Hohentannen. Die Ahnlichkeit der Lagerungsver-
haltnisse mit denjenigen auf der Steinegg (élterer Decken-
schotter, dariiber ungeschichtete Altmoréne, ihrerseits von
Schotter bedeckt) muss auffallen und es drangt sich die
Uberzeugung auf, dass der auf 880 m lagernde Schotter
von Hohentannen demjenigen entspricht, welcher ungefahr
in derselben Hohe (890 m) auf der Steinegg als eine einer
mittleren Eiszeit entstammende Ablagerung beobachtet
worden ist. Hin Ausbiss der Molasse direkt zwischen den
beiden Schottern ldsst sich nirgends wahrnehmen; allem
nach miissen sie auf der Leeseite der Molasseerhebung,
nur durch die ungeschichtete Grundmorane getrennt, direkt
iibereinander lagern. Allerdings entspricht der Aufschluss
im Tannerwald nicht véllig demjenigen auf der Steinegg.



Die Hohe des erstern betragt ungefihr 20 m; unten Kon-
takt mit der anstehenden Molasse gerade noch zu erkennen
(seither verdeckt, aber wenig W davon am Wege gute
Molasseaufschliisse); die untern 10 m, nur stellenweise
und meist locker verkittet, erscheinen grob und undeutlich
flach geschichtet. Das Material besteht aus Sand, oft
Schmitzen eines wenig festen Sandsteins bildend, und
Kies, dessen Gerolle haufig Kopfgrésse und dariiber er-
reichen; eine ausgeprigte Sonderung derselben nach der
Grosse ist nicht vorhanden, doch findet sich die Mehrzahl
der grossern Geschiebe mehr an der Sohle; durchwegs
erscheint das Material stark angewittert und zersetzt. Die
obern 10 m zeigen dagegen deutliche horizontale Schich-
tung; das Material ist durchschnittlich feiner und teilweise
zu festen, durchgehenden Binken diluvialer Nagelfluh ver-
kittet; sie bildet auch den Gtipfel von Hohentannen 604 m
(moéglicherweise von unbedeutendem Erratikum der letzten
Eiszeit bedeckt; siehe weiter unten), wie sich an Hand
eines kleinen, im Walde ganz versteckten Aufschlusses
konstatieren liess; hohle Gerdlle kommen méglicherweise
vor, sind aber von uns nicht beobachtet worden; kristal-
linische Geschiebe fehlen auch hier sozusagen vollig. Ks
ergibt sich daraus, dass dieser Schotter viel mehr der
dltern Deckeentspricht als das bei demjenigen
auf der Steinegg der Fall ist, welcher (soweit er
wenigstens aufgeschlossen erscheint) nirgends Nagelfluh-
banke aufweist. Zweifellose, gerollte Einschliisse von
Deckenschotter, welche besonders in den untern Partien
zu vermuten wiren, sind auf Hohentannen nicht von uns
konstatiert worden ; trotzdem kénnen wir uns des Eindrucks
nicht erwehren, dass es sich auch hier um eine Ablagerung
aus einer mittleren Eiszeit handelt, die dem Alter nach
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derjenigen von der Steinegg entsprechen mag, petro-
graphisch aber mit der altern Decke mehr Ubereinstim-
mung zeigt. Ob es sich in diesem Falle um die jiingere
Decke oder um Hochterrassenschotter handelt, muss einst-
weilen unentschieden bleiben; Hohentannen wiirde mehr
fur ersteres sprechen, wihrend die Steinegg letzteres ver-
muten lasst. Infolge der moch nicht ganz abgeklérten
Verhiltnisse wurde von einer durch eine besondere Farbe
hervorgehobenen Ausscheidung auf der Karte Umgang
genommen; es ist jedoch leicht ersichtlich, dass die auf
der Steinegg sicher, auf der Hohe von Hohentannen ver-
mutlich einer mittleren Eiszeit entstammenden Ablage-
rungen den hochsten iiber der deutlich markierten Kante
des alteren Deckenschotters sich erhebenden Teil des
Plateaus bedecken.

‘Wahrscheinlich diirfte auch aufdem Tannenberg (866 m)
die altere Decke bei Gelegenheit spiterer Aufschliisse kon-
statiert werden; da letztere bis jetzt véllig fehlen, musste
derselbe einstweilen unberiicksichtigt bleiben.

Das Erratikum der letzten Eiszeit*) zieht sich am (Gre-
héange des Plateaus bis einige Meter iiber die Kante des
altern Deckenschotters hinauf; ob der (letscher bei seinem
letzten Vorriicken die Hohe des Plateaus iiberschritten
hat, lasst sich mit Sicherheit kaum mehr feststellen, wird
aber durch einen von uns auf dem héchsten Gipfel-
punkt des Plateaus (Steinegg 911 m) nachge-
wiesenen Puntaiglas wahrscheinlich gemacht; auch
im Tannerwald kam auf ca. 880 m Héhe noch ein solcher

#) Um die Lagerung und Ausbreitung der altern Gletscher-
ablagerungen deutlich hervortreten zu lassen, musste es auf der
Karte von der Sohle des iltern Deckenschotters an unberiicksichtigt
bleiben, was wir hier ausdriicklich bemerken.
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bei Anlage des neuen Waldweges zum Vorschein; seine
Trimmer sind von Forstverwalter Wild in vorsorglicher
Weise unter einer Bank mit andern Geschieben aufge-
stapelt worden; der Findigkeit dieses Freundes der er-
ratischen Blocke ist auch der ebenfalls auf zirka 830 m
lagernde Puntaiglas im Schifflimacherwald zu verdanken
und Gutzwiller®) erwéhnt selbst (Santisgletscher, Jahr-
buch 1871/72, pag. 143) ,auf Hohentannen (900 m) Kalk-
blocke und kristallinische Gesteine“. Der Umstand,
dass die Deckenschotterkante im O nirgends mehr zutage
tritt, beruht auf einer Abschiirfung derselben durch das
vorriickende Gletschereis; Erratikum der letzten Eiszeit
steigt hier wohl infolge der Stauung in bedeutender Machtig-
keit und zusammenhingender Decke weit hinauf; einen
schonen Aufschluss bot frither die Kiesgrube bei Hinter-
loch 850—860 m, wo sich iiber flachgeschichtetem Kies
ungeschichteter Morénenschutt mit vielen kristallinischen
Geschieben beobachten liess.

Schliesslich sei noch darauf hingewiesen, dass der
iltere Deckenschotter des Tannenbergs, von der
Decke des Utlibergs (873 m) abgesehen, der héchst-
und zugleich der den Alpen am néchsten ge-
legene des alpinen Vorlandes ist.

Die Gipfel der Steinegg und des Tannerwaldes (Hohen-
tannen), sowie der isolierte Hiigel 810 m S Answiler Wald
sind als erratische Rundhockerformen aufzufassen; der
letztere enthilt zweifellos einen Molassekern.

*) Nach Dr. Gutzwiller reicht das jingste Erratikum hier nur
bis zu einer Hohe von ca. 860 m; es trifft das zu fir die mehr
oder weniger zusammenhéangende Morianendecke; einzelne
Blocke reichen, wie nachgewiesen, bis zu 911 m.
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YI1. Das Gebiet des Siintisgletschers.

Im Jahrbuch 1871/72 hat Dr. Gutzwiller den frithern
Santisgletscher und seine Ablagerungen einer eingehenden
Forschung unterzogen. so dass uns selbst, die wir tiberall
auf unserm Kartengebiet die vollkommene Richtigkeit der
Angaben dieses trefflichen Forschers konstatieren konnten,
nichts anderes iibrig bleibt, als der Hauptsache nach seine
eigenen Resultate wiederzugeben, soweit unser Gebiet da-
bei in Betracht kommt.

Zur Eiszeit bewegte sich vom S#éntis her eine Eis-
masse sitterabwirts, um nach einiger Zeit, die Wasser-
scheide iiberschreitend, auch das Tal der Urnisch zu tiber-
fluten und in demselben sich abwérts zu bewegen. Dieser
Gletscher brachte selbstverstindlich nur die im S#ntis-
und Voralpengebiet anstehenden Gesteine (vor allem die
verschiedenen Kreidekalke, festen Sandstein und Nagelfluh)
in unsere Gegend; kristallinische Geschiebe konnte nur
der Rheingletscher bringen; wenn wir nun trotzdem solche
in den betreffenden Ablagerungen im Sitter-Urnéschgebiet
finden, so erklart sich das aus dem Umstande, dass ein
kleiner Arm des Rheingletschers iiber den Stoss und tiber
Eggerstanden ins Sittertal gelangte und von da mit dem
Sittergletscher vereinigt sich talabwirts bewegt hat, bis
es zur Verschmelzung mit dem Gros des Rheingletschers
kam, welche wenig S Bruggen (Giibsenmoos-Haggen-Soli-
tiide bilden etwa die Nordgrenze fiir den Santisgletscher
zurzeit seiner grossten Ausdehnung) eintreten musste. Von
der Solitiide zieht sich die Grenzlinie gegen den Brand
und Teufen zur Wasserscheide zwischen Goldach und
Sitter. Wir haben von einer diesbeziiglichen Abgrenzung
auf der Karte Abstand genommen, da dieselbe doch nicht
auf eine dem Massstab der Karte entsprechende Genauig-
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keit Anspruch erheben koénnte und vor allem, weil die
Gutzwiller’sche Séntisgletscherkarte allen Anspriichen Ge-
niige leistet.

Dagegen sei aus dem Gebiete des Séntisgletschers die
von Dr. Gutzwiller nicht erwahnte prachtige Kiesterrasse
auf dem rechten Ufer der Sitter von Schwantlen nach
Sommerhaus ihrer jetzigen schénen Aufschliissse wegen
ganz besonders hervorgehoben. Die KiesgruBe bei Kiihnis-
haus ist an einer Stelle bis auf 18 m aufgeschlossen.
Schichtung ungleichmissig, Deltastruktur; zu unterst Sand
mit diinnen, jeweilen sich bald auskeilenden Schichten
feinen Kieses, der Sand stellenweise von ziemlich lehmiger
Beschaffenheit, eigentiiche Lehmschichten fehlen; nach
oben grober Kies und als Decke eine ca. 2 m michtige
horizontale Ubergussschicht mit grossen Gerdllen, welche
bis Kopfgrosse und dariiber erreichen; im Verlaufe des
Abbaues kommen auch ansehnliche Blécke zum Vorschein.
Die kristallinischen Gesteine (darunter ein Gabbro) treten
hinter den Kalk- und Molassegeschieben (Sandstein und
Nagelfluh) ganz bedeutend zuriick, ohne aber selten zu
sein; Schrammen haufig noch verhiltnisméssig gut wahr-
nehmbar, sehr selten dagegen Anzeichen von Politur. Die
Kiesgrube bei Schwantlen weist durchaus tibereinstimmende
Verhaltnisse auf; die horizontale Ubergussschicht besteht
hier aber in threm westlichen, der Sitter zunachst gelegenen
Teil aus Sand und feinem Kies. Die auf dem andern Ufer
der Sitter (S Schmitten) gelegene kleine Kies- und Sand-
grube ist leider zurzeit schlecht aufgeschlossen, scheint
aber den beiden erwahnten zu entsprechen.

Topographisch stellt sich das Gebiet dieser Schotter-
ablagerung als eine deutliche, nach S sich etwas erweiternde
Mulde dar, welche im O und W von der anstehenden
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Molasse begrenzt wird; geologisch ist der Schotter wohl
aufzufassen als die Auffiillung eines Stausees, der sich vor
dem nach S und O zuriickweichenden Gletscher erstreckt
haben muss. Die Ausfiillung scheint vorzugsweise von O
her erfolgt zu sein.

Schliesslich sei ausdriicklich hervorgehoben, dass auch
der Rheingletscher neben andern dieselben Gesteine wie
der Santisgletscher in unsere Gegend getragen hat; das
Kriterium ist ein mehr negatives, indem den reinen Ab-
lagerungen des letztern die kristallinischen Gteschiebe und
die Seelaffe génzlich fehlen miissen; in unserer Gegend
kommen aber solche reinen Ablagerungen wegen der oben
erwahnten Verschmelzung mit einem Arm des Rhein-
gletschers gar mnicht vor und somit charakterisiert
sich hier das frithere Ausdehnungsgebiet des
Séntisgletschers lediglich durch ein Erratikum,
in welchem die kristallinischen Geschiebe sehr
stark gegeniiber den alpinen Kalken der Kreide,
der Nagelfluh und dem Sandstein der Molasse
zuriicktreten. |

~ Ammerkung. Der Schluss unserer Arbeit, welcher einen
Abschnitt iiber die Alluvionen, ein Kapitel iiber die geo-
logisch-topographischen Wechselbeziehungen, sowie event.
ein solches iiber die technische Verwendung der Gesteine
unseres Gebietes bringen soll, wird im nachsten Jahrbuch
erscheinen. Wenn immer moglich, wird derselbe durch
eine Anzahl geologisch interessanter oder typischer Land-
schaftsbilder und Profile ausgestattet werden.
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