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IV.

Ubersicht
ther die im Jahre 1898/99 gehaltenen Vortrage.

Nach den Protokollen zusammengefasst

von

Dr. H. Rehsteiner.

Willkommen sind in unserm Kreise vor allem die-
jenigen Mitteilungen, welche ihre Vorwiirfe unmittelbar
aus der Praxis schopfen. Kinen Kinblick in ein neues,
praktisch eminent wichtiges und hochst interessantes Ge-
biet, die Anwendung der neuesten Errungenschaften der
Elektrizitatslehre auf chemische Vorginge, ermoglichte
Herr Professor Dr. Steiger mit seinem Vortrag tiber die
kiinstliche Darstellung von Diamanten und die Gewinnung
von Carborundum.

Durch den méachtigen Aufschwung der Klektrizitit
1st der Chemiker imstande, Reaktionen bei bis anhin
nie erreichten hohen Temperaturen auszufithren. Durch
Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Heizmaterialien
konnten Temperaturen von 1700 bis hochstens 1800 °
erreicht werden. Der elektrische Ofen erdffnet eine Li-
mite bis zu 4000° C. Wertvolle und wichtige Korper
verdanken wir diesem Fortschritt auf dem Gebiete der
Elektrotechnik; es sei nur an das Aluminium und das
Calciumcarbid erinnert. Die Aluminiumproduktion ist
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von 9500 Kilogramm im Jahre 1888 auf 6,500,000 Kilo-
gramm im Jahre 1898 gestiegen, wogegen dessen Markt-
preis im gleichen Zeitraume von Fr. 100 auf Fr. 2.50 per
Kilogramm sank. Heute liefert das Aluminiumwerk Neu-
hausen-Rheinfelden, das grosste der Welt, tiglich 5900
Kilogramm.

Man kann die pyrotechnischen Forschungen nicht
erértern, ohne der epochemachenden Arbeiten des fran-
zosischen Chemikers Henri Moissan zu gedenken, dem
im Jahre 1893 die kiinstliche Darstellung des Diamanten
gelang. Moissans elektrischer Ofen unterscheidet sich von
dem bisher gebrauchlichen hauptséchlich in zwei Punkten:
erstens kommt die zu erhitzende Substanz mit dem elek-
trischen Lichtbogen nicht in Berithrung, und zweitens
besteht der Ofen aus gebranntem Kalk, einem &dusserst
schlechten Wéarmeleiter. Der Ofen Moissans wirkt aus-
schliesslich durch die Wirme, es findet keine elektrische
Zersetzung der Substanz statt. Seine Leistung iibersteigt
alles bis jetzt Dagewesene: Kieselsiure als Bergkrystall
schmilzt und siedet, die edeln Metalle sieden und ver-
dampfen darin, ja, es gelang Moissan die kilogramm-
weise Darstellung seltener Metalle, wie Uran, Molybdén,
Wolfram u. s. w.

Zu den Versuchen der FKkiinstlichen Davstellung des
Diamanten ibergehend, sei daran erinnert, dass der
Diamant nichts anderes als Kohlenstoff' ist. Schon La-
voisier hatte gefunden, dass bei der Verbremnung von
Diamant Kohlensdure entsteht. Die Versuche zur kiinst-
lichen Darstellung blieben lange Zeit hindurch erfolglos,
wohl darum, weil mehr nur die Herstellung der Dia-
manten, als die wissenschaftliche Erforschung der ver-
schiedenen allotropen Modifikationen des Kohlenstoffs ins
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Auge gefasst wurde. Moissan stellte fest, dass alle drex
Formen des Kohlenstofts, Diamant, amorphe Kohle und
Graphit nur in letzterer Form bei hoher Temperatur und
hohem Druck bestindig sind, resp. in dieselbe {ibergehen.
Auch beim Ubergange des Kohlenstoffs vom gasformigen
in den festen Zustand entsteht Graphit. Das beste I.o-
sungsmittel fiir Kohlenstoft' ist geschmolzenes Kisen.

Der Diamant verbrennt oberhalb 700° und zwar
liefert 1 Gramm Diamant 3,666 Gramm Kohlensdure.
Durch seine Untersuchungen iiber das Verhalten der
allotropen Modifikationen des Kohlenstoftes, sowie durch
die Theorie iiber die Entstehung der natiirlichen Dia-
manten, welche, aus tiefen Schichten der Erde stammend,
unter hohem Druck entstanden sein miissen, kam Moissan
auf den Gedanken, ausser hohen Temperaturen auch grossen
Druck anzuwenden. Er niitzte den Druck aus, den fliissiges
Roheisen im Momente des Krstarrens ausiibt. Zu diesem
Zwecke brachte er eine feuerfliissige Iisen-Kohlenstoft-
Schmelze in die axiale Bohrung eines durch Wasser ab-
gekithlten Kupferblockes und verschloss die Offnung sofort
mit einem eisernen Stopfen. Hiedurch bildete sich aussen
eine Schicht festen Eisens, wihrend der Kern noch fliissig
blieb. Da das Innere beim Festwerden sich auszudehnen
bestrebt ist, woran es aber durch die &dussere feste Eisen-
schicht verhindert wird, entsteht ein so enormer Druck,
dass der Kohlenstoff nicht als Graphit, sondern als Dia-
mant krystallisiert. Die Krystalle sind zwar sehr klein,
nur wenige Millimeter lang, zeigen aber alle Eigen-
schaften des matiirlichen Diamanten.

Bei Versuchen, im elektrischen Ofen Diamanten zu
gewinnen, entdeckte 1m Jahre 1692 der Amerikaner Ache-
son das Carborundum. Aus Silicium und Kohlenstoff be-
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stehend, hat es beinahe die Harte des Diamanten (9,6 bis
9,75) und vor diesem noch den Vorzug der Feuerbestiandig-
keit. Die dem hexagonalen System angehoérenden Kry-
stalle sind blau mit hitbschem Farbenspiel; sie wider-
stehen den starksten Sduren. Das Siliciumearbid wird im
elektrischen Ofen mit einer Stromstiarke von 135 Pterden
aus einem Gemenge von Kohle, Quarzsand, Kochsalz und
Sagespidnen mit pulverisiertem Graphit gewonnen, wobei
ca. 26% der Rohstotfe in Carborundum sich umwandeln.
Analog werden eine Reihe anderer Carbide gewonnen,
so Boro-, Chrom-, Molybdan-, Woltram-, Titan-Carbid:
letzteres tbertrifft an Harte selbst den Diamanten.

Mannigfacher Art sind die industriellen Verwen-
dungen des Carborundums; als feinstes Schlemmpulver
dient es zur Diamantpolitur; in Form von Schleifbédndern,
Schleifridern, Feilen findet es in der Glas- und Metall-
industrie und in der zahnérztlichen Technik Verwendung.
Mit Schleifradern aus Carborundum lassen sich glasharte
englische Feilen durchschneiden.

So sehen wir, wie die Chemie im Bunde mit der
Elektrotechnik arbeitet; was die Elektrochemie zu leisten
vermag, ist heute noch nicht abzusehen; vielversprechende
Anfinge sind gemacht und grossartige Umwélzungen
scheinen sich in der Industrie der Alkalien und des
Chlors vorzubereiten. Im Hinblick auf die michtigen
Wasserkrifte unseres Landes steht der schweiz. elektro-
chemischen Industrie eine bedeutende Zukunft bevor.

In einem zweiten Vortrag: ,Uber die Erzeugung von
Seidenglanz aunf Bawmwolle durch Mercerisation® beleuch-
tete derselbe Liektor ein neues, auch fiir unsere einhei-



mische Baumwollindustrie sehr wertvolles technisches
Verfahren.

Im Jahre 1844 beobachtete der englische Chemiker
John Mercer, dass beim Filtrieren starker Natronlauge
durch Baumwollzeug das Gewebe dichter wurde und
sich in Lénge und Breite zusammenzog. Kr unter-
suchte die Einwirkung von starkem Alkali auf Baum-
wolle, welche nach ihm Mercerisieren genannt wird, ein-
gehend und stellte unter anderm auch fest, dass die mait
Natronlauge behandelte Faser eine grissere Festigkeit
und ein intensiveres Amnziehungsvermogen fir Farben
besitzt, als die gewohnliche Baumwolle; iiberdies gelang
ihm die Herstellung von Stoffen mit kreppartigem Aus-
sehen.

Mit der Zeit geriet Mercers Erfindung in Vergessen-
heit. Erst vor einigen Jahren erinnerte man sich ihrer
wieder, als ein Artikel auf den Markt kam, der in wvoll-
endeter Weise die bekannten, bisher nur von den Webern
gelieferten Krepp-Effekte zeigte und durch partielle Mer-
cerisation erzeugt wurde. Um dies zu erreichen, trigt
man auf das Gewebe durch Druck eine Substanz auf,
die als Reservage oder Schutzpappe dient, z. B. Gummi
arabicum, und ldsst dann Natronlauge einwirken. Die
von der Lauge betroffenen Stellen laufen ein, sie bleiben
glatt, wahrend jene mit Deckpappe versehenen ihre ur-
springlichen Dimensionen behalten und, weil von den
zusammengezogenen Partien eingeschlossen, Unebenheiten
bilden, welche die gesuchte Bossierung geben. In wenigen
Stunden vollzieht eine chemische Reaktion das, was bisher
nur die Webekunst zu leisten im Stande war.

Wird langfaserige Baumwolle wiahrend der Merceri-
sation auf ihre urspriingliche Lénge ausgestreckt, so nimmt
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sie einen seidenihnlichen Glanz an; hiezu ist eine er-
hebliche Kraft erforderlich. Lésst man einen mit Natron-
lauge getriankten Garnstrang auf eine 3 cm dicke Glas-
stange wirken, so bricht diese; eine ebenso dimensionierte
Eisenstange erleidet eine dauernde Ausbiegung. Der zeit-
liche Verlauf der molecularen Kontraktion der Faser kann
durch einen sinnreichen, von Herrn Professor Dr. J. Mooser
konstruierten Apparat hiibsch demonstriert werden.
Uber die Anderung der Struktur, welche die Faser
beim Ausstrecken erleidet, giebt das Mikroskop Aut-
schluss. Die gewdhnliche, nicht mercerisierte Baum-
wolle zeigt unter dem Mikroskop die Form eines an
den Réndern umgehogenen resp. verdickten, in Abstdnden
schraubenartig gedrehten Bandes; durch die Behandlung
mit Natronlauge quillt die Faser auf und wird kiirzer;
wenn man den Mercerisierungsprozess aber unter Span-
nung ausfithrt, so dass die Baumwolle am Kinlaufen ver-
hindert ist, oder die eingelaufene Faser wicder ausstreckt,
so nimmt sie die Form eines straffen Stabes an mit glatter
Oberfliche und seidenartigem Glanze. Wie bereits er-
wahnt, gewinnt die Baumwolle durch das Mercerisieren
auch an Festigkeit. Ein Biindel von 9 unveriinderten Féaden
zerriss bei einer Belastung von 1000 Gramm; 9 merceri-
sierte Féaden derselben Baumwolle erforderten dagegen
eine Belastung von 1900 Gramm, bis sie zerrissen. Von
grosser Wichtigkeit fir das Mercerisierungsverfahren ist
die Tatsache, dass es gelungen ist, laugenbestéindige, sub-
stantive, d. h. die Faser direkt farbende Farbstoffe kiinst-
lich darzustellen; diese bewahren am besten den Glanz
der Baumwolle. Awuch der seidenartige krachende Griff
kann der mercerisierten Ware gegeben werden. KEs steht
ausser Zweifel, dass die Mercerisation einen bedeutsamen
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Fortschritt auf dem Gebiete der Seidenimitation darstellt;
allein nicht bloss in der Imitation liegt der Wert der
neuen FErfindung, sondern ganz besonders auch darin,
dass es nun mdglich ist, ganz neue Genres von Geweben
herzustellen, wie das die vorgelegten IKrzeugnisse der
schweizerischen Firmen Heer & (o. in Oberuzwil (ge-
firbte Garne von sehr feiner Qualitit), Weberei Azmoos,
Weber & Co. in Winterthur, Wyder in Aarau aufs schonste
bewiesen.

Durch den Kaukasus nach den Petrolquellen von Bak
tithrte uns Herr Professor Dr. Gutzwiller aus Basel.

In Nischni- Nowgorod, dem russischen Stapelplatze fiir
die Erzeugnisse Vorderasiens und Sibiriens, fanden sich
ca. 240 Teilnehmer des geologischen Kongresses in Peters-
burg zur Kaukasusfahrt zusammen. Vier getrennte Ko-
lonnen brachten diese grosse Zahl von Gésten der rus-
sischen Regierung von Wladikawkas, der Endstation der
Fisenbahn, iiber das Gebirge nach 7iflis. Der Lektor
benutzte zur Uberfahrt die grusinische Heerstrasse, eine
urspriinglich nur fiir militdrische Zwecke geschaffene,
jetzt auch dem allgemeinen Verkehre dienende Kunst-
baute. Ahnlich unsern Alpenstrassen gebaut, wird sie
auch im Winter offen gehalten. Sie tiberschreitet den
Kaukasus an seiner engsten Stelle und kann bei un-
unterbrochener Fahrt in 28 Stunden zuriickgelegt werden.
Auch ohne militérischen Schutz ist die Reise jetzt voll-
kommen sicher.

Der Kuawkasus, vom schwarzen bis zum kaspischen
Meere sich erstreckend, bildet als gewaltiger Querriegel auf
1600 km. L#nge die natiirliche Grenze zwischen Europa
und Asien. Nordwirts fillt er rasch ab zu den siid-
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russischen Steppenebenen; im Siiden liegt das grosse Langs-
tal des Rion und der Kura. Die Hauptgipfel, welche sich
mehr als 5000 m iiber Meer erheben (Eibrus, Kasbek ete.),
liegen eigentiimlicherweise nicht auf der Hauptwasser-
scheide, sondern in einer Kette nordlich derselben, welche
von den in engen und tiefen Quertilern nach Norden ab-
fliessenden Gewissern durchbrochen wird. Nur der mitt-
lere Teil des Gebirges zeigt hochalpinen Charakter; doch
sind die Gletscher weniger ausgedehnt als in den Alpen.
Die malerischen Randseen fehlen ganz, ebenso grosse
Léangstaler. Der unter dem Einflusse des siidrussischen
trockenen Steppenklimas stehende Nordabhang ist fast
ganz von Wald, im Sp#tsommer auch von Vegetation
entblosst.  Gegen die Passhdhe und am Siidabhange
schaffen Wald und Weiden ein freundlicheres Bild. Am
Siidwestabhang, im Thale des Rion und an den Ufern
des schwarzen Meeres gedeiht eine tippige, subtropische
Vegetation. Baku selbst liegt in kahler, wiistenartiger
Gegend. An Lieblichkeit der Landschaft und Gross-
artigkeit der Scenerie steht der Kaukasus hinter den
Alpen zuriick.

Der Kaukasus gehort zu den Fualtengebirgen. Zu
gleicher Zeit wie die Alpen entstanden, bildet er nur ein
Glied des grossen alpinen, von Siideuropa bis Central-
asien reichenden Faltengebietes. Sein Bau ist einfacher;
er besitzt ein einziges Centralmassiv, wihrend deren Zahl
in den Alpen tiber 30 betrigt. An die krystallinischen
Silicate, Granite vornehmlich, des Centralmassives lehnen
sich nordlich und stidlich Sedimentgesteine an, Lias, Jura,
Kreide und Tertiar angehorend. Trias scheint zu fehlen,
ebenso krystallinische Schiefer und echte Gneisse. Der
Kaukasus erscheint als eine einzige Falte, welche nach
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Stiden hin iibergekippt ist; er ist also trotz der hohern
(+ipfel in stratigraphischer, petrographischer und tek-
tonischer Hinsicht den Alpen nachstehend.

Die auffallendste Krscheinung sind die jungen Vul-
kane, welche, als die hochsten Gipfel auf die fertigen
Ketten aufgesetzt, zum Teil erst nach der Kiszeit ent-
standen sind. Diese Krscheinung teilt der Kaukasus mit
den siidamerikanischen Anden, wihrend in den Alpen
alle Eruptivgesteine ilter als die Faltenbildung sind. Wie
gegenwirtig, so war auch zar Eiszeit die Vergletscherung
geringer.

An nutzbaren Mineralien scheint der Kaukasus ebenso
arm zu sein wie die Alpen. Kalte und warme Mineral-
quellen treten am Siidfusse zu Tage.

Prachtige Photograp.hien, durch das Skioptikon ver-
orossert an die Wand gezaubert, machten die Zuhorer
mit den markantesten Scenerien der grusinischen Heer-
strasse bekannt, bis hinab nach Tiflis, der einstigen
Hauptstadt des georgischen Reiches. Heute zahlt Tiflis
160,000 Einwohner, die sich auf Georgler, Armenier,
Perser, Tartaren und andere Volker Asiens, im ganzen
auf etwa 70 Sprachen verteilen. Ks besitzt wertvolle
Sammlungen, einen sehr schonen botanischen Garten und
berithmte Bader mit kohlensédurehaltigen Schwefelquellen.
Auf der Siidseite des Gebirges befinden sich zahlreiche
deutsche Kolonien: auch Schweizer betreiben in Kara-
bulach eine Sennerei,

Ein Extrazug fithrte die Geologen von Tiflis nach
Baku. Je néher das kaspische Meer riickte, um so diirrer
wurde die Steppe. In der N#he von Baku steigt das
Terrain allmilig an, und weit im Nordosten erscheinen,
einem Cypressenhain vergleichbar, die Bohrtiirme des
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Naphtateldes von Balachany und Sabuntschi. Die von
alters her in der Umgebung von Baku betriebene Pe-
troleumgewinnung nahm erst gegen IKnde der siebziger
Jahre durch Anwendung des Erdbohrers einen intensivern
Aufschwung. Zur Zeit des Besuches waren 917 Bohr-
brunnen in Betrieb und 295 in Bohrung begriffen. Wih-
rend die Ausbeute im Jahre 1872 251,954 Meterzentner
betrug, stieg sie im Jahre 1896 auf 61 Millionen. Die
Bohrtiete betrigt in der Regel 120—150 m, doch wurden
Bohrungen bis iiber 500 m Tiefe ausgetithrt. Die Naphta
muss teils geschiptt werden, teils fliesst sie von selbst aus.
Oft erfolgt ein gewaltiger Gasausbruch; dann schiesst die
braunlichschwarze, teerihnliche Naphta, vermischt mit
Sand und Steinen, bis zu 100 m hoch empor, manchmal
den Turm demolierend. Sie wird in grosse Reservoirs ge-
leitet. Zu Zeiten erfolgt Selbstentziindung eines Naphta-
brunnens durch verkieselte Steine, welche, gegen das
Bohrgestinge geschleudert, Funken erzeugen und dic
leicht brennbaren Gase entziinden. An Ldschen ist nicht
zu denken, oft brennen sie wochenlang fort zum enormen
Schaden der Besitzer. Die gewonnene Naphta wird in
Rohren in die Petrolenmraffinerien von Baku geleitet.
Zuerst werden dort die leichtfiiichtigen Bestandteile, wic
Benzin und Ligroin, abgeschieden, dann das eigentliche
Petroleum und endlich die sogenannten schweren Oele,
die als Schmierdle Verwendung finden. Der dickfliissige
Ruckstand, Massut genannt, wird als Brennmaterial fiir
Lokomotiven und Dampfschitfe verwendet. Verschiedene
chemische Industrien niitzen die gebotene Heizkratt aus:
es werden in Baku auch Schwefelsaure, Kupter und Natron
dargestellt.

Sehlawmmvulkane und  Gasquellen sind Begleiter der
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Erdsle. Die bekannteste Stelle ist diejenige der heiligen
Feuer, ostlich von Balachany, wo die Anhdnger Zaiu-
thustras dem Feuerdienste oblagen. 1878 liess Zar Alex-
ander III. den Tempel in seiner urspriinglichen Gestalt
wieder herstellen; indessen brennen die heiligen Feuer
nur, wenn gegen Irlegung von 30 Kopeken das Gas
aus einer benachbarten Fabrik zurtickgeleitet wird.

Auch jenseits des kaspischen Meeres bei Twran
kommt Naphta vor und harrt der spatern Ausbeute. In
der Walachei, der Bukowina und (talizien sind ebenfalls
Naphtalager; den westlichen Alpen fehlt Bitumen.

Die jungen tertiaren Ablagerungen haben sich im
Osten Europas anders entwickelt als im Westen. Dort
bestand ein Binnenmeer, die swrmatische Stufe, ent-
sprechend unserm obern Pliocin. Die naphtatithrenden
Schichten entsprechen hinsichtlich ihres geologischen
Alters unserm Flyseh und der wuntern Siisswassermolasse.

Die Frage nach der Entstehung des Erdols wird ver-
schieden beantwortet. Ist dasselbe ein Produkt der Hr-
starrung der Erde oder ist es unter dem Kinflusse der auf
der FErdoberfliche wirkenden Lebenskriafte entstanden ?
Die Chemiker Berthelot und Mendelejeff nahmen grosse
Lager von Hisenkohlenstoff' an, aus denen die Naphta
entstanden sein soll. Heutzutage ist diese sogenannte
Emanationstheorie verlassen worden; denn zahlreiche
Griinde sprechen fiir organische Abstammung. Das
Erdol findet sich in sandigen, bitumindsen Thonschiefern,
also nur in sedimentdren Schichten, nie im Zusammen-
hange mit vulkanischer Tatigkeit. Ob tierische oder
pflanzliche Ueberreste bei der Naphtabildung haupt-
sachlich beteiligt waren, bleibt noch dahingestellt; denn
einerseits ist es dem Karlsruher Chemiker HAngler ge-
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tran ein dem natiirlichen Erd6l &dhnliches Produkt dar-
zustellen; anderseits muss in Erwagung gezogen werden,
dass auch bei fauliger Géarung von Cellulose petrol-
ahnliche Kohlenwasserstoffe sich bilden.

Zur Zeit liefert Baku 98°/y der Gesamtmenge rus-
sischer Produktion und das gesamte Russland 46/, aller
auf der Erde zu Tage geforderten Naphtamengen. Amerika
heute mit noch 51°, wird bald von der russischen Aus-
beute iibertroffen werden.

Die Petrolguellen aut der Halbinsel Apscheron werden
einst versiegen; dann ist es mit dem Reichtume von Baku
zu linde, und nur seine giinstige Llage an den sich kreu-
zenden Handelsstrassen von Westeuropa nach Central-
asien und von Russland nach Persien wird seine weitere
Existenz ermoglichen.

Die Ergebnisse seiner anthropologischen und zoolo-
gischen Forschungen auf der Insel Yezo besprach Herr
Dozent Dr. Adolf Fritze von Gentf.

Aus seinen Reiseerinnerungen entwart der Lektor
ein ibersichtliches Bild jener grossen japanischen Insel,
welche die Uberreste eines frither in Ostasien weit ver-
breiteten Volkerstammes, die ,Aénos“ birgt.

Das Klima 1st in Folge einer von Norden kommenden
Drift wesentlich kélter, als es der geographischen Lage
nach (Breite Neapel—Mailand) sein sollte, und weicht um
so mehr von dem der japanischen Hauptinsel Hondo ab,
als letztere, vom warmen Golfstrom bespiilt, einen tropen-
dhnlichen Charakter hat.

Die Vegetation Yezos trigt in Folge dessen das
Greprige der geméssigten Zone, und der européische
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Reisende begegnet dort alten Bekannten in den prach-
tigen Tannen-, Buchen-, Kichen- und Ulmenwildern.
Der Lektor ist der Ansicht, dass der Untergrund fiir
die europiischen Bodenerzeugnisse #&usserst ertragfihig
wire und deutsche Kolonisten dort mit Vorteil sich an-
siedeln kénnten. Die mit saftigem Griin bedeckten Hange
und Thaler seien auch fir Viehzucht sehr geeignet. Den
jetzigen Herren der Insel, den Japanern, denen Thee
und Reis Lebensbediirfnisse sind, sagt das gemissigte
Klima der Insel Yezo nicht zu. Auch heutzutage sind
noch weite Strecken mit Urwald bedeckt, in denen der
Béar haust. Viel ndher als dem nordamerikanischen
Grizzli-Biar soll der Yezo-Bér in seinem Schidelbau dem
Hohlenbar der Pfahlbauten (U. arctos fossilis) stehen.
Der japanische Spekulationsgeist hat unter dem einstigen
iiberaus reichen Wildstande schon bedeutende Verheerungen
angerichtet; z. B. wurden im Winter 1874/75 in einer ein-
zigen Provinz an 3000 Stiick des japanischen Hirsches (Cer-
vus Ika) erlegt. Fiichse, Dachse, Hasen und Waschbédrhunde
bevolkern die Wélder. Unter der Vogelwelt ragen Sumpf-
und Schwimmvogel an Individuen- und Artenzahl hervor.
Von grosser Wichtigkeit sind die iiberaus zahlreichen
Fische, namentlich eine Lachsart, welche zur Laichzeit
in ungeheuren Scharen die Fliisse hinaufsteigt. Ohne
Schleier und Handschuhe darf sich der Reisende der
Mosquitoschwéarme wegen nicht in die Wéalder wagen.
Die Urbevolkerung der Insel, die Ainos, heutzutage
auf spirliche Uberreste (ca. 17,000 Seelen in den sieb-
ziger Jahren) zusammengeschmolzen, scheint nicht mon-
golischen Ursprunges zu sein, vielmehr dem russischen
Bauer nahe zu stehen. Auffallend ist der kolossale Haar-
wuchs, der beinahe den ganzen Korper bedeckt. Gut-
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miitig und ehrlich von Natur, geht das Vilklein einem
raschen Untergang entgegen, nicht zum wenigsten 1in
Folge des Branntweingenusses. Seine Behausungen, teils
schlechte Laubhiitten, teils aus vier binsenbedachten
Pfahlwinden bestehend, sind auch im Innern #Husserst
dirftig. Der Aino kennt ebenso wenig eine Metall- wie
eine Topfer-Industrie. Als Hauptbekleidungsstiick dient
ein aus Ulmenbast gewobener, hemdartiger Rock, und
nur bei festlichen Anlidssen wird Baumwolle getragen.
Zur Jagd benutzt er Bogen und Pfeil; letztere, aus
Bambusrohr gefertigt und mit Aconitum vergiftet, titen
auch Biren und Hirsche in kurzer Zeit. Der Bir er-
freut sich besonderer Ehrung. Jung eingefangene Biren
werden fiir Kultuszwecke aufgezogen und unter fest-
lichem Gepringe geopfert. Die Religion der Ainos ist
eine cinfache Naturreligion. Obwohl beinahe alle Ainos
des Japanischen michtig sind, sprechen sie ihre eigene
Sprache, welche mit keiner der benachbarten verwandt
ist; die Schreibkunst ging im Laute der Zeiten verloren.

Eine umfangreiche pal@ontologische Studie, aut zwel
Abende verteilt, unternahm Herr Bichler, Assistent am
naturhistorischen Museum. Veranlassung hiezu gab die
Anschaffung eines Gipsabgusses des Berliner Airchwoptery.
fir das Museum. In seinem ersten Referat tiber den Uy-
vogel entrollt er ein farbenprichtiges Bild der Landschatt
des jurassischen Zeitalters,

Ein gewaltiges Meer bedeckte auch unser Schweizer-
land. Zahlreiche Inseln beherbergten fiederblittrige Sago-
baume und michtige Nadelholzer. Krokodile belebten den
Strand: im Wasser tummelten sich Fischeidechsen. Ko-
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rallen, Seeschwiamme, Meerigel, Seesterne, Schnecken und
Muscheln schufen eine reiche Meeresfauna.

Wir iibergehen die mannigfachen Vermutungen und
Deutungen, zu welchen die Phantasie der Alten durch die
Versteinerungen angeregt wurde und erwéhnen nur noch,
dass der Schweizer Andreas Scheuchzer einer der ersten
war, welcher mit aller Energie und der ihm eigenen Be-
geisterung fiir die wahre Natur der Versteinerungen eintrat.
Bedeutende Naturforscher widmeten in der Folge ihre Kraft
der Palmontologie. Dank ihrer Thatigkeit konnte auch
sie den schwachen Boden der Naturphilosophie mit dem
festen Grund einer exakten Wissenschaft vertauschen.

Mannigfach sind die Arten des Versteinerungs-Pro-
zesses, samtlich hervorgerufen durch chemische Verén-
derungen, ebenso vielgestaltig der FErhaltungszustand des
Materials. Je weiter wir in der Geschichte der Krde
zuriickgehen, d. h. je tiefer die Gesteine in der Schichten-
folge liegen, desto mehr entfernen sich die Tiere und
Pflanzen von den heutigen Formen. Ohne Zweifel sind
die Versteinerungen neben der Schichtenfolge das wich-
tigste Hilfsmittel zur Bestimmung des relativen geolo-
gischen Alters der Ablagerungen, viel wichtiger als die
petrographische Beschaffenheit der Gesteine. Nicht {iberall
enthalten gleichzeitig erfolgte Ablagerungen die gleichen
Arten. Ebenso konnen wir die bekannten geologischen
Zeitraume nicht scharf abgrenzen, es finden sich Formen,
die von einem Zeitalter ins andere reichen. So existieren
manche tertiare Arten, wenig oder gar mnicht verindert,
heute noch.

Und nun begleiten wir den Vortragenden nach Solen-
hofen, jenen klassischen Ort der Palmontologie, dessen
Schichten zarte Organismen in seltener Vollkommenheit
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beherbergen. Stellenweise ist jener weisse Jura dusserst
reich an [Insekten. Langbeinige Heuschrecken, riesen-
hatte Libellen, Termiten und Bockkéfer, Spinnen und
Tausendtiissler trieben dort ihr Wesen. Libellen, Wasser-
skorpione und Wasserwanzen deuten auf siisses Wasser
hin; denn die Larven der genannten Tiere vermégen
nur in solchem zu existieren. Wo die lithographischen
Schiefer liegen, muss ein Bach oder Fluss in eine ruhige
Meeresbucht eingemiindet haben. Da die Insekten noch
in ihrer eigentlichen Substanz, nicht in Abdriicken, vor-
handen sind, konnte das Festland nicht fern gewesen
und musste die Bedeckung mit Schlamm verh#ltnisméssig
rasch vor sich gegangen sein. An dieser Stétte finden
sich auch die weltberithmten Flugeidechsen (Pterodactylus)
und Fischeidechsen (Ichthyosaurus) prichtig erhalten. An
und fir sich ist der Schiefer Solenhofens nicht so reich
an Fossilien, wie nach den massenhaften Funden =zu
schliessen wire. Der Grund der genauern Kenntnis
jener Fauna liegt vielmehr in der technischen Verwend-
barkeit des Materials, das in zahllosen Steinbriichen aus-
gebeutet wird. Im Jahre 1860 wurde im Solenhofer-
Schiefer ein Vogelfederabdruck entdeckt, ein Jahr spater
das erste Exemplar des Archeopteryxr. Das seltsam ge-
fiederte Tier, das der Geologe Oppel fiir einen Vogel
hielt, wurde vom britischen Museum um den Preis von
15000 Fr. erworben. 1877 fand man kaum 3!/ Stunden
von der fritheren Fundstelle entfernt im oberjurassischen
Schiefer des Blumenbergs bei Eichstidt das zweite, bis
zur Stunde letzte Exemplar, das auch Kopf und Flugel
in wunderbarer FErhaltung zeigt. Siemens in Berlin
kaufte dasselbe fiir 20,000 Mark und iiberliess es spiter
dem Berliner Universitdts-Museum. Diese neue Ent-
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deckung des #ltesten bis jetzt bekannten Vogels erregte
wiederum gewaltiges Aufsehen unter den Gelehrten und
lebhatten Meinungsaustausch iiber die systematische Stel-
lung des Tieres. Waihrend die einen in Arch=opteryx
einen echten Vogel erkannten, glaubten andere, wie Kar/
Vogt in Genf, in ithm eine Schaltform, ein Mittelglied
zwischen Reptil und Vogel gefunden zu haben. Nach-
dem aber Dames im Jahre 1897 die Onginalplatte in
Berlin mit den feinsten Instrumenten einer sorgfiltigen
Bearbeitung unterwerfen liess, um die fehlenden Skelett-
teile (Extremitatengiirtel, Becken und Brustbein) aufzu-
decken, was auch gut gelang, war die Frage entschieden.
Nach ihm ist Archeopteryx ein echter Vogel; es lassen
sich alle Merkmale der beiden Urvégel durch Vergleich
mit den verschiedenen Entwicklungs- oder Embryonal-
stadien lebender Vogel erkldren, niemals durch einen
solchen mit Reptilien. Beziiglich der bezahnten Kiefer
sel daran erinnert, dass Rudimente von Zahnen, welche
sich spéater resorbieren, bei jungen Papageien auftreten.
Am Skelett des Archzopteryx zeigt sich ein buntes Ge-
misch verschiedener Ausbildungsstadien einzelner Korper-
teile, das uns zeigen soll, wie der Vogelkérper zu dem
wurde, was er heute ist.

Eine willkommene KErginzung des eben skizzierten
Vortrages bildeten Herrn Bichlers Mitteilungen iiber die
Lebewesen der Jurazeit.

Die Juraformation ist, von unten an gerechnet, die
erste Periode der KErdgeschichte, von der wir uns inner-
halb bestimmter Grenzen ein klares Bild machen kénnen.
BEs ist jene Periode, welche von den namhaftesten Geo-
logen mit der grossten Begeisterung durchforscht wurde
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infolge ihres Reichtums an uns {iberlieferten Organismen-
resten. Die industrielle Verwendbarkeit mancher Gesteine
aus dieser Krdperiode trug namentlich zur Aufschliessung
der Juraschichten bei.

Thren Namen hat die jurassische Zeit vom gleich-
lautenden Gebirge erhalten, das heute unsere nordwest-
liche Schweiz nebst einem griossern Teile von Siiddeutsch-
land durchzieht, und zwar deshalb, weil in seinen Ge-
steinen zuerst Fossilien gefunden wurden, welche auf ein
besonderes Zeitalter hinweisen.

Der Jura in geologischem Sinne beherrscht nun freilich
ein weit ausgedehnteres Areal als das geographische Jura-
gebirge. Wir finden ihn in Frankreich, Spanien, Italien,
im ganzen Alpengebiet, in England und Russland, in Asien,
Afrika, Siid- und Nordamerika. Der Schichtenfolge ent-
sprechend teilt man den Jura ein in den ZIias oder
schwarzen Jura, als unterste Stufe, den Dogger oder
braunen Jura als mittlere und den Malm oder weissen
Jura als jiingste Bildung.

Das organische Leben steht in direktem Abhéngig-
keitsverhiltnis von der umgebenden anorganischen Natur.
Als die Erdoberfliche selbst sich komplizierter gestaltete,
wurde auch der Gtesamtcharakter der Erdbewohner durch
Summierung aller Einflisse ein abwechslungsreicherer.
Diese grossere Mannigfaltigkeit #&usserte sich einerseits
in Vermehrung der Zahl, anderseits in der stufenweise
ansteigenden Entwicklung der organischen Formen bis zu
dem Reichtum und der Vollkommenheit der Jetztwelt.

Diese fortschreitende Entwicklung wihrend der Jura-
zelt tritt schon in der Pflanzenwelt zu Tage, indem der
fremdartige Typus der Gewidchse der Kohlenzeit ver-
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schwindet und eine Anndherung an jetzt noch lebende
Formen, namentlich aus der Gruppe der Nadelhilzer,
stattfindet. Das Meer beherbergt einen sehr grossen
Reichtum an Ailgen, unter denen die Tange eine domi-
nierende Stellung einnehmen und zu detaillierter Aus-
bildung gelangen. Wohl vertreten ist ferner die zier-
liche Gruppe der Florideen.

Das Tierleben erlangt in der Juraformation einen
enormen Formenreichtum. Awus fritheren Mitteilungen
kennen wir die Bedeutung der Foraminiferen, Schwdimme
und Korallen als Gesteinsbildner. Ihnen schliessen sich
an die Stachelhiiuter (Echinodermen) mit den Seelilien und
Seeigeln als Hauptreprisentanten. Ein wahres Formen-
gewirr zeigt sich unter den Schnecken und  Muscheln.
Thre typische Verbreitung hat ihnen auch den Rang von
Leitfossilien gegeben. Charakteristisch fiir diese Periode
sind die Cephalopoden (Tintenfische), namentlich die véllig
ausgestorbenen Ammoniten (Ammonshérner). Bekannte
hdufige Formen liefern ferner die Belemniten (sog. Donner-
keile), weniger zahlreich finden sich Krebse.

Trotz ihres zarten Baues kennt man eine reiche
Insektenfauna aus der Jurazeit, unter welcher manche
Formen sich den recenten anschliessen.

Zahlreich sind die Fundstatten von Wairbeltierresten.
Wir erwihnen den obern Lias in Franken und Schwaben,
den obern Jura von Hannover, England und der Nor-
mandie, Solothurn und die unerschépfliche Fundgrube
zwischen Sierra Nevada und dem Felsengebirge im west-
lichen Nordamerika.

Fische in selten schoéner Erhaltung finden sich im
weissen Jura von Solenhofen. Unter den Knorpelfischen
dominieren die Haifische und mneben 1hnen die merk-

10
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wirdigen Rochen. Zum ersten Mal erscheinen Knochen-
fische, vornehmlich Vertreter der Hiaringsfamilie, Auf-
fallenderweise fehlen die Amphibien vollstindig, dafir
prasentieren sich die Reptilien als Herren der Schopfung
mit absonderlichen und zum Teil riesenhaften Formen.
Schon frith" erregte der Ichthyosaurus (Fischeidechse) die
allgemeine Aufmerksamkeit und hat zu manchen land-
laufigen  Drachensagen Veranlassung gegeben.  Ciwvier
oab’ zuerst ein umfassendes Bild dieses Tieres: ,Die
Schnauze des Delphins, die Ziahne des Krokodils, Kopf
und Brust einer Eidechse, die Flossen des Wals und die
Wirbel der Fische.* In neuester Zeit konstatierte Pro-
fessor [raas in Stuttgart auch eine grosse dreiseitige
Riickenflosse und eine zweilappige Schwanzflosse. Viele
hunderte von versteinerten Skeletten seiner Gattung finden
sich in allen Museen der Welt. Hauptfundorte sind Eng-
land und der schwibisch-frankische Jura. Man hat deun
Nachweis geleistet, dass der Ichthyosaurus lebendige
Junge zur Welt brachte: ein &dhnlicher Fall ist auch
vom Alpensalamander bekannt, bei dem die Jungen schon
vor der Geburt die Eihiille verlassen. Die (Grosse der
Ichthyosauren ist bedeutenden Schwankungen unterworfen,
von 21/s bis 15 m.

Eine andere hochst eigentiunliche Form tritt uns im
Plesiosaurus, dessen Hauptfundstiatten Kngland autweist,
entgegen. Hin riesiger Schwanenhals, aus 40 bis 72
Wirbeln bestehend, tragt einen kleinen KEidechsenkopf.
Die Gliedmassen sind in lange Schwimmschaufeln ver-
wandelt. Die Linge dieser durch ihre geschmeidige Ge-
stalt an Seeléowen crinnernden Tiere betrug 2 bis 5 Meter.

Den Fisch- und Schwanensauriern reihen sich als
dritter Typus die Flugsawrier an.  Lange stritt man sich
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trotz der richtigen Deutung Cuviers um ihre systema-
tische Stellung, sie bald den Flederméusen, bald den
Eidechsen zuschiebend. * Der Rumpfteil des Skelettes
zeigt im Allgemeinen Reptilienform; manche Merkmale
nahern sich aber den Vigeln. Wirbel und Knochen sind
pneumatisch, der Schéadel besitzt unverkennbare Vogel-
dhnhchkeit. Nach den neuesten Funden im Solenhofer-
Schiefer darf man die Flughaut dieser Geschdpfe nicht
dem Fledermaustypus unterordnen. Wahrend bei den
Flederméusen nur der Daumen freibleibt, die iibrigen
Finger aber als Stitzpunkt der Flughaut dienen und in
dieselbe eingeschlossen sind, bleiben hier alle Finger
mit Ausnahme des kleinen ausserhalb derselben. Vom
kleinen Finger, der hier der grosste ist, dehnt sich die
Flughaut als spitzer, schmaler, mévenartiger, dem Rumpf
anhaftender Fligel bis zu den reptilienahnlichen Hinter-
fissen aus. Die kleinste Gattung ist Compsognathus, win-
zige Biirschchen, die, den heutigen Flederméusen gleich,
der Insektenjagd oblagen. Pterodactylus mit bezahnten
Kiefern und Ramphorhynchus mit zahnlosem Vogelschnabel
gehiren zu den bekanntesten. Die Grosse der Flug-
echsen variiert von der eines Sperlings bis zu derjenigen
der grossten Raubvigel. Man darf sie weder als Ahnen
der Flederm#use noch der Vogel ansehen. Sie bilden
einen fiir sich abgeschlossenen Typus, der mit dem geo-
logischen Mittelalter erlischt.

Die bis jetzt besprochenen Saurierformen bilden nur
einen kleinen Ausschnitt aus der Masse damaliger Reptil-
arten, die auch auf dem Land in ebenso bizarren als
kolossalen Formen auftreten. |

Die Dinosaurier (Schreckenseidechsen) sind die Lind-
wiirmer, Drachen und Tazzelwiirmer der Mérchenerzahler,
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nur noch um ein erkleckliches grosser, als die Phantasie
jener es sich vormalte. Das Museum von New-Haven
und die Briisseler Sammlung beherbergen ihre respek-
tabeln Uberreste.

Die kleinsten Arten bewegten sich nach Art der
Springméuse und Kénguruhs auf ihren stark verlingerten
Hinterbeinen.

Ein Riese von 30 m Lénge und 20,000 kg. Gewicht
mit winzigem Gehirn ist Bronfosaurus, ein harmloser,
von Pflanzenkost sich nidhrender Geselle, der seinen un-
geheuren Koérper auf vier kurzen Beinen nachschleppte.
Ein zweites Ungeheuer ist der Atlantosaurus, dessen Ober-
schenkel allein 2 Meter misst. Seine Lénge muss iiber
35 m betragen, den Gronlandwal also um das Doppelte
itbertroffen haben. Auch hier eine enorme Entwicklung
des Riickenmarkes gegeniiber dem kleinen Gehirn.

Weniger harmlos als die genannten Eidechsenfiissler
mogen die Raubtierfiissler (Teropoda), Fleischiresser, dem
Grebiss nach zu schliessen, gewesen sein. Die hohen ge-
knickten Hinterbeine und die kleinen Vorderbeine deuten
auf eine aufrechte Stellung. Zanclodon und Megalosaurus
sind Vertreter dieses Typus.

Zur Gruppe der Ornithopoden (Vogelfiissler) gehort
das Tguanodon, eines der merkwiirdigsten Geschopfe, die
je die Erde belebten. Der Schwerpunkt des bis 10 m
langen Tieres ist ganz nach hinten geriickt, der Kopf
endigt in eine Art Schnabel, Unter- und Oberkiefer sind
bezahnt, ein schwerfillig watschelnder Turm, wahrschein-
lich auch ein ungefihrlicher Pflanzenfresser.

Stegosaurus, ein unwahrscheinliches und doch wahres
Tier von 10 m Lange mit einem ungeheuer grossen Kamm
aus paarigen Knochenschildern auf dem Riicken, kurzen
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Vorder- und langen Hinterbeinen, schlankem, kleinem,
spitzigem Schidel ist der letzte Typus der berithmten
Saurier, dieser ratselhaften Geschopfe, welche Europa
und Nordamerika zwei lange Krdepochen hindurch mit
ihren ungeheuern Leibern belebten, um dann am Ende
der Kreidezeit spurlos zu verschwinden.

Sdugetierreste sind spérlich erhalten geblieben, sie
gehoren zur Gruppe der Beuteltiere und Imsektenfresser.

Der Lektor erinnert an die unendliche Fiille Lebens,
das schon in jener um Millionen von Jahren hinter uns
liegenden Zeitepoche auf der Erde pulsierte, und schliesst
mit Heims Worten, dass auch diese mit Zahlen kaum
wiederzugebenden Zeitriume nur wenige Minuten in der
(Greschichte des Planeten sind, der selbst nach Raum und
Lebensdauer unter den andern Sternen zwischen der Ewig-
keit der Vergangenheit und der Ewigkeit der Zukunft ver-
schwindet.

Von den versteinerten Uberresten zu recenten Formen
iibergehend, sei hier Herrn Béchlers Arbeit tiber die schii-
teenden Farben und Formen im Tierreich (Mimiery) an-
geschlossen.

Neben so manchen anziehenden, friedeatmenden Bil-
dern im Reiche der Natur gewahrt der tiefer eindringende
Blick die Thatsache eines bald schwicheren, bald heftigeren
Kampfes ums Dasein. Mannigfacher Art sind die Hiilfs-
mittel, um letztern erfolgreich zu bestehen, sei es, um
Schutz zu finden vor Verfolgung, sei es zur Deckung

des Angriffes.

Von jeher waren die interessanten Farbenerscheinungen
in der Tierwelt Gegenstand eifriger Studien. Manche Tiere
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besitzen die Fahigkeit, ihre Kérperfarbe je nach Umsténden
und Umgebung innert kiirzerer oder langerer Zeit zu
verandern. Chamwleonarten, selbst unser bekannter Lauwb-
frosch wissen i1hre Farbe nach dem sattgriinen ILaub
der Pflanzen oder dem Kolorit des Erdbodens, worauf
sie sitzen, zu richten, so dass sie in Folge dieser Farben-
anpassung durchaus geschiitzt sind vor Entdeckung und
Verfolgung. Das n#mliche ist der Fall bei vielen
andern Lurchen und Reptilien, selbst Fische (Stich-
linge, Ellritzen, Steinbutten) wverstehen sich aut die
Kunst des Farbenwechsels. Die Ursachen dieser Er-
scheinung beruhen auf Verdnderungen von in der Haut
befindlichen Farbzellen mit dunkelm und hellem Inhalt,
die sich bald ausdehnen und der Kérperoberfliche zu-
streben, bald sich zusammenziehen und mehr nach innen
gruppieren.

Von noch hoherem Interesse sind die unzihligen,
nicht nur in tropischen Gegenden, sondern auch bei uns
auftretenden ,Toilettengeheimnisse* von Tieren, deren
Kleid mit der Farbe der Umgebung entweder konstant
oder nach Jahreszeiten iibereinstimmt: sympathische Friy-
bung. Polartiere sind meist rein weiss, Wiistentiere isa-
bellgelb; Hasen, Mé&use, Marder, Murmeltiere etc., eine
Menge Vogel, die meisten Reptilien, Liurche und Fische,
vor allem aber das Heer der Insekten und hier besonders
die Schmetterlinge und Kifer zeigen typische Gleich-
farbigkeit mit ihrem gewdhnlichen Aufenthaltsort.

~ Selbst grelle, sofort auffallende Korperfarben stehen
im Dienste des Schutzprinzips, da derart gezeichnete
Wesen meist im Besitze gefihrlicher Waffen wie Stacheln,
giftiger Driisenabsonderungen ete. sind (Salamander, (xift-
schlangen), oder sich durch abstossenden Geruch und Ge-
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schmack kennzeichnen (Schmetterlinge, Kifer ete.).. Is
gibt somit auch Warn- and Schreckfarben. ‘

Die Anpassung beschrénkt sich nicht allein aut Farben,
sondern nimmt auch dhnliche Formen zu Hilte. Manche
Tiere, Insekten vornehmlich, gleichen in ihrem Kolorit
Holzstiickchen, Reisern, Baumrinden, diirren und griinen
Bliattern, ahmen aber dazu noch die Form dieser Gegen-
stinde mach. Das berithmteste Beispiel ist der Bla#t-
schinetterling (Kallima), welcher Farbe und Gestalt diirrer
Blatter samt den Blattnerven in frappierender Weise imi-
tiert, wozu noch seine tduschende Stellung am diirren
Ziweiglein kommt. Eine sehr charakteristische Gruppe
bilden die Blatt- und Stabheuschrecken, Wesen, welche in
Form, Farbe und Stellung griinen oder diirren, selbst fau-
lenden Blattern, Stengeln und Friichten verbliiffend #hn-
lich sehen. Der Beispiele von Anpassung an Gegenstiinde
der umgebenden Natur ist bei einheimischen und fremden
Schmetterlingen und Kéfern Legion. Alle nur denkbaren
pflanzlichen Gebilde, selbst Flechten, dienen als Modell.
Eine australische Nachtschmetterlingsart iiberkleidet ihre
Cocons mit dunkeln Stengel- und Rindenstiicken, wodurch
eine tiuschende Ahnlichkeit mit Kiénguruh-Exkrementen
erreicht wird. KEin anderer Spinner, aus Afrika, kon-
strulert seine an Akaziendornen aufgehingten Puppen-
hiilllen genau wie die Form der blasigen Anschwellungen
am Grunde dieser Dornen, in denen gefiirchtete Ameisen
hausen. |

Die neuere Seen- und Meeresforschung hat einen
reichen Beitrag zu dieser Art Schutzanpassung geleistet.
Ausser der schiitzenden krystallhellen Durchsichtigkeit
von tausenden tierischer Organismen (Glustiere) weiss sie
uns zu berichten von den mannigfaltigsten Anpassungen
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nach Farbe und Form von Muscheln, Schnecken, Krebsen,
Fischen an Algen, Schwimme u. s. w.

Das Ritselhafteste, was die Natur in der Fiirsorge
fiir ihre Wesen geleistet hat, ist die wahre Mimicry
(Nachaffung), d. h. das Auftreten schutzbediirftiger Tiere
in der Maske solcher Tiere, die durch den Besitz von
Waffen unantastbar fiir Verfolger sind. Dadurch, dass
die Nachahmer in dem oft recht auffilligen Gewande
solch’ gefiirchteter Wesen erscheinen, ihre eigene Natur
und die Lebensgewohnheiten genau diesen letztern an-
passen, sind sie ebenfalls zu scheinbar ,gefiirchteten®
Typen geworden, und der Verfolger wird auch vor ihnen
zuriickschrecken. Die Nachahmung der oft ganz andern
Familien und Gattungen angehdrenden Tiere bezieht sich
aber nur auf die &ussere Form; ihre innere Organisation
1st die ihrer n#chsten Verwandten, denen sie auf den
ersten Blick durchaus nicht gleichen. Selbstverstindlich
leben die ,Modelle und die Nachahmer in denselben
Gregenden ; daneben ist die Thatsache bekannt, dass manche
Formen der nachahmenden Art in geringerer Individuen-
zahl vorkommen. Da sind es Spinnen, die gefiirchtete
Ameisen genau kopieren; viele Kifer wissen andere mit
Stacheln bewehrte Insekten (Hornissen, Wespen etc.) so
exakt abzuklatschen, dass selbst Kenner jahrelang Téau-
schungen sich hingaben. FEine betrachtliche Zahl von
Fliegen imponieren durch ihre Wespentaille; Ameisen
und Hummeln beherbergen in ihren Wohnungen Schma-
rotzer, denen es gefillt, ihre Wirte durch entsprechende
Kleidung zu prellen. Geradezu berithmt sind Mimicry-Félle
bei tropischen Schmetterlingen. Unter den letztern giebt
es nimlich solche, welche wegen ihres unangenehmen Ge-
schmackes von den Vogeln durchwegs gemieden werden.
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Daneben existieren andere Arten und Gattungen, die als
leckere Bissen gesucht und verfolgt werden; ihre Weibchen
treten aber in einem vollig andern Farbenkleide auf, als die
Méannchen, demjenigen namlich einer solch’ verabscheuten
Schmetterlingsart, womit sie selbst gegen jegliche Belésti-
gung gefeit sind.

Interessante Fialle von Mimicry erwahnt auch Herr
Miiller- Rutz in seinen Mitteilungen tiber Kleinschmetterlinge.

Die Arten der Gattung Retinia (Tortrix), die Harz-
wickler, schmarotzen auf Nadelholz. Die schweizerische
Fauna kennt b derselben, alle bisher nur vereinzelt und
selten, bis der Lektor im letzten Frithjahr die Retinia Buo-
liana, den Kieferntrieh- Wickler, in unserer Gegend hiufig
vorfand. In Deutschland hat dieses Insekt an jingeren
Fohrenstimmen schon schweren Schaden angerichtet. Dem
menschlichen Auge unbemerkbar, fithrt die Raupe vom
Spatsommer bis in den Juni des folgenden Jahres hinein
ein verstecktes Lieben in den Fohrenknospen, von deren
Mark zehrend. Nach einem ca. 14 Tage dauernden Puppen-
stadium bricht der Schmetterling aus dem inzwischen
fast diirr gewordenen Triebe hervor. Die schone gelb-
rote Farbung der mit silberweissen Querlinien durch-
zogenen Oberfliigel passt so vorziiglich zur Farbe der
Kieferntriebe, dass jener, an diesen sitzend, kaum wahr-
genommen werden kann. Zu diesem Farbenschutze des
Tieres kommt dann noch die Gewohnheit, sich bei Kr-
schiittterung des Baumes fallen zu lassen, statt wegzu-
fliegen. Zwel weitere Repriasentanten, Retinia turionana
(Kiefernknospen-Wickler), an Tannenknospen lebend, und
R. Resinana sind bel uns allzu selten, als dass sie irgend-
wie schaden konnten. Letzterer, der schiefergraue Harz-
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gallen - Wickler, ahnelt mit seinem schwarzgrauen, mit
silber- und bleiglinzenden Querwellen gezierten Fligel-
paar vollkommen den dunkeln, weiss bestdubten Harz-
knollen, seinem gewohnten Aufenthaltsort. Auch die
wachsgelbe Farbe der Raupe entspricht derjenigen des
Kiefernzweiges. Sie tiberwintert zweimal und verpuppt
sich an ihrer Frassstelle erst im zweiten Friithling.

Von der Gattung Coleophora der Motten werden (.
(Timew) Laricinella, die Lirchenminiermotte, und C. hemero-
biella, die Obstblattminiermotte, eingehender erwahnt. Ihre
Raupen haben die Iigentiimlichkeit, dass sie sich aus
Pflanzenteilen, gewséhnlich aus Blattstiicken oder aus
Samen ein Gtehduse, eine Art Sack, anfertigen, den sie
stets mit sich herumtragen. Sie spinnen den Sack an
einem Blatt oder an Samenkapseln fest und minieren
von der Anheftungsstelle, soweit sie eben reichen mogen,
ohne den Sack zu verlassen, das Blatt aus. Die Raupe
der ersteren, geschiitzt durch die den Zweigen #hnliche
Farbe, verzehrt das Blattgriin der Fichtennadeln, die
Raupe der letztern dagegen sucht namentlich Birnbaum-
spaliere heim.

An Hand von frischen Exemplaren sprach Herr Rek-
stesner-Zollikofer iiber Kolaniisse.

Die Kola- oder Gurumniisse sind die Samen einer
grossen Frucht, in welcher sie zu 6 bis 12 Stiick durch
eine harte, holzige Schale eingeschlossen sind. Der ca.
10 m hohe Baum (Cola acuminata R. Br.) ist n den
hoheren Lagen des tropischen Afrikas von der Sierra
Leone bis zum Gambia verbreitet. Die Samen sind (Gegen-
stand eines sehr ausgedehnten Binnenhandels in der nérd-
lichen und westlichen Hélfte von Afrika, ganz besonders
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im Sudan, auch bis nach Tunis und Tripolis. Die weit-
aus grosste Verwendung finden sie bei den Negern in
Mittelafrika und zwar weniger zur Herstellung von Ge-
tranken oder Speisen, als vielmehr zum Kauen. Wie die
Naturvilker des siidlichen Asiens und des indischen Ar-
chipels ihren Betel (Arecanuss mit gebranntem Kalk, in
Betelbliatter gewickelt), die Eingebornen Perus ihre Coca-
blatter, die Eskimo Gronlands Walfischhaut kauen, so
eifrig liegt der Neger des innern Afrikas dem Kauen
der Guruniisse ob, des ihm angenehmen Geschmackes
wegen und in der Ueberzeugung ihrer mannigfaltigen
Wirksamkeit. Sie sollen Zéhne und Zahnfleisch konser-
vieren, das Tabakrauchen angenehmer und zutrdglicher
machen, den Appetit anregen, den Geschmack der Speisen
verbessern, ja, selbst schlechtes Trinkwasser geniessbar
und unschiddlich machen. Viele Negerstimme ziehen die
Kolanuss den andern Genussmitteln, Kaffee und Thee,
vor, und vornehme Neger sollen fast bestindig Kola kauen.
Da die trockene Ware zu hart ist und statt des frischen,
aromatischen (Geschmacks einen mehr bittern zeigt, so
werden zum Kauen begreiflicherweise die frischen Samen
verwendet. Dies erschwert den Transport ausserordentlich
bei den riesigen Entfernungen, mangelhaften Verkehrs-
verbindungen und bei der grossen, austrocknenden Hitze.
Die Kolaniisse werden daher fiir den Binnenhandel zwischen
teucht gehaltenen Bléttern verpackt. Nach KEuropa und
Amerika werden die Samen in getrocknetem Zustand
versandt und dann wohl meistens zu Specialitaten ver-
arbeitet. Im européischen Handel nimmt die Ware eine
untergeordnete Stellung ein. Auch aus Westindien wurden
in letzter Zeit Posten von Kolaniissen eingefithrt, welche
bei hoherem Preis ein schoneres Aussehen zeigten, je-
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doch an Gehalt sich minderwertig erwiesen. Der innere
Wert der Kolasamen basiert auf einem Gehalt von 1 bis
2°%o Coffein neben Spuren von Theobromin und etwa 30°/o
Starkemehl, wenig Fett und Gerbstoff. Beziiglich ihrer
Wirksamkeit reihen sie sich ganz unserm Kaffee und dem
chinesischen Thee mit 2 bis 59y Coffein an.

Stidamerika liefert in der Guarana von Paullinia
sorbilis (Sapindaceen) eine #@hnliche Drogue mit 3—5%,
Coffein, wihrend der brasilianische Maté nur halb so viel
enthidlt. Der wirksame Stoff aller dieser Genussmittel,
das Coffein, zeichnet sich durch leichte, schone Krystalli-
sation und durch einen ausserordentlich hohen Stickstofi-
gehalt aus: 28,26°, Stickstoff’ nach dem Entfernen des
Krystallwassers, gegeniiber 16—17%/y beim Kiweiss.

In chemischer und physikalischer Beziehung dem
Coffein sehr adhnlich, beziiglich physiologischer Wirkung
aber weit schwicher ist das Theobromin, von welchem
die Kolasamen nur sehr wenig, ca. !/z %[00, die Cacao-
bohnen dagegen 3—4°, enthalten.

Die Kolapflanze gehort wie der Cacaobaum in die
Familie der Sterculiaceen, welche in den Tropen mehr
als 5000 Arten aufweist und mit den Malven, Linden etc.
die Ordnung der Columniferen bildet. Im Gegensatze zur
Kaffeebohne, welche neben einem kleinen Embryo zum
grossten Teil aus Endosperm, FEiweiss im botanischen
Sinne, besteht, enthilt der Kolasame kein solches. Er
wird von den Keimblittern, dem Embryo, vollstindig
ausgefiillt.

Herr Direktor Dr. Wartmann ergénzte auch im ab-
gelaufenen Berichtjahre die grosseren Vortrige durch De-
monstrationen, vornehmlich botanischer Natur, in will-
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kommenster Weise. Aus dem botanischen Garten stammten
Daphne Cneorwm in zweiter Bliite Ende Oktober, verdickte
ritbenartige Wurzeln der Feuerbohne, die Erdmandel (Cy-
perus esculentus) mit essbaren Wurzelknollen; Dolichos
lignosus, eine Schlingpflanze mit Holzcharakter; zwei
hitbsche Graser: Eulalia japonica mit panachierten Blit-
tern (verwandt mit Zuckerrohr) und 7wicholena atro-
purpurea, zierliche Ahrchen mit Metallglanz. Noch im
Dezember circulierte ein Zweig des aus dem Tessin stam-
menden und dort wild wachsenden Miwusedorns (Ruscus
aculeatus), dessen rote Beeren auf den Scheinblattern
entspringen. Diese Scheinblétter sind in Wirklichkeit
blattartig verbreiterte Aste. Unter einer Kollektion le-
bender Pflanzen aus dem Taminatal waren =zahlreiche
Bastardformen von Primula auricula und hirsute vom
Monte Luna von besonderem Interesse.

Wegen der Vortrige der Herren Dr. Ambiihl iiber das
»Wohlenoxydgas®, Miiller- Rutz tiber den ,Fang von Nachi-
schmetterlingen am elektrischen Licht”, Naturforscher Alfred
Kaiser iber ,Afrikanisches Jagdwild® sei auf das Jahr-
buch von 1897/98 verwiesen, das dieselben in extenso
gebracht hat. Die physikalischen Experimentalvortrage
der Herren Rzewusk: tiber ,Tesla-Strome und den May-
conischen  Telegraphen® und Reallehrer Zollikofer iiber
SMagnetismus®, ferner die Mitteilungen der Herren Pro-
fessor Diebolder tber ,Ameisen” und Oberstlieutenant Fenk
iber den ,im Jahre 1898 durchgefiihrten Wiildertausch
zwischen dem Kanton St. Gallen, der Stadt St. Gallen und
dem kathol. Administrationsrate®, sowie die ,zoologischen De-
monstrationen® des Herrn Dr. Hanaw finden sich im Jahres-
berichte des Pridsidenten schon néher skizziert. In ge-
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wohnter trefflicher Weise redigiert, bietet derselbe ein
klares und erschopfendes Bild #iber die Thatigkeit unserer
Gresellschaft, die unter seinem kraftvollen Scepter in dem
vereinsgesegneten St. Gallen eine ehrenvolle Stellung be-
hauptet und stets frische Bliten treibt.
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