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V.
Zur Naturgeschichte der Alpenseen.

Von

Professor Dr. Asper und J. Heuscher in Ziirich.

Die grosse Mehrzahl der im Alpengebiete zerstreuten
Seen bietet fiir den Wanderer in mehrfacher Hinsicht noch
Geheimmissvolles dar. Welches mag ihre Tiefe sein? Wie
haben sie sich gebildet? Beherbergt ihr ruhiges Wasser
auch Lebewesen? Das sind Fragen, welche sich Jedem auf-
driingen werden, der ihre einsamen Ufer besucht. Fiir
einige Seen sind solche Fragen beantwortet; Caviezel in
Sils-Maria hat im Winter 1878 die Tiefe des Silsersee’s be-
stimmt. Im gleichen Jahr ist der Klonthalersee durch In-
genieur Frid. Becker und 1883 der Oberblegisee am Glér-
nisch durch Dr. H. Fischli vermessen worden. Professor
Heim hat im 19. Band des Alpenclub-Jahrbuches einige
Angaben iiber die Bildungsweise und Tiefe von Alpenseen
im Allgemeinen niedergelegt. Dann verdanken wir, abge-
sehen von vereinzelten fritheren Untersuchungen, eine grosse
Zahl von Forschungsresultaten iiber die Thierwelt hoch-
gelegener Seen Hrn. Dr. 0. E. Imhof in Ziirich.*

Die Aufforderung der St. Gallischen naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft, die im Forschungsgebiete St. Gallens ge-

* Siehe besonders: Zoologischer Anzeiger, Nro. 241 und 422.
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legenen Alpenseen zu untersuchen, bot uns Gelegenheit, solche
Hochgewiisser in verschiedenartigster Richtung zu erforschen ;
wir haben versucht, fiir sie ein mdoglichst vollstindiges
naturwissenschaftliches Allgemeinbild zu erhalten. Noch
sind die Untersuchungen nicht beendigt; es fehlt uns noch
da und dort an genauen Bestimmungen und zum Theil sind
Nachuntersuchungen nothwendig. Wir wollen in Folgendem
eine gedringte Darstellung der bisher gewonnenen Resultate
geben, von der Annahme ausgehend, dass Ergéinzungen in
einer zweiten Arbeit nachgetragen werden kénnen.

Zum Voraus sei uns gestattet, der Tit. naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft St. Gallens fiir ihr freundliches Entgegen-
kommen den herzlichsten Dank auszusprechen.

Die Untersuchungsapparate.

Zur Ermittlung der Tiefenverhéltnisse war die Anschaf-
fung eines Bootes fiir uns eine unausweichliche Nothwendig-
keit; aber auch andere Umstinde machen bei Untersuch-
ungen fiiber die Lebewelt alpiner Seen den Besitz eines
solchen mehr als bloss wiinschbar. Wohl ist es leicht, in
kleinen, unschwer zu umgehenden Seen ein Fangnetz mit
Hiilfe eines Schwimmers an einer langen Schnur durch das
Wasser zu ziehen; allein dieses Experiment ist ohne genaue
Kenntniss des See’s ein gewagtes, insofern nimlich, als man
dabei riskirt, den ganzen Apparat zu verlieren oder zu zer-
reissen und unverrichteter Dinge abziehen zu miissen.

Ein solches Boot muss vor Allem drei Eigenschaften
in sich vereinigen :

1. Geringes Gewicht; ein kriftiger Mann sollte es ohne
allzu grosse Anstrengung einige Stunden bergauf-
wirts tragen konnen.

2. Soliditit, weil es hinfig per Eisenbahn transportirt
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werden muss, und auch desshalb, da schwache Winde
durch Anstoss an aufragenden Felsen eingedriickt
werden konnten.

3. Sicherheit; es muss dem Insassen eine ziemlich weit

gehende, freie Bewegung erlauben, ohne umzukippen.

Eine englische Firma (Berthon-Boat-Company in
Romsey) lieferte uns nun ein Boot, welches diesen An-
forderungen vollkommen geniigt. Ks hat eine Linge von
2,15 m, bei einer Breite von 0,92 m.

Das Geriist des Bootes besteht aus Bootrand, vier Lings-
rippen und einem Kiel. Der Bootrand ist aus verschiedenen
Holzarten mehrfach zusammengesetzt. Simmtliche Rippen
sind an der Spitze und am hintern Ende des Bootes je so
miteinander verbunden, dass sie nach unten zusammengelegt
werden konnen.

Die Bootwiinde bestehen aus zwei Lagen von Segeltuch,
welches durchaus wasserdicht angestrichen ist. Der An-
strich ist sehr solid und zeigt, trotzdem das Boot schon
manche Strapazen durchgemacht hat, gegenwiirtig noch
nicht die geringste Beschidigung. Zwischen die beiden
Segeltuchwiinde tritt beim Aufspannen des Schiffchens Luft
ein, welche dessen Tragfihigkeit noch erhoht. Auf dem
untern Rippenpaare ruht der hilzerne Boden des Bootes. Er
ist der Linge nach in zwei Hilften getheilt, die, durch
Scharniere miteinander verbunden, sich nach unten zu-
sammenklappen lassen, selbstredend zusammen mit dem
stiitzenden Rippenpaar. Der Boden selbst spannt daher bei
gedffnetem Boote den untern Theil der Wiinde. — Der Boot-
rand wird jederseits durch zwei Streben gestiitzt, deren Stiitz-
flichen auf dem Boden durch eine metallene Umrahmung
gesichert sind. — Drei jederseits in den Bootrand gebohrte
Oeffnungen sind dazn bestimmt, Adlzerne Nigel anfzunehmen,
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welche beim Fahren als Angriffsstellen fiir die zwei leichten
Siteruder dienen.

Das ganze Fahrzeug, inclusive Packtuch und Tragriemen,
wiegt 32 kg und wird von unserem kriftigen Triiger ohne
Schwierigkeit transportirt. Fiir weniger starke Triiger lisst
sich der Schiffshoden mit den Streben ausheben und sammt
den Rudern gesondert tragen, so dass die Last ziemlich gleich-
missig auf zwei Personen vertheilt werden kann.

Neben gewdhnlichen Kihnen nimmt sich unser Boot
licherlich klein aus; dennoch trigt es mit Sicherheit zwei
Ménner von mittlerem Korpergewicht und erlaubt denselben
durchaus ohne Gefahr wegen des Umschlagens jede bei unsern
Untersuchungen nothwendige Manipulation.

Das Thermometer. Eine cylindrische Glasréhre von
4 ¢m Durchmesser und 16 em Linge ist oben und unten
durch eine angekittete Messingkapsel abgeschlossen, deren
ebene Flichen je 6 kreisférmige Oeffnungen zeigen. Ein
Messingstab, der an beiden Enden mit Schraubengewinden
versehen 1st, geht durch die Axe des Rohres und trigt jeder-
seits einen Messingring, von denen der eine zum Anhingen
eines Gewichtes, der andere zur Befestigung der Senkleine
dient. Ueber der Innenfliche der untern und der Aussen-
fliche der obern Kapsel ist je ein kreisférmiges Kautschuk-
blatt als Ventil aufgeschraubt. An der axilen Stange ist zwi-
schen beiden Kapseln ein empfindliches Thermometer befestigt.

Wird der Apparat in die Tiefe versenkt, so 6ffnen sich
beide Ventile und lassen das Wasser durchstrémen. Beim
Aufziehen desselben sind beide Ventile geschlossen. FEine
wahrnehmbare Temperaturverinderung des eingeschlossenen
Wassers kann nicht erfolgen, weil kein Wasserwechsel statt-
findet. Man muss sich beim Ablesen hiiten, das Instrument
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von der Sonne bescheinen zu lassen, weil die strahlende
Wiirme ein rasches Steigen des Quecksilbers veranlasst.

Zum Auffangen der im offenen Wasser lebenden Orga-
nismen bedienen wir uns folgender Einrichtung:

Am Ende einer starken, in Meter abgetheilten Schnur
wird ein Bleigewicht von 2—3 kg befestigt, welches beim
Versenken des Apparates die Leine in verticale Lage bringt.
An dieser Schnur werden jeweilen in bestimmten Abstinden,
z. B. von 5 zu 5 m die Netze befestigt, je ein feines und
ein grobes nebeneinander. Die Zahl derselben richtet sich
nach der Tiefe des zu untersuchenden Gewiissers.

Die Netze sind Siacke, dhnlich den Schmetterlingsnetzen,
oben kreisrund, nach unten kegelférmig in eine Spitze aus-
laufend. Der Stoff der Netzchen besteht aus verschieden
weit maschigem ,Seidenbeutel®.

Wenn die Netze eine Strecke weit durch’s Wasser ge-
zogen sind, so wird ihr Inhalt in Gliser gefiillt und am
Ufer sofort vorliufig untersucht mittelst eines auf kleinen
Raum zusammenlegbaren Reisemikroskopes. Wir machen dabei
regelmiissig die Erfahrung, dass wir in den groben Netzen
die grisseren Bewohner des offenen Wassers, in den feinen
aber fast ausschliesslich die eigentlich mikroskopische Or-
ganismenwelt fangen. Die Winde der feinen Netze lassen
so wenig Wasser durch, dass die verhéltnissmissig grossen
Entomostraken, den Wasserdruck fiihlend, der dem Netze
vorangeht, entflichen kénnen.

~ Zum Heraufholen von Schlamm wenden wir ein Blech-
gefiss von elliptischem Querschnitt an. Es wird am Ende
einer Schnur befestigt. Circa 2 m davon entfernt hingen
wir an die Schnur.ein Bleigewicht. Der hochst einfache
Apparat wird vom Schiffchen aus auf den Grund versenkt.
Fahren wir langsam vorwiirts, so wird das Gefiss auf dem
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Boden geschleppt, der scharfe Rand schneidet sich in den
Grundschlamm ein, und das Gefiiss fiillt sich damit an.

Die Messschnur. Zur Ermittlung der Tiefenverhiltnisse
verwenden wir ein Hanfseil. Dasselbe wurde schon friiher
vielfach im Wasser gebraucht und ist gut getheert, so dass
die Verkiirzung im Wasser jeweilen nur eine unwesentliche
ist; wir controliren seine Aenderungen iibrigens nach jedem
Gebrauch. Ein Bleigewicht von 2— 3 kg, am Ende der Schnur
befestigt, bringt dieselbe in verticale Lage. Von Meter zu
Meter mit einer Marke versehen, ermiglicht sie ein rasches
Operiren, dessen Sicherheit dadurch noch erhoht wird, dass
nach je 10 m eine besondere Marke folgt. Beim Versenken
des Lothes ist somit nur noéthig, die Marken abzuziihlen.
Bruchtheile von Metern sind bei einiger Uebung leicht auf
einen Decimeter genau abzuschitzen.

Das sehr leicht bewegliche Boot stellt sich beim Lothen
sofort senkrecht iiber dem betriichtlichen Bleigewicht ein.

Wir fithren endlich einen photographischen Apparat mit;
die Ansichten der einzelnen Seen und ihrer Umgebungen
werden wir mit den nothigen Orientirungen versehen der
naturwissenschaftlichen Gesellschaft St. Gallens zur Ver-
fiigung stellen.

Die chemische Untersuchung des Wassers
ist bis jetzt nur theilweise vorgenommen worden. Wir
werden fiir spitere Excursionen Apparate zurecht machen,
die uns erlauben, den Kalk- und Sauerstoffgehalt des Wassers
wenn immer moglich an Ort und Stelle zu bestimmen. Beide
Bestimmungen scheinen uns von Interesse und fiir die ge-
wiinschten Zwecke ausreichend zu sein. Man hatte friither
die Vermuthung ausgesprochen, dass in Folge verminderten
Luftdruckes der Sauerstoffgehalt des Wassers abnehmen
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miisse und darum thierisches Leben im Wasser gewisser
H6hen nicht mehr moglich sei. (Tschudi, Thierleben der
Alpenwelt, 8. Auflage, pag. 204.) Wir werden an den hich-
sten st. gallischen Alpenseen (Wildsee in der Grauen Horner-
Gruppe, 2432 m) die Sauerstofffrage zu losen versuchen.

Der Kalkgehalt verschiedener Seen der Ebene wurde
in den Jahren 1879 und 1880 von dem verstorbenen Prof.
Dr. Weith untersucht*; er kam dabei zu dem Schlusse, dass
Gewiisser und speciell Seen mit iibereinstimmendem Kalk-
gehalt auch eine Aehnlichkeit in der Fauna aufweisen und
dass der Kalkreichthum eines Sees einen Massstab fiir den
Reichthum der Thierwelt bilden diirfte. Es erscheint wiin-
schenswerth, solche Vergleichungen zwischen Thier- und
Kalkreichthum auch in Alpenseen anzustellen. Wir haben
bis jetzt bloss Kalkbestimmungen aus den Seen siidlich
vom Wallensee. Es wurde je ein Liter Wasser in einer
mit Patentverschluss versehenen Flasche an jedem See ge-
fasst; Herr Kantonsapotheker Dr. Weber in Ziirich hatte
die Freundlichkeit, die Kalkbestimmungen vorzunehmen. Er
theilt uns folgende Resultate mit:

1. Thalalpsee.
a) Voriibergehende Hirte: 5,18° (deutsche Hirtegrade).
b) Nichtfltichtige Bestandtheile in 1 Liter = 0,100 gr.
2. Spanneggsee.
a) Voriibergehende Hirte: 4,90° (deutsche Hirtegrade).
b) Nichtfliichtige Bestandtheile in 1 Liter = 0,1048 gr.
3. Seewenalpsee (mittlerer).

a) Voriibergehende Hirte: 4,48° (deutsche Hiirtegrade).
b) Nichtfliichtige Bestandtheile in 1 Liter — 0,088 gr.

Die 0,088 gr Riickstand enthielten 0,048 gr CaO.

* Weith, Chemische Untersuchungen schweiz, Gewiisser mit Riick-
sicht auf deren Fauna; Leipzig, Druck von Metzger & Wittig 1880.
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4. Grosser Murgsee.

a) Voriibergehende Hirte: 1,68° (deutsche Hirtegrade).
b) Nichtfliichtige Bestandtheile in 1 Liter = 0,050 gr.

Mit Ausnahme der Murgseen liegen alle tibrigen im
Kalkgebirge; die Murgseen sind ringsum von kieselreichem
Verrucano eingefasst. Sie besitzen dem entsprechend den
geringsten Kalkgehalt. Wenn man die Thierwelt dieser
Seen mit ihrem Kalkreichthume vergleicht, so ergibt sich
durchaus keine Bestiitigung der Weith'schen Anschauungen.

Die Temperatur des Wassers.

Die meist geringe Seetiefe bringt es mit sich, dass die
Wasserwirme rasch wechselt mit der allgemeinen Luft-
temperatur, hellem Sonnenschein etc. Von den zahlreichen
Beobachtungen heben wir folgende hervor:

Die Oberfliche des Thalalpsee'’s zeigte am 23. Mai 1886
16° C. Acht Tage vorher war bis in’s Thal Schnee gefallen,
und unweit des See’s lag an schattigen Stellen noch Schnee
herum. Der 23. Mai war aber sehr sonnig; das Thermo-
meter zeigte am Schatten 29° C.!; daher die auffallend hohe
Seetemperatur. Am 21. Aug. fanden wir 17° am 27. Sep-
tember 14,5°.

Der mittlere Seewenalpsee zeigte am 3. Juni oberfliich-
lich 11°% 10 m tief 73/4%; sein Wasser fliesst in den ost-
lichsten, sehr seichten und kleinsten Seewenalpsee. Hier
zeigte das Thermometer nahezu gleichzeitig 18,5%; die Luft-
temperatur betrug eben 23,5° Im obersten, westlichen See,
von dem aus der grosse mittlere See gespiesen wird, hatte
das Wasser 16°. Der unterste Murgsee hatte am 26. Sept.
noch 10°; der grosse oberste See (152 m héoher) zeigte am
gleichen Tage noch 11,5°. Die vorangehenden Tage waren
hell und die Nichte kalt; am Weg zum obersten See waren
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Mittags 1 Uhr trotz warmen Sonnenscheins noch iibereiste
Tiimpel, und am Morgen des 27. Sept. klirrte das spirliche
Gras von dickem Reif. Die geringere Wassermasse des
untersten Sees war entsprechend stirker abgekiihlt als die-
jenige des grossen Murgsee’s.

Am Semtisersee massen wir am 27. Juli bei 28° Luft-
temperatur an der Seeoberfliche 20°. Der der Sonne weniger
zugiingliche, tiefere und wasserreichere Fihlensee zeigte am
gleichen Tage nur 14°.

Die Seetiefe.

Die Ermittlung der Seetiefe war uns jeweilen eine erste
und wichtige Aufgabe; wir gewannen damit eine Orientirung
iiher die Anwendung unserer Apparate und die Orte, wo die
Sammlung der Thier- und Pflanzenwelt am erfolgreichsten
geschehen konne.

Wir beschreiben die Seetiefen der Reihe nach unter
Angabe einiger Lothpunkte. Kirtchen mit allen ein-
getragenen Lothpunkten werden wir dem nichsten Berichte
beilegen.

Der Thalalpsee ist durchweg untief; die grosste Tiefe
liegt in der Nihe des westlichen Ufers mit 2,8 m.; die See-
mitte schwankt zwischen 2,3 und 2,5 m. Gegen die siid-
lichen und ostlichen Ufer steigt der Seeboden sanft an
bis zu einer durchschnittlichen Ufertiefe von 0,5 m. Ein
deutlicher Einlauf fehlt; der Ablauf erfolgt am ndrdlichen
Ende durch einen etwa 1,5 m breiten Bach, der sich sofort
in den nach Norden einfallenden Hochgebirgskalk verliert.

Der Spanneggsee ist etwas tiefer; wir messen in der
Seemitte 6,5 m; der Seegrund ist auf grosse Ausdehnung
flach, die Ufer fallen steil ab, wenige Meter vom Ufer messen
wir 3 m, dann 4, 5 und 6 m. Der Einlauf besteht in



154

einigen im Bette veriinderlichen Rinnsalen des siidlichen
Endes; hier finden wir auch den flachsten und sanftest ab-
fallenden Seegrund. Hin Auslauf ist nicht constatirbar.
Das Westufer wird durch steile Felsen von mittlerem und
oberem Jurakalk (nach giitiger Mittheilung von Hrn. Prof.
Heim) gebildet; das ganze Ostufer besteht aus groben Ge-
rollmassen, die vom Miirtschenstock herunterfallen. Wir
erkennen besonders an diesem Ostufer 4—D5 aufeinander-
folgende Uferlinien in Abstéinden von 0,75 m. Sie beweisen,
dass der See in seinem Niveau regelmiissigen Schwankungen
unterworfen ist. Wir schiitzen die Differenz zwischen hoch-
stem und niedrigstem Wasserstand auf wenigstens 5 m;
natiirlich hiingt die Grosse der Seefliche wesentlich von
diesen Schwankungen ab. Die fortwihrende Zufuhr von
neuem Q(erolle wird diesem See ein frithes Ende bereiten ;
unser letzte Besuch am 27. September 1886 hat uns diese
Ansicht lebhaft bestitigt. Kin vorangegangenes Hoch-
gewitter hatte reichliche Gersllstrome in den See geworfen:
das nordliche spitzige Ende des See's war verschiittet; ein
Schuttwall von 1,5 m Hohe ragte quer iiber den See her-
vor, und zwar an einer Stelle, wo wir vier Monate friiher
5 m Tiefe gemessen hatten.

Der unterste Murgsee hat seinen Ein- und Auslauf be-
deutend gegen seine nordwestliche Hilfte gertickt. Die junge
Murg stréomt ein und aus als klarer, etwa 4 m breiter Bach.
Diese nordwestliche Hilfte des See's ist durchweg seicht;
wir messen 0,8—1 m. Ziemlich genau von der Seemitte
weg fallt aber der Seegrund sehr steil ab, und die siidst-
liche Seehiilfte zeigt sich als tiefes Becken. Unweit vom
siidlichen Ufer haben wir 5 m, dann rasch 6, 7 und end-
lich 9 m. Von diesem Kessel aus steigt der Grund lang-
sam gegen die malerische Insel und besonders gegen das



nordostliche Ufer. Ein eirca 30 m breiter, durchsehnittlich
1 m tiefer Seestreifen trennt die felsige Insel vom Nordufer.

Der mittlere Murgsee ist ein sehr gleichmissiges Becken,
dessen flacher Seegrund allmilig gegen die Ufer ansteigt.
Die Mitte zeigt auf grosse Strecken Tiefen von 11—13,5 m;
das Nordufer ist etwas flacher ansteigend als das Siidufer.

Der grosse Murgsee. Hier haben wir, der grossen See-
fliche entsprechend, wohl eine zu geringe Zahl von Loth-
punkten. Das constante Regenwetter des 13. Juni erschwerte
die Vermessung sehr. Der Messende musste zeitweise das
Ufer aufsuchen, um das im Boote gesammelte Regenwasser
auszugiessen; man kann sich denken, dass das Herumsitzen
auf einem so exponirten Bootboden ungemiithlich ist. Unsere
Messungen sagen uns, dass dieser grosse See gegen das Nord-
ende die grisste Tiefe von 23 m besitzt. Die durchschnitt-
liche Tiefe der Seemitte betrigt etwa 13 m; der Seegrund
ist gegen Norden geneigt und steigt im Allgemeinen sehr
steil zum Ufer an. Die einzige seichtere Stelle liegt an der
ostlichen Ecke.

Der westliche (oberste) Seewenalpsee ist wenig tief; der
gleichmiissig flache Seegrund liegt durchschnittlich 2,3 bis
2,6 m unter dem Niveau. Sein westliches Ufer ist zum
Theil felsig und fillt steil ab; an den iibrigen Stellen steigt
der Seegrund flach gegen das Ufer an.

Der grosse (mittlere) Seewenalpsee hat als grosste Tiefe
10,7 m. Mit Ausnahme des mit Biberklee und Hahnenfuss
reich bewachsenen ostlichen Ufers finden wir iiberall einen
raschen und steilen Abfall zum Seegrund. Die Messungen
ergeben, dass derselbe ziemlich eben ist; die Tiefenunter-
schiede betragen kaum 2 m. Ausser einem constant flies-
senden Biichlein, das vom obersten See kommt, wird dieser
See von 3 meist trockenen Rinnsalen gespiesen, welche das



Regen- und Schmelzwasser von den siidlichen Alpen her
zufiihren.

Der gstliche Seewenalpsee hat einen ebenen Seegrund
mit durchschnittlicher Tiefe von 2 m.

Der Semtisersee sammelt das Regen- und Schmelzwasser
der Semtiseralp. Ein zeitweise stark anschwellender Bach
miindet am Siidende ein, am Nordende fiihrt ein schmaler
Graben das Wasser von den Seewieshiitten und deren Um-
gebung her. Ein Ablauf ist nirgends aufzufinden ; das Wasser
fliesst durch die Kliifte des Untergrundes nach Norden und
speist mit mehreren (?) Quellen den Briillbach (giitige Mit-
theilung von Hr. Prof. Heim). Je nach dem Zulaufe wech-
selt das Wasserniveau ausserordentlich. Am 27. Juli zihlten
wir vier iiber der Oberfliiche liegende Uferlinien ; die oberste
hatte einen verticalen Abstand von circa 5 m. Ausserdem
waren am flachen siidlichen Ufer mehrere untergetauchte
Uferlinien in 2—3 m breiten Entfernungen sichtbar. Das
Nord- und Siidende des Sees ist sehr flach ; wir massen auf
grossen Strecken Tiefen von 0,5—2 m. Dann nimmt die
Tiefe rasch zu; sie wichst von 3 m auf 4 m und erreicht
nahe der Seemitte, jedoch mehr gegen die nérdliche Hilfte,
4,7 m.

Der Fiihlensee ergiesst sein Wasser durch ein Felsen-
thor, das nahe dem nordlichen Ende liegt. Dasselbe muss
unterirdisch in enge Kliifte verlaufen; denn auch hier ver-
mag der Auslauf die oft erhebliche Wasserzufuhr nicht zu
schlucken. Das ersehen wir deutlich an zwei Uferlinien,
deren eine am 27.Juli 1 m, die andere 3 m {iiber dem
damaligen Wasserniveau lag. Nach der Angabe der Sennen
der Fiahlenalp steigt das Wasser zuweilen so sehr, dass der
See bis nahe an die Alphiitten des Siidendes reiche.

Trotz der geringen Breite hat dieser See eine bedeutende
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Tiefe. Ungefihr in der Mitte des Sees (voriiber dem Schutt-
kegel der Ostseite) fanden wir als grosste Tiefe 23 m. Von
diesem Punkte steigt der Grund allmilig nach allen Seiten
auf. Die Ufer fallen sehr steil ab; 6—10 m vom Land
entfernt messen wir 7, 10—16 m.

Wir beschrinken uns auf diese thatsiichlichen Angaben
iiber die Tiefenverhiltnisse; einige Schliisse werden wir erst
ziehen, wenn die Resultate der Messung auch von den iibrigen
Seen vor uns liegen.

Die Pflanzenwelt der Seen und ihrer Umgebung.

Die Alpenseen werden erst am Ende des Friihlings von
ihrer Schnee- und Eisdecke befreit; die Flora ihrer Ufer
kann sich darum erst spiit entwickeln. In Folge der ge-
ringen Tiefe vermag dann aber die Sonne das Wasser bald
so zu erwirmen, dass eine verhiltnissmissig iippige Wasser-
flora fiir wenige Monate Lebensdauner erspriesst. Die meisten
Seen haben ihre besondere Pflanzenwelt; diejenige Pflanzen-
gruppe, welche die weiteste Verbreitung zeigt, ist die der
Characeen, deren sammtartige Polster den Seegrund auf
weite Strecken bedecken.

Der Thalalpsee.

Die Uferflora ist subalpin zu nennen. Ausser den berg-
liebenden Carduus defloratus L., Campanula pusilla Hink.,
Aconitum Napellus L. und Poa alpina L. sind die Ufer-
umgebungen mit reichlichen Mentha aquatica L., Brunella vul-
garis L., Silene inflata Sm. und anderen Pflanzen der Ebene be-
wachsen. Am Nordende gedeiht iippig Solanum Dulcamara L.
und fast tiberall zerstreut Impatiens noli tangere L. Siidlich
und ndrdlich gehen die Ufer in miissig ansteigende Viehweiden
iiber (nahe den Hiitten des Nordendes sind hiibsche Gletscher-
schliffe); das Ostliche Ufer ist sehr steil und schuttreich.
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Hier fallen von der sogenannten ,Fiden® michtige Lawinen
nieder, die spirlichen Tannen des Gehiinges bis in die See-
mitte schleudernd. Der felsige steile Ostabhang ist mit Roth-
tannen bewachsen.

Die seichten Uferstellen sind 1—2 m weit mit der
graugriinen Carex ampullacea Good. tippig bewachsen. Vom
Seegrunde fischen wir iiberall Chara aspera Detharding.

Der Spanneggsee.

Die gerollreichen Umgebungen sind in stetiger Ver-
anderung begriffen; eine Uferpflanzenwelt fehlt ginzlich. Das
grobe Steingeroll verliert sich gleichmissig bis zum See-
grund; sandig-schlammigen Grund zeigt bloss das breite
Westende des Sees; aber auch hier ist von Pflanzenwelt keine
Spur zu sehen.

Der unterste Murgsee.

Eine Menge Legféhren (Pinus montana Mill.) machen
dieses Becken iiberaus malerisch. Die kleine Insel des Nord-
endes ist damit reichlich bewachsen. Das helle Griin ihrer
Nadeln bietet besonders zur Herbstzeit eine bunte Abwechs-
lung zu den roth angelaufenen Blittern der Heidelbeeren,
die zwischen ihnen férmliche Wiesen bilden. Unweit vom
See wichst hie und da auch die Arve (Pinus Cembra L.).
In niichster Nihe des Ufers sind reichliche Moose unter-
mengt mit Biischeln von islindisch Moos und zwischen ihnen
wachsenden Vaccinium uliginosum L. und Vace. Vitis ideea L.

Der Seegrund ist an untiefen Stellen reichlich bewachsen
mit Nitella flexilis Agardh., und dazwischen gedeiht Spar-
ganium minimum Fr. Beim ersten Besuche (12.Juni) streckte
es eben schiichtern die ersten grasartigen Blitter aus dem
Schlammgrund. Ende August waren diese Blitter in iippig-
ster Weise gestreckt; bei einer Linge von 1,5—2 m er-
reichten sie in der seichten westlichen Hilfte des See's nicht



nur die Wasseroberfliiche, sie legten sich noch betrichtlich
tiber die Fliche des Wassers weg, so dass dieser Theil des
See’s in eine Wiese verwandelt schien, deren lange Halme
eben durch die Sense gefiillt worden waren. Bliithen oder
Friichte zu entdecken gelang uns nicht; auch Ende Sep-
tember liessen sich trotz eifrigen Suchens nur die Blatter
finden. Herr Conservator Jdggi in Ziirich war so freund-
lich, uns dieselben als Sparg. minimum Fr. zu bestimmen.
Die beiden oberen Murgseen.

Kin missig ansteigender, prichtiger Weg fiihrt uns vom
untersten See auf eine Terrasse, wo auch die Zwergfohre
verschwunden ist. Am Wege finden wir in sehr grosser
Anzahl Athyrium filix femina Bernh., Mulgedium alpinum
Cass. und Adenostyles albifrons Rchb. Dazwischen stehen
verstreute Gruppen des heidnischen Wundkrautes (Senecio
nemorensis L.). An den flachen Ufern des mittleren See’s
gedeihen die graugriinen Bléitter einer Carex; sie scheinen
C. ampullacea Good. anzugehoren ; blithend oder in Friichten
konnten wir sie nicht finden. Am Seegrunde wuchert reich-
lich Nitella flexilis Agardh.

Grossere Abwechslung in der Flora zeigt der oberste
See. Der rauhe Verrucanofels seiner Ufer bietet der rost-
farbenen Alpenrose, der Heidelbeere, halbstrauchigen Haide-
kriutern (Calluna vulgaris Salish.) und der Azalea procum-
bens L. willkommene Anhaltspunkte. Dazwischen gedeihen
Lycopodium Selago L., Eriophorum Scheuchzeri Hopp., Homo-
gyne alpina Cass., Primula integrifolia L., sowie der punk-
tirte und stiellose Enzian in Menge. Ranunculus aconiti-
folius L. und Caltha palustris L. allein mahnen uns noch
an die Ebene, wogegen spiitblithende (12. Juni) Soldanella
alpina L. daran erinnert, dass die letzten Schneeflecken erst
jetzt der Sonne haben weichen miissen.



Die Nordseite des grossen Murgsee’s hat acht kleine
Felseninseln; von ihren {iippig bewachsenen Gipfeln lisst
sich der Seegrund priichtig erkennen; wir konnen durch
das klare Wasser bis in erhebliche Tiefen blicken. Der
Grund erscheint reich bedeckt mit hellgriinen Algen, die auf
grosse Distanzen als hellgriine Flecken hervorschimmern; es
sind wahrscheinlich Confervacee. Naher am Ufer wiichst
in kleinen Gruppen ein untergetauchtes Laichkraut, Potamo-
geton rufescens Schrad. Es gibt Exemplare von 25 m
Linge; blithend haben wir es nicht gefunden. Dicht am
Ufer gedeiht vereinzelt eine Callitriche, die hellgriine Ro-
sette auf kurzem Stengelchen zur Wasseroberfliche erhebend.
Wir fanden sie erst bei unserem letzten Besuch (26. Sept.)
und auch da noch nicht blithend; es diirfte Callitriche stag-
nalis Scop. sein. Blithend und auch in Friichten haben wir
am 26. Sept. am Ufer stellenweise reichlich Ranuneulus tricho-
phyllus Chaix gefunden. Endlich gedeiht in der seichten
nordwestlichen Bucht auf weiter Fliche Sparganium mini-
mum Fr. in anniihernd gleicher Ueppigkeit wie im unter-
sten See.

Die Seewenalpseen.

Hart an der Waldgrenze gelegen, zeigen diese Seen in
ihrer Umgebung eine rein alpine Flora. Wir nennen als
am 2. Juni blilhend gefunden: Plantago alpina L., Primula
integrifolia L., Soldanella alpina L., Rhododendron ferru-
gineum L., Gentiana acaulis L. (in weisser Abart nicht
selten), Bartsia alpina L., Pinguicula alpina L., Homogyne
alpina Cass., Bellidiastrum Michelii Cass. und Ranunculus
alpestris L. — Von Pflanzen der Ebene bliihten die unver-
meidliche Caltha palustris L. und in Menge Viola palustris L. —
Die Wasserflora bietet auch hier eigenthiimliche Ziige. Am
seichten Ostufer des grossen Sees bildet Ranunculus tricho-
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phyllus Chaix ausgedehnte (damals noch nicht bliihende)
Rasen; an gleicher Stelle findet man massenhaft iiber die
Wasserfliche vorragend die dreizihligen Blitter des Biber-
klee's (Menyanthes trifoliata L.). Diese Pflanze gelangt im
Ostlichen See zu riesiger Ueppigkeit; das Nord- und West-
ufer desselben ist aus lebendigen Biénken ihrer Wurzel-
stocke gebildet. Die gelben, fingersdicken Rhizome winden
sich zu meterdicken Lagern durcheinander; iippig weiter
wuchernd, beanspruchen sie immer mehr Seefliche. Die
Halbinsel der Westseite verdankt ihre Gtegenwart giinzlich
dem untergetauchten Stengelwerk des Biberklee's. Es wird
eine Frage kurzer Zeit sein, bis dieses Seelein iihnlich zuge-
wachsen sein wird, wie manche kleine seichte Wasserbecken
der Ebene durch Torfmoos. Der seichte Rest dieses ost-
lichen See’s enthiilt ganze Wiesen von Myriophyllum. Von
der gleichen Pflanze sind die Untiefen des westlichen See's
itberwachsen.

Der Semtisersee.

Die geringe Erhebung bringt es mit sich, dass hier
keine ausgesprochene Alpenflora gefunden wird. Arabis
alpina L., Kernera saxatilis Rehb., Saxifraga Aizoon L. und
Linaria alpina Mill. bilden die Bestandtheile der Gebirgs-
planzenwelt; an den sumpfigen Stellen des Siidwestrandes
fillt besonders die massenhaft vorkommende Agrostis vul-
garis With, auf, die mit ihren rothlichen Rispen einen blass-
rothen, mehrere Meter breiten Saum darstellt. Im eigent-
lichen Sumpfe gedeihen Carex flava L. und Parnassia palu-
stris L. in Menge; verstreut findet sich Sedum villosum L.

Der Seegrund ist iiberall in iippigster Weise mit Pol-
stern von Chara aspera Deth. bedeckt; dazwischen wachsen

zwei Laichkriiuter (Potamocgeton lucens L. und Potam. pec-
11
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tinatus L.) und hie und da prachtvoll griine, langhaarige
Algen.
Der Fihlensee.

Die Alpenflora ist in seiner Umgebung spirlich ver-
treten. Wir fanden am 27. Juli blithend: Aconitum Napel-
lus L., Arabis alpina L., Saxifraga Aizoon L., Adenostyles
albifrons Rchb., Calamintha alpina Lam., Digitalis grandi-
flora Lam., Stachys alpina L. und Thesium alpinum L. Die
reichliche tibrige Flora ist aus ausgesprochenen Pflanzen der
Ebene hergestellt. Im Wasser finden wir hier keine Spur
von Laichkrdutern oder Characeen. Hellgriine Fadenalgen
bedecken den Seegrund, die Steine des Ufers und hinein-
gefallenes Gestriipp. Einige untiefe Stellen des siidlichen
Endes sind durch zahlreiche Algen von Weitem als griine
Flecken erkennbar. Die blaugriine Farbe des iiberaus klaren
Wassers wird wohl durch den Wiederschein der griinen
Algenfarbe bedingt.

Der Seealpsee.

Auch hier ist der Seegrund mit Polstern von Chara as-
pera Deth. (?) bedeckt, dazwischen wuchern ein Wassermoos
(Fontinalis antipyretica L.) und zahlreiche Fadenalgen. Am
Nordende wachsen reichlich Equisetum limosum L. und Po-
tamogeton pectinatus L.

Die Wirbelthierfauna.

An keinem der bisher besuchten Seen vermissen wir
einen Vertreter der Vigel, den Wasserpieper (Anthus aqua-
ticus Bechst.). Er fliegt beim Gang um den See ab und zn
vor uns auf, durch spirlichen Gesang seine Verwunderung
iiber die seltene Storung ausdriickend. Am Ufer des grossen
Seewenalpsee’s fanden wir am 3. Juni in einer Erdvertiefung
sein Nest mit 4 Eiern. Niemals ist uns einer der gewihn-



163

lichen Wasservigel der Ebene begegnet. Enten und Tau-
cher werden sich nur selten und dann sicher bloss voriiber-
gehend in’s Alpengebiet wagen.

Zwei Amphibien kommen in den meisten Seen regel-
méssig vor: Rana temporaria L. und die gemeine Krite
(Bufo vulgaris Laur.). Beide besuchen aber die Seeufer nur
zur Laichzeit. Sobald die Eisrinde am Ufer sich ablost,
kriechen sie nach langem Winterschlaf aus ihren Verstecken
hervor und steigen in’s Wasser. Je nach der Witterung
dauert die Begattung lingere oder kiirzere Zeit an. Wenn
die warmen Tage des Mai durch Schnee und Frost unter-
brochen werden, so mag es den Thieren schlecht gehen;
Mitte Mai 1886 unterbrach solches Frostwetter die Reihe
vorangegangener sonniger Tage. Die Frosche und Kroten
waren der Sonne zu frith gefolgt und mussten nun dem
Froste zum Theil erliegen. So erkliren wir uns die That-
sache, dass am 22. und 23. Mai 1886 am Thalalp- und
Spanneggsee eine Menge Leichen von Kréten und auch Fro-
schen herumlagen; die Verzigerung des Laichgeschiiftes
(die untersuchten Thiere waren durchweg Weibchen) hatte
hier ihnliche Zerstérungen zur Folge, wie man sie neuer-
dings beim Hecht beobachtet hat* Nach der Aussage
unseres bewanderten Trigers trifft man am Thalalpsee gleich
nach der Schneeschmelze nicht selten Hechte, die bei den
Augenhshlen von briinstigen Froschminnchen umklammert
sind, eine Erscheinung, die auch bei Fischen der Ebene
beobachtet wird.

Die Entwicklung der Jungen beider Amphibien vollzieht
sich in der Regel rasch; wir fanden beide am 22. Mai im
Thalalpsee beim Laichgeschiift. Am 16. Juli war das Ufer

_—

~ V. Fatio, une maladie du brochet (Archives des sciences phy-
flques et naturelles, 15. Jan. 1887).
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des gleichen See’s stellenweise mit einem 3 dm breiten,
schwarzen Band von lauter Kaulquappen versehen. Am
21. August besitzen die jungen Krdten Vorder- und Hinter-
beine, tummeln sich aber mit langen Schwinzen noch im
Wasser herum; im Ufergras hiipfen in Masse junge Frosche
herum. Am 27. September waren auch die Kroten ausser-
halb des Wassers.

Im Spanneggsee fanden sich nur Kréten. An den Murg-
seen fanden wir nie laichende Batrachier; unser erste Besuch
(12. Juni) diirfte etwas zu spit gewesen sein. Die oberen
Seen zeigten aber auch niemals Larven. Am 26. September
sahen wir am untersten Murgsee etwa 6 cm. lange Kaul-
quappen; sie diirften der Geburtshelferkrote angehoren.
Laichend haben wir aber dieses Thier nie getroffen.

An den drei Seewenalpseen fanden wir keine Amphi-
bien: es ist das um so auffallender, als der westliche und
der Ostliche See durch seichtes, leicht sich erwiarmendes
Wasser alle Bedingungen fiir ein frohliches Gedeihen sol-
cher Thiere darbieten.

Der - Semtisersee dient dem Frosch und der Krite als
Laichplatz. Am 27. Juli hiipften Schaaren von jungen Fri-
schen in der Nihe des Ufers; im seichten Wasser schwam-
men noch unzihlige Krétenlarven. Das gleiche Bild bot
einige Tage spiiter der Seealpsee an seinen Ufern; am Fihlen-
see war gleichzeitig keine Spur eines Batrachiers zu finden.

Die Fische sind den in Frage kommenden Seen sehr
verschieden zugetheilt. Manche derselben haben unterirdische
Abfliisse ; eine natiirliche Einwanderung wird dadurch wohl
verunmdglicht. Die oberen Murgseen und die Seewenalp-
seen entlassen Abfliisse mit solchem Gefille, dass auch der
kriftigste Sprung der Forelle zu deren Ueberwindung nicht
ausreicht.



Wir diirfen wohl in den meisten Féllen annehmen, dass
der Mensch die Beviolkerung besorgt habe, und so ist auch
die eigenthiimliche Verbreitung erklirlich, welche einige
Fischarten in diesen Seen zeigen.

Der Thalalpsee enthiilt nur den Hecht. Ein Fischer
soll junge Hechte etwa vor hundert Jahren hinaufgetragen
haben. Seit dieser Zeit gedeiht dieser Fisch recht gut. Trotz-
dem nimlich hiiufig auf ihn Jagd gemacht wird (mit Feuer-
waffen!) und manche durch niederstiirzende Lawinen ge-
troffen werden, kann man kaum seinen Ufern entlang gehen,
ohne sich sonnende Hechtchen dicht am Ufer zu sehen. Thre
Nahrung mag aus Kaulquappen, oder auch der eigenen Nach-
kommenschaft bestehen; eine Constatirung dieser Vermu-
thung durch Magenuntersuchung ist leider unmoglich ge-
wesen, weil wir nie einen Hecht erwischen konnten.

Der hoher gelegene Spanneggsee enthélt Kllritzen (Pho-
xinus laevis Ag.) und zwar, nach Angabe der Bewohner von
Miihlehorn, seit Menschengedenken. Vor 35 Jahren hat der
verstorbene Herr Dr. med. Blumer in Miihlehorn eine An-
zahl Aale hinauftragen lassen ; man hat aber nie mehr eine
Spur davon gesehen. Futtermangel und unbefriedigte Wander-
lust werden sie lingst getddtet haben. Die Ellritze fiihrt
Im Spanneggsee ein elendes Dasein. Die Magen einer gros-
seren Zahl am 23. Mai gefangener Exemplare enthielten
spirliche Schuppen von Ellritzen und vor Allem ganze
Klumpen von Bliithenstaubkérnern der Rothtanne. - Solcher
Bliithenstaub fillt von den zahlreichen Tannen der Thal-
winde um diese Jahreszeit reichlich nieder. Erst im eigent-
lichen Sommer stellen sich unzihlige Riderthiere im Spann-
€ggsee ein; dann hat der geniigsame Fisch fiir 2—3 Monate
reich gedeckten Tisch, um dafiir den grossern Theil des
Jahres hungern zu miissen.
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In den Seewenalpseen sind drei Fischarten in froh-
lichem Gedeihen: der Flussbarsch (Perca fluviatilis L.)
weidet die reichlichen Egel und Strudelwiirmer des Ufers
ab; die grossten Exemplare, die uns zu Gesichte kamen,
haben ein Gewicht von etwa '/4+ kg. Daneben finden sich
zahlreiche Hechte, gern am seichten Ufer unbeweglich sich
sonnend. In grosser Anzahl ist endlich ein karpfenartiger
Fisch vorhanden, der Schwal (Rothauge, Plotze), Leuciscus
rutilus L. Die meisten von uns gefangenen Exemplare sind
unter mittelgross; alle haben eine prichtig gelbrothe Iris,
eine bemerkenswerthe Thatsache, weil die Schwalen der
schweizerischen Seen der Ebene keine rothen Augen haben
und diejenigen des Seewenalpsee’s hochst wahrscheinlich vom
Wallensee her hinauftransportirt wurden. Die Magen der
dortigen Schwalen sind mit Miicken, Miickenlarven, Fliegen-
kopfen, Beinen und Fliigeln von Wasserkifern und sehr
sparlichen Pflanzenresten erfiillt gewesen. Nach der Ueber-
lieferung sollen frither in den Seewenalpseen Forellen ge-
wesen sein; da habe ein Biirger von Oberterzen, Namens
Kardy, in boswilliger Absicht (weil die Gemeinde einen ihm
ungiinstigen Beschluss fasste) die jetzigen Arten hinauf-
getragen. Ein jetzt verstorbener alter Mann hat indessen
berichtet, dass besagter Kardy diese Fische ,den Buben zur
Freude“ hinaufgebracht habe, da sonst in den Seen keine
Fische vorhanden waren.

Der Fihlensee ist von unzihligen Groppen (Cottus Go-
bio L.) bevolkert; man kann an seinem Ufer kaum einen
Stein aufheben, ohne welche davon schwimmen zu sehen.
Das Tannengestriipp, welches da und dort am Seegrunde liegt,
ist zuweilen von 20—30 grossen Groppen bedeckt, die bei
der Aufstorung lustig nach der Tiefe zueilen. Ihre Nahrung
besteht vorab aus Miickenlarven. Wir zihlten im Magen
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einer mittelgrossen Groppe 46 ganze Miickenlarven und iiber
50 Stiick abgeloste Kopfe, deren Leiber schon verdaut waren.
Der Darminhalt enthielt ausser Miickenlarvenresten zahl-
reiche braune, unverdaute Eier. Wir vermuthen, dieselben
mochten am Seegrunde lebenden Turbellarien angehort haben.

Die weiteste Verbreitung hat in den Bergseen die Forelle.
Sie findet sich in den drei Murgseen, dem Semtisersee und
dem Seealpsee. Im untersten Murgsee und im Seealpsee
finden wir je ein karpfenartiges Fischchen als Genosse; dort
ist es die Ellritze, im Seealpsee ein schwalihnlicher Fisch,
dessen Fang (und darum auch die Bestimmung) uns un-
moglich war. Nach Angabe der Fischer werden im Sem-
tisersee und in den Murgseen Forellen bis zu 3 kg Gewicht
gefangen ; die weitmaschigen Fangnetze férdern indessen im
Durchschnitt Exemplare von !/s—1/s kg. Die uns zu Ge-
sicht gekommenen Fische waren stark pigmentirt und regel-
miissig schwarz gefleckt; rothe Flecken sind spérlich. Ihre
Nahrung besteht in den Murgseen aus Bachflohkrebsen, in
der Jugend wohl auch aus Wasserflshen und Cyclopiden.
Magenuntersuchungen konnten wir nicht vornehmen.

Die niederen Organismen.
a) Die Bewohner des Ufers und des Grundes.

Wie die Flora des Ufers im (anzen mit den Wasser-
pflanzen der Ebene iibereinstimmt, so tritt uns auch die
niedere Thierwelt alpiner Seen nicht fremdartig gegeniiber.
Wir treffen auch hier die Formen der Ebene, gewdhnlich
nicht geringer an Zahl der Individuen, nur spirlicher an
Arten. Je reicher und iippiger die Vegetation, desto mannig-
faltiger sind auch die thierischen Organismen vertreten. Im
Spanneggsee, dessen Ufer fiir Planzenwuchs ungeeignet sind,
finden wir auch nur eine armselige Fauna am Grunde. Ver-



einzelte Miickenlarven sind neben kieselschaligen Algen die
einzigen Lebewesen, welche sich hier ihres einsamen Da-
seins freuen, und selbst diese wenigen leben in bestindiger
Gefahr; denn jedes Hochgewitter kann sie metertief unter
Schlamm und Schutt begraben. So ist es denn nicht zu
verwundern, dass Thiere, die fiir ihre Entwicklung lingere
Zeit in Anspruch nehmen und nicht Tag fiir Tag wieder
auf’s Neue in das Wasser eingesetzt werden, sich hier nicht
dauvernd halten kinnen.

Anders am Thalalpsee. Ueber das Wasser hin springen
am sonnenbeschienenen Ufersaum in stossweiser Bewegung
zahlreiche Wasserlaufer der Species Hydrometra naja. Im
seichten Wasser spielen Notonectiden, stechende Wasser-
wanzen, deren sonderbare Gewohnheit, ruckweise auf dem
Riicken liegend zu schwimmen, ihnen den Namen der Riicken-
schwimmer zugetragen hat. Zwischen Armleuchtergewiichsen
lanern grossaugige Libellenlarven auf Beute, indess ihre bereits
ausgewachsenen Schwestern in freier Luft pfeilschnell bald
iiber den See, bald hinauf an die walddunklen Gehinge
schwirren, oder auf einen schwanken Seggenhalm sich
niederlassend, die erhaschte Beute gemichlich verzehren.
Es sind die gelbbraun seidenglinzende Aeschna grandis und
die kleinere Aeschna cyanea, die hier in grisserer Zahl flie-
gen. An den Seggenhalmen, die stellenweise das Ufer be-
kriinzen, sitzen eine Menge triger Sumpffliegen, Sialis lutaria;
nur wenige erheben sich, so lange sie ungestort sind, in die
Luft, um in schwerfilligem Fluge sich eine kleine Strecke
weit fortzubewegen.

Werfen wir unsern Doppelanker aus, um von den Chara-
ceen, die rasenmartig dicht weite Strecken des Seegrundes
iiberwachsen, eine Portion in ein (las mit Wasser zu sam-
meln, und priifen wir den Inhalt mit Hiilfe des Mikroskopes:
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da schwimmen, in ihren Bewegungen kleinen Wasserspinnen
dhnlich, zahlreiche Muschelkrebschen oder Ostracoden ; leicht
erkennen wir an der hiibsch punktirten Schale und den
langborstigen Antennen Cypris punctata O. F. Miiller. Zwi-
schen den Pflanzen treibt sich ein Réderthier in mehreren
Exemplaren umher, es ist Euchlanis macrura Ehrenberg;
auch Rotifer vulgaris und Philodina spec. halten sich hier
auf. Wir erblicken an einer Nitella eine pilzig aussehende
Stelle, das Mikroskop zeigt sie uns als eine grosse Colonie
von Vorticella nebulifera E. Die heterotrichen Infusorien
sind vertreten durch zwei Species von Trompetenthierchen,
Stentor cceruleus St. und Stentor Miilleri E.

In dem mit den Pflanzen gewonnenen Schlamme wilzen
sich bewegliche Miickenlarven und unbeholfene Tardigraden ;
auch zahlreiche Diatomaceen finden in ihm willkommenen
A ufenthalt.

Aehnliche Verhiltnisse trafen wir im mittlern und
unteren Seewenalpsee, in den Murgseen, im Semtiser- und
Seealpsee.

Der untere Seewenalpsee lieferte uns am 3. Juni: Miicken-
larven, eine Hydrachnide, Chydorus sphericus O. F. Miiller,
Anguilluliden, eine Nemertine, zwei Turbellarienspecies, Philo-
dina macrostyla, Rotifer vulgaris, zahlreiche Tardigraden,
Vorticella spec., Carchesium spec., Stentor cceruleus Stein
In spangriiner Varietiit, Stentor niger E. und Stentor Miil-
leri E., Amphileptus anser.

Aw 12. Juni trafen wir zwischen Wasserpflanzen und
im Schlamm des wunteren Murgsee’s: Miicken- und Phry-
ganeenlarven *, Cypris spec., Diglena forcipata E., Euchlanis
dilatata E., Brachionus Pala E., Dinocharis pocillum E.,

* Es flogen am Ufer: Asynarchus ccenosus und Stenophylax
latipennis.
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Monolabis spec., Vorticella convallaria K., Stilonychia myti-
lus E., Difflugia acuminata E., Difflugia spec., Peridinium
spec., Desmidiaceen und viele Diatomaceen.

Am gleichen Tage ergab eine Probe aus dem wmittleren
Murgsee wiederum die unvermeidlichen Miickenlarven. Ausser-
dem trafen wir Chydorus sphericus, sehr zahlreiche Anguil-
luliden, eine Nemertine, eine braunviolette Turbellarie, Ro-
tifer vulgaris, Rotifer spec., Philodina spec., Euchlanis dila-
tata K., Dinocharis pocillum K., Vorticella chlorostigma K.,
Stentor cceruleus Stein, Paramecium spec., Stylonychia my-
tilus E., Arcella aculeata E. zahlreich, Difflugia acuminata,
Difflugia spec., Distigma Proteus, Euglena viridis, Desmi-
diaceen und Diatomaceen.

Im smittleren und obersten Murgsee erbeuteten wir Exem-
plare des Bachflohkrebses, Gammarus pulex, die an Grosse ihre
Speciesgenossen im Ziirichsee iibertreffen. Es diirften das die
héchsten bis jetzt bekannten Aufenthaltsorte dieser Kruster
sein. Um ihrer habhaft zu werden, versenkten wir des Abends
an verschiedenen Stellen mit Steinen beschwerte Biindel von
Farrenkrintern an Schniiren auf den Seegrund. An’s obere
Ende der Schniire banden wir je ein Stiick Holz als Schwim-
mer fest. Am folgenden Morgen wurden die Farrenbiindel
heraufgezogen und die in denselben versteckten Flohkrebse
gesammelt. Das Thier ist in beiden oberen Murgseen in
grosser Menge vorhanden und wird vermuthlich einen
wesentlichen Bestandtheil der Nahrung fiir die zahlreichen
Forellen dieser Seen ausmachen. Nach Angabe des erfah-
renen Fischers, der sich den ganzen Sommer iiber dort oben
aufhilt, sind diese ,Grundele“, wie er den Flohkrebs nennt,
das Hauptfutter der Forellen. Er beschuldigt den Gam-
marus jedoch auch einiger Schidlichkeiten, da er ihm oft
die Netze zerfresse (?).
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Der untere Seewenalpsee stimmt mit dem mittleren, der
mittlere Murgsee mit dem obersten gleichen Namens beziig-
lich seiner Ufer- und Grundbewohner iiberein. Bemerkens-
werth ist fiir die oberen Murgseen noch das Vorkommen
eines Pisidiums. Wir fischten dasselbe mit Nitellen in der
Nihe des Ufers auf.

Die Appenzellerseen werden wir auf ihre Verhiltnisse
beziiglich der mikroskopischen Thierwelt im Laufe dieses
Jahres (1887) nochmals untersuchen ; wir versparen desshalb
eine ausfithrlichere Darlegung derselben auf den nichst-
jahrigen Bericht.

Von einer ,Tiefseefauna“ der Alpenseen zu sprechen,
hat wegen der geringen Tiefe der meisten unter diesen Ge-
wissern wenig Sinn. Forel zieht die Grenze zwischen lit-
toraler und Tiefenseeregion zwischen 20 und 30 m Tiefe.
(,La faune profonde des lacs suisses®, pag. 64 ff.) Nun er-
reichen aber von den untersuchten Seen nur der grosse
Murgsee und der Fihlensee eine Tiefe von mehr als 20 m,
die meisten bleiben unter 20, ja manche unter 10 m tief.
Eine Grenze zwischen der Organismenwelt des Ufers und
derjenigen der Tiefe kann also fiir die meisten dieser Ge-
wisser nicht wohl existiren, und die Schlammproben zeigen
uns auch in der That, dass die Mikroorganismenwelt des
Seegrundes sich mit der des seichten Ufers gleichartig stellt.
Oder sollen die Pisidien fiir die Tiefe charakteristisch sein ?
Die einzigen Pisidien, die wir in den obern Murgseen auf-
fischten, haben wir mit Characeen nahe dem Ufer an seichter
Stelle aus dem Wasser gezogen; ferner beherbergt der Grund
des sehr wenig tiefen Semtisersee’s eine ganze Menge dieser
kleinen Lamellibranchier. Wir haben bis jetzt an den tief-
sten Punkten nicht eine Thierspecies gefunden, die nicht auch
an seichten Uferstellen sich aufhiilt, wir reichen desshalb
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vollkommen aus, wenn wir fiir die Mikroorganismen in diesen
kleinen Wasserbecken zwei (tebiete unterscheiden: erstens
dasjenige des Grundes (Uferzone inbegriffen) und zweitens
das Gebiet des offenen Wassers.

b) Die Bewohner des offenen Wassers.

Die hochststehenden Thiere, welche dauernd das offene
Wasser bewohnen, sind kleine Krebsformen aus der Abthei-
long der Entomostraken: Cladoceren oder Wasserflohe und
Copepoden oder Spaltfiissler. In grosseren Seen scheinen
einzelne dieser Formen mehr die Nihe des Ufers, andere
hauptsiichlich die Mitte des See’s zu bevilkern; eine scharfe
Grenze aber lisst sich nirgends ziehen, besonders nicht in
einem kleinen Alpenwasser. Sie leben dort iiberall, wo sie
nicht durch festgewachsene Wasserpflanzen in ihren schwim-
menden Bewegungen gehindert werden. Grosse, in manchen
Fillen fast vollkommene Durchsichtigkeit des Kérpers zeichnet
sie aus und schiitzt sie vor ihren Feinden, den Fischen. Ein
vorziiglich ausgestatteter Schwimmapparat und ihr mit dem
Wasser fast gleiches specifisches Gewicht ermdglicht diesen
Thierchen, Tag und Nacht, ohne Ruh’ und Rast, flohartig
hiipfend unstit zu wandern. Ihr Nahrungsbediirfniss muss
bei solch’ rastloser Bewegung ein bedeutendes sein, und wenn
wir in Betracht ziehen, dass sie in unzéhlbaren Heeren die
Seen bevolkern, so diirfen wir wohl staunen und fragen:
Wo nehmen sie nur ihre Nahrung her? Wir werden die
Antwort weiter unten geben. So weit bis jetzt Seen der
Ebene auf diese nie ruhenden Wesen untersucht worden sind,
hat man sie immer vorgefunden, am Siidfusse der Alpen
(Pavesi, Imhof), zwischen Alpen und Jura (Weismann, Leydig,
Forel, Asper, Imhof, Lutz), in Oberbayern und Oesterreich
(Imhot), in Bshmen (Hellich), in Schlesien und Norddeutsch-
land (Zacharias), endlich in Skandinavien (Lilljeborg und
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Sars). Aber nicht nur die Seen der Ebene sind ihr Wohnort,
oder besser gesagt ihr Tummelplatz; auch weit hinauf in’s Ge-
birge treffen wir ihre immer hewegten Schaaren. P. K. Miiller,
Pavesi, Lutz, Asper, Imhof und Brandt (letzterer in Armenien)
haben in Alpenseen Vertreter dieser Thierwelt gefangen.
Imhof traf im See Priinas 2780 m ii. M. noch zwei Species
an. Die Cladoceren oder Wasserflohe sind in den von uns
bis jetzt besuchten Seen iiberall vertreten, ausgenommen im
Spanneggsee und zwar durch Daphnia longispina Leydig,
Daph. spec., Bosmina longispina Leydig, Bosm. spec., Chy-
dorus spheericus O. F. Miiller.

Ihre Vertheilung ergibt sich aus der am Schlusse fol-
genden Zusammenstellung.

Ueber eine dieser Formen verdient eine auffallende
Thatsache hier erwihnt zu werden. Als wir am 27. Juli
1886 am oberen Ende des Fihlensee’s Steine umwenden
wollten, um die dort sich aufhaltenden Thiere zu sammeln,
trafen wir den ganzen Ufersaum etwa !/z m breit mit einer
schwarzen Schicht bedeckt. Die in’s Wasser getauchte Hand
wurde beim Herausziehen schwarz durch eine Unzahl kleiner
schwarzer Korperchen, die hartnickig klebten. KEs waren
Ephippien (Wintereier) einer Daphnia, sehr wahrscheinlich
Daphnia longispina. Sie waren im Trockenen kaum von
der Haut wegzubringen, losten sich dagegen sehr leicht ab,
wenn man die Hand wieder in’s Wasser tauchte. Die Ephip-
pien zeigten keine Adhiision fiir das Wasser, sie blieben
trocken wie die Federn der Schwimmvigel und schwammen
an der Oberfliche. Der scharf {iber den See streichende
Wind hatte wohl einen bedeutenden Theil der zerstreuten
Eier an das obere Ufer getrieben. Die ungemein weite Aus-
breitung speciell dieser Species muss uns also nicht in Er-
staunen setzen. Wie viele Tausende der Hier bleiben an
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den Beinen der Rinder haften, die hier und wieder ander-
wiirts zur Triinke gehen, wie leicht kleben sie an den Beinen
jedes Vogels, der hier in’s Wasser tritt, oder an der Gemse,
die hier den Durst 16scht! Wie nahe liegt also die Moglich-
keit der Verschleppung in ein anderes Gewiisser, wo sich
die KEier entwickeln konnen. Die Daphnia longispina ge-
deiht leicht unter den verschiedensten Verhiltnissen: bis 50 m
tief in griosseren Seen, aber auch in seichten alpinen Wasser-
becken, wo sie schon bei 5 m Tiefe Wasserpflanzen oder
Schlamm antrifft, wie z. B. im Thalalpsee am Miirtschen-
stock, in dem grossentheils ebenso untiefen mittleren und
unteren Murgsee und dem so starkem Wechsel des Wasser-
standes unterworfenen Semtisersee.

Aus der Ordnung der Copepoden haben wir die Genera
Cyclops und Diaptmus als allgemein verbreitet anzufiihren.
Bemerkenswerth ist, dass diese Krebschen in den hoch-
gelegenen Seen durch ihren Fettkiorper orange bis intensiv
weinroth gefirbt sind, wihrend die Mitglieder derselben
Species in den Seen der Ebene jener Firbung entbehren oder
nur in geringen Spuren andeuten.

Wiihrend die Entomostraken sich wenigstens den Som-
mer durch als mebhr oder weniger constante Bewohner des
offenen Wassers zeigen, bilden manche Rotatorien, sowie
Protozoén und Algen die unbestindigen Elemente dieser
Lebewelt. Die Verinderungen in dieser Hinsicht sind von
uns inzwischen im Ziirichsee controlirt worden; die nach-
folgenden Ergebnisse dienen dazu, den Wechsel in Alpen-
seen als in seiner Art nicht einzig dastehend zu erkennen.
(remeinsam begonnen, hat in der Folge besonders Heuscher
die Ziirichseeuntersuchungen fortgesetzt. Die beziiglichen
Mittheilungen sind dem entsprechend von ihm verfasst.
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Die Organismen des offenen Wassers im Ziirichsee.

Um das Untersuchungsgebiet jeweilen in méglichst
vielen Richtungen durchstreifen zu kénnen, habe ich die obere
Grenze desselben ungefihr 4 km, die untere 1 km vom untern
See-Ende entfernt gezogen. Nachdem eine Strecke mit aus-
gehingten Netzen durchfahren war, wurde der Netzinhalt
je in ein besonderes Glas gefiillt, die Netze ausgewaschen
und in emmer andern Richtung gezogen u. s. f.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Inhaltes der
verschiedenen Gliser zeigte sich ohne Ausnahme, dass die
niedrigst stehenden dieser Organismen, die Flagellaten, Dia-
tomaceen und andere einzellige oder lockere Zellengruppen
bildende Algen in siémmtlichem Material, das aus derselben
Tiefe stammte, ziemlich gleichmissig an Zahl vorhanden
waren. Ich nahm daher an, dass dieselben nicht local be-
schriinkt, sondern jeweilen iiber das ganze Untersuchungs-
gebiet vertheilt seien, so dass eine Form, die im untern
Theile desselben massenhaft auftrat, auch im obern Theil in
sehr grosser Zahl zu fangen sei, und diese Voraussetzung
erwies sich bis jetzt nie als unrichtig.

Ieh habe auf den circa vierzig Excursionen auch nie-
mals beachtet, dass ihre Zahl in der Nihe des Ufers eine
merklich geringere gewesen wire, als im offenen Wasser.
Unsere anfangs beriihrte Mittheilung findet sich also auch
m diesem Punkte bestiitigt. Fiir diese niederen Organismen
1st daher das Attribut ,pelagisch® nicht bezeichnend, um
so weniger, als dieselben auch in ganz seichten Wasser-
becken von geringer Ausdehnung zu gewissen Zeiten in be-
liebigen Mengen gefangen werden kénnen.* Die Massen
dieser Zwerggebilde sind eine unerschipfliche Nahrungsquelle

* Vergleiche Thalalpsee, Seewenalpsee, Murgsee, Semtisersee.
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fiir die hoher organisirten Rotatorien und Entomostraken ;
wir haben also nicht mehr nothwendig, eine Unmasse von
Detritus, der in Wirklichkeit gar nicht in grosser Menge
vorhanden ist, als Futter fiir dieselben anzunehmen. Da
diese Nahrungsmenge tiber das ganze Untersuchungsgebiet
vertheilt war, durfte ich auch Rotatorien idiberall zu finden
hoffen. In der That habe ich noch nie die Netze gezogen,
ohne eine grissere oder kleinere Anzahl von Rotatorien mit-
gefangen zu haben, bald zu vielen Tausenden, bald nur
dutzendweise. Vertreter des Genus Anuraa (A. cochlearis
Gosse und A. longispina Kellic.) tummeln sich fortwdihrend
und dberall in dieser reichen Weide.

Um ein allgemeines Bild iiber die verticale Verbreitung
der Mikroorganismenwelt im See zu bekommen, hiingte ich
die Netze in verschiedenen Tiefen aus. Dabei zeigte sich,
dass von der Oberfliche bis zu circa 10 m Tiefe die Menge
der Organismen sich ziemlich gleich blieb, von hier an machte
sich eine allmiilige, von 25—30 m an abwirts eine rasche
Abnahme geltend; in 50 m Tiefe gezogene Netze enthielten
nur noch eine geringe Zahl, und selbst diese konnten, zum
Theil wenigstens, beim Aufziehen des Netzes in dasselbe
gekommen sein. (Die feinsten Netze sind iibrigens so eng-
maschig, dass sie nur wenig Wasser durchlassen und bei
langsamem Aufziehen nicht viel aus den oberen Wasser-
schichten eindringen kann.) Ueber die Vertheilung der
Species in verticaler Richtung wage ich noch nicht viel zu
sagen. Die Protozoén und Algen (im Allgemeinen, auf eine
Ausnahme kommen wir weiter unten zu sprechen) nehmen
bis zu 30 m in absteigender Richtung wohl an Individuen,
nicht aber an Artenzahl ab; bestimmte Grenzen habe ich bis
jetzt fiir die Species nicht gefunden. Einzelne Rotatorien
scheinen mehr die Oberfliche zu lieben, z. B. Conochilus vol-
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vox E.; andere finden sich noch zahlreich in 25—30 m Tiefe,
wie Anurza cochlearis Gosse, An. longispina Kellicot und
Synchata pectinata E.; die Asplanchna helvetica Imhof fin-
gen wir in 5—10 m Tiefe in der grossten Anzahl.

Ueber die Entomostraken bemerke ich vorliufig nur,
dass ich in den obersten Schichten in der Regel sehr viele
Larven erbeutete; dieselben sind wohl in Folge der gerin-
geren Ausbildung ihres Gesichtssinnes weniger lichtempfind-
lich und lichtscheu, als die geschlechtsreifen Thiere; sie
haben desshalb weniger Ursache, das Gebiet zu verlassen,
das ihnen so reichlich Nahrung spendet. Die von Weis-
mann schon Anfangs der siebziger Jahre gemachte Beobach-
tung der niichtlichen Wanderung der (geschlechtsreifen) En-
tomostraken findet durch meine Beobachtungen vielleicht eine
Erklirung:

Die Krebschen halten sich wihrend des Tages in grosser
Anzahl bis in bedeutende Tiefe auf. Asper gibt im ,Neu-
Jahrsblatt der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich“ 1881
als untere Grenze ihres Wohngebietes die Tiefe von 40 m
an. Die Legionen dieser Thierchen, welche sich am Tage
tiefer als 25 m unter dem Wasserniveau aufhalten, finden
nicht geniigend Nahrung; gegen Abend wird ihr Nahrungs-
bediirfniss grosser als die Scheu vor dem nun nicht mehr
grellen Lichte, sie wandern der Oberfliiche zu, wo Beute in
Fille zu treffen ist. Die Helle des Morgens treibt dann die
gesittigten nichtlichen Wanderer zuriick in das Démmerlicht
der Tiefe.

Wiihrend der neun Monate von Mai 1886 bis Mitte
Februar 1887 zeigte auch das Minimum des eingefangenen
Materiales noch eine grosse Individuenzahl. Doch variirt die

Gesammtmasse der Organismen zu verschiedenen Zeiten sehr
12
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bedeutend, und auch die vorherrschenden Arten sind starkem
Wechsel unterworfen.

Die Art und Weise dieses Wechsels zu wissen, ist fiir
die griindliche Kenntniss des mikroskopischen Lebens in den
Seebecken von Wichtigkeit; diesen Wechsel festzustellen,
haben wir darum als Hauptaufgabe betrachtet. Nachfolgende
Fragmente aus meinen Notizen mdgen zeigen, in wie weit
es mir bis jetzt gelungen ist, ein Bild des wechselvollen
Lebens der Mikroorganismen im Ziirichsee zu geben.*

Die grissten Differenzen im Gesammtbilde dieser Organis-
men bringt der Wechsel der Jahreszeiten hervor. Die Diato-
maceen, welche den Winter iiber in unermesslicher Indi-
viduenzahl und zahlreichen Arten das Wasser beleben, gingen
von Anfang Juni an allmdlig zuriick und traten fiir die Monate
Juli, August und September fast ganz vom Schauplatz ab,
um gegen Ende des letztgenannten Monats und durch den
October und November allmdiliq wieder zuzunehmen, so dass
sie durch den December und Januar (und vermuthlich durch
den ganzen Winter) in solch’ zahllosen Mengen erscheinen,
dass sie der Winterbevolkerung des See’s den Hauptcharakter
anfprigen.

Einen auffallenden Gegensatz zu der successiven Ab-
und Zunahme der Diatomaceen bildet in seinem Auftreten
und Verschwinden das Genus Dinobryon. Wihrend das ganze
Gebiet Mitte Mai, da diese Untersuchungen begonnen wurden,
von den zierlichen Colonien der Species Dinobryon divergens
und elongatum Imhof wimmelte, waren sie schon gegen Mitte
Juni nur noch vereinzelt zu finden; ihre Massenhaftigkeit
hatte nur bis Ende Mai angehalten und war innert wenigen

# Vom 4. Juli bis 8. August waren die Untersuchungen unter-
brochen; was ich also in Nachfolgendem iiber diese Zeit bemerke,
ist nur Vermuthung.
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Tagen im Juni so sehr reducirt, dass das Gesammtmaterial
unter dem Mikroskop ein vollstindig verindertes Bild darbot.
Bis gegen Ende August wurden nur ab und zu vereinzelte
Colonien gefangen; nun aber stellte sich eine riesige Zu-
nahme von Dinobryon elongatum ein. Sie begann um den
29. August und war ganz enorm vom 2. bis 5. September.
Am zahlreichsten fing ich diese Art am 12. September, so
zahlreich, dass der Netzinhalt eine dicke, gelbbraun gefirbte
Fliissigkeit bildete. Bis zum 19. September war sie schon
ziemlich zuriickgegangen, dagegen hatte D. divergens an
Zahl bedeutend zugenommen, wenn auch nicht in dem Masse
wie vorher das verwandte D. elongatum. Hs hatte sich
gegeniiber dem Friihjahr das umgekehrte Verhdltniss der
Individuenzahlen beider Arten herangebildet ; damals iiber-
wog D. divergens, jetzt D. elongatum. Bis Ende September
waren beide Species, besonders erstere, sehr stark reducirt
und zeigten sich auch durch October, November, December
und Januar in gleicher Weise wie im Juni, Juli und August.

Eine andere Flagellate, Ceratium hirundinella M., zeigt
In ihrem Auftreten einen Typus, der von beiden bisher be-
schriebenen abweicht. Es war von Mai bis Ende December
Immer in grosser Individuenzahl vertreten und stellte das
regelmiissigste Mitglied der ,pelagischen® Gesellschaft vor.
Zn manchen Zeiten machte es die Hauptmasse derselben aus,
z. B. in der zweiten Hilfte des Juni und Ende September.
Ieh mgchte damit noch nicht behauptet haben, dass zu den
angegebenen Zeiten die Vermehrung so sehr viel rascher
stattgefunden hiitte; denn Ceratium wiire im Stande gewesen,
auch bei sich gleichbleibender Zahl der Individuen den Cha-
rakter dieser Organismenwelt zu bestimmen, infolge einer
Abnahme der Begleiter. Immerhin scheint auch hier wiih-
rend bestimmter Perioden die Vermehrung stirker zu sein,
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als zu andern Zeiten. Vielleicht gelingt es mir, im Laufe
dieses Jahres durch jeweilige moglichst genaue Zihlung der
erbeuteten Individuen auch das Auftreten des Ceratiums noch
bestimmter zu priicisiren. So viel steht fest, dass seine Ver-
vielfachung niemals mit jener riesigen Geschwindigkeit vor
sich ging, wie bei Dinobryon. Wihrend December und Ja-
nuar wurde Ceratium seltener, als es wihrend des Sommers
war; immerhin betrug die Ausbeute z. B. am 21. Januar 1887
circa 18,000 Stiick.

Heliozoen traten in verschiedenen Species in geringerer
Anzahl (verhiltnissmiissig) withrend der ganzen Zeit auf,
ausserordentlich zahlreich aber in der zweiten Hilfte Oc-
tober; am 18. und 20. tiberragten sie zu unserer nicht ge-
ringen Ueberraschung an Individuenzahl die Gesammtmenge
der iibrigen Organismen, gingen aber gegen Ende October
ziemlich rasch zuriick.

Dass eine Difflugia als Aufenthaltsort das offene Wasser
und zwar speciell die obersten Schichten desselben wihlt,
ist schon an sich bemerkenswerth; noch viel mehr aber
machte uns die Massenhaftigkeit staunen, mit welcher dieses
Protozoon erscheint. Asper und ich zusammen fischten das-
selbe Anfangs Juni zuerst aus der Limmat, wohin es aus
dem See geschwemmt worden war, und fanden dasselbe
gleich nachher sehr zahlreich im See. Ks hielt sich im
Gebiet unserer Untersuchungen in bedeutender Anzahl bis
im August; um die Mitte dieses Monats wetteiferte es an
Zahl mit dem damals auch sehr hiufigen Ceratium, wurde
also zu ungeziihlten Tausenden gefangen. Damit hatte es
den Hohepunkt seiner Ausbreitung erreicht und trat nun
zuriick ; sehr zahlreich fing ich es dann wieder in der zweiten
Hilfte September und Anfangs October, um diese Zeit be-
sonders hiufig in Copula. Am 10. October war das Thier-
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chen noch ziemlich zahlreich, am 18. des gleichen Monats
fing ich es zum letzten Mal und nur in wenigen Exemplaren.

Im ersten Drittel des August und in der zweiten Hilfte
des October trat in auffallender Menge eine Alge, Anabzna
circinalis auf, die ich desshalb erwihne, weil sich Tausende
von Vorticellen (Vort. convallaria ?) auf ihr festgesetzt hatten.
Die gleiche Vorticelle benutzte seither zum Anheften des
Stils Diatomaceen, mit Vorliebe Fragilarien und Asterio-
nellen, wurde aber mit der Abnahme von An. circinalis sel-
tener. — Die gleiche Manier, sich transportiren zu lassen,
zeigt eine Acineta, welche grosse Aehnlichkeit mit der Aec.
tuberosa Ehrenberg besitzt (Acineta robusta Imhof?), und
die ich Mitte Jannar 1887 auf Asterionella fixirt unmittelbar
unter der Oberfliche auffischte, am 16. Januar in circa hun-
dert Exemplaren.

Fassen wir zusammen, so ergeben sich als den Charakter
der mikroskopischen Fauna bestimmend: im Mai Dinobryon
und Diatomaceen; im Juni Cerativin; im August Anabena
circinalis, Ceratium wnd Difflugia (!); im September Dino-
bryon und Ceratium; im October Heliozoen, Anabena; von
November bis Mitte Februar (wahrscheinlich bis Mai) Dia-

tomaceen.

* *
%

Wenden wir uns wieder zu den Alpenseen. Selbst-
verstindlich sind unsere Beobachtungen in jenen Gewiissern
lickenhaft. Die eine oder andere Phase wird zwischen unsere
Besuche gefallen sein; es ist das besonders beziiglich der Dino-
bryen zn erwarten, welche wir, um es gleich hier zu be-
Merken, einzig im mittleren Seewensee in sehr grosser Menge
fingen und zwar die Species Dinobryon divergens Imhof.
Ueber diejenigen Seen, die wir bis jetzt nur einmal zu be-
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jedes Urtheils.

Enorm zahlreich an Individuen sind auch im offenen
Wasser der alpinen Seen die Riderthiere vertreten. Wir
haben dort gefangen: aus dem mit Chitinpanzer bewehrten
und mit Dornen geschmiickten Geschlechte Anuraea die l6ffel-
formige An. cochlearis Gosse, die langdornige An. longispina
Kellicot, An. aculeata Ehrenberg, ferner die zierliche, mit
federartigen Anhingen versehene Polyarthra platyptera E.,
die wunderbar durchsichtige Asplanchna helvetica Imhof,
welche von Zacharias fiir eine pelagisch gewordene Varietiit
der Asplanchna priodonta Gosse gehalten wird, endlich Syn-
cheeta pectinata K.

Ein auffallendes Verhalten in ithrem Auftreten und Ver-
schwinden zeigten die Rotatorien des Spanneggsee’s. Wir
besuchten den kleinen See zum ersten Mal am 23. Mai 1886.
Da und dort reichte noch Schnee bis nahe an seine Ufer hin.
Wir zogen unsere Netze an der Oberfliche und in 6 m Tiefe,
aber wiederholt mit ganz negativem Resultat. Neben spir-
lichen Algen erbeuteten wir nichts als Bliithenstaub von
Tannen. Alles thierische Leben, die hungernden Ellritzen
ausgenommen, schlummerte noch im Keime, der Junisonne
harrend; denn sie erst war im Stande, die Keime aufzu-
wecken aus ihrer winterlichen Todtenruhe. Abends den 16.
und Morgens den 17. Juli waren wir zum zweiten Male dort.
Diesmal zeigte sich der Netzinhalt als triibe Fliissigkeit; er
bestand aus Millionen von Individuen der Polyarthra platy-
ptera E. und vereinzelten Colonien des Dinobryon divergens.

Ein abermals ganz verindertes Resultat lieferte unser
Fang im gleichen See am 27. September. Vom Ufer aus sah
man auf der ganzen Oberfliche kleine Punkte aufblitzen, und
wir vermutheten, irgend eine kleine Bosminide werde das
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anders. Der ganze Netzinhalt wimmelte von einem Rota-
torium, aber nicht von Polyarthra, sondern von Anurea
aculeata E., sie war jetzt ebenso zahlreich wie ihre Vor-
giangerin am 17. Juli, wihrend diese selbst nur noch ver-
einzelt durch das Gewimmel hiipfte. Von Entomostraken
keine Spur!

Dieser und einige spiiter zu beriihrende Fille beweisen
hinreichend, wie sehr auch die Bevilkerung alpiner Gewisser
wechseln kann, und wie wenig uns ein einmaliger Besuch
iiber das gesammte orgamische Leben in denselben orientirt.

Die chitingsen Korperhiillen des Genus Anursea sind
ziemlich bedeutender Variation fihig. So trafen wir z. B.
im mittleren Seewenalpsee An. aculeata mit 6eckig gefeldertem
Panzer, bei andern Individuen waren die Felder durch auf-
gesetzte Hockerchen vollstindig verwischt, dazwischen aber
fanden sich alle moglichen Uebergiinge. Es ist dies also
eine ganz iihnliche Abweichung, wie sie Imhof bei An. coch-
learis Gosse getroffen und mit besonderen Speciesnamen ver-
sehen hat (An. intermedia und An. tuberosa Imhof).

Die Anursea longispina Kellicot zeigte im obern Murg-
see an vielen Exemplaren kiirzere Dornen, als sie normaler-
welse besitzt.

Zuerst im Ziirichsee, dann in den drei Seen auf See-
wenalp und im Wallensee fingen wir ein Rotatorium, dessen
Diagnose wir bis jetzt vergebens gesucht haben; es ist wahr-
scheinlich neu, seine Beschreibung wird nachfolgen.

Der Seealpsee scheint das Eldorado der Asplanchna hel-
vetica zu sein, sie findet sich dort ausserordentlich zahlreich.

So gross aber auch die Heere von Entomostraken und
Rotatorien sind, die unsere Seen beleben, in wie hohem
Grade ihre ungeheuren Schaaren auch unser Staunen erregen,
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sie werden in manchen Seen an Zahl der Individuen in einer
Weise, die an’s Fabelhafte grenzt, noch iibertroffen von Proto-
zoen und Algen.

Auch sie zeigen in den alpinen Seen im Laufe eines
Sommers einen #hnlichen Wechsel der vorherrschenden Arten,
eine gleiche Aenderung im Charakter der gesammten Lebe-
welt, wie die Rotatorien, wie die Protozoen und Algen des
Ziirichsee's.

Der Thalalpsee wies am 22. und 23. Mai 1886 eine
Flagellate, Ceratium hirundinella Miiller, in grosser Zahl auf.
Diese sehr weit verbreitete Species ist in den KEinzelheiten
ihrer Form recht variabel; so zeigte gerade das Ceratium
des Thalalpsee’s ein von der gewdhnlichen Gestalt etwas
abweichendes Aussehen. Fast alle Individuen, die wir im
Ziirichsee fangen, besitzen zwei kleinere und ein grisseres
Horn, die meisten Thalalpsee-Ceratien dagegen sind mit dre:
kurzen und einem lingeren Horn ausgestattet; oft trifft man
Stadien an, bei denen das obere und eines der unteren Horner
nahezu oder vollig die gleiche Grisse haben. Die grossere
Zahl der Horner bedingt auch eine Verbreiterung des Korpers.
Diese Merkmale sind so constant, so allgemein, dass wir
ein Priiparat mit Thalalpsee-Ceratien auf den ersten Blick von
jedem aus dem Ziirichsee stammenden Ceratiumpriparat zu
unterscheiden im Stande sind ; wir haben es im Thalalpsee mit
einer ausgesprochenen Varietit zu thun, behalten uns aber
die Benennung (mit andern, spiter abzubildenden und zu
beschreibenden Formen) auf den néchsten Bericht vor.

Am 16. Juli war Ceratium hirundinella im gleichen See
nicht hiufig; dagegen enthielten unsere Netze Unmassen der
zierlich rollenden Alge Uroglena wvolvoxr und als weiteres
neues Ergebniss fiir diesen See vereinzelte (im Vergleich zu
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Uroglena) Colonien von Dinobryon divergens, gabelistig
verzweigte Baumchen darstellend.

Am 21. August waren Uroglena und Dinobryon ver-
schwunden! An ihre Stelle waren Millionen von Ceratien
getreten, so dass der Netzinhalt eine gelbbraune Briihe bildete.

Beim vierten Besuch, am 27. September, waren wiederum
Unmassen von Ceratium unsere Beute. — Von Rotatorien
hatten sich Anurea cochlearis, An. aculeata und Polyarthra
platyptera den ganzen Sommer iiber gehalten, withrend Syn-
cheta pectinata hier nur im Friihjahr gefangen wurde.

Den Murgseen statteten wir am 12. Juni den ersten
Besuch ab. Das Fangergebniss im obersten See war ein
ausserst iiberraschendes. Das in unsern feinen Netzen riick-
stindige Wasser war griinlich-gelb gefiirbt durch erstaun-
liche Massen von Asterionella formosa Hass., einer Diato-
macee, deren einzelne Individuen, zu sechs- bis achtstrahligen
Sternchen vereinigt, unter dem Mikroskop ein recht an-
ziehendes Bild darstellten. In dieser Sternchenmasse rollten
vereinzelte Uroglena volvox, und miihsam, ihrer langen Dornen
wegen, bahnte sich Anurea longispina einen Weg, wihrend
die leichter ausgeriistete Anurma aculeata die Asterionellen
kriftig durcheinander wirbelte.

Am 16. Juli zeigte der Inhalt der im gleichen See ge-
zogenen Netze eine durchaus verinderte Zusammensetzung.
Die frither unermessliche Individuenzahl der Asterionella ist
auf ein Minimum reducirt, ihre Stelle vertritt jetzt in #hn-
licher Masse Uroglena volvox. Aehnlich am 22. August.

Am 26. September waren von beiden Algen nur spiir-
liche Vertreter vorhanden; dagegen hatten sich die heiden
Anuraenspecies (An. longispina und aculeata) bis jetzt ge-
halten, und auch Polyarthra platyptera hatte sich noch zu
thnen gesellt. Ceratium hirundinella haben wir im obersten
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Murgsee nicht gefangen, wohl aber im untersten in geringer
Zahl am 26. September.

Die folgende Tafel gibt eine Uebersicht der Fang-
ergebnisse im offenen Wasser der elf bis jetzt besuchten
Alpenseen.

Aus den bisherigen Untersuchungen ergeben sich fiir
uns eine Reihe von Gesichtspunkten, welche, fiir die fol-
genden Excursionen richtig verwerthet, dieselben hoffentlich
wiederum erfolgreich machen werden; wir werden wohl noch
neues Material finden und uns darum erst spiiter erlauben,
allgemeine Schliisse zu ziehen.
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