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[IL

Atmosphérische Electricitdt und Blitz
besonders in ihren Beziehungen zu der Telegraphie.

Yon

Briischweiler-Wilhelm.

Der Blitz ist so alt wie die Welt und doch der jugend-
kriiftigsten eine unter den Erscheinungen in der Natur! Uralt,
weil in vorgeschichtliche Zeiten zuriickragend, jung in dem
Sinne, als seine Kraft heute noch ungebrochen ist, wie vor
Jahrtausenden!

Obschon wir die genaue Erforschung der Electricitit
im Allgemeinen, sowie deren Anwendung im Haushalte des
Lebens als eine Errungenschaft unsers Jahrhunderts betrach-
ten diirfen, wissen wir dennoch, dass ihr Alter nach Jahr-
tausenden zihlt. Stets war sie vorhanden, vorerst ungeahnt,
dann von den alten Griechen erkannt, aber unbeniitzt bis in
unsere Tage; heute nimmt sie eine der obersten Stellen unter
den weltbewegenden Kriften ein.

Noch vor etwas mehr als 15 Decennien stritten die Ge-
lehrten im alten Europa sich herum, ob der Blitz wirklich
ein electrisches Phinomen sei, bis der kiihne Franklin drii-
ben in der neuen Welt anno 1752 seinen Drachen in die
Luft entsendete und, seinen Finger gegen die Schnur haltend,
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durch den iiberspringenden KFunken bewies, dass gar nicht
daran zu zweifeln sei.

Majestitisch durchrast der Blitz die Luft. Aber an die
Fliigel dieser donnernden Majestit, die wir eher als ein Kind
des Abgrundes, denn als Engel des himmlischen Lichtes
bezeichnen mochten, heftet sich nicht selten Entsetzen und
Grauen. Der Blitzschlag kann ja fiirchterlicher werden, als
das grosste unserer feuerspeienden Kriegsungeheuer.

Im Grunde kennen wir die atmosphirische Electricitiit
bloss aus ihren Wirkungen, wihrend iiber ihre Entstehung
bis zur Stunde nur Hypothesen im Umlaufe sind. Selbst
die neuesten Forscher sind hinsichtlich dieser Frage nicht
iber die blossen Ansichten hinweggelangt, von denen die
einen mehr, die andern weniger glaubwiirdig erscheinen.

Lavoisier, Laplace und Davy betrachteten die atmo-
sphiirische Electricitit als ein Erzeugniss der vielen Ver-
brennungsprocesse auf der KErdoberfliche. Der Physiker
Pouillet pflichtete ihnen bei, behauptend, die aus der Verbren-
nung von Kohle entstehende Kohlensiure enthalte positive Elec-
tricitit, die Kohle selber negative. Auch die Vegetationsthiitig-
keit und die Wasserverdunstung galten ihm als Electricitits-
quellen, die rasche Verdichtung des Wasserdampfes zu Wasser
bei Gewittern als Electricitiitserzeugerin im grossen.

Der Naturforscher Peltier, unterstiitzt von Lamont, sprach
die Ansicht aus, die Erde sei stets mit negativer Electricitit
gefiillt, die Luft mit positiver, wihrend Dove meinte, die be-
trichtlichen Massen atmosphirischer Electricitit, die anliss-
lich eines Gewitters sich anhiufen, verdanken ihre Existenz
den verschieden temperirten Luftstrémungen.

Auf Grund zwélfjihriger Beobachtungen, tiglich regel-
miissig zweimal ausgefiihrt, glaubt Denze in der Luftelectri-
citiit einen Maximalzustand entdeckt zu haben, der stets einige
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Stunden vor und nach Sonnenuntergang eintrete. Zwischen-
ein komme das electrische Minimum zu liegen. Nach seiner
Meinung ist die atmosphirische Electricititsquelle von der
gemeinschaftlichen Wirkung des Wasserdampfes und der
Sonnenwiirme abhiingig. Das jihrliche Maximum der elec-
trischen Spannung falle auf Ende Februar, das Minimum
auf die Tage nach dem Herbstiquinoctium. In den Sommer-
monaten Juni, Juli und August werde die Electricititsent-
wicklung durch zahlreiche Gewitter beeintriichtigt. Wihrend
eines Gewitters sei die Spannung des Fluidums ausseror-
dentlich gross, nach Verlauf desselben beinahe Null. Auch
die Bildung von Nebel, Reif, Schnee und Regen, sowie der
Wolken begiinstige die electrische Spannkraft, und die Winde,
besonders der Fohn und die von Siidost heranziehenden, ver-
mehren die Electricitit. Je hoher wir steigen, desto mehr
nehme die electrische Spannung ab. Bei heiterem, oder
schwach wolkigem Himmel sei die Electricitiit stets positiv.

Muascart will entdeckt haben, dass die Luftelectricitit des
Nachts viel gleichmiissiger ist, als am Tage. Abends zwischen
9 und 10 Uhr erreiche die Spannung den hichsten Grad, von da
an nehme sie langsam ab bis morgens 6 Uhr, von welcher Zeit
an das rasche Sinken bis 3 Uhr nachmittags anhebe.

Spring sucht darzuthun, die atmosphirische Electricitiit
sei eine Folge der starken Reibung, welche wihrend eines
Gewitters zwischen den sich bildenden Hagelkérnern und der
Luft stattfinde.

Werner Siemens spricht die Ueberzeugung aus, dass
die Erde negativ electrisch geladen sei und zwar durch die
Sonne, welche beide Arten der Klectricitiit, negative und
positive, in ihr erzeuge. Die Erde trete die positive aber
an die Gewitterwolken ab und zwar durch das Mittel hoher
Berge, die mit beiden in Beriihrung stehen.
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Hoppe hinwieder erblickt die Klectricititsquelle in der
durch Verdampfung des Wassers an der Erdoberfliche ent-
stehenden Reibung. Nur bei ruhiger Luft konne durch Auf-
steigen der entwickelten Dampfe eine Anhdufung des Flui-
dums entstehen. Oertliche Gewitter bilden sich, wenn ein
Gebiet ohne erhebliche Luftstrémungen durch die Sonne stark
erhitzt werde. Der hiedurch aufsteigende Luftstrom werde
mit Wasserdampf gefiillt, welcher beim Eintritt in hhere kalte
Regionen sich verdichte. Die frei werdende Wirme steigere
die Bewegung nach oben, es entstehe Reibung und durch
dieselbe Electricitit. Abwarts bewege sich nun ein kalter
Luftstrom, negativ electrisch, wiihrend der warme aufstei-
gende positiv electrisch sei. Hieraus folge, dass waldarme
Gegenden Ofteren Blitzgefahren ausgesetzt seien, als holz-
reiche. Sumpfige, wasserreiche Niederungen seien die eigent-
lichen Gewitterherde.

Palmieri, der bekannte Meteorologe am Vesuv, ist nach
32 Jahren eifrigster Beobachtung zu der Ueberzeugung ge-
langt, dass die atmosphiirische Electricitit bei heiterem Him-
mel stets positiv sei, wenn 140 Kilometer im Umkreise keine
Niederschlige (Regen, Schnee, Hagel) stattfinden. Er nimmt
zwei tigliche Maxima und Minima der electrischen Spannung
an und meint, die Electricitit vermehre sich wihrend des
Regens mit der Zunahme des Niederschlages und verschwinde
mit demselben auch wieder. Bei Platzregen werde sie hiufig
so gross, dass Blitzschlige erfolgen. Kr glaubt, die atmo-
sphiirische Electricitiit verdanke ihren Ursprung der raschen
Verdichtung der Wolken zu Wasser, und sie miisse sich, wenn
sie nicht durch grosse Feuchtigkeit abgeleitet werde, unter
[euererscheinung zwischen den Wolken selbst, oder zwischen
Erde und Wolken entladen. Gewitterwolken seien eine Quelle
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fortwihrender Klectricititsentwicklung infolge bestindiger
Verdichtung des Wasserdampfes zu Wasser.

Diese Ausspriiche, lauter unausgereifte Friichte ernster
Forschung und gewissenhafter Beobachtungen, konnten leicht
vermehrt werden, ein Beweis, dass man redlich bemiiht ist,
die noch unbekannten Factoren auf dem beriihrten Gebiete
zu finden.

Suchen wir aus der Fiille des vorliegenden Stoffes das-
jenige in kurze Sitze zusammenzufassen, was gegenwirtig
allgemein als wahr anerkannt wird.

a) Es ist Thatsache, dass die Luft fortwdihrend wech-
selnde Mengen wvon Electricitit enthilt und dass diese an
Masse stets zunimmt, wenn der in der Atmosphire vorhan-
dene Wasserdampf Blischen bildet, d. h. Nebel- oder Wolken-
form annimmt. In der raschen Wolkenbildung liegt also die
erste Veranlassung zu Gewittern.

b) Die atmosphirische Electricitiit erleidet nicht nur eine
Jéhrliche, sondern auch eine tigliche Schwankung. Steht die
tigliche im Zusammenhang mit dem Feuchtigkeitsgehalt der
Luft, so wird jene durch die grossen Luftstromungen, haupt-
sichlich durch den Aequatorialstrom, bedingt.

¢) Mit der Bildung der Gewitterwolken nimmt die Spann-
kraft der Luft ab; dem Gewitter vorausgingig sinkt daher
die Quecksilbersiule itm Barometer.

d) Der Blitz ist nichts anderes als ein electrischer Funke
von ungewishnlicher Liinge, der Donner wichts anderes als das
denselben begleitende Knistern.

¢) Der Blitz entsteht, wenn eine mit Electricitdt iibersdttigte
Gewitterwolke sich entweder gegen die Erde entladet, oder gegen
eine andere Gewitterwolke von entgegengesetzter Electricitiit.

f) Die Liinge eines Blitzes betrigt 1 bis 20 Kilometer,
seine Dauer kawm den zehntaus ndsten Theil einer Selunde.
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Verlassen wir das oben betretene Gebiet der Wagesiitze
und Meinungen und steuern wir einem andern zu, das uns
wenigstens etwelchen festen Halt gewihrt. Dasselbe soll
uns mit einer Reihe von Beobachtungen iiber die atmo-
sphiirische Electricitit bekannt machen, die wir den Tele-
graphenbeamten verdanken. Unsere staatlichen Drahtlei-
tungen und Telegraphenstationen waren seit dem Beginn
ihres Bestehens das Lieblingsobject des Blitzes, die Ziel-
scheibe, auf welche er seine Geschosse jederzeit vorzugsweise
richtete, als hiitte die ausgesprochenste Wahlverwandtschaft
ihn bei seinem Thun geleitet. KEs ist dies freilich eine
Wahlverwandtschaft, welche passender mit Feindschaft be-
zeichnet wird, eine Neigung, vor welcher wir das Kreuz
machen. Ist der Blitz doch der Erzfeind telegraphischer Ein-
richtungen, vorab der Luftleitungen. Krieg ist seine Loosung,
ein Krieg ohne Ende, dem nie ein dauerhafter Frieden fol-
gen wird. Als bediirfte er jeweilen der Ruhe zur Erneue-
rung seiner Kriifte, liisst er sich im Spitsommer allemal zu
einem Waffenstillstande herbei, um nach der Sammlung mit
erneuter Wuth auf seine Opfer zu stiirzen. Ohne jedwede
Achtung vor den staatlichen Anlagen, schligt er in seiner
Laune die stirksten Stangen iiber den Haufen, entkleidet
dieselben, oder verwundet sie wenigstens in einer Weise,
dass sie zeitlebens deutlich erkennbare Malzeichen an sich
tragen. Dies ist freilich noch sein hoflichster Verkehr mit
ihnen; nicht selten zertriimmert er sie zu Splitterwerk, oft
s0, dass ihre letzte Spur verschwindet. Oder er stiirzt sich
auf ihre gliinzende Ausstattung, die Isolatoren, die er zu Staub
zermalmt, auf die eisernen Triiger, die er zerstort. Seltener ent-
bietet er den Kuss seiner verwandtschaftlichen Neigung den
eigentlichen Gedankentriigern, den verzinkten Eisendriihten,

driickt ihnen denselben danu aber mit solch’ zudringlicher Un-
6
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verschamtheit auf, dass sie iiber der plotzlichen Umarmung
in Glithhitze gerathen und die Lebenskraft einbiissen.

Kann man bei diesem barbarischen Verfahren iiber-
haupt noch von Riicksicht sprechen, so besteht dieselbe darin,
dass der Feind sich nie ein sehr ausgedehntes Gebiet als
Kampfplatz auserkiest, sondern seine Zuchtruthe gewohnlich
nur iiber einer kleineren Strecke schwingt. Wir kennen
keine Beispiele, wo er, selbst beim heftigsten Angriffe, seine
Verheerungen iiber mehr als 1—2 Kilometer im Umkreis
ausdehnte, es sei denn, er trete abtheilungsweise auf. Selbst
wenn er ausnahmsweise Stationen heimsucht, beschrinkt er
seine Zerstorungslust auf eine, hochstens zwei derselben, wo
er alsdann bald den Glasdeckel der Blitzplatte zertriimmert,
oder einzelne der metallenen Spitzen abschmilzt, bald die
Drahtwinduugen in der Boussole anbrennt, oder gar die
Spuhlen des Morseapparates beschidigt. Auch hier iibt er
eine gewisse Nachsicht, indem er den Beamten mit dem
Schrecken davon kommen lidsst, d. h. dessen Gesundheit und
Leben schont, seine Thitigkeit aber so lange lahmlegt, bis
der an den Apparaten angerichtete Schaden wieder beseitigt ist.

Einige Beispiele diirften diese Andeutungen niiher be-
leuchten.

* Der Blitzstrahl fuhr im August 1871 in die Telegraphen-
leitung zwischen Ziirich und Glarus, zertriimmerte 2 Stangen,
22 Isolatoren, brachte an zwei Stellen den Draht zum Schmel-
zen, meldete sich jedoch in keinem der Bureaux.

* Wir entnehmen diese Beispiele einer vortrefflichen Arbeit des
Herrm Rothen, Adjunkt der Telegraphen-Direction in Bern: ,La foudre
et ses effets sur les lignes télégraphiques en Suisse“, Journal télé-
graphique 1884, VIII**™¢ volume, dessen Verdienst es ist, das reich-
haltige Material gesammelt und verarbeitet za haben.



Ein Jahr spiiter zersplitterte er bei Illnau (Ziirich) vier
Stangen, beschiidigte 2 andere, zermalmte 2 Isolatoren und
setzte an einigen Stellen dem Draht in einer Weise zu, dass
er nachher unter den Fingern zerstiickte. In den Blitzplatten
der niichsten Bureaux entdeckte man kaum die Spuren eines
Angriffes.

Abermals nach 12 Monaten (Juli 1873) schlug er an-
lisslich eines heftigen Gewitters, das sich tiber Uznach und
Umgebung entlud, 5 Telegraphenstangen in Splitter, be-
schiidigte 6 weitere und zermalmte 7 Isolatoren. Das Merk-
wiirdigste aber war, dass der Draht an 7 durch Klemmen
verbundenen Stellen eine Hitze bis zum Schmelzen erreicht
hatte. Im nimlichen Monat fuhr er ungefihr 600 Meter
vom Telegraphenbureau Bruggen in die Leitung, zerstorte
15 Stangen, beschidigte 3 weitere und zertriimmerte 6 Iso-
latoren, ohne im Bureau selber andere Spuren seiner Thi-
tigkeit zuriickzulassen, als kleine Oeffnungen in den Papier-
streifen der Blitzplatte.

Auch bei Ingenbohl (Schwyz) zersplitterte der Blitz zu
dieser Zeit eine Telegraphenstange, beschidigte zwei andere,
zerschlug einen Isolator, liess aber das Bureau unbehelligt.

Im September des nimlichen Jahres wihlte er sich die
dem Bureau Payerne zuniichst gelegenen Stangen zur Ziel-
scheibe und zerstorte sie mit so furchtbarem Knall, dass der
Telegraphist entsetzt aus dem Bureau eilte, wihnend, seine
Stunde sei gekommen. Als er darauf bei ruhigem Blute seine
Apparate untersuchte, fand er sie vollig unbeschiidigt, was
ihm eben so unbegreiflich vorkommen mochte, wie die That-
sache, dass er selber mit heiler Haut dastand!

Schon im Monat April 1874 erfolgte bei Kirchthurnen
(Bern) eine electrische Entladung mit solcher Wucht, dass
2 Stangen zerstort, 3 erheblich beschidigt, 40 andere mit
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unauswischlichen Spuren ihrer Gewalt versehen und 3 Iso-
latoren zermalmt wurden, wihrend im Bureau alles unver-
sehrt blieb.

Im August 1875 wurden nahe beim Telegraphenbureau
Frick durch einen Blitzschlag 14 Stangen zersplittert, 28
isolatoren zerstiickt und andere gebrochen, das Bureau erlitt
nicht den geringsten Schaden. Wenige Wochen nachher
beschidigte eine andere Entladung 16 Stangen an der Lei-
tung zwischen Bern und Biel, ohne dass eine der beiden
Endstationen etwas davon bemerkte.

Zwischen Zofingen und Reiden machte sich der Blitz
am 15. Juli 1881 an einer Reithe von 18 Stangen in der
Weise bemerkbar, dass 2 davon vollig zerstort, 5 sehr stark
und weitere 4 leicht beschidigt wurden; das Hauptiibel ge-
schah in der Mitte der Reihe; 6 zwischenein stehende Stangen
blieben unberiihrt, wahrscheinlich ihrer geringeren Leitungs-
fahigkeit wegen.

Diese wenigen Beispiele, einer sehr reichen Blitz-Sta-
tistik entnommen, geben Kunde von Verheerungen, die der
Blitz an den Telegraphenleitungen anrichtet, oft in un-
mittelbarer Nihe der Bureaux, oft in bedeutender Entfer-
nung davon, jedoch ohne jede Beeintrichtigung der Bureaux
selber.

Gewohnlich verbreitet sich das electrische Fluidum von
einem Punkte der Leitung aus nach beiden Richtungen, jedoch
mit schwacher Fortpflanzung in die Ferne. Der Hauptschlag,
von ungewdhnlicher mechanischer Kraft zeugend, verschwen-
det letztere am eigentlichen Angriffspunkte ; was weiter rechts
oder links liegt, wird in geringe Mitleidenschaft gezogen, und
die Bureaux gehen hiiufig schadlos aus, selbst dann, wenn
der Angriffspunkt in unmittelbarer Nihe von ihnen liegt.



Thr Talisman ist die Blitzplatte, welche die Electricitit zur
Erde ableitet. *

Trifft es sich jedoch zur Seltenheit einmal, dass bei
einer electrischen Kntladung allen Vorsichtsmassregeln zum
Trotz das Fluidum in ein Bureau dringt, so bleibt die Lei-
tung in solchem Falle fast regelmiissig verschont. Was
wir iiber die Blitzplatte andeuten (siehe unten), weist daranf
hin, dass dieselbe in erster Linie in Mitleidenschaft gezogen
wird, wenn betriichtliche Mengen von Electricitit in das
Lokal gelangen. Nichst ihr wird meistens die Boussole
betroffen, sei es, dass die feinen Drahtwindungen zusammen-
geschmolzen, oder nur angebrannt, sei es, dass die Magnet-
nadel ihrer geheimnissvollen Kraft beraubt wird. Die tibri-
gen Apparate werden nur ausnahmsweise beschiidigt.

Von den Beispielen, die hier das Gesagte niither be-
leuchten sollen, stehe ein merkwiirdiger Fall obenan, der
sich am 2. Herbstmonat 1872 in Aubonne ereignete und
den dortigen Bureaubeamten in grosste Bestiirzung versetzte.
Als dieser Telegraphist bei gewitterschwiiler Luft eine De-
pesche beférdern wollte, erschreckte ihn plétzlich jenes eigen-
thiimliche Knistern des sich entladenden Fluidums; elec-
trische Funken sprangen aus den Apparaten hervor, ja, das
Gebinde wurde leicht erschiittert, dass dem armen Manne
Horen und Sehen verging.

* Die in unseren schweizerischen Telegraphenbureaux verwen-
deten Blitzplatten sind: diejenige mit Spitzen (iiltere Construction)
und diejenige mit Papierstreifen (neuere Construction). Bei beiden
steht elne messingene Bodenplatte durch einen Kupferdraht (Erddraht)
in directer Verbindung mit der Erde; iiber der Bodenplatte liegen
so viele Messinglamellen, als Leitungsdriihte in das Bureau fiihren.
Dieselben stehen in directer Verbindung mit den Leitungsdriihten und
Apparaten, sind aber von der Bodenplatte isolirt. Bei den Blitzplatten
iilterer Construction fithren von diesen Lamellen 2 Messingspitzen bis
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Wir stellen uns vor, die von der Blitzplatte zur Erde
fithrende Leitung sei hier in mangelhaftem Zustande ge-
wesen, sei es, dass sie nicht richtig angelegt, sei es, dass
sie irgendwo oxydirt oder unterbrochen war. '

Als im August 1876 anlisslich einer electrischen Ent-
ladung der Leitungsdraht im Bureau Giessbach zum Schmelzen
kam, die Mauer beschiidigt wurde und im Lokal zu Brienz
ein Batterieglas sprang und die Magnetnadel der Boussole
die magnetische Kraft verlor, blieb die, beide Bureaux ver-
bindende Leitung unbeschidigt.

Im Bureau Erlach erreichte im Juli 1877 eine Ent-
ladung die Boussole und warf den Beamten, dessen Hand
mit dem Apparat in Beriihrung kam, auf die Seite, ohne
ihm indessen weiteren Schaden zuzufiigen. Sein College in
Rippe (Waadt) wollte vor drei Jahren — es war im Monat
September — zur Mittagszeit ein Telegramm befordern, fand
aber den Apparat nicht in Ordnung. Da er von einem Ge-
witter nichts merkte, untersuchte er zur Ermittlung des
Fehlers die Blitzplatte, wurde aber, zum Dank fiir seine
berufliche Gewissenhaftigkeit, durch einen auf ihn {iber-
springenden Funken zuriickgewiesen. Auch in diesem Falle
blieb die Leitung betriebsfihig.

Wenn wir aus diesen Begebenheiten die Regel ableiten,
dass bei Beschiidigungen, welche die atmosphiirische Elec-

10 mm. zur Bodenplatte und von diesen 2 Messingspitzen bis 10 mm.
zu den Lamellen, withrend bei denjenigen neuerer Construction diinne
Papierstreifen Bodenplatte und Lamellen von einander trennen.

Dringt atmosphiirische Electricitit in die Lamellen, so springt
sie von den Spitzen auf die Bodenplatte iiber, oder sie durchschligt
die Papierstreifen, um auf dieselbe zu gelangen und in die Erde zu
fahren. Selbst Entladungen von geringer Spannkraft sind an den
Papierstreifen in schwarzberiinderten, stecknadelkopfihnlichen Oefi-
nungen erkennbar.
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tricitiit an den Telegraphenleitungen verursacht, gewishnlich
die Bureaux verschont bleiben und umgekehrt, so ist zu be-
merken, dass der Blitz ebenso ,regellos sein will, wie er
ziigellos und launig zu sein scheint. Nein, er kiimmert sich
absolut um keinen Brauch, sondern gestattet sich Ausnah-
men. In einer Reihe von Stérungsfillen trieb er es ebenso
arg mit den Bureaux, wie mit den Leitungen. So am 1. Juli
1875 beir Thun, wo er eine Stange zersplitterte, 3 beschi-
digte, den Leitungsdraht an 3 Stellen angriff, im Bureau
das Deckelglas der Blitzplatte zerschellte, den Einfiihrungs-
draht mit dem Erddraht zusammenschweisste, zwei Magnet-
nadeln ihrer magnetischen Kraft beraubte, die Umwindungen
einer dritten verbrannte und an der Zimmerwand schwarze
Farbe auftrug!

Ferner am 17. Juni 1877 in Combremont (Waadt), wo
nahe beim Telegraphenbureau drei Stangen zerschmettert,
im Bureau das Glas des Blitzplattendeckels zersplittert und
mehrere Drithte — dieselben erschienen wie von Rauch um-
hiillt — derart mitgenommen wurden, dass sie bei der Be-
rithrung zerfielen.

Die Gewitterchronik berichtet weiter von Vorkomm-
nissen, wo eine electrische Entladung plotzlich stattfand,
ohne die gewthnlichen Anzeichen. Am 4. August 1872 fiel
in Kreuzlingen um 11 Uhr 50 Minuten Vormittags ein wol-
kenbruchartiger Regen ohne Blitz und Donner. Schlags
12 Uhr entlud sich die in der Luft angehiiufte Electricitiit
mit einem so gewaltigen, einzigen Knall, dass der ziindende
Funken 600 Meter vom Bureau zwei Telegraphenstangen
zerstorte und zwei andere beschidigte. Das Bureaulokal
wurde durch ein rothliches Licht erhellt, die Spitzen der
Blitzplatte schmolzen 2 mm. weit ab, die Zimmerluft roch
stark nach Ozon.
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Dass wir die oberirdischen Telegraphenleitungen (die
sogenannten Luftleitungen) nicht vor den Angriffen des
Blitzes zu schiitzen vermigen, liegt auf der Hand. Wir
fragen jedoch mit Recht, ob dies hinsichtlich der Stationen,
bezw. der Apparate eines Bureau nicht mdglich sei, mit
anderen Worten, warum denn die Blitzplatte nicht bei allen
Blitzschligen geniigende Sicherheit fir die Apparate biete?

Die Blitzplatte leitet im allgemeinen jede electrische
Entladung von bedeutender Spannkraft zur Erde, weil das
Fluidum sich in diesem Falle mit Leichtigkeit durch den
Papierstreifen einen Weg zum Boden bahnt und die Appa-
rate unberiihrt lisst. Bei Entladungen von sehr schwacher
Spannung hingegen kann es vorkommen, dass sie das im
Wege stehende Hinderniss — den Papierstreifen der Blitz-
platte — ausweichen und dann ganz den Apparaten zufliessen.
Dieselben miissen daher als die eigentlichen Feinde der Bu-
reaux betrachtet werden, wihrend die stirksten Entladungen
meistens von dem Leitungsdrahte auf die Stangen iiber-
springen und diesen entlang zur Erde abfliessen.

Es miisste die Electricitit jedoch in allen Fillen zur
Erde gelangen, wenn der Beamte die Apparate vor dem
eigentlichen Ausbruche des Gewitters von dem Stromlauf
ausschliessen, d. h. den Kettenwechsel in direkte Verbin-
dung mit der Erde setzen wiirde. In der ersten Bestiirzung
jedoch, die ein Gewitter verursachen kann, vergisst er dies
etwa; manchmal aber stellt sich dasselbe so plitzlich ein,
dass Vorsicht kaum moglich ist.

Vielfach begegnet man noch der Ansicht, dass Gebiude,
in welche Telegraphendrithte gefiihrt werden, grosserer Blitz-
gefahr ausgesetzt seien, als andere. Dies ist unrichtig, weil
die im Bureaulokal angebrachte Blitzplatte dem Hause den
besten Blitzableiter ersetzt. Eben so geschiitzt ist der Be-
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amte selber, kennen wir doch keinen Fall, wo ein Tele-
graphist in seinem Bureau ein Opfer des Blitzschlages ge-
worden wiire, noch wo ein personlich Betroffener dauernden
Schaden an seiner Gesundheit erlitten hitte.

Nach dem bisher Gesagten bediirfen wir wohl keiner
weiteren Beweise fiir die oben ausgesprochene Behauptung,
dass der Blitz vornehmlich in telegraphische Einrichtungen
fihrt. Aller Achtung baar vor dem Monopol des Staates,
zieht er die flatternden Fiihnlein seines Uebermuthes auch
vor den Grossten der Nationen nicht ein; denn was kehrt
er sich an den Ausspruch von Schiller:

»Aus der Wolke ohine Wahl
Zuckt der Strahl!®
Niher scheint ihm der Dichter auf die Spur zu kommen,

wenn er sagt:
yDenn die Elemente hassen
Das Gebild aus Menschenhand,*

Wenn der Blitz unsere Telegraphenstangen zu zertriim-
mern, eiserne Isolatorentriger wie Strohhalme zu kriimmen
und die Leitungsdrihte in einem Augenblicke zu schmelzen
vermag, so zeugt dies, wie bereits bemerkt, von ungew6hn-
licher mechanischer Kraft. Wie merkwiirdig, dass diese
eminente Gewalt sich durch ganz untergeordnete Hindernisse
entwaffnen, d. h. von der eingeschlagenen Richtung ablenken,
oder vollig aufhalten lisst! Kine Drahtklemme, eine Lith-
stelle, ein Winkel in der Leitung geniigen, um diesen elec-
trischen Samson zu entkriiften.

Anno 1872 erwihlte sich der Blitz die Telegraphen-
leitung zwischen Dietikon und Wohlen als Uebungsfeld und
stiirmte mit solcher Wucht auf dieselbe ein, dass 5 Stangen
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in Splitter zerfuhren, 4 in gleicher Entfernung auf einander
folgende, die 5. iiber die gewdhnliche Distanz abstehend.
Der starke Winkel, den die Leitung hier bildete, bot dem
Fluidum Anlass, der Stange nach in die Erde abzulenken.
Von der Stirke der electrischen Spannung zeugten die aus
den Stangen gerissenen und weit abseits geschleuderten
Splitter, deren Linge fiinf Meter betrug.

Zwischen Romanel und Cheseaux (Waadt) zerstorte der
Blitz 4 Stangen, von denen 3 unmittelbar aufeinander folgten.
Zwischen diesen und der vierten standen 6 andere, von dem
Fluidum tiibersprungene; bei der vierten bildete die Leitung
einen scharfen Winkel.

Die atmosphirische Electricitit folgt also dem Drahte,
so lange derselbe ihr eine gerade Wegrichtung bietet; hort
diese auf, so strebt sie der Stange nach ihrem eigentlichen
Ziel, der Erde zu. Wenn der Draht an der Stelle schmilzt,
wo zwei Stiicke desselben durch eine Klemme verbunden
sind, so muss das Fluidum hier eine ganz andere Wirkung
ausiiben, als auf den iibrigen Theil, welcher unversehrt bleibt.
Oder sind wir nicht zu der Annahme berechtigt, dasselbe
werde durch das Bindeglied, die Klemme, veranlasst, hier
linger zu verweilen, und erzeuge in Folge dessen an dieser
Stelle eine solche Hitze, dass der Draht schmelze? Wir kennen
ebenfalls keine andere Evkliirung fiir die Thatsache, dass da,
wo eine Luftleitung in ein unterirdisches Kabel iibergeht,
gewohnlich nur die Luftleitung vom Blitze zu leiden hat,
das Kabel selber aber verschont bleibt. Wie es scheint,
bieten die Lothstellen dem Fluidum Hinderniss genug, seinen
Lauf abzukiirzen.

Von allen Theilen einer telegraphischen Luftleitung
werden die Stangen durch die electrische Entladung am
meisten hergenommen und zwar die mit metallischen Lo-
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sungen durchtrinkten, d. h. die impréignirten und kyanisirten
Holzer mehr, als die im natiirlichen Zustande verwendeten.
In 84 Gewitterfillen wurden 365 Stiick zerstort, also durch-
schnittlich 4 bei einer Entladung. Entweder werden sie
der Linge nach gespalten, oder in der Mitte gebrochen,
oder aber so beschiidigt, dass sie noch ferner dienen konnen.

Es ist sehr interessant, die Spuren des Fluidums an
solch’ beschidigten Stangen zu verfolgen. Beginnt es sein
Zerstorungswerk an der Stangenspitze, so wird das Holz in
der Regel bis zum eisernen Triiger des untersten Isolators
angeschilt; von hier aus lenkt es fast immer zur Erde ab.
Seine grosste Kraft wird es in diesen Fillen auf den Draht
verwendet haben, so dass nur noch ein Bruchtheil fiir die
Stange iibrig blieb, nicht mehr genug, um der ganzen Stangen-
lainge nach zu wirken.

Ein andermal beginnt die Ausschilung erst beim unter-
sten Triger und endigt am Boden.

Herr Telegraphen -Inspector Salis in Chur macht in
seiner Berichterstattung tiber Linienbeschidigungen folgende
Angaben:

»2Anno 1881 schlug der Blitz am Endpunkte der so-
genannten Campagnia nahe der eisernen Briicke iiber den
Flazbach in die Leitung. Die am meisten zerrissenen Stangen
standen in kleinen Pfiitzen. Es wurden zirka drei Centimeter
breite, etwas spiralférmig gewundene, bei anderen auch senk-
recht abstehende Holzstreifen, wie aus den Stangen ausge-
meisselt, herausgerissen und lagen noch ziemlich grosse Stiicke
davon auf die Entfernung von 10 Meter zerstreut am Boden.*

»Unweit des Dorfes Lenz wurden 1858 aus 5 bis 6
Stangen 3 bis 4 Centimeter breite und spiralférmig gewun-
dene Streifen herausgerissen. Bemerkenswerth war dabei,
dass bel denjenigen Stangen, deren Holzfaser links gewunden,
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die Furchen auch links, bei denjenigen, deren Holzfaser rechts
gewunden, die Furchen auch rechts, und bei denjenigen end-
lich, deren Faser ziemlich vertikal, die Furchen ebenfalls
senkrecht an den Stangen sich erwiesen, so dass der Blitz
in drei verschiedenen Richtungen sich fortpflanzte und damit
klar erwiesen wurde, dass er stets der Richtung der be-
treffenden Faser folgt.*

Obschon im laufenden, an Ausnahmefillen ausserordent-
lich reichen Jahrzehnt auch in den kalten Monaten hin und
wieder Donnerschlige zu horen waren, weiss doch jedes
Kind, dass der Winter fiir Donner und Blitz die Ebbezeit
ist und erst die heissen Monate die Fluth derselben erzeugen.
Als mit Einfithrung der Telegraphie sich der Anlass bot,
die Gewitter mit grosserer Aufmerksamkeit als frither zu
beobachten, wurde man bald gewahr, dass zwischen 1. No-
vember und 1. Mérz keine die telegraphischen Einrichtungen
gefihrdenden Entladungen der atmosphirischen Electricitit
vorkommen. Kine Zusammenstellung aller wihrend drei
aufeinanderfolgenden Jahren in einem schweizerischen Tele-
graphenkreise gemachten Beobachtungen fiihrte zu folgen-

dem Ergebniss: %
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* Dem ,Journal télégraphique“ entnommen.



Neben den Monaten November, December, Januar und
Februar fallen auch der Mirz, April, September und October
fast ganz ausser Betracht, mithin im Ganzen 7 bis 8 Monate,
die wir als ,gewitterlose“ bezeichnen kénnen, wihrend Mai,
Juni, Juli und August das Pridicat ,gewitterreich® vollauf

verdienen.

In 210 von obigen 238 Fillen wurde auch die Zeit
der Entladungen notirt und daraus ersehen, dass die Stunden
von 6 bis 9 Uhr Abends die gefihrlichsten sind, nachst den-
selben die unmittelbar vorhergehenden, von 3 bis 6 Uhr.
Diese Aufzeichnungen ergaben folgende Tafel:

K
o ..cﬂw e = lc': "Eé
| 2|1 28| ]l=z|l=2 |2 £&
Jahire © Pl 2P| RS | =EF|°F | == Total
2= 2= | 2= E‘ﬁIE"[EE
1881 | 5 3 4 s | 93 | 14 | 51
1882 | 4 1| 17 | 21 81 | 8 | 77
1883 | 4 3 | 12 | 25 | 271 | 11 892
| ! !
Total:i 13 ! 7 | 83 ! 48 ! 31 ' 28 | 210

Ob die Aufzeichnungen fiir die Zeit von 9 Uhr Abends
bis 6 Uhr Morgens Anspruch auf Vollstindigkeit haben,
lassen wir dahin gestellt. Mit Ausnahme der bestindig ge-
Offneten Hauptbureaux sind die Telegraphenstationen alsdann
geschlossen, und es liegt die Vermuthung nahe, dass den
Beobachtern, wie andern Menschenkindern, in der Ruhelage
manches entgehe, sogar ein Blitzschlag.

Hinsichtlich der orographischen Lage der Orte, wo
Blitzschlige stattfanden, ist zu bemerken, dass die meisten

* Dem ,Journal télégraphique* entnommen.
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Entladungen sich in tiefgelegenen Ebenen abspielten, wenige
in hohern Gebieten. Auch im eigentlichen Gebirgslande,
in Graubiinden, wurde ermittelt, dass die im Thalgrunde
angelegten Leitungen weitaus die gepriiftesten waren, wie
aus folgenden Angaben des Herrn Salis hervorgeht.

Von 31 Blitzschligen fuhren

16 in Telegraphenleitungen von unter 500 Meter ii. M.

4, - » 5 10000, -, ,
4, , . o, 1500,
6, - » o, 2000, ., ,
1 - > » 2500,

Wir stellen uns vor, dass bei fernern Beobachtungen
iiber Blitzschlige die Tageszeit, die Hohenlage und der
Standort der betroffenen Gegenstinde, — ob in der Niihe
eines Wassers, eines Sumpfes, einer bewaldeten oder kahlen
Anhdhe — ganz besondere Beriicksichtigung erfahren werden.

Vor den Einwirkungen des Blitzes im Besondern noch
kurz zu denjenigen im Allgemeinen :

Nicht nur die Telegraphenstangen sammt ihrer Be-
kleidung zihlen zu den Wahlverwandten des Blitzes; denn
lange bevor der Menschen Gedanken auf metallenen Driihten
die Welt umkreisten und unser Wort, von denselben ge-
tragen, in seiner urspriinglichen Kraft und Reinheit das
Ohr von Entfernten erreichte, fiel der ziindende Funken auf
Gebiude, dieselben zerstorend, auf Menschen und Thiere,
ihre Krifte lihmend oder ihre Lebensflamme ausléschend,
auf unsere Vorriithe, dieselben vernichtend, kurz auf alles,
was menschliche Hand und Kunst geschaffen.



Wie alles Spitzige die entfesselte Kraft besonders zu
reizen scheint, sind vorab die Thiirme das Ziel derselben
geworden. Ist doch in der Chronik zu lesen, dass im Laufe
von 63 Jahren 386 Thiirme vom Blitz erreicht und mit
denselben 121 Glockner verletzt worden sind. Vier Blitz-
schlige sind bekannt durch die zahlreichen Opfer, die sie
gefordert: derjenige von Zittau, welcher am 2. Juli 1717
withrend des Gottesdienstes die Kirche und 48 Personen traf’:
derjenige zu Feltri, der am 27. Juli 1769 das Schauspielhaus
entzlindete, alle Lichter ausloschte, 6 Personen todtete und 70
verwundete ; der dritte, der am 11. Juli 1819 in die Kirche von
Chateauneuf schlug, 9 Menschen todtete und 82 verwundete ;
der vierte, vom 11. Juli 1857, welcher 6 in der Kirche zu
Groshead befindliche Personen todtete und 100 verwundete.

Die Fille, wo Leute, die sich wihrend eines Gewitters
unter Biume fliichteten, vom Blitze niedergestreckt wurden,
sind beinahe unziéhlbar.

Der vom Blitze Getroffene leidet entweder an Betiubung,
oder an zeitweiser Lihmung, oder er ist augenblicklich eine
Leiche. Lange, bliduliche Striemen und blaue Flecken sind
gewohnlich die Spuren des Schlages am Korper; oft sind die
Haare versengt und fallen spiiter aus, selten werden Knochen
zerschmettert. Der vom Blitz Verwundete erholt sich in der
Regel wieder, bald rascher, bald langsame'r; doch sind auch
Fille bekannt, wo jahrelang andauernde Lihmungen, Blind-
heit und Taubheit eintraten. Gewohnlich erinnert sich jener
nach der Heilung des erlittenen Schlages nicht.

Merkwiirdig ist, dass Menschen und Thiere bisweilen in
Lage und Stellung verharren, welche sie bei der ihr Leben
vernichtenden Entladung einnahmen. So erzihlt ein eng-
lischer Prediger, dass von sechs Schnittern, die sich beim
Ausbruch eines Gewitters unter eine hohe Hecke gefliichtet,
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vier vom Blitze gettdtet worden und alle in ihrer Stellung
verblieben seien, wie aus Stein gemeisselt. Der eine hielt
noch ein Stiick Brot in seiner Hand, der andere eine Prise
Schnupftabak zwischen den Fingern, auf dem Schoosse des
dritten lag ein erschlagener Hund, der vierte sass todt da
mit gedffneten Augen. Man kennt freilich auch Beispiele,
wo die Getroffenen weit von der Stelle des Unfalls weg-
geschleudert wurden.

Der Volksmund weiss von einem heissen Strahle zu
reden, welcher. ziindet, und von einem Fkalten, der die bosen
Wirkungen des andern aufzuheben vermag. Dies wird kaum
ernsthafter aufzunehmen sein, als wenn derselbe Volksmund
von einer ,Straussotter® * spricht, und zwar in solch’ iiber-
zeugender Weise, dass er nicht nur die Schonheit der auf
den Hiiuptern sehr alter Nattern wachsenden Schlangen-
blumen zu schildern weiss, sondern auch deren wundersamen
Geruch. ,Das Auge des Thieres leuchte wie der Blitz und
ihr Biss todte augenblicklich, wie der ztindende Strahl.“ In
beiden Fillen liegt die Wahrheit weitab.

Jedem Blitz wohnt die Fiihigkeit inne, zu ziinden; macht
er aber nicht jedesmal Gebrauch davon, so zihlt dies eben
zu seinen Launen, zu den riithselhaften Eigenschaften seines
Wesens. Es ist hiiufig beobachtet worden, dass der Blitz
durch Holz, oder durch Stroh, oder durch Schiesspulver fuhr,
ohne Flamme zu erzeugen, dass aber der nimliche Blitzstrahl
an einem nachfolgenden Punkte dennoch ziindete. |

Das Licht des Blitzes ist nicht immer von derselben Farbe:
manchmal rein weiss, oft auch gelb, rGthlich, blau oder vio-
lett, je nach der Menge der entbundenen Electricitiit, der Feuch-
tigkeit der Luft und den im Luftkreise vertheilten Substanzen.

* Tst, buchstiblich zu nehmen.
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Schon oben wurde bemerkt, dass die Linge des Funkens
variire von 1 bis zu 20 Kilometer. Arago hat in Stidamerika
Entladungen zwischen Gewitterwolken beobachtet, da die
Funken eine Linge von iiber 20 Kilometer erreichten. Die
zur Erde fahrenden Blitze sind jedoch meist kiirzer, ent-
sprechend der unbedeutenden Hohe der Gewitterwolken.

Die Bahn des Blitzes ist in der Regel eine Zickzack-
linie, selten gerade. Dies hiingt jedenfalls zusammen mit der
Verdichtung der Luft, die infolge seiner raschen Bewegung
veranlasst wird. Um dem Hindernisse, welches die verdichtete
Luft ihm entgegensetzt, auszuweichen, schwenkt er seitwiirts
nach der verdiinnten und daher besser leitenden Luftschicht
ab. Aber auch die ungleichmissige Vertheilung der Feuchtig-
keit in der Atmosphére und die damit zusammenhingende
ungleiche Leitungsfihigkeit der Luft mag mitwirken, ferner
die stiirkere Ladung einzelner Wolkentheile mit entgegen-
gesetzter Electricitiit. Der Blitz fihrt manchmal scheinbar
regellos umher, besonders in Gebduden, die er heimsucht,
wo er von einem Punkte zum andern springt. Dieses launen-
hafte Spiel hat aber seinen Grund darin, dass das Fluidum
sich dabei von seinen bessern Leitern bestimmen ldsst.

An schwiilen Sommerabenden beobachten wir hiufig eine
blitzartige Erscheinung: das Wetterleuchten. Sein Licht ist
sanfter und milder, als dasjenige des Blitzes und nie von Donner
gefolgt. Wir sehen es bei einem unterhalb des Horizontes
sich abspielenden Gewitter und erkennen darin den Wieder-
schein von weitabliegenden Blitzen, die wir eben ihrer Ent-
fernung wegen nicht unmittelbar wahrnehmen konnen. Fiir
diese Annahme spricht die Thatsache, dass wir auch bei ganz
wolkenlosem Himmel wetterlenchten sehen. Bei bedecktem
Himmel ist die Erscheinung jedoch glanzvoller.
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Eben als wir vorstehende Zeilen niederschrieben und die
letzte Hand an unsere kleine Arbeit legen wollten, brachte
ein Tagesblatt folgende Notiz:

,Hs ist durch sorgfiltige Beobachtungen festgestellt
worden, dass die Gefihrdung durch Blitz in Deutschland
seit den letzten dreissig Jahren in bestindiger Zunahme
begriffen ist, so dass von 1850 bis 1880 — es ist dies das
Zeitalter der Telegraphie — eine durchschnittliche Ver-
mehrung der Blitzgefahr um das Dreifache stattgefunden
hat. Der jihrliche, durch Blitzschlag angerichtete Schaden
wird fiir das Deutsche Reich auf mindestens sechs Millionen
Mark veranschlagt.*

Wiire das Netz der eisernen Schienen und Driihte, womit
das alte Europa wihrend dieses Zeitraumes iiberzogen wurde,
Schuld an dieser bemiihenden Thatsache? Oder wurde bei
der Behauptung, der durch Blitzschlag verursachte Schaden
sei jetzt mehrfach grosser, als friiher, ausser Acht gelassen,
dass unsere Zeit nicht nur fleissigere Beobachter, sondern
auch zuverlissigere Statistiker hat, als die vergangene?

Wir haben heute weder Zeit noch Lust, jenen inhalts-
schweren, betriibenden Angaben weitere Bemerkungen folgen
zu lassen; das Gestéindniss aber, dass sie niederschlagend,
um nicht zu sagen entmuthigend auf uns einwirken, kénnen
wir nicht unterdriicken. Zum Jubelruf, der sich unserer
Brust bei einer Riickschau bis zum Jahre 1850 entwinden
mochte, weil dieser Zeitabschnitt der an Erfindungen und
Entdeckungen, an Forschung und Fortschritten reichste der
Greschichte ist, gesellt sich die Klage iiber unsere Ohnmacht !
Denn wenn die Behauptung, dass die Blitzgefahr trotz der
ausgezeichneten Ableiter, mit denen wir die Gebiude be-
waffnen, innert 30 Jahren um das Dreifache zugenommen
habe, auf Wahrheit beruht, so ist das Ergebniss unseres
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Forschens und Arbeitens in diesem Punkte wenigstens nichts
als ein jimmerliches Deficit.

So schliessen wir diese Mittheilungen nicht ohne das
driickende Gefiihl, dass unsere Kenntnisse iiber das eigent-
liche Wesen des Blitzes #usserst liickenhaft sind. Eben recht
iiber den embryonischen Zustand hinaus, in welchem es Jahr-
tausende hindurch geschlummert, ist das Kind auch heute
kaum aus der Taufe gehoben und bedarf fortgesetzter, sorg-
filtiger Pflege, um zu erstarken. Aber darf uns die bisherige
Erfolglosigkeit unserer Bemiithungen auf diesem Gebiete ver-
anlassen, die Hand vom Pfluge abzuziehen? Mit nichten!
Es ist vielleicht fiir Niemand heilsamer, als fiir den modernen
Naturforscher, hin und wieder auf eine Warte zu gelangen,
wo 1hn so recht das Gefiihl des Kleinseins iiberkommt und
ihm bei aller Freude iiber die zahllosen Errungenschaften
des unentwegt strebsamen Menschengeistes die Uberzeugung
erwachst, dass unser Wissen und unser Konnen einstweilen
noch Stiickwerk bleiben. Ist dieses Bewusstsein ein auf-
richtiges, so wird es in uns zur Triebfeder, den Blick un-
verwandt vorwirts zu richten und an unserem Theile mit an
die zahlreichen Probleme zu gehen, die noch ungeldst sind.
Uberfliissig  diirfte die gegenseitige Mahnung zu treuem
Forschen nicht sein. Entdecken wir selbst auf (Gebieten,
wo unsere Beobachtungen sich kaum der Windeln entledigt,
gesetzmiissiges (feschehen, so muntert dies auf, fortzufahren,
Furche um Furche zu ziehen und durch die Fiille des Stoffes
sich weder erdriicken, noch das Auge fiir andere Erschei-
nungen des freien Lebens theilnahmslos werden zu lassen.

Unverwandt vorwiirts, in der Weise, dass nur unser Fuss
vom Staube der Erde bedeckt werde, das Haupt aber stets
hoch iiber sie hinaufrage!
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Moge denn der menschliche Geist, der nimmer ruhende,
nimmer rastende, die Welt durchfliegen nach allen Rich-
tungen, stetig und zielfest, nicht zickzackformig wie der
Blitz, — aber doch wie ein Blitz, {iberall lenchtend, wo
Nacht zu erhellen, Finsterniss zu zerstoren ist!

Mit Riicksicht auf die rithselhaften Seiten unseres Thema's
aber kinnte kein passenderes Schlusswort gewihlt werden, als
das unseres sterbenden Dichterfiirsten zu Weimar:

Licht, mehr Licht!
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