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VIL

Geologische Excursion in’s Rheinthal.
Rusgefiihrt am 14. August 1884.

Fiihrer und Referent: Dr. ). Friih.

I.

Das mit Erraticum erfiillte, im S. von der Meeresmolasse
und 1im N. von der oberen Siisswassermolasse flankirte Iso-
clinalthal von St. Gallen verlassend, fiihrt uns die Bahn fast
ununterbrochen iiber Quartir und nahe an den interglacialen
Schieferkohlen von Morschwil vorbei nach Rorschach und
damit an den NW.-Fuss der daselbst in den Bodensee tau-
chenden Meeresmolasse. Diese zeigt hier beim Bahnhof die
vom Harfenberg und Steingriibli in St. Gallen bekannten
blauen, mergeligen Sandsteine, ausserhalb Staad im ,Speck®
und auf ,Blatten® den darunter liegenden Muschelsandstein
oder ,Seelaffen und im Buchberg die dauerhaften marinen
Bausandsteine als , Platten® und ,Quader®. Die unteren Reb-
berge dieser Erhebung gehoren bereits der unteren Stiss-
wassermolasse an, welche nun von hier unter verschiedenen
tektonischen Verhiltnissen bis zum Eichberg angetroffen
wird.

Zunichst von Thal an bis zur Meldegg besteht sie vor-
herrschend aus bauwiirdigen Sandsteinen (St. Margrethen),
zum Theil mit Einschliissen von Bliittern subtropischer Pflan-
zen, fallt nach NW. ein, sich gegen Berneck steiler und
steiler aufrichtend, um im nérdlichen Theil dieser Ortschaft
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den Schichtenfall mit SO. zu vertauschen und die nérdliche
Anticlinale der schweizerischen subalpinen Molasse (Trogen-
Berneck) darzustellen. Sofort fallen die scharf begrenzten
Nagelfluhkimme von Heerbrugg - St. Anton - Ruppen - Gibris
auf, welche den Stidostschenkel dieser Anticlinale bilden, der
in der Richtung Altstitten - Biirglen - Stoss aufruht.

In dieselbe Linie fallen nach NW. Sandsteine und Nagel-
fluhbinke vom ,Forst® her, mit jenem Schenkel gleichsam
eine Rinne, die Synclinale, bildend.

Begibt man sich auf die Felsenburg bei Altstitten, so
sind hier die Schichten einer feinen bunten Nagelfluh bei-
nahe senkrecht aufgerichtet; zwischen denselben ist eine
bunte Mergelschicht eingeklemmt, in welcher schéne Ab-
driicke von Cinnamomum Scheuchzeri Hr., C. polymorphum
Al Br. (Zimmtbaum) und Ficus multinervis Hr. (Feigen-
baum), Zeugen eines subtropischen und tropischen Klimas,
eingeschlossen sind. Dieselbe steile Aufrichtung von Sand-
und Nagelfluhbénken kann man am Strisschen nach der Forst-
kapelle beobachten, worauf etwas siidwirts ein entschieden
stidostliches Einfallen der von SW. nach NO. streichenden
Felsschichten auftritt. Es steht die Forstkapelle auf der
z2weiten Anticlinale unserer unteren Siisswassermolasse.

Ueber Hinterforst fithrt der Weg wieder iiber Erraticum
(Gletscherschutt) mit grossen Kreideblocken. Bis gegen den
Kichberg hin lacht uns ein herrliches Gelinde entgegen,
dessen Boden seine Fruchtbarkeit (und in hoheren Lagen
seine Nisse) theils dem Erraticum, theils den verwitterten
Mergelschichten des #usseren Hirschberges verdankt.

Am Fusse des Kapfs oder Eichberges sind wir an der
Grenze von Miocen (Molasse) und Focen.

Dieses steht zuniichst in Flyschschiefern an, welche ziem-
lich reich an Glimmerblittchen sind, hierauf eisenschiissig
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werden und im ,K&pfli* in thonigen Kalkstein iibergehen,
welcher von der Strasse angeschnitten ist. Er fallt nach SO.
ein und ist von zahlreichen Kalkspathadern durchquert, d. h.
senkrecht zur Aufrichtung der Schichten durchzogen. Hinter
den daraut folgenden H#usern schauen aus dem Rasen an-
stehende Nummulitenkalke hervor, entschiedene Meeresbil-
dungen, deren Hinschliisse, die Nummuliﬁen, leicht an den
zahlreichen in einer Spirale angeordneten Kammern zu er-
kennen sind. Der Huberberg besteht grosstentheils aus diinn-
plattigen Thonschiefern (Flysch); iiberschreitet man im SO.
desselben den ibn flankirenden Bach, so steht hinter dem
Hause ein grosser Felsen an, welcher siidwestwirts verfolgt
werden kann und sich in einem verlassenen Rebberg auf-
geschlossen zeigt; es ist ein dunkelgriiner Sandstein mit zahl-
reichen Quarzgeschieben und voll weisser Kérnchen von Lau-
monit (Laumontit?). Wir sind an einer Kiistenbildung des
ehemaligen Eocenmeeres mit Einschliissen von Haifischzéhnen
(Lamnidee). Ueber die alluviale Ebene bei Hard, der jiingsten
Erdbildung, schreitend, gelangt man zum Knorrenberg mit
Flysch-Schiefern, der unteren Stufe des hier anstehenden
Kocens.

Miocen und Eocen bilden Formationen der dritten geo-
logischen Hauptepoche, des Tertiir. Am Rotelbache vor
Kobelwies betreten wir Boden der Secundérzeit mit ihrem
obersten Gliede, der Kreide.

Es sind die Blétter dieser Aeonen umfassenden Chronik
noch alle vorhanden, indem wir auf das #lteste tertifire Blatt
des Knorrenberges gleich die jiingsten cretacischen Schrift-
ziige, den Seewerkalk, antreffen. Er ist vortrefflich in einem
benachbarten Steinbruch aufgeschlossen, zeigt prachtvolle,
plattenférmige Absonderung mit welliger Oberfliche, musche-
ligem Bruch und Einlagerungen von verrutschten schieferigen



104

Mergeln. Diesen Seewerkalk treffen wir iiber das Bad hin-
auf bis zum Milchbiihl. Die fruchtbaren Wiesengriinde, welche
sich nun von hier in der Richtung gegen Kobelwald und
Hirschensprung zwischen Kienberg einerseits und Semelen-
berg und Kapf anderseits ausdehnen (conf. Dufour [X), ruhen
auf der nichst &dlteren Kreideschicht, dem Gault. Dieser ist
da und dort noch anstehend und enthlosst, griinlich und
compact mit eingesprengtem Schwefelkies, Petrefacten etc.
oder sandig verwittert, mehr oder weniger braun oder rost-
farbig und ertheilt dem Boden seinen Reichthum durch den
Gehalt an Phosphorit. Die neue Kienbergstrasse ist in die
dritte Kreidestufe, den Schrattenkall: oder Urgon, geschnitten
mit zahlreichen, wie Hieroglyphen herausschauenden Ver-
steinerungen in seinen oberen Schichten. Kr enthilt die
Krystallhohle und bildet die pittoresken, weisslich-grauen
Felspartieen des Kienberges, Semelenberges, des Kapfs und
Blattenberges. So finden wir hier entgegen der genetischen
Lagerung die jiingeren Kreidebildungen am tiefsten, die dlte-
ren zu oberst, was nur die Folge der Hebung und Faltung
der Erdrinde sein kann.

Am Wege von Kobelwald nach Moos zeigt uns eine
Kiesgrube links schones Krraticum mit Gletscherschliffen;
der Weg selbst fiihrt iiber das hier zum Theil entblosste
dlteste Glied der Kreide, das Neocom, welches da und dort
in den harten, klingenden Kieselkalken zu Tage tritt, die
Basis des Blattenberges (nur am NW.-Ende!) bildet und auf
der Ostseite des Kapfs miichtig in harten Platten ansteht,
die dort zu Pflastersteinen verarbeitet werden.

Im Hirschensprung ist der Kreidekamm durch einen Quer-
bruch gelockert; an seinen Steilwiinden zeigen sich theils
noch gut erhaltene Schliffe und polirte Flachen, hervorge-
bracht durch den Rheingletscher, theils prachtvolle Aus-
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waschungen, welche das Schmelzwasser dieser Eiszunge nach
Art der Gletschermiihlen hervorgerufen.

Der Blattenberg selbst zeigt an seinem NO.-Ende gleich
den Bliattern eines aufgeschlagenen Buches die Stufen des
Seewerkalks, des Gaults und Schrattenkalks, aber in ent-
gegengesetzter Reihenfolge und Fallrichtung zu der in Kobel-
wies. Kr bildet den SO.-Schenkel eines ziemlich liegenden
Kreidegewtlbes, welches in der Gegend von Moos bis auf
das Neocom aufgebrochen, im Kapf der zwei oberen Stufen
entblosst ist und nur im Urgon zu Tage tritt, in der Gegend
der Strasse Kobelwald-Oberriet mit Seewerkalk und Gault
sich nochmals gedriingt faltet, um schliesslich bei Kobelwies
mit seinem NW.-Schenkel an das Tertitir zu stossen.

IT.

Die Krystallhohle findet sich, wie oben erwihnt, im
Schrattenkalk des Kienberges, also in demselben Gestein wie
die Hohlen der Ebenalp und die kleineren und grosseren
Locher oder Durchbrechungen am Semelenberg, Hohenkasten,
Alpsigel, Rossmad, Ambos, Mutschen und andern Theilen des
Sentisgebietes. Der mehr oder weniger massige Kalk, da und
dort von Mergelschichten unterbrochen, wurde bei seiner
Faltung und Stauung reichlich durchkliiftet. Die Risse wur-
den’ allerdings weitaus in den meisten Féllen durch auf den
Kluftfliichen ausgeschiedenen Kalkspath, der nun im Gestein
die bekannten weissen, leicht spaltbaren Adern darstellt, ver-
kittet oder vielmehr nach Art eines Knochenbruches geheilt.
(Ungeféihr in der Mitte des nordwestlichen Steilabfalls des
Blattenberges zeigt sich sogar eine 50 cm breite Ader.) Héufig
gestatteten aber die netzformig verzweigten und stellenweise
erweiterten Kliufte dem Tagwasser reichlichen Zutritt. Das
mit Kohlensiure beladene Wasser 19ste reichlich Kalk auf
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und fiihrte denselben als 16slichen, doppelt-kohlensauren Kalk
ausserhalb des Gebirges, so dass nach und nach ein Netz
von Cavernen entstand, bald enger, bald weiter, bald in die
Hohe, bald in die Tiefe sich ausdehnend. Die Luft hatte
freieren Zutritt und mindestens in den dusseren Partieen waren
die Hohlen dem Einflusse des zerstérenden Frostes ausgesetzt.

Die bedeutendsten Ausweitungen der Krystallhhle be-
tragen kaum tiber 5 m. Das reichlich fliessende Wasser zeigte
bei unserm Besuch eine Temperatur von 9% C. Da und
dort hat es dicke Kalksinter abgelagert. Wahrscheinlich sind
solche in Verbindung mit nach innen vorstossenden Adern
von Kalkspath die Attractionslinien und -Flichen gewesen,
an welchen sich im Laufe der Zeit wie in einer gewaltigen
Druse die prachtvollen grossen Zwillingsbildungen dieses
Krystalles abgesetzt haben, von denen frither Spaltungsstiicke
von 29 cm Kantenlinge gewonnen wurden. Die Decke 1st
mancherorts reichlich weiss punktirt von Montmilch, die
Wiinde und der nicht benetzte Boden sind von einer bis 30 ¢cm
dicken Lehmschicht bedeckt, welche von den ausgewaschenen
Mergelschichten herriihrt und in vielen andern Kalkstein-
héhlen wie im Wildkirchlein die Hiille bildete, in welcher
die Knochen des Hohlenbdren (Ursus spelaeus L.) und des
Steinbocks (Capra ibex L.) erhalten blieben.

Die Hohlen des Kienberges erscheinen also als ein sehr
unregelmissig verzweigtes, da und dort bedeutend erweiter-
tes Kluftsystem, auf dessen Innenflichen dieselbe Kalkspath-
bildung stattgefunden hat und noch stattfindet, welche die
feineren Risse bereits ausgefiillt, die aber noch nicht auns-
reichte, die Hohlrdume zu erfiillen und die durch die gebirgs-
bildende Kraft verursachten Wunden zu heilen.
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Mustert man von der Burg Blatten aus die Gebirge jen-
seits des Rheines einfach in landschaftlicher Beziehung, so
miissen auf der Strecke Dornbirn-Feldkirch sofort die weissen
Steilwinde und scharfen, nackten Grite autfallen, welche wie
Ruinen aus den saftigen Matten und dem Dunkelgriin der
Nadelholzwilder hervorschauen. Diese Felspartieen gehoren
der Kreide an, reprisentiren (wenigstens von Gotzis gegen
N. hin) die Fortsetzung des Sentisgebirges, und der Mont-
lingerberg, Kummerberg, Valentinsberg u. a. erscheinen als
die mehr oder weniger unter das Alluvium der Rheinebene
getauchten Verbindungsglieder. In gleicher Weise trifft man
links von Dornbirn das Eocen als dsterreichischen Reprisen-
tant der Fahnern und der Zone KEichberg-Knorrenberg in
unserem Kxcursionsgebiet. Daran reiht sich nach N. die
Molasse. Die so bedeutungsvolle Anticlinale Trogen-Berneck
erscheint wieder im weithin sichtbaren Bildstein, die Meeres-
molasse im Gebhardsberg und untern Pfinder, dessen NW.-
Abdachung in nach derselben Richtung einfallenden Sandstein-
und Nagelfluhbénken die obere Siisswassermolasse (Rosenberg,
Thurgau) darstellt. Dagegen finden wir rechts von Feldkirch
das Eocen, welches auf Schweizerseite als Mulde Wildhaus-
Grams nach SO. von den Kreide- und Jurabildungen der Chur-
firsten flankirt wird, von den Stufen der gewdhnlich erst
unter dem Jura liegenden Trias begrenzt. Diese ist z. B. bei
Bludenz in schonem Muschelkalk angeschnitten und bietet
sich in der Scesaplana, der rothen Wand und dem Widder-
stein im Vorarlberg in den bekannten schroffen KFelszinnen
dar. Trotz dieser Abweichung kénnen wir uns nicht der
Thatsache verschliessen, dass friiher unser Vaterland mit dem
benachbarten Oesterreich in Zusammenhang war, und es drin-
gen sich nun die Fragen auf:
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Wann und wie ist das heutige Rheinthal, der Spiegel
des Bodan und die zu unsern Fiissen gelegene Ebene ent-
standen ? |

Hievon eine den Anforderungen der Wissenschaft ge-
niigende Vorstellung zu geben, ist zur Zeit noch nicht moglich,
weil nothwendige hypsometrische Karten fiir beide Landes-
theile, exacte Lothungen im Bodensee und Bohrungen im
Rheinthal entweder g.anz fehlen oder nur mangelhaft zu Ge-
bote stehen.

Ist das Rheinthal ein geotektonisches Thal, d. h. durch
den Aufbau der dasselbe einschliessenden Gebirge entstanden?
BEs ist kein Muldenthal, sondern es durchquert die geologi-
schen Falten. Es ist kein Verwerfungsthal, indem die beiden
Thalseiten der vor uns liegenden Thalstrecke im Ganzen geo-
logisch iibereinstimmen und durch zahlreiche Bindeglieder
tiberbriickt sind. Es ist ferner kein Combenthal, wohl aber
wie so viele durch Auswaschung entstandene Querthiler bei
genauer Betrachtung vielfach zusammengesetzt aus eigent-
lichen Querthalstrecken und Isoclinalstrecken; dies lehrt fiir
das schweizerische Ufer schon ein Blick auf die Eschmann’sche
Karte von St. Gallen-Appenzell in 1 : 25,000 oder die Wand-
karte desselben Gebietes von Randegger in 1 : 75,000. Ist
es etwa ein Bruchthal in der Weise, dass hier ein Streifen
Landes in die Tiefe gesunken? Dies trifft auf eine grosse
Strecke zu fiir die Rheinebene nérdlich von Basel zwischen
Vogesen und Schwarzwald; hier dagegen mnicht.

Erinnern wir uns, dass die Schichten simmtlicher Ge-
birgsketten, welche mit ihren Anschnitten die Thalwinde
vom Bodensee bis Triibbach bilden (Miocen-Eocen-Kreide-
Jura), einst mehr oder weniger horizontal gelegen sind; dass
sie durch die Stauung und Faltung der Erdrinde allmilig
und nicht immer gleichmissig gehoben wurden; dass die
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Haupthebung jedenfalls nach Ablagerung der oberen Siiss-
wassermolasse, welche den Thurgau und das benachbarte
Schwaben bedeckt, stattfand (wihrend der sog. Pliocenzeit
und vor der Hiszeit!); dass wihrend allen diesen geologischen
Epochen bedeutende atmosphérische Niederschlige stattfan-
den, die somit wie heute auf unebenem Terrain fliessende
Gewisser erzeugten, welche genan wie in der Gegenwart
auswaschend oder erodirend wirken mussten und offenbar
(von localen Ablenkungen abgesehen) mehr oder weniger
senkrecht zu den sich aufrichtenden Schichten; dass die Stoss-
kraft des Wassers in dem Masse zunahm, als der Boden sich
hob, mit andern Worten, dass das Wasser in der Richtung
seines Laufes die Hohendifferenzen wieder in dem Masse aus-
glich, als dieselben durch die hebende Kraft der Erdrinden-
schrumpfung erzeugt wurden; beobachten wir ferner die tiefen
Erosionsthiler von Zufliissen wie der Bregenzerach (wenig-
stens 1m Molassetheil) im Vorarlberg, der Goldach, Sitter,
Urniisch auf Schweizerseite, dann die grossen durch Aus-
waschung entstandenen Thalsysteme der Reuss, Linth etec.:
so kann es nicht auffallend erscheinen, wenn unser Rhein-
thal zum grossen Theil durch den Rhein selbst ausgehohlt
worden ist.

Die erodirende Thitigkeit des Rheins in seinem friiheren
ostlichen System (Albula- Plessur-Landquart) mit Abfluss
iber die Luziensteig und seinem westlichen (Vorderrhein-
Glenner-Hinterrhein-Tamina) mit directem Abfluss nach dem
Walenseethal ist durch zahlreiche Terrassen nachgewiesen.
Fiir unsere Thalstrecke sind solche bis jetzt nicht erkannt
worden.

Wenn nun das Rheinthal zum grossen Theil als ein
Erosionsthal erscheint, so sprechen allerdings Beobachtungen
dafiir, dass die Thalbildung geotektonisch einigermassen be-
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gilinstigt worden ist. Zwischen dem Sentissystem und der
Kreide Vorarlbergs liegt nimlich ein bedeutender Unterschied
in der Zahl der Falten und damit im Grad des Schichten-
falles. Wéhrend in Innerrhoden die Urgon- und Neocom-
béanke in der bekannten Steilheit erhalten sind, beobachten
wir vom Kamor iiber den Kienberg hinunter eine allmilige
Verflachung oder ein Liegendwerden der Falten. Lehrreich
hiefiir sind der Kobelwald, dann der Montlinger- und Kummer-
berg, welche durch den Rhein zerschnitten wurden, die Neu-
burg bei Gotzis und der Sonderberg bei Altach jenseits des
Rheines, die vorherrschend aus liegenden und nach SO. ein-
fallenden Kreidefalten, resp. Theilen derselben bestehen. Die
acht Kreidewellen, welche Vaceck von Feldkirch bis Dorn-
birn nachgewiesen, sind nach NW. iiberkippt bis liegend und
zudem gegen den Rhein zu im Streichen vertieft, d. h. so-
wohl die Sentis-, als Vorarlberger-Kreideziige vermindern je
ihre absoluten Hoéhen gegen den Rhein hin und erzeugen
dadurch in threm Streichen eine Depression, die fiir den
Durchbruch des Rheines entschieden fordernd wirken musste.
Diese Verhialtnisse mogen spiter ausfithrlicher dargelegt
werden.

Ist der Bodensee als eine Fortsetzung des Erosionsthales
anzusehen? Kr durchschneidet das ganze Molassegebiet von
der subalpinen Meeres- und oberen Siisswassermolasse bis zu
den drei subjurassischen Miocenstufen und ist bei Ludwigs-
hafen nur ein km vom anstehenden weissen Jura entfernt.
Nirgends zeigt sich eine Schichtenstérung an seinen Ufern.
Dadurch erscheint er weder als Mulden-, noch Verwerfungs-
thal; da die Molasse senkrecht zur Lingsaxe des Sees streicht,
ist er auch kein Isoclinalthal oder ein Combensee wie der
Spiegel bei Immenstaad im benachbarten Algéu. Die Unter-
suchung der Thiler seiner Zufliisse lisst eine Erosion durch
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Gletscher nicht zu. Ob der Rhein zum Theil das Becken aus-
gehohlt, werden erst genaue Tiefenkarten von wenigstens
1: 50,000 und vor Allem der Nachweis von untergetauch-
ten Terrassen wie in andern Schweizerseen darlegen kinnen.
Jedenfalls stellen sich dieser Annahme zum Voraus verschie-
dene Schwierigkeiten entgegen.

Wie und wohin sollte das Geschiebematerial transportirt
worden sein? Rings herum steht die Molasse so ziemlich
im Niveau des Sees (398 m) an; die jurassische Schwelle
beil Schatfthausen liegt nur ca. 10 m unter dem Bodensee-
spiegel, mithin mehr als 100 m diber den seichteren Stellen
im Ueberlingersee und mehr als 250 m diber den tiefsten
Punkten des Bodans. Die Wasserscheide von Stockach-Ab-
lach mit ca. 619 m absoluter Hohe erhebt sich 221 m iiber
den Bodenseespiegel, die Miindung der Ablach in die Donau
80 m; die subjurassische Molasse hat sich aber viel weniger
und frither gehoben als die subalpine.

Aus der Thatsache, dass der Bodensee eine Tiefenlinie
aufweist (allerdings nur aus unzureichender Kartirung ge-
schlossen; namlich, wenn ich nicht irre, aus der Vereins-
karte — zugleich Legitimationskarte der Mitglieder — des
Vereins fiir Geschichte des- Bodensees ete. in 1 : 380,000 mit
Tiefenlinien nach den Messungen von Major A. Gasser in
einem Abstande von je 100 wiirtt. Fuss), welche mit der
Liangsaxe des Sees zusammenfillt und nach Siidosten stets
grissere Werthe darstellt, ferner senkrecht zur Hebungsaxe
der in der Bodenseeverlingerung wohl am michtigsten ent-
wickelten Alpen streicht; aus den steilen mit der Seeaxe
parallelen, zum Theil 300 m iiber den Spiegel sich erhebenden
und aus leicht angreifbaren miocenen Sandsteinen bestehen-
den Ufern am Ueberlingersee und endlich ,dem Umstand,
dass simmtliche Gebirgsschichten, welche zur Bodenseespalte
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beinahe senkrecht streichen, in der Bodenseegegend hoher
liegen als im SW. und im NO., dass sie also gehoben sind
in einer Axe, welche mit der Richtung des Bodensees zu-
sammenfallt®, schliesst der schwibische Geolog Dr. K. Miller
auf ein Bruchthal oder, wie er sich ausdriickt, auf eine Boden-
seespalte. Ist diese Hebung gleichalteriger Schichten in der
Richtung der Bodenseeaxe richtig, so hat diese Anschanung,
eine Priifung durch exacte hpsometrische Karten vorbehalten,
viel Wahrscheinlichkeit fiir sich ; immerhin ist darauf aufmerk-
sam zu machen, dass ein solcher Bruch nicht plotzlich erfolgen
konnte, sondern ganz allmilig, und dass somit jedenfalls in
Anbetracht des relativ flachen Terrains ein ordentlicher Theil
des auseinandergerissenen oder gelockerten Molassesystems an
Ort bleiben musste. Es konnte daran erinnert werden, dass
friither viel bedeutendere Stérungen der Erdrinde in der Um-
gebung des Bodensees stattfanden; so hat Dr. Schalch im Osten
des Schaffhauser-Jura gegen das Thal der Biber eine Verwer-
fung im weissen Jura nachgewiesen; erst am Ende der Miocen-
zeit erlosch ferner jene Doppelreihe von Basalt- und Phonolith-
vulkanen im Senkungsfeld des Hshgau, welche ziemlich parallel
zum Streichen des Unter- und Obersees liegen und die auf sehr
tiefen Spalten oder Gingen aufruhen miissen, so dass es also
a priori durchaus nicht befremden miisste, bei der Haupthebung
der Alpen oder unmittelbar nach derselben ein Brechen der
Molasse erfolgen zu sehen. Es wird dieser Riss als See kaum
mehr als /20000 des Erdradius betragen! Vielleicht wire der
Name Bruchthal demjenigen von ,Bodenseespalie“ vorzu-
ziehen, indem einerseits die Existenz eines Thalbodens z. Z.
noch nicht negirt werden kann und anderseits ein in grisse-
rem Massstabe ausgefiihrtes Querprofil durch den Bodensee
den Namen ,Spalte“ als ziemlich unpassend erscheinen lassen
muss. Ob der Bodensee in seiner jetzigen Gestalt ein Bruch-
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thal oder Erosionsthal oder eine Combination beider Hohl-
formen darstellt, bleibt also heute noch eine offene Frage.

Sicher ist, dass er vor der Eiszeit gebildet war; ob er
aber einst iiber die Schwelle Montlingen-Kummerberg und
sogar ziemlich weiter hinauf gereicht habe, ist nicht sehr
wahrscheinlich und bedarf einer besonderen Untersuchung.
— Mindestens 800 m stark war die Hiszunge im Rheinthal.
Auf ihrem Riicken transportirte sie die ,Seelaffen® aus der
Rorschachergegend bis nach Constanz (Hussenstein) und de-
ponirte bei Lindau die Felseninsel des gewaltigen ,Hexen-
steins“ und den grossen Block am Nonnenhorn. Auf eine
Periode geringeren Feuchtigkeitsgehaltes der Luft erfolgte
ein Riickzug des Gletschers und es bildeten sich die grossen
Moore bei Mérschwil und am Imbergergraben bei Sonthofen
im Illerthal; dann kam eine fiir die Alpen an Niederschligen
reichere KEpoche. Die Gletscher riickten wieder vor und be-
deckten bei ihrem zweiten und letzten Riickzuge jene Torf-
moore mit dem Morénenschutt, um heute in den interglacia-
len Schieferkohlen der kalten Gletscherzunge zum Trotz als
Wiirme erzeugendes Fossil ausgebeutet werden zu kénnen.

Unvorstellbar weit liegt wohl der Zeitraum hinter uns,
welcher die Gegenwart von der Glacialepoche trennt. Um so
erfreulicher ist es zu wissen, dass bei Schussenried im be-
nachbarten Wiirttemberg bereits der Mensch in dem Inter-
vall zwischen dem ersten und zweiten Vorriicken des Glet-
schers sein Dasein fristete. Renthier, brauner Bir, Polar-
fuchs lebten neben ihm. Damals wie nach der Gletscherzeit
beherrschte zunichst ein nordisches Klima unsere Gegend;
nordische Moose bildeten Teppiche und die Dryas octopetala,
die sich in die Alpen zuriickgezogen und im appenzellischen
Hiigelland nur selten bis 900 m herabsteigt, schmiickte mit

Weiden und der Zwerghbirke Lapplands die Ebene des Thur-
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gau; der Mammuth weidete spater am Rheinthal, dessen Stoss-
zihne im Geschiebe bei Bludenz gefunden wurden, und wih-
rend eines jedenfalls nach Jahrtausenden zéhlenden Zeitraumes
erhGhte sich die mittlere Jahrestemperatur. Der Rhein bildete
allmilig den Thalboden bei Chur und den grossen Schutt-
kegel in den See. Dadurch wurde die Stosskraft bedeutend
verkleinert; es begann die Serpentinenbildung und die Ent-
stehung getrennter Altwasser-Becken, in welchen Schilfrohr
und andere Sumpfpflanzen reichlich vegetirten und dadurch
die 1—1'/e m starke Torfschicht aufbauten, welche heute
noch zum grossen Theil die mittlere Thalsohle bedeckt.
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