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V.

Ueber Blitzableiter dlterer und neuerer
Construction.

Von

H. Bertsch.

Vorgetragen in der
Hauptversammlung der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in St. Gallen

am 1. November 18832,

Nachdem gegen die Mitte des vorigen Jahrhunderts
durch die Erfindung der Elektrisirmaschine, der Kleist’schen
oder, wie sie allgemeiner genannt wird, Leydener Flasche
und anderer Apparate die Eigenschaften der Reibungselek-
tricitdt genauer bekannt geworden waren, vermuthete zuerst
Winkler in Leipzig, dass der Blitz und die Elektricitiit eines
und dasselbe seien.

Franklin hatte in Amerika die Eigenschaft der Spitzen
entdeckt, dass sie die Elektricitit leicht aufnehmen und
leicht abgeben. Im Jahre 1752 bewies er mit seinem welt-
beriihmten Drachen wirklich die Identitit des Blitzes ‘mit
der Elektricitit und verdffentlichte sofort einen Vorschlag,
Gebiiude durch spitzige Leiter vor dem Blitze zu schiitzen.

Wenn Franklin auch nicht der Erste gewesen ist, wel-
cher die elektrische Natur des Blitzes erkannt hat, so ist



116

er doch der Erste gewesen, der sie durch das Experiment
bewiesen hat, und er ist unbestritten der Erfinder des Blitz-
ableiters.

So grosses Aufsehen die Erfindung erregte, sie fand
doch nur langsam Anwendung in Kuropa, aus religitsen
und politischen Griinden. Ich habe selbst vor wenig Jahren
noch eine Frau gekannt, welche keinen Blitzableiter auf
ihrem Hause haben wollte, damit sie der Vorsehung nicht
vorgreife. Dagegen machte sie jedes Jahr dem Rettungs-
corps ein (teschenk, damit dieses ihr um so schneller bei-
springe, im Falle der Blitz in ihr Haus schlagen sollte!

Bis zum Ende des vorigen Jahrhunderts waren es meist
nur offentliche Gebiude, welche mit Blitzableitern versehen
waren.

Die ersten Blitzableiter wurden erstellt in Philadelphia
1752, in England 1762, in Hamburg 1769, in Bayern 1776,
in Frankreich 1778.

Und es ist eigentlich nicht zu verwundern, wenn sie
auch heute noch nicht so allgemein verbreitet sind, wie sie
es im Interesse des Staates und des einzelnen Biirgers ver-
dienten. Ist doch erst vor zwei Jahren noch im Grossen
Rathe des Kantons St. Gallen der Nutzen der Blitzableiter
in Zweifel gezogen worden, um eine unter'm 4. Juli 1880
vom Regierungsrath erlassene ,Verordnung betreffend Er-
stellung und Unterhalt der Blitzableiter an diesen zurtick-
weisen zu konnen in dem Sinne, dass der darin enthaltene
Zwang beseitigt und die Kosten der Untersuchung der Blitz-
ableiter von den Feuerpolizeicassen der Gemeinden auf die
Eigenthiimer der Gebiude iibertragen werden sollen.

Worin bestand nun der Zwang in der Verordnung ?

Art.1 derselben lautet: ,Blitzableiter miissen angebracht
werden :
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a) an allen Offentlichen Gebduden, als Kirchen, Schul-,
Armen-, Rath- und Gemeindeh&usern, Magazinen von
Loschgeréthschaften etc.;

b) an grosseren Fabriken im Sinne von Art. 1 des Bundes-
gesetzes betreffend die Arbeit in den Fabriken vom
23. Mirz 1877;

¢) an allen Gebiiuden, in welchen besonders feuergefahr-
liche Stoffe aufbewahrt, verarbeitet oder verfertigt
werden ;

d) an den Kaminen der Dampfkesselfeuerungen.*

Es ist leicht zu errathen, dass lit. b der Stein des An-
stosses war, und doch ist es gewiss nicht zu tyrannisch,
wenn man verlangt, dass die Arbeiter in einer Fabrik vor
der Gefahr geschiitzt werden sollen, vom Blitz erschlagen
zu werden oder bei einem durch Blitzschlag entstandenen
Brande umzukommen. Liegt es denn nicht im Interesse des
Fabrikbesitzers, sein Eigenthum vor Beschidigung oder Zer-
storung durch Blitzschlag zu sichern?

Die Berliner Akademie sagt in einem Gutachten: ,Rich-
tig angelegte Blitzableiter erhdhen die Sicherheit vor Blitz-
schaden ganz unzweifelhaft und in sehr betriichtlichem Masse
und die Unterlassung einer Blitzableiteranlage bei grossen
Gebiuden mit bedeutenden Hohenunterschieden, wie bei
Kirchen mit hohen Thiirmen léisst sich in der That kaum
verantworten.* Und ein andermal: ,Dass rationell ange-
legte Blitzableiter, wenn auch nicht ganz unbedingt, so doch
in sehr hohem Masse die Blitzgefahr fiir die mit ihnen ver-
sehenen Baulichkeiten beseitigen, ist eine durch die Erfah-
rung eines ganzen Jahrhunderts feststehende Thatsache, die
kaum noch einer weiteren Begriindung bedarf.“

Es ist Thatsache, dass sich die Zahl der Blitzschlige
in Geb#uden in den letzten Jahren vermehrt hat, auf dem



118

Lande durch die Ausrottung der Wilder, in den Stiidten
durch die Construction der Gebiude selbst, wobei immer
mehr eiserne Sdulen, eiserne Tragbalken etc. verwendet
werden, und durch die (tas- und Wasserleitungsréhren, wo-
mit die neueren Gebiude ausgestattet sind. Und welche
Gebéude haben am meisten solche eiserne Siulen und Lei-
tungen und bediirfen desshalb am meisten eines Blitzableiters?
Eben gerade die Fabriken, ganz abgesehen von den Trans-
missionen und Maschinen, von denen die ersteren ganz, die
letzteren zum grossern Theil aus Metall bestehen.

Vor der Berathung im Grossen Rathe war im Tagblatt
der Stadt St. Gallen vom 17. September 1880 in der licher-
lichsten Weise versucht worden, die Verordnung in’s Licher-
liche zu ziehen. Der Artikel war als ,Correspondenz aus
dem Rheinthal“ bezeichnet, und die Verhandlungen im Gros-
sen Rathe diirften wenig Zweifel iiber den Verfasser iibrig
lassen.

Mit der Verordnung wire der Kanton St. Gallen end-
lich neben den Kantonen Thurgau, Ziirich und Luzern ge-
standen, wo #hnliche Verordnungen bestehen, welche eben-
falls vom Regierungsrath und im Kanton Ziirich sogar nur
vou der Direction der Justiz und Polizei erlassen sind. Aller-
dings verlangt keine von diesen Verordnungen Blitzableiter
auf den Fabriken, dagegen verlangt z. B. die Ziircher Ver-
ordnung solche auch fiir Gebiiude mit Thiirmchen oder mit
Zinnendiichern von Blech und Metallgelindern und fiir Ge-
béude, ,in welchen griossere Metallmassen lagern®.

Nach der Verordnung des Regierungsrathes hat das
Finanzdepartement unter'm 8.September eine vom Regierungs-
rathe genehmigte ,Anleitung zur Erstellung und Beaufsich-
tigung der Blitzableiter“ erlassen. Diese Anleitung ist als
Entwurf den Herren Rector Dr. Kaiser in St. Gallen, Ehren-
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berg von Zellweger & Ehrenberg in Uster, Hipp, Director
der Telegraphenfabrik in Neuenburg, Dr. W. Holtz, Assistent
am physikalischen Institut zu Greifswalde, und Langsdorf,
damals Director des Technikums in Winterthur, zur Begut-
achtung iibermacht worden, und die Gutachten sind alle von
der Art gewesen, dass an dem Entwurfe nichts gefindert
wurde, allerdings weil die Empfehlung der Platinspitzen
und der Drahtseile durch Herrn Director Hipp unbertick-
sichtigt geblieben ist.

Wir kennen die Natur der Elektricitidt nicht, wir glau-
ben, sie bestehe in einer eigenthiimlichen Bewegung der
kleinsten Theilchen derjenigen Koérper, welche wir als ,elek-
trische* oder ,elektrisirte bezeichnen. Wir kennen auch
die Natur des Blitzes nicht und gelangen nur sehr allmilig
auf dem Wege der Erfahrung zur Kenntniss seiner EKigen-
schaften. Konnten wir nach Belieben den Blitz einschlagen
lassen, wie den Funken einer Elektrisirmaschine, so wiren
wir bald im Klaren, welches die beste und billigste Con-
struction eines Blitzableiters ist. So aber miissen wir ver-
schiedene Constructionen anwenden und geduldig abwarten,
bis der Blitz uns belehrt, ob die zur Anwendung gekom-
mene Construction eine zweckmiissige ist.

Wenn wir aber auch,die Eigenschaften des Blitzes nicht
genau kennen und noch weniger die eigentliche Natur des-
selben, so sind wir nichtsdestoweniger schon durch die bis
jetzt gewonnenen Erfahrungen im Stande, ein Gebdude mit
vollkommener Sicherheit vor den zerstorenden Wirkungen
des Blitzes zu schiitzen. Dabei miissen freilich die beson-
deren Verhiltnisse jedes Gtebdudes sorgfiltig in Erwigung
gezogen werden, und nicht immer, ja vielleicht nur selten wer-
den wir den Blitzableiter so einfach und so billig als mdglich
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erstellen. Um unserer Sache sicher zu sein, werden wir in
den meisten Féllen mehr thun miissen, als eigentlich nothig
wire. Den ersten Ziindholzchen hat man chlorsaures Kali
zugesetzt, damit der Phosphor sich beim Reiben sicher ent-
ziinde, wihrend man jetzt weiss, dass dieses ganz iiberfliissig
ist und die frither mit der Fabrication verbunden gewesene
Gefahr einer Explosion vermeidet. Ebenso hat man es zu-
erst fiir ganz unmdglich gehalten, einen Bahnzug auf glatten
Schienen mittelst einer Locomotive mit glatten Riidern vor-
wirts zu bringen, wihrend man jetzt auf der Bahn von
Ziurich auf den Uetliberg sogar bei einer Steigung von 7°/o
auf diese Weise vorwérts kommt und Zahnstangen und Zahn-
riider nur gebraucht werden, wo noch grossere Steigungen
zu_iiberwinden sind.

Die Kosten eines Blitzableiters, auch wenn er nach
unseren bisherigen Erfahrungen in jeder Hinsicht nicht nur
so vollkommen, sondern auch so dauerhaft als mdoglich er-
stellt wird, kommen in der Regel gegeniiber dem Werthe
des Gebiiudes, das er sammt seinen Bewohnern und seinem
ganzen Inhalt iiberhaupt vor dem Blitze schiitzen soll, eigent-
lich gar nicht in Betracht. Selbst wenn es nur eine Stick-
Fabrik mit drei Maschinen wire, welche nach dem Gesetz
zu den Fabriken gehort, so wire das Gebdude doch immer-
hin Fr. 2000 bis Fr. 3000 werth, und der Blitzableiter wiirde
vielleicht Fr. 100 kosten. Aber in dieser Fabrik sind ja
noch drei Stickmaschinen im Werthe von etwa Fr. 6000,
sowie drei Sticker und drei Fédlerinnen im Werthe von ?

Ein Blitzableiter ist eine auf einem Gebiiude angebrachte
senkrechte Spitze oder Stange von Metall, welche mit dem
allgemeinen Reservoir, d. h. mit der Erde in ununterbrochener
metallischer Verbindung steht. Die Elektricitit, als Strom,
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Funke oder Blitz, welche die Spitze trifft, folgt nothwendig
dem Metalle und verbreitet sich in der Erde ohne alle Ge-
fahr fiir das Gebiude.

Kein System kann von den Grundsitzen und den phy-
sikalischen Gesetzen abweichen, auf welche Franklin seinen
Blitzableiter gegriindet hat. IThm wird immer die Ehre blei-
ben, dass er uns vor dem Blitze zu schiitzen gelehrt hat;
er hat, wie die Pariser Akademie sich ausdriickte, dem
Himmel den Blitz entrissen.

Die schiitzende Vorrichtung wird immer aus drei Theilen
bestehen miissen:

1. aus einer iiber das Gebéude emporragenden Vorrichtung,
welche den Schlag unmittelbar aufnehmen muss, aber
so beschaffen ist, dass sie den Blitz dahin fiihrt, wo
er nicht mehr schaden kann, also

2. aus einer metallischen Leitung von irgend einer Form,
welche mit der den Blitz aufnehmenden Vorrichtung
direct verbunden ist und den Weg fiir den Abfluss der
Elektricitat in die Erde bildet;

3. muss diese Leitung in der Erde noch eine Strecke weit
fortgesetzt werden in feuchtem Boden oder im Wasser
und in irgend einer metallischen Vorrichtung endigen,
ohne jede Unterbrechung der metallischen Verbindung.
Fiir die Construction oder Ausfiihrung dieser drei Theile

eines Blitzableiters sind von verschiedenen Seiten mannig-
fache Vorschriften gegeben worden. Am meisten Hinfluss
hatte begreiflich die von der franzosischen Akademie im
Jahre 1823 angenommene ,Instruction sur les paratonnerres,
welche eine Commission entworfen hatte, bestehend aus
Poisson, Lefévre-Gineaw, Girard, Dulong, Fresnel und Gay-
Lussac als Berichterstatter. Diese Instruction wurde in den
Jahren 1855 und 1868 durch weitere Commissionen erginzt
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und vervollstindigt. Der Berichterstatter war beide Male
Pouwillet, seine Collegen waren die beriihmtesten Mitglieder
der physikalischen Section der Akademie.

Schon die Instruction vom Jahre 1855 hebt die oben
erwihnte ausgedehntere Verwendung von Eisen bei Erstel-
lung der Gebiude hervor und bespricht die dadurch noth-
wendig gewordenen Constructionen der Blitzableiter.

Einer der wichtigsten Punkte der Instruction ist die
Festsetzung des sogenannten Schutzkreises einer Auffang-
stange. Gestiitzt auf die Erfahrungen glaubte die Akademie
den Halbmesser des Kreises auf das Doppelte der Stangen-
hohe festsetzen zu konnen. Fiir Thiirme sollte der Halb-
messer des Schutzkreises nur gleich der einfachen Stangen-
hohe sein.

Nach dieser Regel wird die Anzahl und die Hohe der
Stangen bestimmt, welche zum Schutz eines Gebiudes er-
forderlich sind. Natiirlich kann sie nicht als allgemein
giiltig betrachtet werden, weil man die Entfernung nicht
genau kennt, auf welche eine Stange schiitzt, und weil diese
Entfernung von verschiedenen Umstiinden abhiingt.

Die Commission der meteorologischen Gesellschaft in
London hat kiirzlich ,Praktische Regeln fiir die Herstellung
von Blitzableitern“ verdffentlicht. Diese sagen: ,Der von
einer Fangvorrichtung geschiitzte Raum wird begrenzt durch
den Mantel eines Kegels, dessen Grundfliiche die Hohe des
Kegels zum Halbmesser hat.“

Die St. Gallische ,Anleitung® steht wie die Ziircher
zwischen der franzdsischen und englischen Vorschrift. Beide
verlangen, dass die Auffangstangen von den Giebeln der
Gebdude nur um die einfache Stangenhshe entfernt sein
sollen, wihrend zwei Stangen von einander um die vierfache
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Hohe einer Stange oder, besser gesagt, um die doppelte
Summe ihrer Hohen von einander entfernt sein diirfen.

Wenn man also nur eine Stange auf ein Gebdude machen
will, so muss ihre Hohe gleich der halben Linge des Ge-
biudes sein, bei zwei Stangen muss jede so lang sein wie
der sechste Theil der Linge des Gebédudes, bei 3 Stangen
jede so lang wie der zehnte Theil u. s. w.

In Frankreich verwendet man sehr hohe Stangen, bis 8,
ja bis 10 Meter hohe. Unsere Anleitung gestattet nur solche
von hochstens 5 Meter Hohe, weil hohere Stangen sehr
schwer zu handhaben und zu befestigen sind, abgesehen da-
von, dass sehr hohe Stangen einem Gebidude in der Regel
nicht gerade zur Zierde gereichen, wie man sich in Gegenden,
wo sehr hohe Stangen iiblich sind, leicht tiberzeugen kann.

Nach unserer Anleitung geniigt also eine Auffangstange
nur fiir ein Gebdude von hochstens 10 Meter Lénge. Auf
grosseren Gebiiuden miissen zwei oder mehr Stangen ange-
bracht werden, je nach der Linge der Gebiude, und sind
um so mehr Stangen erforderlich, je kiirzer dieselben ge-
wihlt werden. Auf diese Weise kann dem Geschmack voll-
stindig Rechnung getragen und z. B. bei Neubauten dem
Architekten die Wahl zwischen mehr kurzen oder weniger,
aber lingeren Stangen anheimgestellt werden.

Was die Zahl der Ableitungen betrifft, so verlangt die
franzosische Akademie fiir je zwei Stangen eine Ableitung
und eine Verbindung der Stangen unter einander. Unsere
Anleitung verlangt diese Verbindung ebenfalls, und doch ist
mitten in der Stadt St. Gallen ein 6ffentliches Gebdude mit
drei Stangen, welche nicht mit einander verbunden sind.
Natiirlich muss dafiir jede Stange eine besondere Ableitung
haben, welche bei einem Blitzschlage die ganze Menge der
Elektricitit allein in die Erde fithren muss, wiahrend beil
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einer Verbindung der Stangen und damit auch der Ab-
leitungen unter einander die Entladung sich auf alle drei
Ableitungen vertheilen konnte und zwei Ableitungen mehr
Sicherheit bieten wiirden als jetzt alle drei, weil immer nur
eine in Thitigkeit kommen kann.

Als Material fiir Blitzableiter konnen schon nach der
Definition eines solchen nur Metalle in Betracht kommen,
weil diese die Elektricitit am besten leiten und die Wirkung
des Blitzableiters ja eben darin besteht, dass er dem Blitze
einen besseren Weg in die Erde darbietet als das Gebiude
selbst und ihn dadurch von diesem abhiilt.

Bei einem zweckmiissig ausgefiihrten Blitzableiter kom-
men jetzt nur noch zwei verschiedene Metalle zur Verwen-
dung: das Kupfer, weil es nach dem Silber die Elektricitit
am besten leitet und durch Luft und Feuchtigkeit nur wenig
angegriffen wird, und das Eisen wegen seiner grossén
Festigkeit.

Frither wurden auch Messing und Blei zur Construction
von Blitzableitern verwendet, und jetzt noch werden viele
Spitzen von Messing gemacht, obschon es die Elektricitit
etwa 3'/: Mal weniger gut leitet, weniger dauerhaft ist
und nicht viel weniger kostet als Kupfer. Man macht so-
gar immer noch Leitungen von Messingdrahtseilen, obschon
solche Leitungen, wenn sie nicht vom besten Material an-
gefertigt sind, den Kinfliissen der sogenannten Atmosphii-
rilien, d. h. der Luft und der Feuchtigkeit, nicht wider-
stehen und schon von diesen zerstért werden. Die Leitungen
auf dem Biirgerspital in St. Gallen bestanden frither auch
aus solchen Messingdrahtseilen, und schon vor mehr als
30 Jahren sind von Zeit zu Zeit einzelne Stiicke der First-
leitungen zerbrochen und auf das Dach herabgefallen. Da-
mals wollte man die Zerstérung der Elektricitiit der Luft
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zuschreiben, bis man sich durch einen #hnlichen Fall in
Miinchen iiberzeugte, dass schon Luft und Feuchtigkeit im
Stande sind, gewisse Sorten von Messingdraht zu zerstoren.
An dem Gebéiude der Bank in St. Gallen war frither auch
ein Messingdrahtseil, welches sich sehr gut erhalten hat,
aber doch letztes Jahr durch einen dicken Kupferdraht er-
setzt worden ist.

Das Blei wurde friiher hauptsichlich zu dem in der
Erde befindlichen Theile der Ableitung verwendet, entweder
fir sich oder als Ueberzug fiir eiserne Leitungen und sogar
fiir Messingdrahtseile, soweit diese in der Erde lagen. Auch
als Zwischenlage zwischen den Auffangstangen und den
eisernen Ableitungen fand es Anwendung, weil es durch
seine Weichheit eine festere Verbindung derselben zu ge-
statten schien.

Der Gemeinderath der Stadt St. Gallen hat unter'm
27. Januar 1845 eine Localverordnung erlassen iiber polizei-
liche Beaufsichtigung der Erstellung, Abiinderung und des
Unterhalts der Blitzableiter in der Gemeinde St. Gallen, und
dieser Verordnung ist als Anhang eine technische Anleitung
zu derselben beigegeben. Diese Anleitung sagt in § 24:
, Werden die Eisenstangen durch Vernieten oder durch
Schrauben mit Muttern mit einander verbunden, so sind
zwischen die Bertihrungsflichen Bleipldttchen einzulegen.*

Ferner § 35: ,Der zu versenkende Eisenstab muss sei-
ner ganzen Lénge nach und noch wenigstens 1!/2 Fuss iiber
der Erde mit Tafelblei umwunden oder umgossen werden.*

Das Blei wird aber an der Luft sehr schnell oxydirt,
so dass die wirklich metallische Verbindung desselben mit
zwel Eisenstangen und also auch dieser mit einander sehr
bald aufhort. Die Ziircher Verordnung enthielt frither eine
gleiche Vorschrift wie § 24 der Localverordnung fiir die
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Stadt St. Gallen, die neuere Ziircher Verordnung aber ver-
langt nirgends mehr Blei als Zwischenlage.

Aber auch in der feuchten Erde wird das Blei viel
schneller zerstort, als man frither geglaubt hat. Bleierne
Erdleitungen sind oft schon wenige Centimeter unter der
Erdoberfliche vollstindig zerstort, und am Biirgerspital fan-
den sich letztes Jahr in Bleirohren eingesteckte Erdleitungen
von Messingdraht, an welchen grosse Stiicke der Bleirshren
zerstort, die blosgelegten Messingdriihte aber noch gut er-
halten waren. Die letzteren hatten sich in der Erde besser
erhalten als an der Luft und als das Blei.

Gegenwiirtig wird an vielen Orten nur noch die Auf-
fangstange von Hisen angefertigt, und dazu gibt es wohl
kein geeigneteres Material. Die Stangen sollen an ihrem
oberen, diinnen Ende wenigstens noch 15 Millimeter Durch-
messer haben, weil man weiss, dass eine KEisenstange von
dieser Stirke niemals vom Blitz zerstort worden ist. Man
befestigt die Stangen am besten, indem man die am untern,
dicken Ende rundgeschmiedete und mit Schraubengewinde
versehene Stange durch ein in die Dachsparren und den
Firstbalken gebohrtes Loch steckt und miitelst einer Schrau-
benmutter von unten festschraubt. Wo keine Firstbalken
sind, kann man ein dhnlich geformtes Stiick Holz von unten
an den Sparren befestigen. Zur grdsseren Sicherheit werden
die Stangen oft auch noch mit angeschraubten Lappen ver-
sehen und diese von oben auf die Sparren geschraubt.

Die Ableitungen und die Verbindung mit der Erde wer-
den in der Regel aus Kupfer erstellt, weil dieses die Elek-
tricitit sechs bis sieben Mal besser leitet als das Eisen und
sich an der Luft viel weniger verindert als dieses, also viel
dauerhafter ist. Wegen des grossern Leitungsvermogens des
Kupfers darf eine kupferne Leitung einen sechs bis sieben
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Mal kleineren Querschnitt haben als eine eiserne, welche,
wie oben bemerkt, 15 Millimeter Durchmesser haben sollte,
um vom Blitz nicht zerstort zu werden. Eine kupferne Lei-
tung wird also wenigstens 6 Millimeter dick sein miissen.
Eine solche Leitung kommt nicht viel hther zu stehen als
eine eiserne von wirklich gentigender Stirke, und die Mehr-
kosten werden durch die grossere Dauerhaftigkeit des Kupfers
und durch den Wegfall des beim Eisen nothwendigen An-
strichs und iiberhaupt aller Unterhaltungskosten mehr als
aufgewogen.

Man verwendet am besten massive Kupferdrihte von
der angegebenen Stéirke. Drahtseile, aus mehreren diinnen
Drihten zusammengedreht, sind nicht zweckmaéssig. Sie sind
nicht nur theurer als einfache Drihte von gleichem Quer-
schnitt wie der aller einzelnen Drihte eines Drahtseiles zu-
sammen, sie sind auch wegen ihrer grossen Oberfliche und
weil das Regenwasser in den Windungen liegen bleibt, den
zerstorenden Einwirkungen der Luft und der Feuchtigkeit
viel mehr ausgesetzt als einfache Drihte.

Ein Draht von 6 Millimeter Durchmesser hat genau den
gleichen Querschnitt wie 9 Drihte von 2 Millimeter Durch-
messer, aber diese haben eine genau drei Mal grossere Ober-
fliche als jener.

Die Form eines runden Drahtes ist tiberhaupt die beste,
weil ein solcher bei gleichem Querschnitt die kleinste Ober-
fliche .hat; denn der Kreis hat bekanntlich unter allen
Figuren von gleicher Fliche den kleinsten Umfang.

Die Leitung wird am besten an der Wetterseite des
Gebiudes befestigt, wo sie am meisten dem Regenschlag
ausgesetzt ist. Die Isolirung der Leitung vom Gebiude ist
nicht nur unndthig, sondern geradezu gefihrlich.

Die Spitzen werden jetzt ziemlich iibereinstimmend von
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massivem Kupfer gemacht, in Form eines Cylinders von
15 Centimeter Linge und 15 Millimeter Dicke, am oberen
Ende 3 Centimeter lang konisch zugespitzt und wenigstens
an der Spitze im Feuer vergoldet. Diese Spitzen werden
so auf die Stangen geschraubt, dass die Schraube an der
Stange, die Mutter in der Spitze sich befindet.

Um die oberste Spitze vor den Einfliissen der Witterung
zu schiitzen, kann sie auch aus Platin verfertigt werden, so
dass das Platin den obersten Theil des Kegels bildet. Diinne
Platindréhte, oben in die Spitzen eingesetzt, bleiben aller-
dings an der Luft auch lange spitzig, werden aber, wie viel-
fache Erfahrungen beweisen, von stirkeren Blitzschligen
regelmiissig geschmolzen.

Friither hat man ganz unzweckmiissige hohle, viereckige
oder runde Spitzen aus zusammengelSthetem Messing- oder
Kupferblech gemacht und auf die zugespitzten Stangen auf-
gesteckt. In der Regel bildete aber das obere Ende der
Stange eine stumpfere Pyramide oder einen stumpferen Kegel
als die aufgesteckte Spitze, und diese beriihrte dann die
Stange eigentlich nur in einer Linie und musste mittelst
Kitt oder, wie ich es wiederholt beobachtet habe, mittelst
Papier fester gemacht werden! So sagt auch die friiher
erwihnte technische Anleitung zur Localverordnung der Stadt
St. Gallen in § 2:

,Alle Auffangstangen miissen aus Kisen bestehen und
die Auslaufspitzen aus Kupfer oder Messing verfertigt, im
Feuer vergoldet, auf die Stangen aufgesteckt und mit Kitt
befestigt werden. Statt der vergoldeten Spitzen kénnen auch
solche von Platin angewendet werden; wiirde man das Auf-
schrauben der Spitzen vorziehen, so mag solches auch ge-
stattet sein.*

Spiter hat man viele lanzenférmige Spitzen von Messing-
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guss gemacht und vergoldet. Solche Spitzen sind wegen
der geringeren Leitungsfihigkeit des Messings und dem nur
sehr langsam zunehmenden Querschnitt derselben schon oft
durch Blitzschlige ziemlich weit herab geschmolzen worden.

Die von der Telegraphenfabrik in Neuenburg gelieferten
Spitzen bestehen aus einem oberen massiven Theile von
Messingguss, welcher mittelst eines Zapfens in eine Messing-
rohre eingesteckt ist. Sie sind oben mit einem starken
Platindraht versehen und werden auf die Stange aufgesteckt.
Der Zapfen ist etwa 3 Centimeter lang, die Réhre mehr als
15 Centimeter, diese wird in der Regel nicht so weit an die
Stange angepasst, dass der Zapfen die Stange beriihrt, dann
besteht die Leitung eine Strecke weit nur aus der diinnen
Wand der Messingréhre, und wenn der Zapfen nicht ganz
dicht in die Rohre eingeschliffen ist, findet man nach einiger
Zeit den Raum zwischen der Stange und dem Zapfen mit
Wasser angefiillt !

Die ,Praktischen Regeln der meteorologischen Gesell-
schaft in London“ sagen: ,Dass der hochliegende Schmelz-
punkt der Spitzen von Gold, Silber oder Platin sie gegen
Schmelzen schiitze, ist nicht unbedingt sicher. Jedenfalls
sind erfahrungsgemiss Platinspitzen schon durch den Blitz
beschiidigt worden. Die eigentliche Spitze soll ein Kegel
sein, dessen Hohe gleich dem Halbmesser der Grundfliche,
dann aber soll 30 Centimeter tiefer ein kupferner Ring an
der Stange sein mit 3 bis 4 Kupferspitzen, 15 Centimeter
lang, unten 6 bis 7 Millimeter dick, nadelscharf und mit
Gold, Platin oder Nickel plattirt.*

Man lisst die Blitzableiter allgemein in Spitzen enden,
weil diese nicht nur besonders geeignet sind, die Elektricitit
der Wolken aufzunehmen, sondern auch die entgegengesetute

Elektricitat der Erde gegen die Wolken ausstromen zu lassen.
9
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Die Oberfliche der Erde wird durch die Influenz einer elek-
trischen Wolke entgegengesetzt elektrisch mit dieser, und
wenn die beiden Elektricititen sich durch ihre Vereinigung
neutralisiren, so kann aus der Gewitterwolke eine gewohn-
liche Wolke werden, und alle Gefahr, ja sogar alle Moglich-
keit eines Blitzes verschwindet.

Dieser ausgleichenden oder vorbeugenden Wirkung der
Spitzen wird von manchen Seiten keine grosse Bedeutung bei-
gelegt, wie z. B. von den Berliner Akademikern Helmholtz,
Kirchhoff und Siemens, wihrend Andere ihr eine sehr grosse
Bedeutung beilegen und A4rago aus den Beobachtungen und
Versuchen von Beccaria den Schluss zog, die in dem kurzen
Zeitraum einer Stunde dem Gewitter entzogene Menge von
Blitz wire hinreichend gewesen, um 3000 Menschen zu todten.

Der letzte Theil eines Blitzableiters ist seine Verbin-
dung mit der Erde, die Erdleitung. Wie schon bemerkt,
wurde sie frither hiufig aus Blei gemacht oder der in die
Erde fiihrende Theil einer eisernen Leitung mit Blei um-
geben, weil man dem Blei in der Erde eine viel grissere
Dauerhaftigkeit zuschrieb, als es wirklich besitzt. Jetzt wird
die kupferne Leitung in der KErde fortgefiihrt und zuletzt
wie die Erdleitungen der Telegraphenbureaux mit einer gros-
seren oder kleineren Kupferplatte verbunden. Die Platte
muss in’s Grundwasser oder in einen Brunnen gelegt werden,
und man hat friiher fiir grosse Gebiude besondere Brunnen
gegraben, um den Blitzableiter darin zu versenken. Wo
Gas- oder Wasserleitungen in der Néhe sind, verbindet man
jetzt den Blitzableiter in der Erde mit diesen, nachdem die
Einwendungen dagegen aufgehort und sich Autorititen da-
fir ausgesprochen haben. So sagt z. B. die technische De-
putation des koniglich sichsischen Ministeriums: ,Die Ver-
bindung eines Blitzableiters mit dem Strassenrohrnetz einer
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stiadtischen Gas- oder Wasserleitung von passender Beschaffen-
heit macht die Anbringung einer Erdplatte tiberfliissig. Diese
Verbindung ist nicht nur zweckmissig, sondern auch em-
pfehlenswerth. Als Rohrenleitungen von passender Beschaffen-
heit sind diejenigen zu erachten, welche aus eisernen Riéhren
mit Muffenverbindung und Bleidichtung bestehen; Flanschen-
verbindungen sind nur dann als geniigend anzusehen, wenn
sie starke Schraubenbolzen besitzen. Die Verbindung des
Blitzableiters ist wo moglich durch Verlsthung mit Weich-
loth auf moglichst grosser Fliche vorzunehmen. Um den
in der Erde liegenden Theil des Blitzableiters und die Ver-
bindungsstelle moglichst vor Verletzungen zu schiitzen und
eine etwaige Revision zu erleichtern, empfiehlt sich die Um-
hiillung der fraglichen Theile mit einer leichten Ziegel-

mauerung.“

Das im Obigen dargestellte System der Blitzableiter-
Construction ist an dem internationalen Elektriker-Congress
in Paris 1881 von Mascart als das Gay-Lussac’'sche bezeich-
net worden, welches sich auf die Anwendung von wenigen
starken Ableitungen und hohen Auffangstangen griindet.
Diesem wurde als zweites das Melsens’'sche System gegen-
tiber gestellt, welches das zu schiitzende Gebdude mit einer
Art von metallischem Netz umgibt aus vielen, aber schwi-
cheren Ableitungen, mit kurzen, aber zahlreichen Spitzen
oder Stangen versehen.

Dieses zweite System soll nun ebenfalls dargestellt wer-
den und zunichst die Umstiinde, welche es veranlasst haben.

Am 10. Sept. 1863 schlug der Blitz in den Thurm des
Rathhauses zu Briissel, einige Meter unterhalb der Spitze,
und beschidigte einen Theil desselben sehr bedeutend. Die
vergoldete Statue des Erzengels Michael, den Teufel zer-
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tretend, welche als Windfahne dient, wurde wenig oder gar
nicht beschadigt, doch fiel das Schwert des heil. Michael
zwei Tage spiter auf den Rathhausplatz herab. Der Blitz
war bis zu den Glocken gekommen, von diesen durch die
Drithte der Héimmer in das Uhrwerk und hatte dieses zum
Theil geschmolzen. Weiter unten in dem Gebdude wurde
weder an den Leitungsdrihten der elektrischen Uhren (diese
waren jedoch alle still gestanden), noch an den Gas- und
Wasserleitungsréhren etwas Besonderes beobachtet. Der Blitz
hatte sich wahrscheinlich iiber die nassen Dicher verbreitet
und war von diesen durch die Dachrinnen und Abfallréhren
in die Erde gelangt.

Die Behérden von Briissel erkannten die Nothwendig-
keit, das Rathhaus vor dem Blitze zu schiitzen, und ersuchten
die belgische Akademie um ihre Ansicht iiber die Projecte
zweier Unternehmer. Der Bericht der Commission (Duprez,
Liagre und Melsens) liess verschiedene Ansichten der Mit-
glieder erkennen, und die Behorde wandte sich desshalb
noch einmal an die Akademie mit der Bitte, dass diese die
Herren veranlasse, das geeignetste Schutzmittel zu bezeich-
nen oder einen praktischen Weg vorzuschlagen, damit die
Behorde ihrer Verantwortlichkeit enthoben werde. Die Aka-
demie erklirte hierauf, sie sei mit den wissenschaftlichen
Ansichten der Commissionsmitglieder einverstanden, kionne
aber, dem Geiste ihrer Statuten gemiss, keine eigene An-
sicht aussprechen, welche sich fiir das eine oder andere
System entscheide. Zugleich wurde die Behorde auf eine
im Jahre 1862 erschienene Abhandlung von Duprez {iiber
die Construction und Aufstellung der Blitzableiter aufmerk-
sam gemacht und ihr die Erklirung von Melsens bestiitigt,
dass er sich der Stadt zur Verfiigung stelle.

Hierauf ersuchte die Behorde Melsens, die Leitung der
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Arbeiten zur Erstellung des Blitzableiters zu libernehmen,
und Melsens willigte ein, nachdem er alle franzosischen,
deutschen und englischen Instructionen studirt hatte, welche
er sich verschaffen konnte.

So gerechtfertigt die Instructionen der Pariser Akade-
mie seiner Zeit waren, und wenn sie auch beinahe iiberall
angenommen wurden, so ist es doch nicht weniger wahr,
dass Unfille vorkommen, wenn nicht alle Vorsichtsmass-
regeln zum Schutz eines Gebidudes getroffen werden. So
schlug z. B. der Blitz am 2. August 1862 in die mit sieben
Auffangstangen versehene Prinz Eugen-Caserne, und es gibt
noch viele dhnliche Fille, welche gerechte Zweifel aufkom-
men liessen tiber die absolute Wirksamkeit der Blitzableiter
des alten Systems.

Zwischen diesem und dem Melsens’schen bestehen im
Grunde keine wesentlichen Unterschiede im Princip, dagegen
bedeutende in den Einzelnheiten der Ausfiihrung.

Diese Unterschiede griinden sich auf den alten Grund-
satz: Divide et impera, theile und herrsche. Melsens hat
die Spitze, die Ableitung und die Verbindung des Blitz-
ableiters mit der Erde getheilt, d. h. vervielfacht. Er wollte
die Natur nachahmen, welche die Zweige des Baumes ver-
theilt und mit Bléttern ausstattet, wélche durch ihre grosse
Oberfliche das von der Sonne kommende Licht, die Wirme
und sogar die Elektricitit aufnehmen, sie verzweigt auch
die Wurzel des Baumes, damit diese die nihrenden Sifte
aus der Erde um so leichter aufnehmen kann.

Statt einer starken Ableitung nimmt Melsens mehrere
schwichere, welche leichter zu handhaben und anzubringen
sind, und indem er diese durch Querleitungen verbindet, er-
hilt er ein metallisches Netz iiber das Gebaude, in welchem
dieses vor dem Blitze geschiitzt ist. Durch Versuche mit
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kleineren Thieren, wie Vigel, Meerschweinchen, Kaninchen,
welche sich in einem Drahtkorb befinden, kann man sich
tiberzeugen, dass diese Thiere von elektrischen Entladungen,
welche durch den Korb geleitet werden, nicht getroffen
werden, selbst wenn die Entladungen stark genug sind, um
die Thiere unter gewohnlichen Umstéinden zu todten.

Wenn man den Knopf eines Goldblatt-Elektroskops
durch vier Drihte mit dem Knopf eines andern verbindet,
welches sich unter dem ersten befindet, und in das obere
einen Funken schlagen lisst, so divergiven die Goldblittchen
desselben kaum merklich, wihrend die des unteren Elektro-
skops ganz zerstért werden. (Herr Rector Dr. Kaiser hatte
die Giite, diesen Versuch am Schlusse des Vortrages zu de-
monstriren mit zwei von Herrn Mechaniker Grossenbacher
zu diesem Zwecke besonders angefertigten Elektroskopen.)

E. Mach hat der Wiener Akademie im Jahr 1883 Ver-
suche und Bemerkungen iiber das Blitzableitersystem des
Herrn Melsens mitgetheilt, nach welchen die Entladung theo-
retisch nicht ausschliesslich an der Oberfliche des Leiters
stattfinden kann, die ihn aber doch zu folgendem Schlusse
kommen lassen: ,Wenn auch die theoretische Auffassung
des Systems des Herrn Melsens ein wenig modificirt werden
muss, so kann man doch behaupten, dass dieses, selbst wenn
die Leitungsdrihte durch die Blitzentladung gliihen, beinahe
einen absoluten Schutz gewihrt. Die in dem Gebiude ein-
geschlossenen Korper befinden sich selbst dann noch zwar
nicht in einem unelektrischen, aber doch in einem sehr
schwach elektrischen Felde.*

Material fiir Blitzableiter.

Wie schon oben bemerkt, werden nur noch zwei ver-
schiedene Metalle zur Construction von Blitzableitern ver-
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wendet, das Kupfer und das Kisen, oder besser das soge-
nannte galvanisirte, verzinkte Kisen.

Das Kupfer leitet den galvanischen Strom sechs bis
sieben Mal besser als das Kisen, aber Funken oder plotz-
liche Entladungen gehen, wie Melsens nachgewiesen hat,
eben so leicht durch Eisen wie durch Kupfer von gleicher
Lange und gleichem Querschnitt. Es wird jetzt auch viel-
fach zugegeben, dass ein Blitzableiter von galvanisirtem Eisen
eben so zweckmissig ist wie ein solcher von Kupfer. Wenn
sich dieses an der Luft linger hilt, so ist es dafiir auch
viel theurer. | .

Wegen seiner ausgezeichneten Leitungsfihigkeit und
seiner Dauerhaftigkeit an der Luft eignet sich jedoch das
Kupfer besser als das Eisen fiir das Ende des Blitzableiters
in der Luft, besonders wenn dieses in einer diinnen Spitze
besteht.

Bei Versuchen von Melsens mit sehr langen und sehr
diinnen Drihten hat das Eisen dem Bruch, dem Schmelzen
und der Zerstérung durch Entladung sehr starker Batterien
besser widerstanden als das Kupfer.

Die eisernen Telegraphendrihte von 6,045 Millimeter
Durchmesser widerstehen in England den haufigen Blitz-
schligen, welche die Stangen treffen, wiihrend nach den
Verhandlungen der preussischen Akademie an dem Schul-
hause zu Elmshorn 1876 ein Kupferdraht von 6 Millimeter
Durchmesser an mehreren Stellen geschmolzen wurde, so
dass ein Theil des Blitzes sich in dem Gebiude verzweigte
und von da in die Erde {iberging.

Das Gutachten der Akademie fiber den betreffenden
Blitzschlag empfiehlt denn auch, zu Blitzableitern ausschliess-
lich Eisenleitungen zu verwenden und hilt einen Querschnitt
von 1 cm? in allen Fillen fiir ausreichend.
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Leider bin ich nicht in der Lage, Versuche anzustellen ;
aber Herr Rector Dr. Kaiser wird IThnen zeigen, dass ein
diinner Kisendraht schon von dem Strom eines einzigen
Bunsen’schen Elementes geschmolzen wird, wihrend die
Funken eines grossen Ruhmkorff’schen Inductors, welcher
durch vier gleiche Elemente in Thitigkeit gesetzt ist, an
dem gleichen Drahte keine sichtbare Veriinderung bemerken
lassen.

Seit Gay-Lussac 1st immer zugegeben worden, dass die
Ableitungen und die Verbindungen mit der Erde aus Eisen
bestehen diirfen.

Die Spitzen.

Schon Franklin hat als oberes Ende des Blitzableiters
in der Luft eine scharfe Spitze vorgeschlagen, und sie wird
auch allgemein angewendet, aber in verschiedenen Formen,
und oft macht man statt Franklin’s einziger Spitze vielfache,
eine Art Biischel von grosser Ausdehnung.

Der Einfluss der Spitzen auf elektrische Korper und
wie man annehmen darf, auch auf die Gewitterwolken lehrt
uns, dass sie den Wolken ihre Elektricitit ruhig entziehen
oder ihnen die der Erde zusenden. Desshalb werden sie
allgemein angewendet auch von denjenigen Physikern, welche
eine energische vorbeugende Wirkung der Spitze bestreiten,
aber eine solche doch iiberhaupt zugeben miissen.

Die Spitzen wurden bisher auf Stangen angebracht,
welche 5 bis 10 Meter iiber das Gebiude emporragen, weil
man annimmt, die Spitze habe eine vorbeugende Wirkung

und beschiitze desshalb eine ihrer Hohe entsprechende Zone
" gegen den Blitz. Gay-Lussac hat diese Zone als einen Kreis
bezeichnet, dessen Radius gleich der doppelten Héhe der
Stange, welche seinen Mittelpunkt bildet. Dieser Schutz-
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kreis wird von anderen Seiten viel kleiner angenommen;
nach der Commission der meteorologischen Gesellschaft in
London ist der Halbmesser der Grundfliche, wie oben ange-
geben, nur gleich der Hohe des Kegels. Melsens hilt es
bei dem jetzigen Stande der Wissenschaft fiir unmoglich,
die Grenze des Schutzkreises genau festzustellen. Nach reif-
lichen Erwigungen ist er zu dem Schlusse gekommen, dass
hohe Stangen weder nothwendig, noch gar unentbehrlich
sind, dass sie vielmehr durch zahlreiche, kurze und diinne
Spitzen ersetzt werden kdnnen, welche leicht anzubringen
und mit den Leitungen zu verbinden sind. Er hat gezeigt,
dass es vortheilhafter ist, strahlenférmige Biischel von sechs
oder sieben Spitzen, jede von 1 bis 2 Meter Linge, anzu-
bringen und die Zahl derselben auf den Leitungen zu ver-
mehren, was mit geringen Kosten geschehen kann. Ein
Dutzend kupferne Biischel mit ihren 60 bis 70 diinnen
Spitzen kosten nicht mehr als eine einzige Stange des alten
Systems, und wenn man sich mit galvanisirtem Eisen, zu
Spitzen ausgestreckt, begniigt, kosten 200 bis 300 Spitzen,
als Biischel von 5, 6 oder 7 diinnen Spitzen iiber den First
des Gebaudes vertheilt, nicht so viel wie eine einzige Stange
von mittlerer Hohe. Abgesehen von Thiirmen und Kuppeln,
fir welche er ziemlich lange Spitzen empfiehlt, verwendet
Melsens im Allgemeinen ziemlich kurze Biischel von 0,5, 1
oder sogar 2 Meter Liinge, deren Spitzen ficher- oder korb-
férmig in schiefer Richtung um die mittlere, lingere Spitze
herum stehen. Sie sind unten 6 bis 8 Millimeter dick und
konnen von Kupfer oder von verzinktem Eisen gemacht sein.
Man kann auch einen verzinkten Eisendraht nehmen, wel-
cher mit einer diinnen kupfernen Spitze versehen ist, #hnlich
wie bei den grossen Stangen. Die im Jahr 1865 auf dem
Rathhause zu Briissel angebrachten kupfernen Spitzen waren
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im Jahr 1881, also nach 16 Jahren, noch ganz unveréndert,
keine war stumpf geworden, und trotz ihrer geringen Stiirke
haben sie das schreckliche Gewitter vom 12. Mérz 1876 un-
versehrt iiberstanden.

Dass die 5 bis 10 Meter hohen Stangen mit Vortheil
durch zahlreiche kurze ersetzt werden konnen, mag noch
aus folgenden Betrachtungen entnommen werden:

Der Werth des Schutzkreises ist ein zweifelhatter.

Im Vergleich mit der Entfernung und der Ausdehnung
der Gewitterwolken verschwindet die Hohe der Stange.

In den meisten Fiillen ist es nicht ein einziger Strahl,
welcher die Korper auf der Erde trifft, sondern eine Fliche
mit einigen intensiveren Stellen, Intensitits-Centren.

Auf einer mit vielen Spitzen versehenen Leitung muss
die Spannung unbestreitbar eine viel kleinere sein, und Alles,
was die Spannung vermindert, erleichtert den Abfluss der
Elektricitit in der einen wie in der anderen Richtung, von
den Wolken zur Erde oder umgekehrt.

Die #lteren Blitzableiter sind oft ohne Wirkung gegen
Kugelblitze ; Blitzableiter mit vielen Spitzen sind wirksamer,
weil sie auf viele Punkte der Atmosphire einwirken.

In Petermaritzburg sind die Blitzschlige viel seltener
geworden, nachdem auf Veranlassung des Priisidenten der
meteorologischen Gesellschaft in London, J. R. Mann, viele
Gebiiude mit Blitzableitern mit zahlreichen Spitzen versehen
worden waren.

Die Leitungen.

Gestiitzt auf die Beobachtungen an den Telegraphen-
stangen sagt Preece, Elektriker der Telegraphenverwaltung
in England, eine eiserne Leitung von 4 bis 6 Millimeter
Durchmesser sei vollkommen geniigend fiir eine gewdhnliche
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Wohnung, man brauche sich nicht an massive Leitungen
von grossem Querschnitt zu binden und figt bei, die Ver-
wendung solcher Leitungen sei, wie wenn man fiir einen
Ablauf einen Tunnel machen wollte, wo eine kleine Drain-
rohre gross genug wire.

Gay-Lussac sagte in seiner Instruction:

»Fiir die Leitung des Blitzableiters ist eine Hisenstange
von 16 bis 20 Millimeter im Quadrat geniigend. Man konnte
sie sogar kleiner machen und einen einfachen Metalldraht
nehmen, wenn man ihn am Boden mit einer metallenen
Stange von 10 bis 13 Millimeter verbindet, welche in das
Wasser oder in feuchte Erde geht. Der Draht wiirde zwar
von dem Blitze zerstort werden, aber er hiitte ihm seinen
Weg bis in den Boden vorgeschrieben und ihn verhindert,
auf benachbarte Korper tiberzugehen. Uebrigens ist es im-
mer besser, dem Leiter eine solche Stirke zu geben, dass
ihn der Blitz niemals zerstoren kann.“

Melsens glaubt, dass im Allgemeinen die Verwendung
von 8 Millimeter starkem verzinktem Eisendraht zu em-
pfehlen sei.

Mit Riicksicht auf die durch einen Blitz in einem Draht
erzeugte Spannung und in Beriicksichtigung der geringen
Kosten hat er sich entschlossen, mehrere Drihte anzuwenden.
Aber ehe er den ersten Blitzableiter nach seinem System
erstellte, wollte er die Vertheilung eines einzelnen Funkens
beweisen in 400 metallischen Leitungen von sehr verschie-
dener Leitungsfihigkeit (bis 1 zu 8) und von verschiedenem
Durchmesser (0,0063 bis 0,0008 Meter, oder im Quer-
schnitt bis 62 zu 1). Er konnte in diese sehr diinnen Lei-
tungen noch schlechte Leiter einschalten, wie reines und
gewohnliches Wasser, feuchte und trockene Erde oder Sand.
Diese Versuche haben die vollkommenste Theilbarkeit des
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Funkens dargethan. Sie wird also auch bei einem Blitzschlag
unter den metallischen Leitungen des Blitzableiters statt-
finden. Die Versuche haben ferner bewiesen, dass, wenn
eine Beschidigung stattfindet, alle Drihte von gleicher Be-
schaffenheit und gleicher Linge gleich stark beschidigt wer-
den, dass die Vertheilung genau der Anzahl der Leitungen
proportional ist und dass die mechanische Kraft fiir alle die
gleiche bleibt.

Sir William Snow Harris hatte schon 1834 bewiesen,
dass die Entladung einer starken Batterie, wenn sie durch
einen einzigen Draht geht, diesen schmelzen konnte, wenn
sie aber durch zwei Drihte ging, diese entweder gar nicht
schmolz oder beide zugleich.

Die Verbindung mit der Erde.

Nach der einstimmigen Ansicht aller Gelehrten, welche
sich mit den Blitzableitern beschiiftigt haben, ist die Frage
der Verbindung der Leitungen mit der Erde unbestritten
die wichtigste. Sie erfordert die strengste Aufmerksamkeit
in ihren Anordnungen. Die zahlreichen Beschreibungen von
Blitzschligen in Gebidude, welche mit Blitzableitern versehen
waren, zeigen, dass in der Regel die Beschidigungen durch
den Blitz einer mangelhaften Verbindung mit der Erde zu-
geschrieben werden miissen. Man findet immer die Beriih-
rung mit dem Wasser oder dem feuchten Boden zu klein
und manchmal auch schlecht ausgefiihrt. Die oft vorkom-
menden seitlichen Entladungen vom Blitzableiter auf die
Gas- oder Wasserleitungen erkliren sich vollkommen durch
die grosse Beriihrungsfliche dieser Leitungen mit der Erde,
verglichen mit einem einfachen Brunnen, wie er in den
Instructionen der franzosischen Akademie und der Commis-
sion der Stadt Paris vorgeschrieben und angegeben ist.
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Trotz der Opposition einiger gelehrter Commissionen
und einzelner Gelehrter anerkennt man heut zu Tage die
Niitzlichkeit und Zweckmissigkeit einer Verbindung der
Blitzableiter mit den Gas- und Wasserleibungen. Es ist durch
genaue Beobachtungen erwiesen, dass es fiir das Gebéude
wie fiir die Gas- und Wasserleitungen besser ist, wenn diese
mit dem Blitzableiter verbunden sind, als wenn dieses nicht
der Fall ist.

H. Buff in Giessen schliesst aus seinen Versuchen: ,Die
in der Krde verzweigten Gasrohren verhalten sich also gleich
einer Erdplatte von anscheinend unendlich grosser Ober-
fliche.

Nach mehr als 20 Jahre fortgesetzten Beobachtungen
von Brooks in Amerika ist durch die Verbindung der Blitz-
ableiter mit den Gas- und Wasserleitungen niemals ein Scha-
den entstanden, dagegen sind eine Menge mehr oder weniger
schwerer Unfille vorgekommen, wo eine solche Verbindung
nicht vorhanden war.

Diese Verbindung muss besonders empfohlen werden, um
das gefihrliche Abspringen des Blitzes auf diese Leitungen
oder auf Kisen und andere Metalle zu verhindern, welche
gegenwirtig bei Gebduden verwendet werden.

Alle Metallmassen an oder in einem Gebiude miissen
so mit dem Blitzableiter verbunden werden, dass sie mit
demselben geschlossene Kreise bilden, sie miissen der Elek-
tricitit eine Fingangs- und eine Ausgangsstelle darbieten.

Wenn der Blitzableiter auf einer grossen Fliche voll-
kommen sicher mit der Erde verbunden ist, so konnen ver-
einzelte und namentlich auch horizontal verlaufende metal-
lische Theile des Gebiiudes ohne Gefahr ausser Verbindung
mit dem Blitzableiter gelassen werden. Bei fertigen Ge-
bduden ist man Ofters dazu gezwungen wegen der grossen



142

Schwierigkeiten, welche der Verbindung im Wege stehen.
Diese Schwierigkeiten fallen weg, wenn man bei Erstellung
von grosseren Gebiuden schon bei den Fundamenten die
nachherige Erstellung eines Blitzableiters berticksichtigt. Hs
ist dann leicht, alle Metallmassen unter sich zu geschlosse-
nen Kreisen zu verbinden; wenn diese nachher mit den Ab-
leitungen des Blitzableiters an dem Gebiude und mit der
Erdleitung verbunden werden, bilden sie oft zahlreiche Neben-
leitungen, welche den Abfluss des Blitzes erleichtern.

Das Wasser und die feuchte Erde leiten die Elektri-
citit viel weniger gut als die Metalle, oder mit anderen
Worten: sie setzen dem Durchgang derselben einen viel
grosseren Widerstand entgegen. Setzt man den Widerstand
des Kisens gleich eins, so ist der des Wassers nach Becquerel
und Powillet gleich 1000 Millionen und derjenige der feuch-
ten Erde nach mehreren Physikern etwa vier Mal so gross,
also gleich 4000 Millionen. Der Widerstand nimmt aber
im gleichen Verhiiltniss ab, in welchem der Querschnitt
des Leiters grosser wird. Wenn also ein Blitzableiter mit
einer eisernen Leitung von 1 Quadratcentimeter Querschnitt
die Elektricitéit ohne grosseren Widerstand, als er ihr selbst
entgegensetzt, an das Wasser abgeben sollte, so miisste er
mit einer eisernen Platte von 225 Meter Seite verbunden
sein, welche auf beiden Seiten vom Wasser beriihrt wird.
In feuchtem Boden miisste die Platte vier Mal so gross sein,
also 450 Meter lang und 450 Meter breit. Beides ist in
der Praxis nicht ausfiihrbar, aber man muss sich dieser un-
ausfiihrbaren Bedingung so viel als moglich zu nihern suchen,
indem man die Berithrungsfliche mit dem Wasser oder mit
dem feuchten Boden auf jede mogliche Weise vergrossert
und besonders, indem man den Blitzableiter in der Erde
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mit den michtigen Netzen der Gas- und Wasserleitungen
verbindet.

Nach dieser Darstellung der Grundsitze des Melsens’-
schen Systems folgt nun auch die Beschreibung des Blitz-
ableiters an dem Rathhause zu Briissel, des ersten, welcher
nach diesem System ausgefiihrt wurde. Er wurde im Jahr
1865 begonnen, konnte aber nur allmilig vollendet werden,
nachdem die Reparaturen und verschiedene Abéinderungen
an dem Gebidude ausgefiihrt waren.

Der Erzengel Michael mit dem Teufel wurde unver-
dndert beibehalten. Die Stange, auf welcher sie sich drehen,
wurde verzinnt und mittelst flissigem Zink mit acht Ab-
leitungen aus galvanisirtem Hisen von 10 Millimeter Durch-
messer vergossen.

Ein Blitzschlag, welcher die Statue triife und also auch
die Stange, auf welcher sich dieselbe dreht, wiirde sich auf
die acht Ableitungen vertheilen.

Etwas weiter unten ist das Kupferblech, welches den
obersten Theil des Thurmes bedeckt, an seinem ganzen Um-
fang verzinnt und ein ebenfalls verzinnter eiserner Ring von
4 Centimeter starkem quadratischem Kisen, auf die Kante
gestellt, um dasselbe gelegt. In diesen Ring sind unter
einem Winkel von 45° gegen die Achse des Thurmes acht
Stangen geschraubt von 2 Meter Liinge und 18 Millimeter
Dicke am unteren Ende. Diese Stangen sind mit 2 Meter
langen kupfernen Spitzen versehen, welche 20 Centimeter
weit stark 1m Feuer vergoldet sind. In der Hohe von
60 Centimeter sind die Stangen durch angeldthete horizon-
tale Eisenstibe von 6 Millimeter Durchmesser direct mit der
kupfernen Kuppe verbunden.
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Die von oben kommenden acht Ableitungen sind an die
Stangen und an den Ring angeldthet, und alle drei sind mit
etwa 100 Kilogramm Zink zu einem Ganzen vergossen.

Weiter oben, wo die horizontalen Eisenstibe, welche
die Auffangstangen halten, mit den Ableitungen zusammen
treffen, ist jedes Mal ein Ficher von fiinf kupfernen, nach
aussen gekriimmten Spitzen, 50 Centimeter lang, unten
6 Millimeter dick, angebracht und mit einer auf dem Thurme
ruhenden senkrechten Stiitze versehen. Der Ficher ist an
seiner Basis mit der Stange, der Stiitze und der Leitung
durch Zink vergossen.

Diese Vorrichtung, wie iiberhaupt der ganze Blitz-
ableiter, ist bei dem schrecklichen Gewitter vom 12. Mirz
1876 vollstindig unbeschidigt geblieben.

Die acht Ableitungen von 10 Millimeter Durchmesser
sind etwa 100 Meter lang ohne Unterbrechung, sie haben
zusammen einen Querschnitt von 628 mm?2, also viel mehr
als irgend eine einzelne Ableitung, da wohl nie eine solche
von 25 Millimeter starkem vierkantigem Kisen erstellt wor-
den ist.

Nach Melsens” Ansicht hitten Leitungen von 6 bis 7 Milli-
meter gentigt, er hat sich durch iibergrosse Vorsicht fiir solche
von 10 Millimeter entschieden, und weil sich Eisen von
10 Millimeter noch leicht genug biegen ldsst, um es den
Umrissen der Gebiude anzupassen und durch wellenférmige
Theile der Ausdehnung und der Zusammenziehung bei Tem-
peraturverinderungen folgen zu kdnnen.

Die acht Ableitungen gehen an den Kanten des acht-
eckigen Helmes und Thurmes herunter bis zur ersten Gal-
lerie, umgeben diese und gehen dann nahe beisammen an
einer staffelfsrmigen Zwischenmauer, welche iiber das Dach
des Hauptgebiiudes hervorragt, an dem neuen Thiirmchen
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vorbei und an der gegen den Hof gekehrten Seite desselben
herunter bis 1 Meter iiber den Boden, wo ihre verzinnten
Enden in ein gusseisernes Kistchen mtinden, welches mit
geschmolzenem Zink gefiillt worden ist. Sie sind an die
bleierne Dachrinne angelsthet und mit derselben mit Blei
vergossen. |

Die Leitungen sind etwas wellenformig gebogen, um
besondere Compensatoren der Ausdehnung zu vermeiden, und
liegen etwa von 3 zu 3 Meter frei in einer durch einen
Vorstecker geschlossenen Gabel von verzinktem Kisen, welche
mittelst Bleiverguss in der Wand befestigt ist.

Dem Helm entlang sind die Leitungen auch mit fiinf
von den sechs Verankerungen desselben durch Zinkverguss
verbunden. Auf der zweiten und dritten Gallerie sind die
Leitungen durch eiserne Ringe von 10 Millimeter Durch-
messer verbunden, an welche sie durch zwel zusammen-
geschraubte Platten angepresst werden.

Der Thurm ist durch 36 Thiirmchen und Giebel ge-
ziert. Auf der Spitze eines jeden sitzt eine genau ange-
passte Kappe von Zinkblech, auf dieser ein Biischel von 5
kupfernen Spitzen von 50 Centimeter Linge, und in der
Mitte des Biischels ragt die Fortsetzung der Leitung, durch
welche es mit einer der acht Ableitungen verbunden ist,
75 Centimeter iiber das Thiirmchen empor.

Der ganze Thurm ist auf diese Weise mit 264 Spitzen
versehen, némlich 8 grossen vergoldeten unter dem heiligen
Michael, 36 eisernen, 75 Centimeter langen auf den Thiirm-
chen und Giebeln und 220 kupfernen, 50 Centimeter langen
(40 unter dem heil. Michael und 180 auf den Thiirmchen
und Giebeln am Thurm). Sie sind auf etwa 40 Meter in
sechs verschiedenen Hohen vertheilt, die untersten sind 50

Meter iiber dem Rathhausplatze.
10
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Das Rathhaus selbst hat drei Giebel mit je zwei Eck-
thiirmen. Auf diesen allen sinfl ihnliche sechsfache Spitzen
wie auf den Thiirmchen und Giebelchen am Thurm. Auf
Jeder Seite des Thurmes ist ein solches Spitzenbiischel auf
dem grossen Dach und eben so eines auf dem Dache des
Seitenfliigels. Auf Mansardenfenstern des Anbaues sind 8
Spitzen an den Husseren Seiten und 7 an den inneren gegen
den Hof.

Im Ganzen sind also auf dem Rathhause selbst 27 eiserne
Spitzen von 75 Centimeter und 135 kupferne von 50 Centi-
meter Linge, zusammen 162 und mit den 264 Spitzen des
Thurmes 426 auf dem ganzen Gebiude.

Um die Spitzen auf dem Rathhause selbst mit den 3
vom Thurme kommenden Ableitungen zu verbinden, ist an
4 von diesen ein 6 Millimeter dicker und etwa 200 Meter
langer Draht aus einem Stiick angelothet. Er geht rechts
tiber den First des Hauptgebiudes bis zu dem Giebel, wo
3 Drihte von 10 Millimeter Durchmesser zu den 3 Spitzen-
biischeln auf dem Giebel und den beiden Thiirmchen ab-
zweigen.

Der 6 Millimeter dicke Draht geht dann iiber das Dach
herunter auf die Mansardenfenster der 3 #usseren Seiten des
Anbaues, am Giebel des Seitenfliigels des Hauptgebiudes
hinauf, wo wieder 3 Driihte von 10 Millimeter fiir diesen
Giebel und seine beiden Thiirmchen angeldthet sind, tiber
den First des Seitenfliigels bis zum Giebel des Hauptgebiudes,
wo abermals 3 Drihte fiir die 3 Spitzenbiischel des Giebels
und der beiden Thiirme angeléthet sind, und endlich iiber
den First des Hauptgebiiudes und um die hintere Seite des
Thurmes herum zu den 8 Ableitungen zuriick. Er bildet
einen geschlossenen Kreis, welcher mit 20 sechsfachen Spitzen
besetzt ist.
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Ueber dem Parterre geht von den acht Ableitungen ein
zweiter Draht von 6 Millimeter auf die gegen den Hof ge-
legenen Mansardenfenster des Anbaues und von der andern
Seite an die Ableitungen zuriick. Kr bildet- ebenfalls einen
geschlossenen Kreis und ist mit sieben Biischeln von je sechs
Spitzen versehen.

Die grossen bleiernen Dachrinnen sind alle unter ein-
ander und mit den Ableitungen verbunden, so dass sie iiberall
vollkommene und geschlossene Kreise bilden. Awusser den
Abfallrohren von Blei, Gusseisen oder Zink, deren Wirkung
durchaus nicht Null ist, besteht die Verbindung mit der
Erde in den acht Ableitungen des Thurmes, mit welchen
alle Leitungen verbunden sind.

Nach der Reparatur des grossen Daches sollte eine
weitere Abzweigung von den acht Ableitungen iiber die
Firste des Anbaves und wieder zu den Ableitungen zuriick
gefiihrt werden.

Die beiden Eckthiirmchen an der Hauptfagade sind re-
parirt und mit Windfahnen versehen worden, unter welchen
je 8 kupferne Spitzen, 70 Centimeter lang, unten 12 Milli-
meter dick, um die Stange herum angebracht sind.

Das Eckthiirmchen im Hofe ist erhoht und mit einer
zu einem Strahlenbiischel von Spitzen umgeformten Wind-
fahne versehen worden.

Die Uhr im Hofe ist entfernt und durch ein Thiirm-
chen ersetzt wie das letztere und ebenso mit einem Strahlen-
biischel von Spitzen versehen.

Die Ableitungen vom Thurme mussten desshalb um etwa
1 Meter verlingert werden; weil aber die schon im Jahre
1865 erstellten drei Gruppen von Erdleitungen im Jahre
1880 noch vollkommen erhalten waren, so wurde nichts
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an diesen verindert, sondern etwa 1 Meter iiber dem Kiist-
chen im Hofe ein zweites gleiches erstellt, welches die Ab-
leitungen vom Thurm aufnimmt und durch acht Leitungen
von etwa 1 Meter Linge mit dem unteren verbindet.

Dieses Kistchen ist 20 Centimeter lang, 7 Centimeter
breit und 9 Centimeter hoch, es hat am Boden drei Oefi-
nungen, durch welche drei Gruppen von Driéhten einmiin-
den, jede von gleichem Querschnitt wie die von oben ein-
miindenden acht Ableitungen. Die Enden der Drihte sind
verzinnt und das Késtchen mit geséhmolzenem Zink gefiillt
worden, wodurch der iiberirdische Theil des Blitzableiters
vollkommen mit dem unterirdischen verbunden ist; denn die
drei Gruppen von Drihten, welche von unten in das Kist-
chen eintreten, gehen zu den drei verschiedenen Verbin-
dungen mit der Erde. .

Die erste Gruppe, aus acht Drihten von 10 Millimeter
Durchmesser bestehend, geht in einer eisernen Rohre unter
dem Trottoir hindurch in einen frither schon vorhandenen
Brunnen im Hofe. Um eine grosse Beriihrungsfliche mit
dem Wasser zu erzielen, gehen die Driihte nicht unmittel-
bar in dasselbe, sondern sie sind mit einer gusseisernen
Réhre von 2,72 Meter Linge und 0,6 Meter Durchmesser
verbunden, welche im Wasser hingt. Die Beriihrungsfliche
mit dem Wasser betrigt etwa 10 Quadratmeter und sinkt
bei der grossten Trockenheit kaum unter 8 bis 9 Quadrat-
meter. _

Die Verbindung der ersten Gruppe von Erdleitungen
mit dem Wasser des Brunnens ist spiter noch durch 20 Stibe
von galvanisirtem KEisen, 5 Meter lang, 12 Millimeter dick,
vermehrt worden, welche im Innern der Rohre in die Erde
getrieben und deren obere Enden mit der gusseisernen Rihre
und dadurch mit den Ableitungen verbunden sind. Die Be-
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rithrungsfliche mit dem Wasser ist durch diese Stéibe noch
um etwa 4 Quadratmeter vermehrt worden.

Die zweite Abtheilung von acht Dréihten geht in einer
halbrunden, mit einem flachen Deckel verschlossenen guss-
eisernen Rohre durch den Hof des Rathhauses an eine Gas-
rohre von 30 Centimeter Durchmesser, welche 1 Meter tief
in der anstossenden Strasse liegt, wo der Boden sehr feucht
ist und die Elektricitit vollkommen leitet.

Um die acht Leitungen mit der grossen Gasrdhre zu
verbinden, hat man auf diese eine Kupferplatte gelsthet von
40 Centimeter Linge, 15 Centimeter Breite und 12 Millimeter
Dicke. Auf diese Platte sind 16 durchbohrte Knoépfe auf-
geschraubt und jede Leitung ist durch zwei solche Knépte
gesteckt und mit denselben verlothet. Das Ganze ist von
einem kleinen Mauerwerk umgeben, welches geschlossen
wurde, nachdem die Leitungen, die Kupferplatte und die
Schrauben mit Leinwand umbhiillt und mit Theer tibergossen
waren, um sie vor dem Rost zu schiitzen.

Die dritte Abtheilung besteht wegen Mangel an Drihten
von 10 Millimeter aus solchen von 6 Millimeter Durchmesser;
dagegen sind ihrer nicht nur 8, sondern 21, damit der Quer-
schnitt annihernd gleich ist. Sie sind, wie die beiden ersten
Gruppen, von dem Kistchen im Hofe an in einer gusseiser-
nen Rohre eingeschlossen und gehen unter dem Hauptportal
durch an eine Wasserleitungsrohre von 50 Centimeter Durch-
messer und 15 Millimeter Wandstiirke auf dem Rathhaus-
platze. Auf die Rghre ist eine Kupferplatte von 50 Centi-
meter Linge, 30 Centimeter Breite und 12 Millimeter Dicke
aufgeschraubt und an den Riindern mit derselben verlothet.
Die 21 Leitungen sind jede einzeln durch den mit einem
Loch versehenen Kopf einer Schraube auf der Kupferplatte
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gesteckt und verlothet, wie die zweite Gruppe an der Gas-
rohre.

Die eisernen Rohren, in welchen die drei Gruppen von
Ableitungen in den Brunnen, zu der GasrShre und zu der
Wasserleitung gehen, sind ganz mit Theer ausgefiillt.

Zur Zeit, als der Blitzableiter auf dem Rathhaus in
Briissel erstellt wurde, war man noch nicht so einig dar-
iilber, wie man es jetzt ist, dass es zweckmissig sei, die
Blitzableiter mit den Gas- und Wasserleitungsréhren zu ver-
binden. Melsens hat sich dazu erst nach vielen Versuchen
und Berathungen entschlossen. Wenn er die Ableitungen
noch mit den Gas- und Wasserleitungen in der Krde ver-
bunden hat, obgleich schon eine sehr gute Verbindung
mit der Erde durch die erste Gruppe mittelst der in einem
Brunnen héngenden eisernen Réhre und der innerhalb der-
selben in die Erde getriebenen und mit ihr verbundenen
Fisenstibe hergestellt war, so geschah es, weil neben dem
gut leitenden Blitzableiter zwel noch viel besser leitende
Systeme einhergehen, nimlich die Gas- und Wasserleitungen,
weil er es ferner fiir klug hielt, Alles zu vermeiden, was zu
einer seitlichen Entladung aus grosserer oder kleinerer Knt-
fernung, zu einem Abspringen des Blitzes von der Leitung,
Veranlassung geben kdnnte, und weil, wie schon bemerkt
worden ist, weniger die Leitungsfihigkeit des Bodens oder
des Wassers, als vielmehr die Ausdehnung der metallischen
Bertihrungsfliche in Betracht kommt, wenn es sich darum
handelt, den Abfluss der Elektricitit zu erleichtern.

Am Schlusse einer einlésslichen Beschreibung des Blitz-
ableiters auf dem Rathhause zu Briissel sagt Melsens :

»Nachdem ich alle Massregeln, welche ich getroffen,
durch die bestimmtesten und am besten bewiesenen Gesetze



151

der Physik, durch die bekannt gewordenen Thatsachen, Be-
obachtungen und Experimente begriindet habe, glaube ich
daraus schliessen zu diirfen, dass der fragliche Blitzableiter
alle Vortheile gewihrt, welche man zu erwarten berechtigt
ist. Ich betrachte diese Vorrichtung, so lange nicht das
Gegentheil bewiesen wird, fiir geeignet, die vorbeugende
und schiitzende Wirkung eines Blitzableiters im hochsten
Grade zu verwirklichen. Es ist also eine weniger unvoll-
kommene Vorrichtung, als die bisherigen, wenn sie auch
selbst der Vervollkommnung fihig ist, welche die Zukunft
bringen wird.*

Die belgische Akademie der Wissenschaften hatte schon
im Jahr 1872 eine permanente Blitzableiter-Commission er-
nannt, aber erst am 22. Mirz 1879 hat diese Commission mit
allen weniger eine Stimme (Duprez) den Beschluss gefasst,
die Blitzableiter nach dem System Melsens konnen neben
(concurremment avec) den nach den bestehenden Anleitungen
erstellten zugelassen werden.

(Gtewiss wird Niemand bestreiten wollen oder konnen,
dass durch den von Melsens construirten Blitzableiter am
Rathhaus zu Briissel der Thurm desselben auf’s Vollstin-
digste, ja man darf wohl sagen {ibermissig vor der Beschi-
digung durch einen Blitzschlag geschiitzt ist. Dagegen wird
man wohl fragen diirfen, ob es auch bei dem ganzen Ge-
hiude der Fall ist. Ueber das grosse Dach und tiber die
dusseren Mansarden des niedern Theiles des Gebiiudes geht
eine ununterbrochene Leitung von etwa 200 Meter und iiber
die Mansarden der gegen den Hof gekehrten Seiten des
letzteren eine solche von etwa 100 Meter Linge, und diese
beiden Leitungen besitzen nur mit dem Thurme gemeinschaft-
lich die von diesem herab kommende Ableitung aus acht
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Drihten von galvanisirtem Eisen von 10 Millimeter Durch-
messer.

Ist dieses wirklich, méchte man fragen, ein Blitzab-
leiter mit vielen Spitzen, vielen Ableitungen und vielen
Verbindungen mit der Erde, worin eben das Melsens’sche
System besteht? Fiir den Thurm unterliegt dieses keinem
Zweifel ; an demselben sind im Ganzen nicht weniger als
264 Spitzen und 8 Ableitungen, welche auf die ausgedehn-
teste und sorgfiltigste Weise durch einen Brunnen, durch
die Gasrohren und durch die Wasserleitungen der Stadt mit
der Erde in Verbindung stehen. Aber das iibrige Gebédude
hat eigentlich doch nur eine, wenn auch eine achtfache und
mit der Krde auf’s Ausgedehnteste verbundene Ableitung.
Wenn man sieht, wie die Leitungen von den 6 KEckthiirm-
chen des Hauptgebiiudes an denselben herunter fiihren bis
gegen die untere Kante des Daches und dann wieder an
diesem hinauf bis zu der Hauptleitung, so widerspricht
dieses den gewdhnlichen Gefiithlen eines Blitzableiterverfer-
tigers und der alten Regel, dass man den Blitz, wenn im-
mer moglich, nicht aufwirts fithren soll; man wiinscht un-
willkiirlich, dass die Leitungen von den sechs Eckthiirmchen
direct in die Erde gefiihrt sein mochten, und gewiss wiren
fiir alle sechs Leitungen in nicht zu grosser Entfernung
Gas- oder Wasserleitungsrohren zu finden, mit welchen sie
verbunden werden kdnnten.

Auffallend ist auch, dass Melsens die Leitung auf dem
hintern Theile des Gebiiudes nicht tiber den First, sondern
weiter unten iiber die Mansarden gefiihrt hat. Er hilt wohl
diese wegen ihrer spitzen Giebel fiir mehr dem Blitzschlag
ausgesetzt, als den First. Wie oben angegeben, sollte nach
Beendigung der Reparaturen an dem grossen Dache noch
eine solche Firstleitung erstellt werden; allein bis zum Jahr
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1880 scheint dies nicht der Fall gewesen zu sein. An die-
sem Theile des Gebdudes mochte man wenigstens an den
beiden Ecken auch noch Ableitungen zur Erde wiinschen.

Die ganze Anlage macht doch zu wenig den Kindruck,
als ob das Gebiude von einem metallischen Netz umgeben
wire, worin eigentlich das Melsens’sche System besteht,
welches viele Ableitungen und Spitzen verlangt.

Melsens’ Werk iiber die Blitzableiter mit vielfachen
Spitzen, Ableitungen und Erdverbindungen ist von vielen
Physikern gewiirdigt worden; aber man glaubte, sein System
sel zu kostspielig. Du Moncel in seinem ,HExposé des appli-
cations de 1'électricité“ meint, ,die Resultate konnen nur
sehr befriedigende sein, weil die Versuche, welche Melsens
gemacht hat, um die Wirksamkeit seines Systems zu be-
weisen, massgebend seien; aber eine Vorrichtung wie die
an dem Rathhause zu Briissel sel ruinds, und es sei mehr
als wahrscheinlich, dass, wenn eine solche fiir nothwendig
erachtet wiirde, man sich zweimal besinnen wiirde, ehe man
einen Blitzableiter erstellte.*

Dagegen weist Melsens in einer erginzenden Bemerkung
iber die Blitzableiter seines Systems nach, dass diejenigen
alteren Systems per Quadratmeter bedeckter Fliche im Durch-
schnitt an 6 Gebiuden Fr. 4. 46, im Maximum Fr. 9. 68 und
im Minimum Fr. 3. 02, dagegen solche nach dem neuen
System an 8 Geb#iuden im Durchschnitt Fr. —. 66, im Ma-
ximum Fr. —. 77 und im Minimum Fr. —. 47 per Quadrat-
meter bedeckter Fliche gekostet haben, und dass also an
den Gesammtkosten der 6 ersten Blitzableiter im Betrag
von Fr. 90,833.— wenigstens Fr. 75,163. — h#tten erspart
werden koOnnen.

Mit Recht bemerkt Melsens, wie viele niitzliche oder
nothwendige Arbeiten ausgefithrt werden kdénnten, wenn in
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einzelnen Zweigen der Verwaltung des Staates, der Provinzen
oder der Gemeinden Ersparnisse von solchem Betrag erzielt
wiirden.

Vielleicht findet man es interessant, aus den Angaben,
worauf Melsens seine obige Berechnung griindet, zu ersehen,
wie grosse Summen auf die Erstellung von Blitzableitern
verwendet werden. |

Die sechs Gebaude mit Blitzableitern iltern Systems
sind :
Bedeckte Gesammtkosten Kostenperm?

Fliiche d. Blitzableiters bedeckt.Fliche
m? Tr. Fr.

Konigl. Schloss in Briissel 7800 23551 3,02
Konigl. Stille in Briissel 2800 17446 6,23
Ehemaliges Hotel d’Assche 650 5150 7,92
Botanischer Garten in Briissel 2000 7971 3,99
Konigl. Schloss in Laeken 1900 18407 9,68
Nebengebiude desselben 9200 18308 3,02

20350 90833 4,46

Mittel

Die drei Gebdude mit Blitzableitern nach System Mel-
sens sind :

Neuer Justizpalast . . 16600 10840 0,65
St. Peter-Spital . . . . 6300 4849 0,77
Borse in Briissel . . . 3200 1497 0,47

26100 17186 0,66
Mittel
Sind es auf der einen Seite auch nur drei Gebiude
gegen sechs auf der andern, so bedecken die ersteren doch
eine grossere Fliche, als die letzteren.

Melsens ist als ,Stiimpler (gate-métier) verschrieen

Wérden, welcher alle Blitzableiterverfertiger zn Feinden haben
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werde. KEr meint, man werde von den billigen Blitzableitern
so wenig auf die theuern zuriickkommen, als von den Eisen-
bahnen auf die Postkutschen, oder von der billigen Maschinen-
arbeit auf die theure Handarbeit.

Melsens ist iibrigens, wie er selbst sagt, weder Archi-
tekt noch Constructeur oder Unternehmer, also personlich
vollkommen unbetheiligt in der Frage; er hatte nur den
Zweck im Auge, die Wirksamkeit des Blitzableiters mit der
Riicksicht auf die von der Stadt zu tragenden Kosten zu
verbinden.

Ein Freund Melsens’ hat auf seinem Landgute durch
gewsthnliche Arbeiter einen Blitzableiter erstellen lassen.
Die Leitungen sind von 6 Millimeter dickem galvanisirtem
Risen, mit 36 Spitzenbiischeln, also 214 Spitzen und 11 Ver-
bindungen mit der Erde, wovon zwel je in einem Brunnen
und zwei in einem Teiche. Die in neun verschiedenen Hohen
liegenden Firste haben eine Ausdehnung von mehr als
300 Meter, die Tiefe der Gebiude kann durchschnittlich zu
7 Meter angenommen werden, die bedeckte Fliche betrigt
also etwa 2000 Quadratmeter und der Blitzableiter hat etwa
Fr. 400 gekostet, also der (Quadratmeter bedeckter Fliche
20 Centimes!

Melsens glaubt desshalb sagen zu diirfen: ,Ueberall, in
den Stidten, wie auf dem Lande, wird man sich in Zukunft
den Luxus gestatten diirfen, seine Wohnung mit einem Blitz-
ableiter versehen zu lassen, um sich vor dem Blitze zu
schiitzen, wie man sich den Luxus einer Feuerstitte ge-
stattet, um sich vor der Kilte zu schiitzen, und eines Ka-
mins, um die schiidlichen Verbrennungsproducte des Holzes
und der Steinkohlen nach aussen zu fiihren.*
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Die Darstellung des Melsens’schen Systems und des
nach seinen Angaben auf dem Rathhaus in Briissel er-
stellten Blitzableiters ist zum Theil einem in der Revue
scientifique abgedruckten Offentlichen Vortrag entnommen,
welchen Melsens auf Dummas’ Wunsch. im Jahr 1881 in Paris
gehalten hat, und zum Theil seinem Werke: ,Des Paraton-
nerres a pointes, a conducteurs et a raccordements terrestres
multiples. Description détaillée des paratonnerres établis
sur 1’hotel de ville de Bruxelles. Exposition des motifs des
dispositions adoptées. Par Melsens, membre de 1’académie
royale des sciences de Belgique. Bruxelles 1877.¢

In einem Anhange gibt Melsens noch genauere Anlei-
tung zur Erstellung von Blitzableitern auf Gebiuden in den
Stadten mit Gas- und Wasserleitungen, auf Dorfkirchen,
Leuchtthiirmen, hohen Kaminen, Windmiihlen, Pulvermaga-
zinen, Scheunen mit Strohdichern, Heuschobern, Landsitzen
mit Oekonomiegebiuden und von beweglichen oder trans-
portabeln Blitzableitern.

Wenn wir die in unserer Gegend friither allgemein iib-
liche Construction der Blitzableiter betrachten, so kann uns
nicht entgehen, dass sie im Princip mit dem System von
Melsens iibereinstimmt, wenn sie auch in manchen Bezie-
hungen noch wesentlich davon abweicht. Besonders im
Kanton Appenzell A. Rh. gibt es viele Gebiiude mit zwei
Querhiusern, also mit einem sogenannten Kreuzfirst. Auf
diesen Geebiuden finden wir in der Regel fiinf Auffangstangen ;
die vier Stangen auf den Giebeln haben allerdings gewihn-
lich jede nur eine Spitze, aber die mittlere Stange, an der
Kreuzung der Firste, ist sehr oft mit mehreren Spitzen ver-
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sehen. Alle Auffangstangen sind durch eiserne Leitungen
mit einander verbunden und an jeder Hcke des Gebiudes
fithrt eine Ableitung in die Erde. Die Stangen auf den
Giebeln stehen nach beiden Seiten hin mit den niichsten
Ableitungen in Verbindung. Alle diese Leitungen bilden
ein Netz iiber das Gebidude wie bei Melsens, der Blitzableiter
hat viele Spitzen, viele Ableitungen und viele Verbindungen
mit der Erde.

Allerdings sind die meisten Spitzen nur einfache, keine
Strahlenbiischel von sechs oder sieben Spitzen, die Erdleitun-
gen sind nur schmale, diinne und oft auch kurze Stibe von
Blei, und die eisernen Leitungen haben nicht 8 Millimeter
Durchmesser, wie Melsens empfiehlt, sondern sie bestehen aus
dem frither iiblichen, auf dem Hammerwerk angefertigten
Nageleisen (hier zu Lande wegen seiner Form Knoppereisen
genannt), welches zwar ziemlich reines Eisen, aber an ver-
schiedenen Stellen sehr verschieden dick ist.

Das System muss also nicht geiindert werden; mit den
Strahlenbiischeln statt der einfachen Spitzen wird sich der
Geschmack leicht verséhnen, die einzelnen Spitzen diirfen
ja immerhin auch von vergoldetem Kupfer sein, der Blitz-
ableiter wird noch mehr glinzen als bisher, und die Spitzen-
biischel diirfen auch auf Stangen angebracht werden, wenn
man die Kosten derselben nicht scheut.

Das sogenannte Knoppereisen kommt lingst nicht mehr
im Handel vor, es wird durch galvanisirtes Eisen von 8 Milli-
meter Durchmesser ersetzt, die Leitung mit Theer ange-
strichen und schliesslich mit einer am Rande mit spitzigen
Zacken versehenen Platte aus verzinkten Eisenblech von
1 Meter Liange und 0,5 Meter Breite verlothet und die Léth-
stelle mit Zink vergossen.
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Nachdem auch viele Dorfer mit einer Hydrantenleitung
oder gar mit einer vollstiindigen Wasserversorgung versehen
sind, wird es in den meisten Fillen nicht schwer sein, den
Blitzableiter in der Erde mit einer solchen zu verbinden.
Bei einzeln stehenden Hiusern sind oft Brunnen mit eisernen
Leitungen oder kleine Teiche (Weiher, Wassersammler), mit
welchen der Blitzableiter ebenfalls leicht verbunden werden

kann.
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