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Y.

Die Honighiene.
(Apis mellifica L.)

Von

D. Reber-Tschumper.

Ein Bienenvolk kann in seinem Leben und Bestehen
kaum anders richtig erkannt und verstanden werden, als
wenn es als Individuum aufgefasst wird, bei welchem die
Organe der Fortpflanzung einerseits und die Organe der Er-
nahrung anderseits einen solchen Grad der Entwickelung
zugetheilt erhalten haben, dass sie von ihrem Leibe zu selb-
stiindigem Leben abgetrennt erscheinen, ohne desshalb auf-
zuharen., fiir diesen Leib und durch denselben zu existiren.
Das Organ der Fortpflanzung ist die Konigin mit der Drohne;
das Organ der Ernihrung ist die Arbeitshiene.

Die vollkommene Harmonie, welche uns in den Lebens-
verrichtungen des ,Biens“ entgegentritt, und die von jeher
die Bewunderung des Laien, wie des Sachverstindigen er-
regt hat, ist die Harmonie der organischen Verrichtungen
in einem thierischen Leib tiberhaupt. ,Der Bien muss“!
er muss sich als wohlgeordnetes Ganzes prisentiren, so gut
als unser Leib in seinen Lebensfunctionen sich als ein Wun-
derwerk zweckmissigen Ineinandergreifens der organischen
Thitigkeiten darstellen muss. Aber weil der Bien gleich-
sam ein in seine wichtigsten Bestandtheile auseinanderge-
legter Organismus ist, der frei vor unsern Augen, theilweise
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in mechanischer Arbeit, vollzieht, was sich beim ungetheil-
ten thierischen Leib in organischen Functionen unsichthar
und verborgen abwickelt, so hat er billig zu allen Zeiten
die allgemeinste Aufmerksamkeit auf sich gelenkt und ist
,eine der ersten, wenn nicht die erste Beriihmtheit der
Thierwelt“ geworden. Kin Thier, dessen Organe selbst wie-
der Thiere sind, ist gewiss etwas tiberaus Merkwiirdiges und
muss Erscheinungen darbieten, welche in hohem Grade die
menschliche Wissbegierde zu reizen geeignet scheinen.* Noch
mehr steigt unser Interesse, wenn wir wahrnehmen, dass
diese Thiere zweiter Ordnung, welche Organe mit verschie-
denen Zweckbestimmungen sein sollen, im Ganzen eine {iber-
einstimmende Organisation zeigen und nur aus der abwei-
chenden Aushildung einzelner Theile derselben, sowie aus
der Verschiedenheit ihrer seelischen Triebe die Befihigung
herleiten, gesonderten Lebensthiitickeiten des Thieres htherer
Ordnung, des Biens, vorzustehen.

Die Betrachtung der Honigbiene fiir unsern heutigen
Ziweck kann fiiglich in die Beantwortung der zwei Fragen
zerfallen:

1. Wie erfiillen die beiden Geschlechtsthiere ihre Auf-
gabe, das Organ der Fortpflanzung
2. Wie erfiilllen die Arbeitsbienen ihre Aufgabe, das

Organ der Ernihrung des Biens zu sein?

“ Anm., Ueber die Biene sind mehr Werke geschrieben worden,
als tiber irgend einen Zweig der Landwirthschaft. Zu den umfassendsten
und besten gehoven: Awugust Baron von Berlepsch, die Biene und ihre
Zucht mit beweglichen Waben etc., ein stattlicher Band von 584
Druckseiten; Firiedrich Wilhelm Vogel, die Honigbiene und die Ver-
mehrung der Bienenvilker nach den Gesetzen der Wahlzucht etc.,
1880, 409 Druckseiten; Sartori-Rauschenfels, I’ Apicoltura in Italia ete.,
gross Octav, 532 Seiten; J. Dzierzon, rationelle Bilenenzucht oder

Theorie und Praxis ete. Die beiden erstgenannten sind fiir die vor-
liegende kurze Darstellung vielfach benutzt worden.
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1.
Die Aufgabe der Geschlechtsthiere.

1. Die Drohne.

Die Drohne kommt unter normalen Verhiltnissen nur
in der Zahl von einigen Hunderten bis wenigen Tausenden,
und ferner alljihrlich nur zur Zeit der hochsten Lebens-
entfaltung des Biens, withrend der Schwarmzeit, vor. Triftt
man sie vor oder nachher, so sind meist Regelwidrigkeiten
entweder in den Trachtverhiltnissen, oder im Bien selbst
Schuld daran. Tritt sie bei starken Vélkern bis 5000
und 6000 Kopfe stark auf, so ist das ein Missverhaltniss,
dem der Bienenziichter durch seine Behandlungsweise ge-
rufen hat.

Ein und dasselbe Volk erzeugt oft Drohnen von ziem-
lich verschiedener Grésse, bloss 12 mm, aber auch 18 mm
lange. Obwohl das grosste, ist sie doch das schwiichste der
drei Bienenwesen oder wenigstens das wehrloseste derselben.
s fehlen ihr Giftdriise und Stachelapparat; die schwachen
Kiefer hat man mie kauen oder beissen, nie eine Drohne
im Kampfe mit irgend einem Wesen gesehen. Empfindlich,
wie sie ist, fliegt sie nur wihrend der wirmsten Tagesstun-
den aus; ein schwacher elektrischer Strom, welcher Konigin
und Arbeitsbiene bloss auf eine Weile lahmt, todtet sie.

Stark aber ist sie im Iliegen. Mit ,drohnendem®
Fliigelschlag erhebt sie sich pfeilschnell hoch in die Luft.
In tiefern Luftschichten trifft man sie niemals, niemals
sitzend auf einer Blume oder auf irgend einem Gegenstande,
er sel denn in unmittelbarer Nihe der Behausung gelegen.
Ein wohlentwickeltes Tracheen- oder Luftadersystem unter-
stiitzt sie in ihrem Hochfluge.
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Exactes Wissen iiber die Schirfe der Sinne bei einem
Insect und gar bei einer so hoch hinaufstrebenden Drohne
wird immer schwer zu erlangen sein. Wenn aber aus dem
Grade der Entwicklung der Sinnesorgane direct auf deren
Leistungstihigkeit geschlossen werden darf, so muss die
Drohne als scharfsinnig bezeichnet werden. Die zwei Fa-
cettenangen sind wohl doppelt so gross, als diejenigen der
Koénigin und der Arbeitshiene. Sie reichen auf dem Scheitel
zusammen und dringen dadurch die drei Punktangen nach
vorn auf die Stirne. Die Geissel der Fiihler, welche als Sitz
des Gehors betrachtet werden, sind elfgliedrig, um ein Glied
reicher, als bei den beiden andern Bienenwesen. Beziiglich
des Geruchsorganes, das sich auf der Hinterfliche des Gau-
mensegels befindet, scheint sie ihren Genossen nachzustehen,
besonders der ,schonern Hilfte*; denn Dr. Wolf zihlt bei
ithr bloss 50 Paar Riechbecken, statt etwa 100 Paare. Da
jedoch die Arbeitshiene mit ihren 110 Riechbecken und Riech-
hiarchen so ausserordentlich scharf riecht, so wird die Drohne
mit ihrem halben Hundert wohl auch noch Erkleckliches
leisten. Auch die Geschmacksbecher, die auf der Zungen-
wurzel zu suchen sind, gehen ihr nicht ab. Was den Ge-
fiithlssinn anbelangt, so haben wir die Empfindlichkeit der
Drohne im Allgemeinen schon hervorgehoben und kdnnen
nur noch beiftigen, dass sie im Speciellen auch das Tast-
organ besitzt, ndmlich Tasthaare auf der Vorderzunge, den
Lippentastern und den Unterkiefern. — So flugstark und
sinnenbegabt die Drohne aber auch erscheint, so liegt ihre
Hauptstirke doch in dem iippig entwickelten Geschlechts-
organ. Ja, es scheinen Fliigel und Sinne unmittelbar in
den Dienst desselben gestellt.

Sie ist das ménnliche Geschlechtsthier des Biens. Die
Geschlechtstheile beanspruchen, namentlich bei der Puppe,
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raumlich den grossten Theil des Hinterleibes. Zwei im
Larvenzustande der Drohne bohnenfoérmige Driisen, aus 200
bis 230 neben- und {iibereinander geschichteten Rohrchen
bestehend und durch eine feine Haut, welche von zahlrei-
chen Luftrohrchen durchwebt und tiberzogen ist, zusammen-
gehalten, bilden die Hoden. Diese bereiten den ménnlichen
Samen schon im Leibe der Larve. Anfangs sieht man in
den Rohrchen eine Unmasse heller Blischen. Diese vergros-
sern sich bei zunehmender Reife und entwickeln in ihrem
Innern eine Anzahl neuer Blischen, die endlich in Korper-
chen von fadenformiger Gestalt, die Samenfiden, auswachsen.
In lanes Wasser gebracht, zeigen die frischen Samenfiden
mehrere Stunden lang eine freie, scheinbar selbstindige Be-
wegung, um welcher willen man sie lange Zeit hindurch
fiir Thierchen hielt, die man geradezu Samenthierchen nannte.
Jetzt hilt man sie fiir Zellen, einhaarige Flimmerzellen und
zwar desswegen, weil man keine Organe an ihnen entdeckt,
weil sie sich nicht fortpflanzen etc. Sie bilden den wesent-
lichen Bestandtheil jedes m#nnlichen Samens und sind das
Befruchtende desselben. Ist die Larve zur Verpuppung reif,
so finden sich bereits in allen Réhrchen in der Entwick-
lung begriffene Samenfiden vor. Die vollstindige Ausbil-
dung erhalten sie wihrend des Puppenschlafes der Drohne,
und noch vor Beendigung desselben verlassen sie allmilig
ihre Bildungsstitten und treten jederseits heraus in die cy-
lindrische Erweiterung des paarigen Samenleiters. Die Hoden,
welche ihren Zweck bereits erfiillt haben, schrumpfen nun
zu den zwei platten Gebilden zusammen, die man bei der
fliggen Drohne iiber den Eingeweiden unmittelbar unter
dem Hautskelett trifft. Die Samenféden steigen nach einigem
Verweilen im paarigen Samenleiter herunter in den un-
paarigen Samenleiter, wo ihnen aus Anhangsdriisen ein Se-
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cret beigemischt wird, das sie umhiillt zu einem Samen-
pfropfe oder einer Samenpatrone, die alsdann weiter vor-
riickt in das sonderbar gestaltete und gegliederte ménnliche
Glied, resp. den letzten Abschnitt des Samenleiters. Hun-
dert Millionen Samenfiden — ein Dutzend mehr oder we-
niger wird nichts schaden — sind in der Patrone zusam-
mengepackt; ihr ganzes geschlechtliches Vermdgen setzt
die Drohne auf eine Karte. Hiemit ist die Drohne, welche
unterdessen auch ﬂﬁgreif geworden, zur Paarung mit dem
weiblichen Geschlechtsthiere bereit. Sie unternimmt nun
ihre mittiéiglichen Ausfliige und spéht in sonnigen Hohen
nach einer jungfriulichen Konigin, die ebenfalls sehnsuchts-
voll den heitern Regionen zugeeilt sein mochte. Gelingt
es ihr, in der Verhiingung mit einer solchen ihre Lebens-
bestimmung zu erreichen, so bricht sie augenblicklich todt
zusammen. Von tausend Drohnen kann nicht eine dieses
natiirlichen Todes sterben, da Kéniginnen eben verhiltniss-
missig seltene Krscheinungen sind. Demnach liegt ihnen
durchaus keine andere Thatigkeit fiir den Bien ob, als einen
solchen Tod zu suchen. Im Freien kiimmern sie sich um
keine irdischen Dinge, als um galante Abenteuer; im Stock-
innern sieht man sie zur Zeit der eifrigsten Thitigkeit der
Arbeitsbienen auf die #Hussersten Waben hinausgedringt,
wo absolut nichts fiir sie zu thun ist und ihnen die Zeit
selbst bei den aufgespeicherten Honigvorrithen lange genug
erscheinen mag.

Alle Drohnen, die einem Volk angehdren, dessen junge,
kiirzlich befruchtete Kénigin eben mit der Kierlage begon-
nen hat, gehen mit dem Eintritte dieses wichtigen Kreig-
nisses ihres Heimatrechtes verlustig; die Arbeiter reiten und
kneifen sie zum Thore hinaus. Aber auch alle Stécke mit
alten befruchteten Koniginnen thun ihren Drohnen in der
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sogenannten Drohnenschlacht dieselbe Unbill an, sobald der
Schwarmtrieb voriiber ist und sie auch sonst die Zuversicht
erlangt haben, dass ihnen fiir diese Saison kein Kénigin-
wechsel bevorstehe und also keine Mannchen zur Paarung
mit der neuen Konigin in Reserve behalten werden miissen.
Kéniginlos gewordene Stécke dagegen treiben ihre Drohnen
nicht ab.

Bis in die neueste Zeit hinein hat man mit grosser
Hartniickigkeit die so schméhlich behandelten Drohnen nicht
iiberall als Mannchen gelten lassen wollen und ihnen, da
man sie nicht arbeiten sah und sie zumeist zu Hause blei-
ben, zugetraut, dass sie, dichtgedriingt auf den Waben
sitzend, mit ihren dicken Leibern die in den Zellen stecken-
den Bieneneier ausbriiten, eine Ansicht, die durch Wissen-
schaft und Erfahrung gleich entschieden zurtickgewiesen
wird. Sie sind und bleiben die Minnchen. Welch’ eigen-
artigen und eminent wichtigen Antheil sie am ¥ortpflan-
zungsgeschifte nehmen, werden wir spater sehen und dabei
die grossen, plumpen und zaghaften Drohnen als tiberaus
nothwendige Glieder des Biens respectiren lernen, auch wenn
sie wilhrend der paar Wochen ihres alljihrlichen Auftretens
keine Bieneneier ausbriiten.

2. Die Ko6nigin.

Wenn man mit dem Ausdruck ,Konigin“ den Gegen-
stand allgemeiner Verehrung im. Bienenvolke bezeichnen
will, so darf man das weibliche Geschlechtsthier fiiglich
mit diesem Namen belegen; verbindet man aber damit die
Vorstellung und den Begriff des Regierens, so ist der Name
unrichtig. HEs regiert im Bien nur die Nothwendigkeit.
Aber auch die Bezeichnungen Weisel (= Fiihrer), Bienen-
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mutter, Bienenweibchen, Hierlegerin sind nicht voll zutref-
fend, und wollen wir denn das wirklich edle Thier in alt-
herkdmmlicher Weise als Konigin belassen.

Sie ist im Normalzustande des Biens das einzige Wesen
ihrer Art im Bienenstock und als solches so unbedingt
hochgeschitzt, dass ihre Abwesenheit innert kiirzester Frist
das Volk in die peinlichste Unruhe, man mdchte sagen
Seelenangst, versetzt. Bleibt sie dauernd aus, so wird nach
wenigen Stunden schon Anstalt zur Nachzucht einer neuen
getroffen, und fehlen die Mittel dazu, ndmlich befruchtete
Bieneneier oder offene Arbeiterbrut, so geriith das besonnene
Bienenvolk véllig aus Rand und Band und unternimmt in
seiner Verzweiflung Dinge gar seltsamer, rithselhafter Art:
es errichtet Weiselnépfchen (Anféinge zu Koéniginzellen) tiber
Zellen, die Blumenstaub enthalten, als ob daraus Konigin-
nen werden sollten; es reicht schon fertigen Arbeitsbienen
reichlich Futtersaft, wie einer Ko¢nigin, und bringt richtig
deren verkiimmerte Hierstocklein zu einiger Entwicklung
und die so erzielten Afterkoniginnen zum Absetzen von Eiern,
aus denen Drohnen entstehen; es versieht Drohnenlarven mit
koniglicher Speise und erhilt auch da nichts weiter, als
zu Tode gefiitterte Drohnenmaden — alles Unternehmungen
ohne Aussicht auf giinstigen Erfolg, aber das beredteste
Zeugniss dafiir ablegend, dass ihm sein Dasein ohne Konigin
zwecklos erscheint. — Bei einem verhungernden Volke wird
unter dem letzten Dutzend der Sterbenden fast sicher die
Konigin zu finden sein, da sie von den Bienen bis zum
Versiegen aller Krifte und Sifte geniihrt wird.

Die Anhinglichkeit an die Konigin gilt aber im Grunde
nicht der ,Person® — obwohl Pietit gegeniiber derselben
durchaus nicht geleugnet werden kann — sondern vielmehr
der ,Sache“; denn der Bienenziichter darf sie unter Beach-
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tung gewisser Umstiinde und Verhaltungsmassregeln unbe-
schadet dem ferneren Gedeihen des Volkes wegnehmen und
durch eine andere ersetzen. Auch der Bien selbst entledigt
sich der verehrten Majestit zu Gunsten einer nachgezogenen
jungen hiufig genug auf gewaltsame Weise, sobald ihre
Tiichtigkeit auf die Neige geht.

Es gehort zu den #ussersten Seltenheiten, dass zwei
fruchtbare Koniginnen im Stocke geduldet werden und sich
dulden, resp. dass eine altersschwache Kénigin neben einer
vom Volke nachgezogenen jungen und fruchthar gewordenen
noch lebend und gar Eier legend betroffen wird, und ist
jeweilen dieser regelwidrige schismatische Zustand von kurzer
Dauer. Wenn zur Schwarmzeit oder sonst bei Anlass eines
Koniginwechsels mehrere, ja Dutzende junger Koniginnen
in einem Stocke erbriitet werden, so bewegt sich von den-
selben doch nur eine, die zuerst ausgeschliipfte, frei im
Volk und diese, den eben beriihrten seltenen Fall ausge-
nommen, auch nur dann, wenn die alte Konigin bereits
beseitigt oder mit einem Schwarm abgezogen ist. Alle
andern werden getédtet oder halten in ihren Zellen aus, bis
die freie mit einem Nachschwarm ebenfalls abzieht. Brechen
dann mehrere gleichzeitig hervor, so entscheidet sofortiger
koniglicher Zweikampf iiber die Thronfolge, oder es 16st
sich abermals und in der Folge vielleicht nochmals eine
Colonie ab; im Stocke bleibt schliesslich nur eine lebend
zuriick. Wenn der sehr hiufig sich ereignende Fall eintritt,
dass im Schwarmtumulte zwei oder mehrere junge Komni-
ginnen mit einem Nachschwarm ausziehen, so gibt’s auch
dort Zweikampf, sobald oder noch bevor die neue Wohnung
bezogen 1st. Die Anzahl der Drohnen und diejenige der
Arbeitsbienen ist von Bien zu Bien und je nach den Jahres-
zeiten, Trachtverhéltnissen und sonstigen Umstéinden auch
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kende; aber eine Konigin ist unverbriichliches Gesetz beim
Bien. Es bleibt Sache des rationellen Imkers, den Ueber-
fluss an erbriiteten jungen Koniginnen nach Bedarf zu retten
und nutzbar zu machen.

Oberflichlich betrachtet unterscheidet sich die Konigin
von den honigsammelnden Arbeitshienen, die wir alle von
Jugend auf kennen, durch den lingern Hinterleib, der zudem
entschieden kegelférmig zugespitzt ist, sowie durch die
lingern, immer gelblichen Beine. Bisweilen bilden die gelb-
lichbraune Farbe und die bedeutendere Linge der Beine
sogar das einzige auffallende Unterscheidungsmerkmal; denn
neben Kéniginnen, welche die gewdhnliche Linge von 14,8 mm
welt ibertreffen, gibt es wieder andere, die kaum 10mm
lang sind. Die ganze Form des Wesens ist sanft und zart,
wesshalb die Bewegungen zierlich sind. Niher besehen,
wird man noch mancherlei Abweichungen gewahr werden, so
z. B. in Form und Grdsse des Kopfes, der Augen, des Riis-
sels, der Oberkiefer und in der Behaarung des Korpers,
namentlich aber bemerken, dass das dritte oder hinterste
Beinpaar nicht zn Sammelfiissen ausgebildet ist, da Korb-
chen und Biirste fehlen. Bei noch eingehenderem Unter-
such wird man entdecken, dass die Bauchschuppen voll-
stindig verkiimmerte Spiegel aufweisen, die Konigin also
unfihig ist, Wachs auszuscheiden, und dass der Wehrstachel
stark und nach unten gebogen ist, statt diinn und gerade
wie bei der Arbeitsbiene. Den entscheidenden und wich-
tigsten Unterschied aber legt die Zergliederung zu Tage,
indem sie hochentwickelte Eierstocke anfweist. Diese machen
wohl die Hilfte, zu Zeiten noch mehr als die Hilfte des
Korpergewichtes aus.

Unter dem zweiten und dritten Riickenbogen des Hin-
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terleihes, rechts und links neben Honigblase und Speise-
magen, liegen sie als zwei herzférmige Driisengebilde, welche,
wie die Geschlechtsdriisen der Drohne, aus einer Aufschich-
tung von je etwa 200 hiutigen Rohrchen bestehen, welche
mit Luftdderchen reichlich tiberflochten sind. Nach hinten
zu strahlen die Réhrchen jeder Driise mit ihren Oeffnungen
zusammen in einen trompetenformigen Schlauch, den paarigen
Eileiter. Diese zwei Eileiter vereinigen sich dann zu einem
einzigen kurzen Hileiter von birnférmiger Gestalt, dem un-
paarigen Kileiter. In diesen miindet von oben her mit einem
rohrigen Stielchen ein Organ von der betrichtlichen Grosse
eines Riitbsamenkornes. Es ist die Samenblase oder Samen-
tasche, ein eigentliches Reservoir zur Aufnahme des minn-
lichen Samens, der Samenfiden. Sie befindet sich in beson-
ders geschiitzter Lage zwischen Scheide, Mastdarm, Giftdriise
und den sogenannten Malpighischen Gefidssen eingebettet.
Das Stielchen ist mit Muskeln versehen, mittelst welcher
sein Canilchen zur Samentasche verschlossen oder ge6ffnet
werden kann. Als Anhangsdriisen der Samentasche sind zwei
diinne Schlinche zu nennen, deren Absonderungsstoff in die
Tasche tritt und zur Conservirung der dort auf Jahre auf-
gespeicherten oder aufzuspeichernden Samenféden dient. Der
unpaarige Kileiter geht nach hinten in die Scheide iiber.
Auch der Stachelapparat sammt Giftblase und die sogenannte
Schmierdriise, welche eine 6lige Fliissigkeit zur Geschmeidig-
erhaltung des hornigen Stachels absondert — Gebilde, die
sich im hintern Leibesende um den eileitenden Canal herum
gruppiren — miissen gewissermassen zu den weiblichen Ge-
schlechtswerkzeugen gezihlt werden.

Die Eierstéocke nun sind die Bildungsstitten der KEier.
Die ersten Eikeime bilden sich im obern zugespitzten Ende
der Eirdhrchen. Es sind anfanglich helle Blischen. Diese

9
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umgeben sich nach und nach mit Dotter und Dotterhaut
und riicken zugleich abwirts der Miindung zu. Erst im
untern Theile der Eirohrchen wird das Ei von der festern
Hiille, der Schalenhaut, umgeben.

Das Bienenei ist milchweiss, durchscheinend, linglich,
fast walzenformig, schwach nierenférmig gekriimmt und am
untern Ende etwas abgeplattet. Xs hat eine #Hussere, die
Schalenhaut, und eine innere, die Dotterhaut. Der Dotter
ist der wesentlichste Theil des Kies. Von hochster Bedeu-
tung ist noch eine besondere Vorrichtung am Bienenei. Be-
trachten wir dasselbe unter dem Mikroskope, so bemerken
wir an dem obern Pole, d. h. an dem Ende, welches in den
Kileitern dem Kopfe der Konigin zugekehrt ist, etwas seit-
wirts eine kleine Oeffnung, Samenmund genannt, welche
durch die Eih#ute geht und sich bis in den Dotter hinein
erstreckt. Ohne jegliche Ausnahme haben alle Eier, welche
die Konigin legt, einen Samenmund. Bei guter Pflege der
Konigin durch die Arbeitshienen stehen am dritten Tage
nach der Paarung die Eierstocke in voller Thitigkeit: es
finden sich am untern Ende eines jeden Réhrchens 1—2
ausgewachsene, legereife Hier, tiber denen etwa noch ein
Dutzend weniger entwickelte Eikeime stehen. Es ergibt dies
fir beide Eierstocke die Zahl von etwa 400—800 reifen
BEiern und von etwa 5000 Eianlagen {iberhaupt. Die Hier-
stocke beschrinken sich in ihrer Thitigkeit jedoch nicht
etwa auf die Ausbildung dieser 5000 Eier, um dann, wie
die Geschlechtsdriisen der Drohne nach Abgabe der Samen-
fiden, zusammen zu schrumpfen. Sie behalten vielmehr die
Fahigkeit der Neubildung von Eiern auf die Lebensdauer
der Konigin bei, und zwar steht ihre Thitigkeit nach der
Ueberzeugung des hochverdienten Grossmeisters der Bienen-
zucht, E. Hilbert, in directem Verhiltniss zum Quantum des



A

der Koénigin von den Arbeitshienen gereichten Speisesaftes,
so dass die Arbeitsbienen in hohem Masse die Eierlage der
Kénigin zu regeln im Stande sind. Da die Konigin in der
That nur den ziemlich stickstofffreien Honig unter .Um-
stinden selbstthitig den Zellen entnimmt, zur Eibildung
jedoch einer durchaus stickstoffreicheren Nahrung, des Speise-
noaftes® der Arbeitsbienen, bedarf, so liegt ihre Abhéngig-
keit von den Arbeitsbienen auf der Hand. Diese letztern
nun lassen sich in der Fiitterung der Konigin grossentheils
vom Honigfluss in der Natur etc. leiten. Erhalten sie viel
Futter, sei es auf ihrer Weide, sei es aus der Hand des
Wirters, so fiittern sie auch die Kénigin iippiger und um-
gekehrt, und nichts ist leichter, als sich davon zu iiber-
zeugen, dass die Eierlage der Konigin sich wirklich im
Allgemeinen gemiss den Trachtverhiltnissen gestaltet. In
Gegenden mit Vegetations- und klimatischen Verhiltnissen,
wie wir sie haben, beginnt die Eierlage meist im Februar
(Haselnuss-, Huflattichbliithe ete.), geht zur Zeit der Friih-
lingshaupttracht im Mai (Apfelbaum, Léwenzahn) in’s Rie-
sige, sinkt mit der Heuernte bedeutend, erhebt sich wih-
rend der Emdbliithe wieder und erlischt gegen den Herbst
allmilig. Zur Zeit der Winterruhe sind reife Hier in den
KEierstocken der Konigin nicht zu finden, so dass das Thier
merklich schlanker wird. Auf diesen Thatsachen beruht
auch der Erfolg der sogenannten ,Speculativfiitterung, d. h.
die ,willkiirliche* KErzeugung von Bienenmassen auf be-
stimmte Zeiten (z. B. auf die Frithlingshaupttracht) durch
ykiinstliche“ Darreichung von Futter. Aus gleicher Ursache
ist es auch so gefihrlich, die Bienen im Winter ,fliissig
zu fiittern“: man reizt sie bekanntlich damit zu unzeitigem
Brutansatz.

Mittelm#ssig stark ist ein Volk im Sommer und Herbst,



—

wenn es 20,000—30,000 Werkbienen zihlt; sehr stark ist
es zu nennen, wenn es im Sommer 60,000—100,000 Kopfe
hat. Zur Zeit der Winterruhe ist das Volk am bienen-
drmsten; bis zum Beginne des Wabenbaues, bei uns Mitte
April, verdoppelt sich die Bienenzahl; in der héchsten Ent-
faltung, zur Schwarmzeit im Mai, ist sie vervierfacht, beim
Abschluss des Brutgeschéftes, im Herbst, wieder wie Mitte
April. Auf 12,000 Bienen im Winter wiirden also 24,000
im April, 48,000 im Mai, und wieder 24,000 im Herbste
kommen.

Die mittlere Lebensdauer der Konigin zu ermitteln hat
natiirlich seine Schwierigkeiten. Das ganze Koniginnen-Ma-
terial eines grossen Bienenstandes auf die Dauer in seinem
Kommen und Gehen sicher zu controliren, geht nicht so
leicht, wie die Fiihrung eines Civilstandsregisters in einem
Dérfechen. Dagegen kann man sich ohne grosse Miihe iiber-
zeugen, dass einzelne Koniginnen noch im fiinften Sommer
tiichtig sind, wihrend andere nach einigen Monaten oder
Wochen schon verschwinden. In der Praxis gilt eine drei-
jahrige Konigin als alt, und wird der Grundsatz aufgestellt,
dass keine iiber zwei Jahr alte auf dem Stande geduldet
werden solle.

3. Die Befruchtung der Eier.

‘Mit der Erkenntniss, dass die Drohnen die Minnchen,
die Konigin das Weibchen des Bienenvolkes seien, sind in-
dessen die Zeugungsverhiltnisse im Bien noch durchaus nicht
klar gelegt. Sie bieten Erscheinungen dar, welche den Bien
nach wie vor als ein mit sieben Siegeln verschlossenes Buch
prisentiren. Erst wenn im Gegentheil vorausgesetzt wird,
dass zur Hervorbringung lebender Wesen nicht absolut und
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direct das Zusammenwirken der zwei Geschlechter nothwendig
sel, wird plotzlich iiber das geheimnissvolle Dunkel des Zeu-
gungslebens der Bienen helles Licht ausgegossen. Ks ist das
Verdienst des schlesischen Bienen-Genies Pfr. Dr. Dzierzon,
diesen vom Wege der Physiologen so weit abgelegenen
Gedanken gedacht und auf Grund seiner Beobachtungen am
Bienenvolke sieben Jahre hindurch, von 1845—1852, ziem-
lich allein stehend verfochten und gelehrt zu haben. Er ist
der Entdecker der Parthenogenesis bei den Bienen, der Be-
griinder der Lehre von der jungfriulichen Zeugung tiber-
haupt. Baron v. Berlepsch half der neuen Lehre zum Durch-
bruch, indem er sie in allen Punkten mit den experimen-
tellen Beweisen belegte und seine bertihmt gewordenen
,apistischen Briefe“ schrieb. Auf seinem Bienenstande in
Seebach endlich fiihrten die beiden Naturforscher ». Siebold
und Leuckart 1855 den wissenschaftlich - mikroskopischen
Nachweis von der Richtigkeit der Lehre iiber die jungfriu-
liche Zeugung bei der Biene. Seither ist die Parthenogenesis
bei verschiedenen Insecten nachgewiesen worden, so durch
v. Siebold bei allen zum Geschlechte der Bienen und Wespen
gehirenden, gesellschaftlich wie einzeln lebenden Insecten.

Der Fundamentalsatz iiber die Parthenogenesis bei der
Honighiene lautet: Alle Eier an den Eierstocken der Ko-
nigin sind an sich minnlich und entwickeln sich zu Ménn-
chen, wenn sie unbefruchtet in die Zellen gelangen, ver-
wandeln sich dagegen in weibliche, wenn sie befruchtet
werden.

Wenn nun zur Erzeugung von Drohnen unbefruchtet:
FEier abgesetzt werden miissen, so setzt dies voraus, dass
die Befruchtung der Ké&nigin durch die Drohne nicht etwa
gleichbedeutend sei mit der Befruchtung der Fier der Ko-
nigin. So verhilt es sich in der That.
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Zur Zeit der Paarung hat die Eibildung in den Eier-
stocken noch nicht begonnen. Es kann sich also noch kein Ei
in irgend einem Theile des Eileiters befinden. In die Eier-
stocke selbst aber tritt der minnliche Same, wie iiberhaupt
bei keinem Thiere, so auch beim Bienenweibchen nicht.
Durch die Paarung findet demnach auch keine Befruchtung
von Eiern oder Eianlagen statt. Es ist dieselbe nichts weiter,
als die Uebergabe des minnlichen Samens an die K&nigin
zu gelegentlicher Verwendung desselben. Die Millionen Sa-
menfiden treten in die Samentasche der Konigin und wer-
den daselbst auf Jahre hinaus frisch und wirksam erhalten
durch das Secret des der Tasche anhiingenden Driisenpaares.
Von hier werden sie bel der Eierlage nach den Bediirf-
nissen der Saison im Detail ab Lager bezogen, so lange
der Vorrath reicht, und zwar liegt es in der , Willkiir® der
Konigin, ein an der Samentasche voriibergleitendes Ei zu
befruchten und dadurch weiblich zu machen, oder es nicht
zu befruchten und damit ménnlich zu belassen. Will sie
es befruchten, so lisst sie thm ein bis mehrere Samenfiden
zukommen, die sich rasch durch die Eiéffnung in den Dotter
hineinschlingeln und dort zerfliessen. Will sie es nicht be-
fruchten, resp. eine Drohne daraus werden lassen, so erhilt
es aus der Samentasche keine Mitgift auf den Weg in die
Brutzelle.

Andere Eier als minnliche und weibliche kann die
Konigin nicht absetzen. Wenn in Husserst seltenen Fillen
Koniginnen beobachtet wurden, die taube Kier legten —
wie dies von meiner Seite im Juni 1881 geschah — so ist
diese Taubheit als Abnormitit zu betrachten, welche zweifel-
los in irgend einer krankhaften Constitution der Mutter
ihren Grund hat. Zwitterwesen, d. h. Wesen, die theils Ar-
beiter, theils Drohne sind, theils mit Privalirung des minn-
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lichen, theils mit Privalirung des weiblichen Geschlech-
tes, sind zwar auch schon beobachtet und beschrieben wor-
den, doch ist ihre Entstehung auf eine unvollstindige,
regelwidrige Befruchtung zuriick zu fithren, und wire die
Ursache hievon fiir die bisher bekannt gewordenen Fille
in Figenthtimlichkeiten der K&nigin zu suchen. Die Kier
kénnten z. B. so beschaffen sein, dass die Samenfaden nicht
tief genug einzudringen vermdchten, oder sie kdnnten wegen
irgend eines Fehlers des Eiganges theilweise oder auch nur
in ganz seltenen Fillen erst bei der Samentasche ankom-
men, nachdem der Embryo bereits in’s erste Stadium der
Entwicklung gelangt, aber doch nicht ginzlich unempfiang-
lich fiir das m#nnliche Sperma geworden.

Demgemiss gibt es normaler Weise geschlechtlich im
Bienenvolke nur zweierlel Bienenwesen, wenn auch beziig-
lich der Korpergestaltung und Lebensthitigkeit dreierlei vor-
kommen: Arbeiter, Kénigin, Drohne. Die Arbeitsbienen sind
eben auch weiblichen Geschlechtes und gehen aus Eiern her-
vor, welche vollkommen gleich beanlagt sind wie diejenigen,
aus welchen Koniginnen werden, nimlich aus befruchteten.
Dass sich die aus befruchteten Eiern entwickelnden Wesen
in ihrem Werden vom ki ab ausscheiden in Koniginnen
und Arbeitshienen, liegt einzig und allein an der Behand-
lung, welche die ausgeschliipften Larven durch die sie pfle-
genden Arbeitshienen erfahren. Weder die konigliche Mutter,
noch die viterliche Drohne sind mitverantwortlich an dieser
Ausscheidung. Es ist hier der Punkt, wo Zeugung und
Ernéihrung in wunderbarer Weise vor unsern Augen sich
die Hand bieten zur Gestaltung thierischer Wesen. Was
dabel staunenerregend in die Augen fallt, ist der Umstand,
dass die Arbeitshienen durch den Erndhrungsprocess zu kor-
perlichen und seelischen Eigenschaften gelangen (Korbchen,
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Trieb zu Brutpflege), die den Eltern nicht zukommen und,
soweit die Beobachtungen zuriickreichen, nie eigen gewesen
sind. Hievon spiter.

Die Lust zur Paarung tritt bei der Konigin nur ein-
mal und zwar in den ersten Tagen ihres Lebens ein. An-
gesichts der erstaunlichen Menge von Samenfiden, die das
receptaculum seminis fasst und empfingt, ist es einleuch-
tend, dass eine einmalige Verhdngung geniigt, um die Drohne
auf Jahre hinaus mit Befruchtungsstoff zu versehen, auch
wenn sie befruchtete Kier, wie es thatsichlich geschieht,
zu Hunderttausenden absetzt. Anderseits leuchtet aber auch
ein, dass die Konigin unter Umstinden mit der Entleerung
des Samenmagazins fertig werden kann, ehe ihre Lebens-
kraft erschopft ist und ehe die eibildende Thitigkeit der
Eierstocke erlischt. In diesem Falle sieht sie sich wieder
in die Lage einer unbefruchteten, jungfriulichen Konigin
zurtickversetzt, mit dem fatalen Unterschiede jedoch, dass
sie, statt zu neuem Brautfluge aufzubrechen, mit dem Volks-
dichter seufzen muss: Schén ist die Jugendzeit; sie kommt
nicht mehr! Sie kann jetzt nur noch unbefruchtete Eier
absetzen, nur noch Drohnen erzeugen; sie ist drohnenbriitig
geworden und fiithrt ihr Volk rasch dem Untergang ent-
gegen. Kbenso wird eine junge Konigin drohnenbriitig,
wenn sie z. B. misshildeter Fligel oder schlechter Witterung
halber zu ihrer Zeit nicht ausfliegen kann, oder wenn sie
auf ithren Ausfligen keine Drohne trifft.

Ueber die’ erste Frage: wie erfiillen die beiden Ge-
schlechtsthiere ihre Aufgabe, das Fortpflanzungsorgan des
Biens zu sein? sind wir nun einigermassen orientirt: die
Konigin bildet Eier, welche die Mannlichkeit priformirt in
sich tragen. Die Drohne bildet und liefert Samentiiden,
welche die Kraft der Umwandlung der minnlichen Fier in
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weibliche besitzen; sie ist die Erzeugerin der Weiblichkeit:
ohne Drohne keine Arbeitsbienen und keine Konigin; sie
hat aber keine Sthne. Die Konigin dagegen ist die Tri-
gerin der Mannlichkeit; ihre Sthne haben keinen Vater,
sondern nur einen Grossvater. Eine italienische Konigin, ge-
paart mit einer deutschen Drohne, erzeugt rein italienische
Drohnen, aber deutsch-italienische Arbeitsbienen und Ko-
niginnen. — Im Weitern setzt die Kénigin die Eier je nach
den Bediirfnissen des Biens befruchtet oder unbefruchtet,
reichlich oder spirlich einzeln in die richtigen Zellen ab.

4. Blutauffrischung.

Wir liessen aber eine wesentliche fortpflanzliche Lei-
stung der beiden Geschlechtsthiere ausser Acht, wenn wir
nicht die Bedeutung der Paarung #m Freien uns noch
kurz vergegenwirtigen wiirden. — Vorerst ist dartiber die
schlimme Bemerkung zu machen, dass dabei wohl 10—20°/o
aller jungen Koniginnen verloren gehen. Kaum ein Biuer-
lein von 10—12 Leibimmen, das den Sommer tiber nicht
ein oder zwei Stocke in Folge hievon einbiisste! Gar un-
gehalten dartiber ist auch der Imker, welcher sich durch
Auswahl der Zuchtthiere eine Culturrace oder ein Voll-
blut u. drgl. zuziichten mochte. Da geht ihm die schonste,
goldstrahlendste Italienerin hin und hingt sich an einen
robusten schwarzen Germanen, statt sich an eine tiichtige
Landskraft zu halten, und was der Dinge mehr sind! Nur
auf listicen Umwegen gelangt er zum Ziele.

Die Consequenz jedoch, mit welcher die Natur auf der
Brautfahrt der Konigin besteht und nie und nimmer, auch
ausnahmsweise nicht, die Paarung im Stockinnern gestattet,
lasst ahnen, dass sie ‘schwerwiegende Griinde hieftir hat.
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In dieser Richtung gibt uns ein interessantes Experiment
von H. W. Vogel, des gegenwartigen stéindigen Vicepriisi-
denten der Wanderversammlungen deutsch-8sterreichischer
Bienenziichter, einen bedeutsamen Fingerzeig.

Um iiber die Folgen der Incestzucht oder blutschiin-
derischen Inzucht klar zu werden, sorgte er Jahre hindurch
dafiir, dass von zweil dgyptischen Bienenvélkern immer Bru-
der und Schwester sich paarten. ,Ich erzielte damit“, sagt
er, ,Koniginnen mit ausgezeichnet schoner Farbung des
Hinterleibes; ja es iibertrug sich sogar die wachsgelbe Farbe
des Schildchens, welche bei der ig
Arbeitshienen eigen ist, auch auf die Koniginnen und Droh-

yptischen Race nur den

nen. Das niichste Resultat der Incestzucht war also vollen-
dete Schonheit der Race. In der sechsten und siebenten
Generation bemerkte ich in beiden Voélkern viel Drohnen-
brut (Buckelbrut) zwischen der Arbeiterbrut. Ich setzte die
Incestzucht weiter fort; die Drohnenbrut zwischen der Ar-
beiterbrut mehrte sich regelmissig bei jeder neuen Generation.
Endlich erblickte man zwischen der Buckelbrut nur noch
einzelne bedeckte Arbeiterzellen und im n#chsten Frithjahre
wurde kein befruchtetes Ki mehr abgesetzt, so dass eine
junge Konigin nicht mehr nachgezogen werden konnte. Die
Vilker gingen nun in kurzer Zeit zu Grunde. Wiren sie
nicht jahrlich durch Brutwaben unterstiitzt worden, die ich
andern Voélkern entnahm, so wiren sie schon zwei Jahre
frither eingegangen. Bei den Bienen fiihrt die Incestzucht
zur Trigheit der Arbeitsbienen, zur (einseitigen) Unfrucht-
barkeit der Koniginnen und damit zum Untergange der
,Generationen®.

Durch die Paarung #m Freien wird die Verhdngung
der K6nigin mit einer ihrem Stocke fremden Drohne er-
moglicht, und diese Blutauffrischung erscheint um so ge-
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sicherter, als erwiesenermassen Koniginnen wie Drohnen oft
recht weite geschlechtliche Ausfliige machen. Ferner ist in
Betracht zu ziehen, dass der Befruchtungsreise die Bedeu-
tung eines Gesundheitsausweises zukommt, wodurch fliigel-
oder sinnenschwache Individuen von der Antheilnahme an
der Fortpflanzung der Art ausgeschlossen werden.

Gemildert wird das strenge Gesetz in seinen beriihrten
schlimmen Folgen schon dadurch, dass die Konigin nach
erlangter Befruchtung den Stock nie mehr, eventuell nur
noch als Schwarmkoénigin, verlisst, selbst von jeglichem
Reinigungsausfluge entbunden ist.

I1.
Die Aufgabe der Arbeitsbiene.

Aus der Hand der Geschlechtsthiere erhalten die Ar-
beitsbienen nach Verlangen und Bediirfniss minnlich und
weiblich beanlagte Eier. Alles Weitere nun ist ihre Sache,
thre Aufgabe also, zu sorgen, dass die Juﬁgen wirklich
ausschliipfen und zu den dreierlei Bienenwesen sieh ent-
wickeln; ihre Aufgabe, dass die Gesammtheit der bereits
ausgebildeten und der noch in der Entwicklung begriffenen
Genossenschaftsglieder bei jeder Witterung die néthigen Néahr-
stoffe, in der engsten Behausung die erforderliche Lebens-
luft, zu jeder Jahreszeit den zutriglichen Warmegrad vor-
finden etc. etc. Hiezu ist nun die Arbeitsbiene allerdings
korperlich sehr zweckmissig gebildet, so dass man versucht
ist, auf die Betrachtung ihres Korperbaues das Hauptge-
wicht zu legen. Aber nicht minder bedient sie sich zur
Losung ihrer Aufgabe einer eigenartigen geistigen Bean-
lagung, so dass es wieder als eitles Beginnen erscheint,
der Organenlehre ein iiberwiegendes Interesse zuzuwenden.
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Suchen wir, ihr nach beiden Richtungen, soweit der Rah-
men dieser Arbeit es gestattet, gerecht zu werden, indem
wir sie in ihrer Thatigkeit beobachten, resp. den Wachs-
bau, die Entwicklung der drei Bienenwesen und das Hin-
sammeln der Nahrstoffe etc. besprechen.

1. Der Wachsbanu.

Wihrend die Ameisen ihre Eier in Kammern aufhiufen,
die Puppen an die Sonne tragen und wieder in’s Dunkel
zuriickschaffen u. s. w., kommt im Bien jedes Ei in eine
eigene zierliche Wiege, die Wachszelle, zu stehen, und das
ausschliipfende Wesen bleibt darin liegen, bis es zum voll-
kommenen Insect entwickelt ist. Das von den Bienen auf-
gefiihrte Wachswerk ist nach Stoff und Anlage ein bewun-
derungswiirdig zweckmissiger und schoner Bau. Diese in
senkrecht und parallel zusammengestellten Tafeln nieder-
hingende Wachswohnung muss man sehen! Von der darin
durchgefiihrten Stoff- und Raumersparniss nicht zu reden,
ist insonderheit zu beachten, dass jede der wagrecht liegen-
den, zartwandigen Zellen, in denen Arbeiter oder Drohnen
erzogen werden, auf den Lingsseiten von sechs angelager-
ten, auf dem Grunde aber von drei gegeniiberstehenden
gleichen Zellen umschlossen ist und das darin sich ent-
wickelnde Wesen also von nicht weniger als neun anliegen-
den geschwisterlichen Wesen erwiirmt wird, da die Fierlage
einer tiichtigen Konigin stets eine liickenlose, geschlossene,
im Allgemeinen von der Wabenmitte aus concentrisch fort-
schreitende ist und leer gewordene Zellen inmitten der Brut-
felder gleich wieder mit Eiern bestiftet werden. Bemerkt
man weiter, wie die nachbarliche senkrechte Brutwabe bloss
11,5mm absteht und wie diese Wabengasse angefiillt ist mit
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briitenden, pflegenden, ab- und zueilenden Bienen, so muss
man gestehen, dass hier fiir ein Brutlager gesorgt ist, wie
es ein Embryo im Mutterleibe kaum besser haben kann und
nur die unerreichbar schopferisch gestaltende Natur es aus-
zusinnen umnd zu erstellen vermochte.

Die allermeisten Zellen sind sechskantige Arbeiterzellen
von 12,5 mm Tiefe und 5,156 mm Weite (von Wand zu Wand),
so dass etwa 19 dieser Zellenweiten einen Decimeter messen
und circa 416 Zellen auf den [ ]dm gehen. — Eine Normal-
konigin setzt in dieselben nur befruchtete Hier ab; eine
theilweise oder g#nzlich drohnenbriitige Konigin bestiftet
sie theilweise oder ausschliesslich mit ihren unbefruchteten
Kiern, doch in der Meinung und willens, befruchtete zu
legen.

Ein weitaus kleinerer Theil der Zellen besteht aus
ebenfalls sechskantigen Drohnenzellen mit 6,875 mm Weite
von Wand zu Wand. Vierzehn solcher Weiten ergeben eine
Lange von 1 Decimeter; auf den [ |dm gehen 236 Drohnen-
zellen. Diese Art von Zellen ist in kleineren und grdsseren
Gruppen meist untenhin und seitlich an den Waben zu
treffen. Eine Konigin besetzt Drohnenzellen stets mit un-
befruchteten Eiern. Nur im hochsten Nothfalle, wenn man
ihr z. B. zur Zeit des Legedranges Arbeiterzellen verweigert
und nur Drohnenzellen bietet, liisst sie sich bewegen, be-
fruchtete Kier darin abzusetzen, insofern sie es nicht vor-
zieht, den naturwidrigen Bau mit dem ganzen Volke zu
verlassen, oder es den Arbeitsbienen nicht einfillt, die Droh-
nenzellen theilweise abzutragen und Arbeiterzellen an deren
Stelle zu bauen. Immerhin ist es Thatsache, dass sie be-
fruchtete Kier in diese weiten Zellen legen kann, wie ander-
seits auch mehrfach constatirt ist, dass bei Mangel an Droh-
nenzellen eine ganz normale Kénigin zur Schwarmzeit schliess-
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lich Veranlassung nimmt, Arbeiterzellen mit unbefruchteten
Eiern zu bestiften, um dem Volke die dringend verlangten
Drohnen zu verschaffen. Ks ist also nicht die Form, resp.
die Weite der Zellen, durch welche die Konigin auf mecha-
nischem Wege gezwungen wiirde, die Eier zu befruchten
oder unbefruchtet zu lassen.

Zur Zeit der Nachzucht von Koéniginnen, also with-
rend der Schwarmzeit oder bei Anlass eines Koniginwech-
sels iiberhaupt, finden sich vereinzelt an verschiedenen Stel-
len des Wachsbaues auch sogenannte Weisel- oder Kéni-
ginnenzellen, leicht kenntlich an ihrer auffallenden Gestalt
und Stellung. Sie sind eichelférmig, haben eine cylindrische
Hohlung, ragen aus den Waben hervor und schauen mit
der Miindung nach unten. Bedeckelt sind sie 19—24 mm
lang, der Lichtendurchmesser schwankt zwischen 6,5mm bis
9.2 mm; die innere Linge betrigt 16-—21 mm. Die K6nigin
setzt in diese weite Zelle stets ein befruchtetes Ei. — Da
die Weiselzelle aus dem Baue hervorragt, so hat sie nicht
die warme Lagerung, wie die Arbeiter- und Drohnenzelle.
Dafiir ist sie dickwandiger und wird bei der Bebriitung
ringsum von platt anliegenden Bienen umbhiillt, iber wel-
chen noch weitere Bienen sitzen, so dass sie bis zum er-
folgten Ausschliipfen der Ko6nigin in einer kleinen Bienen-
traube steckt.

Fine bestimmte Tiefe haben die Arbeiter- und Droh-
nenzellen nur, wenn sie wirklich als Brutzellen benutzt
werden. Sobald sie zur Aufnahme von Vorrithen, nament-
lich Honig, Verwendung finden, werden sie nach Thunlich-
keit verlingert. Honigwaben sind darum gewdhnlich dicker
als Brutwaben.

Das Material zum Brutgebiiude, das Wachs, findet die
Biene nicht fertig in der Natur vor, so dass sie es bloss
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heimzutragen hiitte. Bauende Bienen verzehren ungemein viel
Honig und Blumenstaub, hingen sich klumpenweise, in senk-
recht niederfallende Ketten geordnet, Biene an Biene geklam-
mert, unter die Baustelle und ,schwitzen“, wie man sich aus-
driickt, das Wachs bei selbsterzeugter Wirme von 24—29° R.
zwischen den vier hintersten Bauchbogen der Leibesgtirtel
hervor. Fest geworden, tritt es bei jeder der vier Schuppen
in zwei abgerundet fiinfeckigen Blittchen, die wie Glimmer
olinzen, hervor. Die fiinfeckige Form entspricht der Ge-
stalt der sogenannten Spiegel, durchscheinenden Stellen der-
jenigen Schuppenhilfte, welche frei der Bauchhohle zuge-
kehrt ist. Allgemein hilt man die Spiegel fiir die Werk-
stitten, an welchen sich das Wachs bildet. Das Wachs-
schwitzen kann man sehr leicht beobachten und bei einem
sich anbauenden Schwarm niederfallende Wachsblittchen in
Menge sammeln. Die bauende Biene zieht sich ein Wachs-
blittchen, indem sie mit einem Hinterfusse iiber die Bauch-
seite streicht, mit der Biirste hervor, bringt es sehr ge-
schickt mit den Vorderfiissen zwischen die Kiefer, wo sie
es mit Speichel befeuchtet, um es geschmeidig zu machen.
Gekaut und geknetet bringt es die Biene dort an, wo es
verwendet werden soll. Auch zieht eine Biene der andern
das Wachsblittchen aus der Bauchschuppe hervor, um es
zu verwerthen. Der Bau der Waben wird an der Decke
der Wohnung begonnen. Immer wird natiirlich zuerst die
Mittelwand der Wabe, welche aus lauter rhombischen und
zu dreien in Pyramiden aneinander gelehnten Blittchen zu-
sammengesetzt ist, stiickweise erstellt, und dann werden
links und rechts die hexagonalen Zellenrohrchen aufgesetzt.

Bei reiner Honigfiitterung erzeugen die Bienen aus etwa
16—18 Gramm Honig ein Gramm Wachs; haben sie neben
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dem Honig auch Pollen zu verzehren, so bereiten sie das-
selbe Quantum Wachs aus 15 Gramm Honig.

Obgleich das Wachs von den Bienen ,geschwitzt* wird,
so muss es nicht, wie ziemlich allgemein die Ansicht ver-
breitet ist, weiter verarbeiteter Speisesaft, also ein Erzeug-
niss des Bienenleibes sein, dhnlich wie die Mileh der Kuh
thierisches Product ist. Erwigungen triftiger Natur scheinen
vielmehr darzuthun, dass die Biene das im Honig und Blu-
menstaub in feinsten Theilchen bereits vorhandene Wachs
bloss ausscheide, so dass dieses, strenge genommen, ein
Erzeugniss der Pflanzen sei. Die Ausscheidung aber ist
eine ,willkiirliche“; sie wird unterlassen, wenn kein Be-
diirfniss nach Wachsbau zur Aufnahme von Brut und Vor-
rithen vorhanden ist, und das im genossenen Fuftter ent-
haltene Wachs geht mit dem tibrigen Auswurf ab.

2. Entwicklung der drei Bienenwesen.

Die auf der Mitte der Zellenboden stehenden, vermit-
telst ihres eiweissartigen Ueberzuges und eines Tripfchens
Gift aus dem Stachel der Konigin angehefteten Eier be-
diirfen zu ihrer Entwicklung eines gewissen Wirmegrades.
Sie werden desshalb formlich bebriitet und zwar in der
Weise, dass sich jiingere Bienen in Menge iiber die Zellen-
offnungen lagern und eine fiihlbar erhéhte Temperatur im
Brutlager erzeugen. Mangel an Wirme verzégert die Ent-
wicklung des Jungen im Ki. Bei angemessener Bebriitung
entwickelt sich in drei Tagen im Ki die weisse, fusslose
Larve, die Bienenmade. Das Ei senkt sich nach dem Boden
der Zelle und legt sich endlich ganz nieder; die Eischale
offnet sich, die Made kriecht aus und liegt gekriimmt auf
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dem Boden der Zelle. Sofort beginnt die Fiitterung der
ungemein zarten Wesen. Womit? Das ist von grosser Wich-
tigkeit fiir ihre Entwicklung.

Gewdhnlich wird kurzweg gesagt und gelehrt, es sei ein
Gemisch von Pollen, Honig und Wasser, was in die Zellen
gegossen wird. Das ist jedenfalls unrichtig. Die Mehrzahl
der Bienenwirthe hat sich nun der friiher ausgesprochenen
Ansicht Dz. Leuckart’s angeschlossen, dass der Futterbrei,
welcher der Made in den ersfen Lebenstagen verabreicht
wird, nach aussen geschaffter Speisebrei oder Chymus der
Arbeitsbienen sei. Der Naturforscher ». Siebold und nun
auch Dr. Leuckart erkennen jedoch in dem ersten Larven-
futter das Secret der sogenannten Speicheldriisen, ein Secret,
das sich in gewissem Sinne mit allem Fug und Recht der
Milch der Siugethiere vergleichen lasse. Also regelrechte
Ammen im Bien, die Biene ein Shugethier! Gewiss eine
Merkwiirdigkeit, wiirdig dieses Insectes. Das neue Wunder
ist jedoch gerade dazu angethan, das andere Wunder auf-
zuheben, dass die Bienenlarve keine Excremente ausschei-
det, nicht auszuscheiden vermag, weil der Magen nach hinten
blind endet, d. h. durch eine Innenhaut von Darm und After
abgeschlossen ist.

Bei diesem so angemessenen Futter, sei es nun Chymus,
oder sei es jenes der Milch vergleichbare Driisensecret,
wachsen die Larven schnell heran, insofern auch die Brut-
wirme von 25—26° R. vorhanden ist. Bei geringerer Wirme
verlingert sich die Entwicklungszeit der jungen Wesen.
Im Durchschnitt ist die Kénigin 5—6 Tage, die Drohne
6 Tage, die Arbeitsbiene 6 Tage offene Made, d. h. Made
in offener Zelle.

Die Arbeiter- und Drohnenlarven erhalten, so lange
sie gekriimmt auf dem Zellenboden liegen, von den Arbeits-

10
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bienen jene ,Milch“ als Nahrung. Sobald sie aber so weit
ausgewachsen sind, dass sie sich mit dem Kopfende auf-
wirts richten, wird ihnen daneben auch Honig und Pollen
gereicht. Die #ltern Arbeiter- und Drohnenlarven miissen
also groberes Futter verdauen. Den in ihrem Magen lie-
genden farbigen Pollen sieht man in der That durch die
Leibeshaut hindurchschimmern, und das Mikroskop weist
die Pollenkorner im Mageninhalt auf. Die konigliche Larve
dagegen erhilt bis zur Bedeckelung ihrer Wiege nur die
urspriingliche feine Nahrung und zwar in so0 reicher Menge,
dass sie gar nicht im Stande ist, sie zu verzehren. Sie
liegt formlich vergraben in der dickfliissigen, weisslichen,
siuerlich schmeckenden Futtermasse. Von Pollenkdrnern
kann nichts weder in der Made, noch im Futter entdeckt
werden.

Es sind diese tippige Fiitterung mit feinster Kost, sowie
die grossere Zellenhohlung offenbar die Kunstgriffe, deren
sich die Arbeitsbienen bedienen, um die Geschlechtsorgane
der koniglichen Larve zur Entwicklung zu bringen. Ver-
mittelst dieses Verfahrens sind sie denn auch i1m Stande,
aus jeder noch offenen Arbeitermade, die ja auch aus einem
befruchteten, also weiblichen Ei hervorgeht wie die konig-
liche Larve, nachtriiglich noch eine Kénigin zu erziehen.
Sie brechen einfach die enge Zelle bis zur Made hinunter
ab, bauen sie mit weiterer, rundlicher Hohlung und nach
unten gerichteter Miindung verlingert wieder auf und wen-
den die Milchfiitterung nach v. Siebold und Leuckart an.
Haben sie die Auswahl zwischen jingern und #ltern Ar-
beitermaden, so wihlen sie jingere, etwa drei Tag alte,
aus; andern Falles verwenden sie auch #ltere mit gleichem
Erfolge. Solche Nachschaffungs-Weiselzellen, wie man sie
heisst, errichten sie z. B. jedesmal, wenn man ihnen die



147

Ko6nigin wegnimmt, ehe sie bereits regelrechte und besetzte
Weiselzellen besitzen, und 14 Tage spiter sind sie wieder
im Besitze der schonsten jungen Konigin.

Es ist diese Weiselnachschaffung die Grundlage der
Kéniginnenzucht, das Fundament der Handelshienenstéinde,
eine Thatsache von grosser bienenwirthschaftlicher Bedeutung.

Hat sich die Larve in der Zelle endlich ganz aufge-
richtet, so dass sie ausgestreckt daliegt, so wird die Zelle
von den Arbeitshienen verschlossen oder bedeckelt. Bei der
Drohnenzelle 1st der Wachsdeckel eine stark gewdlbte Kappe,
bei der Arbeiterzelle eine ziemlich flache. Steckt aber in
der Arbeiterzelle eine Drohne, wie dies vorkémmt, wenn
eine drohnenbriitige Konigin im Stock ist, so wird auch
die Arbeiterzelle buckelig bedeckelt. Buckelbrut heisst darum
Drohnenbrut.

Die Made dreht sich jetzt kopfiiber auf den Riicken,
nimmt keine Nahrung mehr zu sich und spinnt einen Hus-
serst feinen Cocon, das sogenannte Nymphenhdutchen, wel-
ches iiberall an die Zellenwiinde dicht anschliesst. Die Ko-
niginlarve vollendet das zarte Gewebe in einem Tage, lhsst
aber den Hinterleib frei. Die Drohnen- und Arbeiterlarven
spinnen in 1%/ Tagen einen vollstindigen Cocon. Jetzt
heisst das junge Wesen Puppe oder Nymphe. Die Korper-
theile der Larve wandeln sich nun in den vollkommenen
Insectenkdrper um. Der richtige Verlauf des Nymphenzu-
standes hingt von der Wiarme ab; bedeckelte Brut lauft in
angemessener Temperatur auch ausserhalb des Biens aus,
ein Umstand, der zur Erfindung einer Brutmaschine gefiihrt
hat. In der Regel ist die Konigin 8'/2, die Arbeitshiene 11,
die Drohne 15 Tage Nymphe. Vom Zeitpunkte der Eier-
lage an gerechnet, betriigt demnach die Entwicklungszeit
unseres Insectes bei der Konigin 16—17, bei der Arbeits-
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biene 19—21 und bei der Drohne 24—26 Tage. Die dreierlei
Wesen 6ffnen ihre Zellen selbst, indem sie Cocon und Zel-
lendeckel mit den Oberkiefern von innen heraus abbeissen.
Die Konigin kommt gewohnlich fligger aus der Zelle, als
die Drohne und die Arbeitsbiene. Letztere kommen weiss-
lich und etwas klein zur Welt; aber in etwa zwei Tagen
wachsen sie zu ihrer natiirlichen Grisse heran; Hautscelett

und Fligel werden fester, und Haut und Haare farben sich
dunkler.

3. Kérperbau und Lebensweise der Arbeitsbiene.

Wir haben noch Finiges iiber die Arbeitsbienen im
Speciellen anzufiihren.

Sie sind die kleinsten Wesen des Biens, von zartem
Bau, doch kriftig, in ihren Bewegungen zierlich. In der
Grosse weichen sie innerhalb eines und desselben Volkes
selten von einander ab. Ihre Linge schwankt zwischen
11,8 mm bis 13,5 mm.

Der Riissel, dessen sie sich in so ausgiebiger Weise
zur Ausiibung ihrer Berufsthitigkeit bedient, besteht aus
fiinf Mundtheilen, welche auf der Unterlippe stehen und
sich dicht an einander schmiegen. In der Mitte steckt die
lange, wurmfdrmige, dicht behaarte Zunge mit dem Loffel-
chen an der Spitze. Lings um sie herum legen sich als
Zungenfutteral Nebenzungen, Taster, Unterkiefer und Palpe.
Auf der Innenseite rinnenartig ausgehohlt und ebenfalls mit
feinen Hérchen versehen, bilden sie mit der Zunge ein Saug-
rohr, welches die vom Zungenléffelchen geschépfte Fliissig-
keit durch Haarréhrchen-Anziehung sehr schnell bis zur
Zungenwurzel leitet. Von dort an wirkt die Saugkraft des
Schlundes und bringt die Fliissigkeit in den Rachen. Die
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Lange des Riissels reicht hin, um die Nektarien des weissen
Klee’s noch zu erreichen, nicht aber, um diejenigen des
rothen Klee's, dessen Bliithchen etwas lingere Rohrchen
haben, auszubeuten.

Die Arbeitshiene hat vier hiutige Fliigel. In der Ruhe
legen sich die vordern auf die hintern, so dass nur zwei Flii-
gel vorhanden zu sein scheinen. Im Fluge ausgebreitet, hakt
sich jederseits der Hinterfliigel mit 20—24 hornartigen Hick-
chen seines Vorderrandes an den Hinterrand des Vorder-
fltigels an, so dass beide gleichsam zu einem Fliigel ver-
bunden sind und eine Oberfliche bilden. Die Fliigeladern
sind Fortsetzungen der Luftgefiisse, also Theile des im gan-
zen Leibe wunderbar vertheilten und fein veristelten Ath-
mungsapparates. Jede junge Biene, die mit etwas unvoll-
kommenen Fliigeln der Zelle entschliipft, wird als dienst-
untauglich sofort aus dem Stocke geworfen. Auf der Weide
nutzen die Arbeitsbienen ihre Fliigel durch Zerschleissen
und Abbrechen der Spitzen stark ab und bleiben hiufig
als Opfer ihrer Emsigkeit auf dem Felde der Ehre hiilflos
liegen. :

Die hintersten zwei der sechs Beine sind zu Sammel-
beinen gestaltet, indem das Schienbein und das erste Fuss-
glied eine eigenthiimliche Ausbildung erhalten. Das erstere
ist namlich besonders lang, flachgedriickt, nach unten breit;
auf der nach aussen gekehrten Seite hat es eine seichte
Vertiefung, das sogenannte Korbchen, an welches der Blu-
menstaub in Kiigelchen oder Hoschen leicht angeklebt wird.
Der untere Rand trigt iiberdies eine Reihe von Borsten,
den Kamm. Das an das Schienbein sich anschliessende erste
Fussglied ist auffallend lang und breit und trigt auf der
Innenseite zehn Querreihen kurzer Borsten: die Biirste oder
Hechel. Der Ko6nigin und der Drohne fehlen das Kérbchen
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und die Biirste. Beim Sammeln des Blumenstaubes ist zu-
nachst die Zunge thatig. Mit ihr biirsten ihn die Bienen
gleichsam zusammen; dann fassen sie ihn mit den Ober-
kiefern, feuchten ihn aus dem Munde mit Honig und Spei-
chel an und schnellen und driicken ihn sodann mit den
vordern Beinen in die Korbchen. Stets beladen die Bienen
beide Koérbchen ganz gleichmissig mit Blumenstaub, so dass
sie im Fluge das Gleichgewicht halten. Bei reichlicher, ge-
eigneter Bliithenvegetation ist eine Fracht bald, in wenigen
Minuten, gebildet, wovon man sich ebenso gut auf dem
Felde, als auch am Bienenstande iiberzeugen kann, auf letz-
terem Standpunkt am geeignetsten in der Weise, dass man
in der Morgenfriihe den Beginn des Trachtfluges abwartet.
Doch zeitraubend und miihevoll wird die Hoschenbildung
bei kirglicher Pollenspende der Natur.

Vereinigungen von Sackchen uhd Réhrchen zu dichten
Massen von ansehnlicher Grosse, welche in Kopf und Brust
vertheilt liegen, bilden die sogenannten Speicheldriisen, welche
bei den Arbeitsbienen besonders stark entwickelt sind. Sei
es, dass durch dieselben wirklich auch die Sifte zur ersten
Ernihrung der Larven abgesondert werden, wie v. Siebold
und Leuckart des Bestimmtesten behaupten, sei es, dass sie
ausschliesslich Secrete zum Befeuchten und Kauen des Pol-
lens, zum Nefzen der Zunge, zum Auflsen der Nahrstoffe ete.
liefern, so weist ihre auffallende Entwicklung unbedingt
auf die hervorragende Bedeutung hin, welche dem Ver-
dauungssysteme bei der Arbeitsbiene zukommt.

Der Verdauungscanal erweitert sich im ersten Drittel
des Hinterleibes blasenférmig zu der héchst muskelreichen
Honigblase, welche eine ansehnliche Grosse hat. Alle Nah-
rungsmittel, Blumenstaub wie Honig, miissen die Honig-
blase passiren, ehe sie zur Verdauung in den dahinter lie-
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genden eigentlichen Magen, den Speisemagen, gelangen. Auf
dem Felde gesammelter Honig, welcher im Stock in die
Zellen gegossen werden soll, gelangt bloss in die Honigblase,
ist also kein Verdauungsproduct. Zwischen der Honighlase
und dem Speisemagen befindet sich eine viertheilige Klappe,
deren rhythmisches Oeffnen und Schliessen auch nach heraus-
genommenem Verdauungscanal noch einige Zeit hindurch fort-
dauert. Es unterliegt keinem Zweifel, dass durch dieses merk-
wiirdige Klappenspiel die im Honigmagen liegende Nahrung
in den Speisemagen gesogen oder gepresst wird, weil die
muskelreiche Honighlase in dem Angenblicke sich zusam-
menzieht, in dem sich die Klappe offnet. Dagegen haben
die ringférmigen Kinschniirungen, welche man an dem Speise-
magen wahrnimmt, wahrscheinlich den Zweck, eine riick-
wirkende Kraft auf die Honigblase auszuiiben, wenn die
Biene den auf dem Felde gesammelten Nekfar in die Zellen
ergiessen will. Natiirlich dienen sie den Anhingern der
Lehre von der ,Chymusfiitterung” auch dazu, eben diesen
Futterbrei aus dem Speisemagen wieder kopfwirts schaffen
zu lassen. Der Magen der Drohne ist mehr kugelig, seine
Winde feinh#utig; denn da die Drohne nicht groben Pollen
geniesst, sondern mit Speisebrei von den Bienen gefiittert
wird, auch keinen Honig sammelt, den sie wieder in die
Vorrathskammer zu ergiessen hitte, so ist ein kriftigerer
Bau ihres Magens gar nicht néthig.

Zu allen Zeiten hat die Arbeitshiene durch ihre Fihig-
keit tiberrascht, schnell Honigquellen wahrzunehmen, welche
entweder durch ihre grosse Entfernung vom Standorte des
Biens oder durch quantitative Unscheinbarkeit unauffindbar
erscheinen. Dass sie hiebei von einem ausserordentlich schar-
fen Geruchssinn geleitet wird, war leicht zu constatiren,
desto schwieriger aber, das Werkzeug dieses Sinnes bei ihr
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aufzufinden. Seit Réaumur betrachtete man die Fiihler als
Geruchsorgan, obschon man sich nicht verhehlen konnte,
dass ithnen die zwel wesentlichsten Erfordernisse eines Riech-
organs, die feuchte Schleimhaut und die directe Beziehung
zur Athmung, abgehen. Dagegen hat Dr. Wolf in neuester
Zeit alle Bedingungen eines #usserst feinen Geruchssinnes
auf der hintern Seite des Gaumensegels vereinigt gefunden:
zahlreiche und grosse Riechwirzchen mit Riechhirchen, mit
breiten Anschwellungen darin endigende Riechnerven, be-
sondere Riechschleimdriisen und auffallend starker Luftzutritt
durch die Ausathmung.

Es ist uns nicht gestattet, niher auf diesen Sinn ein-
zutreten; ebenso miissen wir uns beziiglich der {ibrigen
Sinne, sowie des Gangliensytems, des Luftrohrensystems, des
Blutes und Blutumlaufes in Folge Stoffandranges kurzweg
Stillschweigen auferlegen. Wesentliche Abweichungen in die-
sen Grebieten zwischen den dreierlei Bienenwesen sind nicht
zu notiren, und steht die Biene in genannten Punkten auf
voller Hohe des Insectenlebens iiberhaupt.

Unerlisslich dagegen ist es, noch auf eine praktisch
wie theoretisch gleich wichtige Besonderheit in der Organi-
sation der Arbeitsbiene hinzuweisen, auf eine Besonderheit,
die durchaus nur Folge ibrer Ernihrungsbehandlung im
Larvenzustande ist, also in einem virtuosen Kunststiick der
Pflegerinnen ihren Grund hat.

Wenn wir berichtet haben, dass die Arbeitshienen aus
jeder offenen Arbeiterlarve eine Konigin zu erziehen ver-
mogen, so konnte man umgekehrt und richtiger sagen, dass
sie ihre Arbeitsgenossinnen, das vieltausendkdpfige Werk-
volk aus lauter Koniginlarven erziehen. Das Ki in der Ar-
beiterzelle ist weiblich, koniglich, wie wir bereits wissen;
es ist durchaus das gleiche Ei, das die Konigin in die
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wird. Wie Napoleon als Hauptmann schon den Marschalls-
stab im Tornister trug, so trigt die in der Arbeiterzelle
geborene Larve normalerweise die konigliche Krone unter
der Leibeshiille. Aber die Ammen sorgen dafiir, dass sie sich
dieselbe nie aufsetzen darf. Durch schmale Kost und enge
Haft unterdriicken sie gewaltsam ihre Geschlechtswerkzeuge.
Es bleibt der also gemassregelten Larve von ihrer Weiblichkeit
so wenig {ibrig, dass sie sich, zum vollkommenen Insect aus-
gebildet, hochstens noch zur unheilbringenden Rolle einer so-
genannten Afterkdnigin aufzuschwingen vermag: Rudimente
von gewissen (eschlechtswerkzeugen, die eine Verhingung
mit der Drohne und eine Befruchtung absolut unmoglich
machen; Rudimente von Eierstocken, welche nur wenige
Hier zu bhilden vermdgen. — Doch zum Ungliicke sind diese
Hier entwicklungsfihig, und ist die Biene im Stande, sie
in Zellen abzusetzen. Es entwickeln sich Drohnen, aller-
dings richtige, fortpflanzungsfihige Drohnen daraus, aber
eben doch nur Drohnen. Die ungliickselige Eierlegerin ist,
wenn es {iberhaupt zum FEierlegen kommt, Afterkdnigin.
Sie ist ein unerkennbares, unauffindbares Drohnenmiitter-
chen, das konigliche Ehren geniesst und neben dem eine
von wohlwollender Wirterhand zugesetzte richtige Konigin
im Volke nicht leicht Gnade findet. Es ist ndmlich zu be-
merken, dass solche Drohnenmiitterchen bei unseren deut-
schen Bienenracen nur in weisellosen oder weiselunrichtigen
Vilkern auftreten, welche keine offene Arbeiterbrut zur
Nachzucht einer regelrechten Konigin besitzen. Da bei jedem
richtigen Bienenvolke der Erziehung einer Konigin vor-
gingig stets Drohnen erzogen werden, wozu die Eier von
der alten Konigin herrtihren, so scheint auch das brut- und
weisellose Volk die ihm allerdings unmégliche Nachzucht
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einer Konigin durch Drohnenerzengung einleiten zu wollen
und, durch seine verzweiflungsvolle Nothlage getrieben, die
dazu nothigen Kier einzelnen Arbeitsbienen durch kénigliche
Fiitterung abzuzwingen. Merkwiirdig ist jedenfalls, dass
solche eierlegende Arbeitshienen ihre Eier richtic und im
Gegensatze zu drohnenbriitigen Koniginnen stets in Droh-
nenzellen absetzen, wenn solche iiberhaupt im Brutlager
vorhanden sind. Vielleicht ist der ,psychologische Vorgang*®
auch ein anderer, namentlich aber von Fall zu Fall variiren-
der; denn kein Zustand eines Bienenvolkes ist erfahrungs-
gemiss unberechenbarer, in den Erscheinungen widerspre-
chender, als der Zustand der Buckelbriitigkeit, wenn er von
Arbeitsbienen herrithrt. — Bei der Agyptischen Bienenrace
kommen solche eierlegende Arbeitsbienen haufig auch neben
der richtigen Konigin im Stocke vor. — Das Vorkommen
der Afterkdniginnen ist eine Regelwidrigkeit, welche lange
die irrige Ansicht gestiitzt hat, dass die Drohneneier regu-
larer Weise iiberhaupt von besondern Drohnenmiitterchen
gelegt werden.

Als Ersatz fiir die Verkiimmerung der Geschlechts-
organe erhilt die Arbeitshiene durch die Behandlung, welche
sie vom Ki ab erfahrt, zwei Triebe von urwiichsiger Kraft,
die weder bei der Konigin, noch bei der Drohne auch nur
andeutungsweise existiren und in deren fast ungeziigelter
Befriedigung sie den ausgiebigsten ,Altjungferntrost* findet:
die michtige Lust, Brut zu pflegen und die unersittliche
Honiggier.

Zur Brutpflege und allen damit verbundenen -Arbeiten
im Stockinnern ist der Trieb und die Befihigung gleich
nach dem Ausschliipfen aus der Zelle vorhanden. Vom Wachs-
schwitzen bis zur Handhabung der Polizei herunter werden
sofort alle Verrichtungen mit Eifer und Geschick vollzogen.
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Bei Italienisirung eines deutschen Volkes durch Zusetzung
einer italienischen Konigin habe ich beobachtet, dass die
ersten ausschliipfenden italienischen Arbeitshienen im Alter
von 2—3 Tagen die Drohnenschlacht ihres Stockes ganz
allein und mit der Bravour alter Siegerinnen schlugen.

Dagegen soll der Trieb und die Befihigung zum Kin-
sammeln der Nahrungsmittel laut angestellten Versuchen
erst im Alter von etwa 14 Tagen vorhanden sein. Es ist
dies im Allgemeinen gewiss richtig; doch absolute Wahrheit
ist es nicht. Die schon citirten Italiener sah ich im Alter
von acht Tagen schon recht zahlreich Héoschen eintragen.
Sicher aber ist, dass die alten Bienen, welche fiir gewdhn-
lich in der That die Trachtflige besorgen, auch die Brut
zu pflegen und Wachs zu schwitzen vermogen. KEine Ar-
beitstheilung gar, etwa wie sie unsere Uhrenmacher im
Jura beobachten, kommt unter den Arbeitshienen nicht vor:
es sind alle zu allen Arbeiten befihigt; dass jedoch eine
Biene, die Honig holt, nicht gleichzeitig auch baut, ist
selbstverstindlich; in dieser Weise findet freilich Arbeits-
theilung statt. Sobald das augenblickliche Bediirfniss des
Biens es verlangt, wird aus der Trachtbiene eine Baubiene,
eine Brutpflegerin, ein wehrhatter Polizist etc.

Der Honig, den die Biene sammelt, findet sich haupt-
sichlich als Nektartropfchen der Bliithen und 6fter auch
als zuckerige Ausscheidungen der auf Blidttern und saftigen
Zweigen lebenden sogenannten Blatt- und Schildléuse un-
endlich vertheilt auf einem kreisférmigen Weideplan von
etwa 3000 m Halbmesser. Diesen gewdhnlichen Flugkreis
tiberschreitet die Trachtbiene allerdings entweder ringsum,
wenn die nichste Gegend sich als honigarm ausweist, oder
in einzelnen Radialrichtungen, wenn dort ergiebige Krnte-
felder, z. B. blithende Repsiicker, Esparsettenculturen etc.
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gewittert werden und die Witterung warm und still ist.
Welche erstaunliche Emsigkeit eines Biens, aus diesem Flug-
gebiete die versteckten Stiubchen von Siissigkeiten zu Zent-
nerlasten zusammen zu tragen! Die Honigproduction in der
Natur héingt, abgesehen vom Vorkommen der richtigen Blu-
menvegetation, In ganz hervorragendem Masse von der Wit-
terung ab, von Temperatur- und Gleichgewichtszustinden
der Atmosphére. Bei hellem Sonnenschein und westlichem
oder stidlichem Windhauch ist die Honigtracht am ausgiebig-
sten. Sie kann, allerdings selten genug, auf zehn Pfund und
dariiber per Tag und Volk ansteigen. Da jedoch im Brut-
lager des Biens zur Sommerszeit Bienengeneration auf Bie-
nengeneration aufgefiittert werden muss, um die in Arbeit
und Gefahren sich ausserordentlich rasch aufreibenden Ar-
beitshienen immer wieder durch neue Heerschaaren zu er-
setzen, so bleibt dieser Erntesegen nur zum geringern Theile
fiir die neun Zehrmonate im Wachshau angeh#uft.

Die Placirung der Vorriithe in der Behausung geschieht
mit weiser Riicksichtnahme auf die Lebensverhiltnisse des
Biens zur Zeit der Winterruhe. In strenger Winterkilte
sitzt der Bien wie ein in sich zusammengekauertes Thier,
zu einem Klumpen geschlossen, zwischen den Waben, an-
finglich unten im Wachsgebiude. Die alten Bienen, die
Fangarme seines Ernahrungsorganes, welche in der sommer-
lichen Erntezeit mit Tausenden von Saugriisseln sich ringsum
tiber die blilhenden Fluren legten, stecken jetzt Leib an
Leib, die Kopfe innwirts gekehrt, als schiitzende Haut in
der Oberfliche des Bienenklumpens. Eine ziemlich niedere
Temperatur herrscht in dieser Aussenschicht. Ausserhalb
des Klumpens macht sich die Kilte der &ussern Luft gel-
tend, und liegt Reif und Eis hiufig in unmittelbarster Nihe
des Thieres im Stockinnern. Im Herzen des Biens aber, wo



die Konigin und die jiingern Bienen locker sitzen und sich
der vollen Bewegung ihrer Gliedmassen erfreuen, hilt sich
die Temperatur bis auf 4+ 16° R. Je grosser die Hussere
Luftkilte, desto enger schliesst sich der Klumpen, desto com-
pacter sitzen die Hautbienen, desto mehr brausen die Herz-
bienen, um die Stickluft zu den ,Hautporen* des Biens
auszutreiben und dem Korper Wirme zu erarbeiten. Was
vom Klumpen abfillt, ist unrettbar verloren. Nur als Ganzes
vermag er Ortsverinderungen zu vollziehen, und zwar er-
folgt diese langsame Bewegung mit Sicherheit nur nach
oben, wohin die Innenwiirme entweicht. Dort auch miissen
die Nahrstoffe liegen; bei seitlich gelegenen Vorridthen kann
das Volk ebenso gut verhungern, wie bei entleerten Ma-
gazinen.

So tragt die Honigsammlerin denn ihre Nektartropf-
chen im Sommer schon zuerst in das Haupt des Stockes,
fiillt die Zellen dort an und riickt mit den Vorrithen ab-
wiarts, die Brutfelder vor sich her immer mehr in die Unter-
theile der Waben hinabdréingend. Dabei verschliesst sie jede
gefiillte Zelle nach 8—14 Tagen mit einem Wachsdeckel-
chen, um den Inhalt vor Verderbniss zu sichern. Auch die
Pollenvorrithe werden in den Wintersitz angesammelt. Die
Bienen stampfen die Hoschen mit ihren Képfen in die Zel-
len ein und bilden auf diese Weise die farbigen, sechssei-
tigen Saulchen, welche als Bienenbrot bekannt sind und
sich in den Riickstinden ausgepresster oder ausgekochter
Waben als briunliches Pulver prisentiren. Wihrend je-
doch der Pollenverbrauch im Sommer ein geradezu erstaun-
lich grosser ist, so werden fiir den Winter von diesem Néhr-
stoffe verhiltnissmissig geringe Mengen in Vorrath gelegt.
Er enthilt vorwiegend die stickstoffhaltigen Nihrtheile,
welche zum Korperaufbau néthig sind, so dass der fast
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stickstofffreie Honig, der vorzugsweise als Warmebildner
wirkt, fiir die brutlose Winterzeit weit geeigneter ist.
Wenn wir vorhin den Sammeltrieb als Honiggier be-
zeichnet haben, so geschah es, um die Hauptrichtung an-
zudeuten, in welcher er sich #ussert. Honig sammelt die
Biene namlich, so lange sie solchen findet, und weder Tem-
peratur noch Dunkelheit sie daran hindern, auch so viel,
als sie nur irgend im Stocke oder gar vor dem Flugloch
aufspeichern kann; sie sucht ithn jedem fremden Bienen-
stocke vorsichtig und auf Schleichwegen zu stehlen; sie
fallt massenhaft auf das schwache Volk ein, um ihn offen
und gewaltsam zu rauben; sie bettelt ithn einzeln der be-
ladenen Trachtbiene aus der Honighlase ab und iibt griind-
lich und schnell das Wiedervergeltungsrecht am Bienen-
ziichter, wenn er die Schatzkammer, wo die Honigtopfe auf-
gestapelt sind, zuginglich ldsst. Aber nicht unerwihnt
diirfen wir lassen, dass sie mit demselben KEifer auch nach
andern Stoffen ausfliegt, soweit augenblickliche Bediirfnisse
darnach sich zeigen. So stiirzt sie sich an frostigen Frith-
lingstagen, ja bisweilen im Winter, zahlreich sogar in den
Tod, nur weil sie Wasser zur Losung candirten Honigs oder
zur Bereitung von Futterbrei herbeiholen michte; bei 4 8° R.
erstarrt eine sitzen bleibende Biene bereits! Sie schleppt
Kitt herbei, um Ritzen zu stopfen, Waben zu stiitzen, Flug-
l6cher zu verbarrikadiren etc.; selbst nach Salzen, deren
sie zum Aufbau ihres haarigen Skelettes wohl bedarf, fahndet
sie an Abwassern, auf Pferdediinger und dergleichen Orten.
Als Vorrath sammelt sie jedoch nur Pollen und Honig.
Und wenn sie Alles gethan hat, was man von einer
Wiirterin gethan zu sehen nur wiinschen mag, so gibt sie
sich noch nicht zufrieden: dann afhmet sie gar noch fiir
ihre Pfleglinge und fiir alle Genossinnen, die bei unver-
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drossener Arbeit in der Schwiile des Stockes neuer Lebens-
luft bediirfen. Die Vorderbeine nach vorn, die Mittelbeine
nach rechts und links ausgestreckt und mit den senkrecht
gestellten Hinterbeinen den Hinterleib emporhebend, setzt
sie sich an die innern Winde, die seiflichen Waben, auf
das Bodenbrett und selbst in und vor das Flugloch und
schligt mit den Fliigeln so unverdrossen, dass die stagni-
rende stickstoffreiche Innenluft in Bewegung kommt und
zum Flugloch ausstromt, um der frischen Aussenluft Platz
zu machen. Durch solches Fiacheln, womit stets ein Ge-
rdusch, das sogenannte Brausen des Biens, verbunden ist,
erfolgt auch die Reglirung der Temperatur: im Winter zur
Festhaltung des benothigten Wirmegrades, in schwiiler
Trachtzeit zur Abkiihlung des Wohnraumes, da bei 30° R.
der Wachshau weich wird und zusammenbrechen wiirde.

Die Arbeitshiene diirfte wohl das Alter der Kénigin
erreichen, wenn sie vor Ueberanstrengung und namentlich
auch vor den vielen Gefahren in der Ausiibung ihres Be-
rufes zu schiitzen wire. Aber zur sommerlichen Tracht- und
Bliithezeit wird sie hochstens sechs Wochen, durchschnitt-
lich wohl kaum drei Wochen alt. Wer im Sommer einem
brutlosen, schwarzen, deutschen Volke eine italienische Ko-
nigin zusetzt, die gelbe Bienen erzeugt, der kann genau
feststellen, wann die letzte. schwarze Biene verschwunden
sein wird; in sechs Wochen wird er einen reinen Italiener-
stock haben, selbst wenn zur Zeit der Zusetzung der ita-
lienischen Kénigin 2000 oder 3000 deutsche Bienen im Stocke
gewesen wiren.

Feiernde Bienen aber werden #lter, z. B. solche in
k6niginlosen Stocken, die weder Brut zu besorgen haben,
noch Vorrithe einsammeln; ferner die iiberwinternden Bie-
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nen, welche bei sehr herabgestimmter Lebensthitigkeit der
Ruhe pflegen.

Die zuletzt erwihnte, friither so ganz ungeahnte That-
sache der erstaunlichen Kurzlebigkeit der Arbeitshiene lenkt
unsern Blick unwillkiirlich wieder auf die Geschlechtsthiere
zuriick. Sie lidsst uns erkennen, welche Arbeitslast diese in
der ,Person® der befruchteten Konigin zur Ausgleichung
der ungeheuren Volksverluste zu tragen haben. Zur arbeits-
vollsten Sommerzeit wochenlang tidglich 1200, ausnahms-
weise auch 2000 und 3000 Eier in den Kierstécken zu er-
zeugen, ebenso viele leere Zellen zu deren Aufthahme im
Brutlager herum aufzusuchen, jede derselben auf Reinlich-
keit und Tauglichkeit durch Niedersteigen in dieselbe zu
priifen, dann erst den Hinterleib hinabzusenken und das
Ei regelrecht anzuheften und zudem beim Legeacte stets-
fort zu unterscheiden, ob das Ei befruchtet oder unbefruchtet
abzugeben, ob im Momente eine Arbeiterzelle oder eine Droh-
nenzelle zu bestiften sei: das ist eine kionigliche Leistung,
eine Leistung, welche derjenigen der Arbeitsbiene wiirdig
zur Seite sich stellt.

So arbeiten das Ernshrungs- und Zeugungsorgan des
Biens in bewunderungswiirdiger Harmonie zusammen, jedes
unaufhorlich des andern bediirftig, jedes in tadelloser Hin-
gebung an seine Berufspflicht und in verstdndnissvollem Er-
fassen derselben das Hochste leistend. Man hat mit grossem
Aufwand von Gelehrsamkeit die Frage ventilirt, ob die
Biene zweckbewussten oder bloss instinetmissigen Handelns
fiahig sei, und ist dabei in grosse Noth, aber auch zu dem
grossen Worte von den ,angebornen Vorstellungen“ gekom-
men. Ich weiss nicht recht, was das ist; jedenfalls ist es
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etwas Niitzliches. Denn gesetzt, dass eine Biene beim An-
fliegen auf’s Flughrett stiirzt und auf den Riicken zu liegen
kommt, so merkt die zuniichst weilende Kameradin mittelst
der ,angebornen Vorstellungen®, dass dies eine unrichtige
Lage ist, und hilft ihr, wieder mittelst der ,angebornen
Vorstellungen®, gleich in angemessenster Art und Weise
auf die Beine. Ich erlaube mir zu denken, auch unser
menschliche Verstand und die Neigung, verhiltnissmissigen
Gebrauch davon zu machen, sei eine solche ,Angeburt“; aber
ich fithle mich bei dieser Entdeckung in meiner Erkennt-
niss nicht sonderlich weit gefordert.

Auf einen etwas griinern, wenn auch noch nicht blithen-
den Zweig gelangt man, wenn man sich auf die Unter-
suchung beschrinkt, wie sich die Bienen unter sich wver-
stindigen, wenn sie einmal die angeborne Vorstellung von
etwas Zweckmiissigem haben. Hs geschieht dies zweifelsohne
grossentheils durch die Lautsprache. Jeder beobachtende
Imker kennt den Schmerzensschrei der eingeklemmten Biene,
das Zischen der Weiselmorderinnen, den hohen Tenor der
stechlustigen Furie, das Heulen der Weisellosigkeit, das
kurze Aufbrausen des weiselrichtigen Volkes, wenn man
anpocht, den jubelnden Schwarmton, den Kampflirm, den
Lockruf der mit unerwarteter Beute heimkehrenden und
unter das Flugloch tretenden Biene, das angstvolle, eifer-
stichtige, schrille ,Tiiten“ der ersten freigewordenen jungen
Konigin, wenn die noch in der Zelle befindliche konigliche
Schwester durch ,Quacken® anfrigt, ob die erhabene Maje-
stit nicht allergnidigst geruhen mochte, mit einem Schwarm
abzuziehen, damit sie, die Eingeschlossene, den Thron be-
steigen kinne. In ihren Stigmen oder Luftlochern lings der
Leibesseiten und in den vier Fliigeln besitzen die Bienen
Werkzeuge, auf allgemein verstindliche Weise den tiber sie

11
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gekommenen ,angebornen Vorstellungen® vom Zweckmis-
sigen buchstiblich Luft zo machen, und in den fein orga-
nisirten sogenannten Fiihlern besitzen sie die Ohren, die
feinen und feinsten Téne der Bienensprache wahrzunehmen.
Gewiss verstiindigen sie sich in Diesem und Jenem auch
durch den Geruchssinn und auf andere Weise. So sieht
man zur Schwarmzeit hiufig, wie die Arbeitsbienen eine
Partie Drohnenzellen, die rings von Arbeiterzellen umschlos-
sen ist, blank ausputzen, und siehe da: nicht lange geht's,
so kommt die Konigin und bestiftet gerade diese Zellen mit
Fiern, natiirlich mit Drohneneiern.

Ist der Bien volksschwach oder komiginschwach, s
kann dieser Zustand figlich als Krankheitszustand, zum min-
desten als schlimmer Schwichezustand bezeichnet werden.
Hs ist gewissermassen ein organischer Fehler vorhanden.
Unter giinstigen Umstinden kann Genesung erfolgen; andern-
falls siecht das Volk dahin, und die natiirliche Auflssung
erfolgt gewthnlich in der Art, dass ein vollkriiftiger anderer
Bien iiber ihn herfillt und ihn ausweidet, oder dass von
Innen die schleichende Wachsmotte den Bau als Raupe zer-
frisst und durchspinnt.

Die natiirliche Vermehrung dagegen geschieht zur Zeit
der hochsten Volksentfaltung durch das bekannte Schwiir-
men, welches nichts anderes als das Ablosen eines Theiles
des Bienenvolkes sammt der Ko¢nigin ist, nachdem Vorsorge
getroffen worden, dass der zuriickbleibende Theil in kurzer
Frist eine junge Konigin erhalte. Mit der Ablosung findet
zugleich eine Theilung der Honigvorrithe statt, doch so bloss,
dass die ausschwirmenden Bienen mit gefiillter Honighblase
abziehen. Von Schwarmbienen gehen 4000 Kopfe auf das
Pfund, von ,leeren“ Bienen dagegen 5600. Kin Schwarm von



vier Pfund, also von mittlerer Stirke, trigt demnach 1t/; Pfund
Honig weg.

Die Honigbiene ist allerdings in ihrer Kigenschaft als
Honigsammlerin zum niitzlichen und geschitzten Hausthiere
geworden, das selbst bei den Negern iiberall gepflegt wird
und dort hiufig die ,Abgaben® liefert, welche an die ,Re-
gierung® zu entrichten sind. Sie hat aber offenbar im Reiche
der Natur den hohern und wichtigern Beruf, bei der Be-
fruchtung der Bliithen mitzuwirken, 6fter sogar die Befruch-
tung allein und direct zu vermitteln. Sie ist fiir die festge-
wurzelten Pflanzen eine unermiidlich dienstfertige Liebes-
botin, welche von Bliithe zu Bliithe gleicher Art Siissig-
keiten suchend, Stissigkeiten mittheilt. Ihre Verbreitung
iiber den Krdball ist denn auch eine allgemeine.

In vier Arten ist das Insect mehr oder weniger be-
kannt. Auf die grosse, gelbe Apis dorsata, die einen lan-
gern Riissel hat und tiefe Zellen baut, von denen 310
auf den []dm gehen,* auf die sanftmiithige Apis indica,
die 560 Zellen auf den [Jdm baut, und auf die gar kleine
Apis florea mit ihren 1250 Zellen per [ ] dm haben wir
in unserer Darstellung keine Riicksicht genommen. Wir
haben nur eine Art, unsere vortreffliche Apis mellifica, die
Honigbiene schlechtweg, besprochen, welche, wollte man
alle geringen Grosse- und Farbungsabweichungen bertick-
sichtigen, in etwa 30 Racen vorzufithren wire, die tiber
alle Erdtheile theils urspriingliche, theils nachtrigliche Ver-
breitung gefunden haben. Man fiigt aber alle Variationen
in fiinf anerkannte Racen zusammen: in die nordische, die
italienische, die &gyptische, die madagaskarische und die
specifisch afrikanische Honighiene. Zum Wettkampfe haben

* 20 Zellen auf den englischen []Zoll, nach Frank Benton.
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sich bei uns und in deutschen Landen, wie anderwiirts,
bis jetzt die drei ersten gestellt. Die #gyptische hat zu-
riicktreten miissen; die nordische und die italienische aber
ringen in ihren verschiedenen Spielarten zur Stunde noch
um die Palme.
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