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VI

Entwurf eines geologischen Profiles
durch die Nekaralpen.

Mit zwei Tafeln.

Yon
A Gutzwiller.

Die Tit. Commission fiir Wasserversorgung der Stadt
St. Gallen hat an mich das Gesuch gestellt, fiir den im sog.
Friedlibachproject zum Zweck einer Wasserleitung in Aus-
sicht genommenen Stollen ein geologisches Profil zu ent-
werfen. Diesem Auftrage bin ich im August des vergangenen
Sommers 1880 nachgekommen, und das an Ort und Stelle
gewonnene Ergebniss wurde in einem Schreiben, begleitet
von zwei Profiltafeln, der genannten Commission mitgetheilt.

Auf Wunsch der Commission der St. Gallischen natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft sollen nun die aus der Unter-
suchung gewonnenen Resultate ihrem Jahresberieht iiber-
geben werden, zu welchem Zweck ich mir erlaubte, einige
unwesentliche Aenderungen in genanntem Schreiben vor-
zunehmen.

Die sog. Friedlibachquelle liegt in der Nihe des Riet-
bades bei Enatbiihl im Toggenburg, auf einer absoluten
Hohe von 925 Meter. An zwei nahe bei einander gelegenen
Stellen, auf dem rechten Ufer des Lauternbaches, wenige
Meter von diesem entfernt und ungefihr im Niveau des



Baches selbst, entquillt das Wasser in reichlicher Menge
dem Boden, um nach kurzem Laufe als ansehnliches Bich-
lein mit der Lautern sich zu vereinigen. Ueber die Qua-
litit und Quantitat dieses Wassers hat Herr Dardier, In-
genieur, in einem Bericht tiber die Wasserverhiltnisse in
St. Gallen, erstattet an den Tit. Gemeinderath 1879, einige
Angaben gemacht. Diesem Berichte sind auch zwei Tafeln
beigegeben, niimlich eine Uebersichtskarte 1 : 25000 und
ein Uebersichtslingenprofil 1 : 50000 und 1 : 4000. Diese
Tafeln zeigen, dass das Friedlibachwasser von der Quelle an
durch einen circa 4,7 Kilometer langen Stollen geleitet wer-
den miisste, um auf dem kiirzesten Wege St. Gallen zu er-
reichen.

Das zu durchbrechende Gebirge, in welchem der Nekar
(Nebenfluss der Thur) entspringt, wollen wir kurz als Nekar-
alpen bezeichnen. Die Hauptgipfel derselben heissen: Fal-
lenberg, Pfingstboden, Speicher, Flisch und Hochalp. Der
Eingang des Stollens kime in die Niahe der Quellen auf
die rechte Seite der Lautern, der Ausgang auf die linke
Seite der Urniisch unterhalb des Rossfalles zu liegen. Der
Stollen wiirde somit die Nekaralpen in nordostlicher Rich-
tung durchbrechen und unter dem Fallenberg, der Kiieisalp,
dem Bett des Nekar oberhalb des Ampfernbodens und des
Punctes 1441* hindurchgehen.

In der Nihe des Ampfernbodens liegt der Stollen, vom
Bett des Nekar aus gerechnet in einer Tiefe von circa 115 M.,
Wihrend die grosste Entfernung von der Erdoberfliche, auf
dem Fallenberg und dem Puncte 1441, ungefihr 515 M.
betragen wiirde.

—

™ Dieser Punct ist der zwischen Flisch und Hochalp gelegene
hchste Gipfel von 1441 M. absoluter Hohe, ohue Namen.
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Schichtenbau der Nekaralpen.

Die Lage und Stellung der Schichten, welche die Nekar-
alpen bilden, sind sehr einfache. Weder eine Falte, noch
eine Verwerfung lassen sich an irgend einer Stelle beob-
achten; die Schichten fallen ohne Ausnahme gegen Siiden
und laufen von Osten nach Westen. Der Neigungswinkel
der Schichten betrigt beim Rossfall 45° wihrend er am
Fallenberg nur noch eine Grésse von 20° besitzt. Der Ueber-
gang von 45° auf 20° ist ein allmiliger und nicht ein
plotzlicher. Die Richtung, in welcher die Schichten verlaufen,
das sog. Streichen, ist nicht genau ein ostwestliches, son-
dern dasselbe geht im Mittel von O 18° N gegen W 18° S.
Gegen das Rietbad hin scheint sich das Streichen der Schich-
ten etwas zu #ndern und zwar in dem Sinne, dass die ost-
westliche Richtung mehr zu einer siidwestlichen wird, die
Schichten also etwas gegen Stiden hin abbiegen. Es gilt dies
wesentlich fiir das Gebiet stidwiirts der Nekarquellen, fiir
den Fallenberg und die nichste Umgebung. Das Streichen
mag hier von O 30° N gegen W 30° S gehen; genau lisst
sich dasselbe nicht bestimmen, weil nirgends schine Schicht-
flichen zu Tage treten, an welchen der Compass hiitte an-
gelegt werden konnen.

Die Richtung des Stollens, wie ich dieselbe aus der
dem vorhin erwihnten Bericht tiber die Wasserverhiltnisse
in St. Gallen beigegebenen Karte bestimmen konnte, geht
von S 35° W nach N 35° 0, und es werden somit alle Schich-
ten vom Stollen schrig geschnitten. Nehmen wir das oben
angegebene mittlere Streichen, so bildet die Stollenaxe mit
dem Streichen der Schichten einen Winkel von 87° Dieser
Winkel wird am Eingange des Stollens in der Nihe der
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Friedlibachquellen um einige Grade kleiner sein, da sich
dort das Streichen mehr der Richtung des Stollens nihert.

Der Weg, den der Stollen durch eine Schicht zu machen
hat, ist um so linger, je kleiner der Winkel zwischen der
Stollenaxe und der Streichungslinie ist. Ist dieser Winkel
gleich 0° d. h. geht der Stollen parallel mit dem Streichen,
80 bleibt er bestindig in derselben Schicht.

Nicht ohne Einfluss auf die Linge des Stollens in einer
Schicht ist auch der Neigungswinkel der Schicht. Je kleiner
der Neigungswinkel, um so grosser der Weg.

Die soeben erwiihnten Umstinde sind daran schuld, dass
in einem Profil lings der Stollenaxe (s. Profil II, Tafel I)
sowohl die Neigung der Schichten, als die Machtigkeit der-
selben nicht die wirklichen sind; denn diese erhilt man nur,
wenn man eine Profilebene senkrecht auf die Ebene des
Streichens der Schichten legt. Da der Neigungswinkel der
Schichten gegen Enatbiihl hin kleiner wird und zugleich
das Streichen sich mehr der Richtung des Stollens nihert,
8o wird der Weg des Stollens durch eine Schicht dort ein
lingerer sein, als beim Rossfall fiir eine Schicht von gleicher
Miichtigkeit. Es ist nun aber leicht, den Weg durch eine
Schicht zu berechnen.

Figur 1, Tafel II, stelle einen Schnitt durch eine Schicht
dar, welcher senkrecht auf die Ebene des Streichens gestellt
ist; d sei die Dicke (Distanz der Schichtflichen oder Machtig-
keit) der Schicht, « der Neigungswinkel und a die Entfer-
nung der beiden Schichtflichen auf der Horizontalebene,
dann ist die Hypotenuse a oder die Linge des Stollens

d

sin. o
Der Sinus eines Winkels von weniger als 90° ist aber

A =

Immer ein echter Bruch, somit der Quotient

; Osser
sin. & gr
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als d. Mit andern Worten will obiger Ausdruck sagen: Der
Weg durch eine Schicht in verticaler Richtung auf die
Streichungsebene ist grosser, als die Machtigkeit der Schicht,
und er wird um so grosser, je kleiner der Neigungswinkel ist.
Figur 2, Tafel II, stelle den Schnitt der Horizontal-
ebene mit einer geneigten Schicht dar. a sei die vorhin
gefundene Distanz der beiden Schichtflichen, § der Winkel
der Stollenaxe mit dem Streichen der Schicht, b der ge-
suchte Weg des Stollens durch die Schicht, so ist
a d
‘sin. B T osin. o . sin. [
Mit Hiilfe dieser Formel habe ich im Profil III, Tafel I,
die ungefihre Weglinge des Stollens durch eine Schicht

berechnet und eingetragen. Als erste zu durchbrechende
Schicht am Ausgange des Stollens beim Rossfall habe ich
eine Nagelfluhschicht von 14 M. Michtigkeit angenommen.
Der Weg durch diese Schicht betrigt somit

14 14
sin. 45 - sin. 37 0,7 + 06 38 M.

Fiir eine gleich dicke Schicht am Eingange des Stollens

beim Friedlibach wire die Weglinge nahezu 100 M.; denn

14 14

sin. 20 - sin. 25 0,34 - 0,42 98 M-

Gesteinsheschaffenheit,

Die Nekaralpen gehoren der untern Siisswassermolasse
an, welche sich vom Sentisgebirg iiber das ganze Appenzell
und Obertoggenburg bis in die Gegend von St. Gallen-
Herisau-Wattwil ausdehnt. Das Hauptgestein wird von Nagel-
fluh gebildet, untergeordnet sind Mergel und Sandsteine,
welche mit der Nagelfluh durch das ganze Gebirge regel-

missig wechseln.
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Im Innern des Gebirges miissen Beschaffenheit und
Lagerung der Gresteine dieselben sein, wie an der Oberfliche.
Hiefiiy sprechen einmal die stratigraphischen Verhiltnisse
der Molasse tiberhaupt und zweitens die Thatsache, dass
man vom Thale der Urndsch hiniiber zu demjenigen des
Nekar und der Lautern dieselben Schichten unter nahezu
gleichbleibendem Neigungswinkel und Streichen iiber die
zwischenliegenden Hohen verfolgen kann.

Die Nagelfluh ist in ihrer Hauptmasse eine sog. bunte
Nagelﬂuh, d. h. sie besteht aus Gerdllen verschiedener Ge-
Steinsarten, unter welchen nebst Kalk- und Sandsteingersllen
auch solche von Granit, Gneiss, Quarzit etc. sich finden.
Diejenigen Nagelfluhschichten, welche im nordlichen Theile
. der Nekaralpen zu Tage treten, also in der Gegend des Ross-
falls und der Hochalp, bestehen wesentlich aus Kalk und
Sandsteingeschieben, wiihrend Feldspathgesteine selten sind.
Man bezeichnet eine solche Nagelfluh als eine Kalknagelfluh.
Diese Kalknagelfluh ist stellenweise sehr hart, indem die im
Mittel faustgrossen Geschiebe durch ein festes, kalkiges Binde-
mittel verkittet sind. Unmittelbar vor dem Rossfall hat die
heue Strasse eine Anzahl solcher Kalknagelfluhschichten an-
geschnitten, und man kann sich dort von ihrer grossen Hirte
liberzeugen. Hiufig sind die Schichten von wenig Centimeter
breiten Kliiften durchzogen, welche meist senkrecht auf die
Schichtfliche gehen. Die bunte Nagelfluh ist etwas weniger
fest als die Kalknagelfluh, eine Erscheinung, die sich nicht
hur in den Nekaralpen, sondern im ganzen Molassegebiete
der Ostschweiz beobachten lisst. Der Grund liegt wohl vor-
ziglich in dem grossern Gehalte von Feldspathgesteinen, die
tiberall mehr oder weniger stark verwittert sind. Immerhin
ist die Festigkeit eine erhebliche. Es-beweisen dies die hohen
und zahlreichen Felswiinde des Speicher, Flasch, Fallenberg etc.,
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Felswinde mit beinahe senkrecht abstiirzender Fliche, wie
sie nur ein hartes Gestein bilden kann.

Die mit der Nagelfluh wechselnden Schichten von Mergel
und Sandstein sind in der Gegend des Rossfalls stirker ent-
wickelt, als westwirts gegen das Rietbad hin.

Die Mergel, welche bald sandig oder thonig, bald wiir-
felig zerbrockelnd oder schieferig erscheinen, bilden die
Hauptmasse des mit der Nagelfluh wechselnden Gesteins.
Sandstein und Lehm erscheinen nur als Einlagerungen von
geringer Michtigkeit, daher die Benennung ,Mergelschicht*
fiir das Ganze wohl gerechtfertigt ist. Die Beschaffenheit
der Mergel bleibt sich durch das ganze Gebirge gleich; die
in der Gegend des Rossfalls auftretenden Mergel sind nicht
wesentlich verschieden von denjenigen, welche in der Nihe
des Rietbades beobachtet werden konnen. Sie zerfallen und
zerbrockeln leicht, sind von Farbe gelblich, graulich, bldu-
lich, rothlich bis blutroth, gelb und roth gefleckt. Die ver-
schiedenen Farben sind oft auf diinne Schichten beschrinkt,
welche innerhalb ein und desselben Schichtencomplexes mit
einander wechseln, so dass das Ganze bunt gebindert erscheint.

Der Sandstein tritt als harter und fester Fels nur in
der Gegend des Rossfalls zu Tage. Er ruht meist unmittel-
bar auf der Nagelfluh und bildet die Basis eines grissern
Mergelcomplexes. Nicht selten schliesst er einzelne Gerdlle
ein, welche identisch sind mit den Gerdllen der unter ihm
liegenden Nagelfluh, besitzt ein mittleres Korn, ist aussen
meist gelbgrau, innen blaugrau, meist sehr hart und wider-
standsfihig und als Baustein vorziiglich. Er bildet nur
untergeordnete Lager von 0,5—2 M. Dicke, zeigt wie die
Kalknagelfluh, welche er stets begleitet, vielfache Kliifte
und verschwindet in der beschriebenen Art, sobald die bunte
Nagelfluh herrschend wird. Innerhalb der letztern erscheint
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da und dort auch Sandstein, doch ist derselbe nicht sehr
fest und hart; meistentheils erscheint er diinnplattig bis
Schieferig und mergelig, geht oft in sog. Leber iiber und
bildet Schichten, deren Michtigkeit gewdhnlich 0,5 M. nicht
tibersteigt.

An Stelle des Sandsteines erscheinen oft auch harte,
fauﬁtgrosse Knauer, aus Kalk, Sand und Thon bestehend
und regelmissige Lager zwischen den verschiedenfarbigen
Mergeln bildend.

Eigentlicher Lehm ist selten zu beobachten; er ist meist
von blaugrauer Farbe und bildet Lager von ganz geringer
Dicke.

Figur 3 auf Tafel II gibt ein Bild eines zwischen zwei
Nagelfluhschichten eingeschlossenen Complexes von Mergel
und Sandstein.

Die Michtigkeit der Mergelschichten variirt sehr, sie
betriigt 1, 5, 10, 20 und mehr Meter. Im Allgemeinen nimmt
dieselbe vom Rossfall gegen Enatbithl hin ab; aber auch
hier habe ich solche von fiinf und mehr Meter Michtigkeit
beobachtet. Mit der Michtigkeit nimmt aber auch die An-
zahl der Mergelschichten ab. Meine Untersuchungen haben
ergeben, dass vom Ausgang des Stollens beim Rossfall bis
auf circa 1400 M. Entfernung, also jenseits des Punctes
1441, Mergel und Nagelfluh sich ungefihr das Gleichgewicht
halten, Von hier an nimmt die Nagelfluh allmilig so iiber-
hand, dass man °/¢ als Nagelfluh und '/s als Mergel schitzen
darf. Ja, die Steilwinde von Punct 1441, vom Flisch, vom
Speicher und oberhalb des Ampfernbodens lassen kaum eine
Spur von Mergelbiindern erkennen. Die Felswand ob Kiieis-
alp, die Westwand des Pfingsthodens, obwohl an 100 M.
hoch, bestehen aus einer Masse Nagelfluh. Verfolgt man
aber die Schichten einer solchen Felswand, welche scheinbar



298

aus einer homogenen Masse von Nagelfluh besteht, in ihrem
weitern Verlaufe, so beobachtet man hin und wieder ein-
zelne Mergelschichten, welche die Nagelfluhmasse durch-
setzen. Die Nagelfluhschichten der circa 120 M. hohen Wand
des Flisch gehen iiber die Kiieisalp nach Hiibschholz. Wih-
rend nun an der Wand des Flésch kaum eine Spur von
Mergeln zu entdecken ist, so beobachtet man bei Hiibsch-
holz solche von nicht unbedeutender Machtigkeit. Es deutet
diese Erscheinung darauf hin, dass ein und dieselbe Schicht
in ihrem weitern Verlaufe petrographisch sich nicht gleich
bleibt; und wirklich habe ich an einzelnen Puncten einen
Uebergang von Nagelfluh in Mergel und umgekehrt beob-
achtet. Drei Profile auf Tafel II sollen diese Verhiltnisse
darstellen. \

Im Grossen und Ganzen bleiben sich aber die oben
angegebenen Verhiiltnisse gleich, so dass wir fiir den 4700 M.
langen Stollen 1200—1400 M. Mergel und 3300-—3500 M.
Nagelfluh schitzen diirfen.

Die Profile.

Um ein anndbernd richtiges Profil zu erhalten, musste
ich zuerst untersuchen, welche Schichten die Tiefe des Stol-
lens erreichen mogen. KEs zeigte sich, dass die Schichten
der Hochalp von 1437,* von 1441 und vom Flisch die-
jenigen sind, welche vom Stollen getroffen werden konnten.
Die Schichten des Speicher, wenigstens diejenigen der obern
Partie, erreichen in ihrem westlichen Verlaufe den Stollen
nicht mehr; sie bilden die Steilwiinde ob des Ampfern-
bodens, ob Kiieisalp, sowie die obere Partie des Fallenberges,
withrend die Schichten des Flisch iiber Kiieisalp streichen.

* 1437 liegt zwischen 1441 und der Hochalp.
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Eine einigermassen richtige Profilzeichnung ergibt nun,
dass die Schichten des Fallenberges bei 20° Neigung die
Tiefe des Stollens nicht mehr erreichen konnen, sie gehen
hoch iiber demselben weg. Erst die tiefer gelegenen Schich-
ten an der Basis der Felswand ob Kiieisalp, die Schichten
von Kiieisalp selbst, sowie die im Streichen gelegenen Schich-
ten zwischen Burchalp und Hiibschholz vermdgen die Tiefe
des Stollens zu erreichen. Die Profilzeichnung ergibt aber
auch, dass die Schichten der Kiieisalp in der Fortsetzung
gegen das Lauternthal eine schwichere Neigung haben
Imiissen, als auf der Kiieisalp selbst. Dieses durch die Zeich-
hung gewonnene Resultat wird durch die Thatsache bestiitigt,
dass die Schichten der Nekaralpen weiter westwirts, im Thur-
thale, nordlich von Neu St. Johann, wo gerade die tiefern
Schichten anstehen, nur noch einen Neigungswinkel von
10° besitzen.

Geht man auf der Strasse vom Riethbad nach Enatbiihl,
80 kann man sich leicht davon {iberzeugen, dass die in der
Nihe der Friedlibachquelle anstossenden Schichten nach
Hiibschholz hinauf sich ziehen, und ferner lisst sich leicht
nachweisen, dass die Schichten von Hiibschholz nérdlich von
Burch nach der Kiieisalp streichen.

Nachdem ich denjenigen Schichtencomplex aufgefunden
hatte, welcher vom Stollen durchbrochen wird, suchte ich
eine Stelle, wo die Schichten am deutlichsten zu Tage treten.
Ich fand dieselbe entlang den Ufern der Urnisch, vom Ross-
fall bis hinauf gegen die Ungeheuerfluh, in der Nihe der
Kritzern.

Profil I gibt die Reihe dieser Schichten zugleich mit
einer Projection der westwirts gelegenen Hohenpuncte. Die
Profilebene geht senkrecht auf das Streichen der Schichten,
weil nur in diesem Fall Méchtigkeit und Neigungswinkel
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im richtigen Verhiltniss eingetragen werden konnen. Die
Michtigkeit der Schichten konnte nicht immer gemessen
werden, sondern wurde oft nur geschiitzt, und an vielen
Stellen verdeckte Schutt oder Vegetation das Gestein. Die
Geraden, welche vom Profil aus in schriger Richtung nach
den iiber dem Profil eingetragenen Hohen gezogen sind,
weisen nach der Stelle, wohin die Schichten streichen, und
es stimmt die Zeichnung mit der Beobachtung, so gut man
es nur erwarten durfte. Zwei Verticale grenzen die Schichten
ab, welche vom Stollen in schriiger Richtung geschnitten
werden. Die Dicke der Schichten steht mit der Linge des
Profiles im gleichen Verhiltniss, 1 : 6250, wihrend die Hohe
der Schichten (nicht die Hohe der Bergketten vom Speicher
bis Hochalp) beliebig angenommen wurde. Die Basis des
Profiles wurde horizontal gelegt und auf 900 M. absolute
Hohe gestellt.

Profil IT geht durch die Verticalebene des Stollens. Die
Schichten zeigen hier nicht mehr den wirklichen Neigungs-
winkel, weil die Profilebene mit dem Streichen der Schichten
einen Winkel von 37° oder einen solchen von 53° mit der
Ebene vertical auf das Streichen der Schichten bildet. Wih-
rend der Stollen am Ausgange beim Rossfall gleich auf
Felsen stosst, trifft man am Eingange bei der Friedlibach-
quelle zuniichst auf Schutt, bestehend aus Triimmern herab-
gestiirzter Nagelfluhmassen. Wie lange der Weg durch diesen
Schutt sein mochte, lasst sich nicht genau bestimmen, doch
wird er kaum 100 M. betragen.

Profil TII gibt eine Horizontalprojection des Stollens.
Der Winkel, den die Schichten am Stolleneingang beim
Rietbad mit der Horizontalebene des Stollens bilden, betriigt
ungefihr 25°; er nimmt gegen den Nekar hin bestiindig zu
und erreicht am Ausgange heim Rossfall 37°.
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Die Profile IV, V, VI und VII auf Tafel II sind Pro-
file senkrecht auf das mittlere Streichen der Schichten. Sie
folgen sich in nicht ganz genau gleichen Entfernungen
vVom Fallenberg bis zum Rossfall in der Reihenfolge der
Zahlen., Die Lage des Stollens ist in jedem Profil einge-
tragen.

In allen Profilen ist das Verhiiltniss von Hiohe zu Linge
dasselbe und tiberall wurde, so gut es der Massstab erlaubte,
auf die jeweilige Michtigkeit der Schichten Riicksicht ge-
Nommen, so dass also die Profile keine verzerrten, sondern
Natiirliche Bilder geben. Da aber, wie friiher schon erwéhnt,
die Glesteinsart einer Schicht sowohl in der Richtung des
Streichens, als in der Fallrichtung #ndern kann und ferner
das Gestein nicht iiberall gut entblosst ist, so diirfen die
Profile nicht als absolut genaue, sondern nur als Ueber-
sichtsprofile, als annihernd richtige genommen werden.

Allgemeine Bemerkungen.

Die oben erwithnten 1400 M. Mergel etc., welche vom
Stollen, abwechselnd mit Nagelfluh, durchbrochen werden,
Mmiissten wohl mit Mauerwerk ausgekleidet werden. Wenn
auch die Seitenwandungen fest genug wiiren und nicht zu
Rutschungen Veranlassung geben kénnten, so wiire doch das
Dach des Stollens in Folge der brockeligen Beschaffenheit
der Mergel zu wenig fest, als dass man nicht Einstiirze zu
befiirchten hiitte. Die Nagelfluh jedoch besitzt eine so grosse
Festigkeit, dass eine Ausmauerung nicht néthig sein wird.

Die Mergelschichten werden auch wasserfiihrende Schich-
ten sein, und dass der Zufluss von Wasser im Stollen erheb-
lich sein diirfte, lasst sich aus den in den Nekaralpen be-
obachteten Quellverhiltnissen schliessen. Die zahlreichen
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Seitenbichlein der Urniisch und des Nekar brechen aus den
Mergelschichten hervor. Die Nagelfluh, obwohl eine Geroll-
masse, ist zu fest verkittet, als dass sie das Wasser durch-
lassen konnte; nur im Falle sie zerkliiftet wiire, wie z. B.
die Kalknagelfluh unterhalb des Rossfalles, konnte dies ge-
schehen. Da die Schichten von Norden gegen Siiden ein-
fallen, so hat man auch den meisten Wasserzufluss von Nor-
den her zu erwarten. Hiefiir spricht nicht nur der Bau des
Gebirges, sondern auch die Thatsache, dass die beiden Quell-
biiche des Nekar, welche bis zu ihrer Vereinigung oberhalb
des Ampfernbodens dem Streichen der Schichten folgen, ihr
Wasser von den nordwirts gelegenen Schichtflichen des
Speichers und der Kiieisalp beziehen. Wohl stiirzen sich
auch zwei Bichlein, auf der Hornalp und Hinterfallenalp
entspringend, iiber die die beiden Quellbiche des Nekar im
Siiden begrenzende Nagelfluhwand hinunter, doch sie kom-
men nicht aus den Schichtkdpfen, sondern entstammen den
erratischen Schuttmassen, welche die genannten Alpen be-
decken und welche auch Ursache des dort stellenweise sumpfi-
gen Bodens sind.

Der projectirte Ausgang des Stollens beim Rossfall liegt
ungefihr in gleicher Hoéhe (925 M.) wie der Eingang bei
der Friedlibachquelle. Sind diese Hohenpuncte wirklich genau
bestimmt, so muss der Ausgang beim Rossfall etwas thal-
abwirts verlegt werden; denn sonst wiirde man nicht das
nithige Gefill erhalten. Dieses Gefill muss natiirlicherweise
ein einseitiges sein und nicht ein von der Mitte des Stollens
aus nach den beiden Ausgingen hin gehendes. Der Bau des
Stollens kann daher nur von der einen Seite, vom Rossfall
her, betrieben werden, wenn man nicht auf der andern Seite
mittelst Pumpen das zufliessende Wasser hinausschaffen will.

Die bedeutende Linge des Stollens verlangt auch eine
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gute Ventilation. Diese konnte durch Schichte oder ver-
mittelst Maschinen hergestellt werden. Schiichte konnten
aber nur an zwei Stellen angebracht werden, nimlich (siehe
Profil II) am Puncte 1030 in der Nihe des Rossfalls und
bei 1040 am Nekar, an welchen Stellen aber die Tiefe, d. h.
die Entfernung des Stollens von der Erdoberfliche, immer-
hin mehr als 100 M. betrigt.

Was nun schliesslich das Wasser der Friedlibachquellen
betrifft, so entstammt dasselbe dem Kiesboden des Lautern-
thales. Ob es aber in diesem Kiesboden von den Héohen
des siidwirts gelegenen Stockberges oder des nordlich an-
stehenden Fallenberges schon als Biichlein hinunterfliesst oder
nicht, lisst sich nicht mit absoluter Sicherheit ohne weitere
Nachforschungen entscheiden. Ich glaube nicht, dass das
Wasser directe von den umliegenden Thalgehiingen kommt,
mir scheint vielmehr, dass die Lautern selbst die Haupt-
masse des Friedlibachwassers liefert und dass der Friedlibach
eine zum Theil unterirdische Abzweigung der Lautern ist.

Das Bett der Lautern soll, nach mir gemachten Mit-
theilungen, in trockenen Zeiten von einer gewissen Stelle
oberhalb der Friedlibachquelle bis zur Einmiindung des Friedli-
baches fast trocken liegen; ferner soll die Quelle zu was-
Serreichen Zeiten nicht erheblich stirker fliessen, als zu was-
Serarmen, und das Wasser immer klar bleiben. Diese Er-
Scheinungen deuten darauf hin, dass die Friedlibachquellen
der Abfluss eines von der Lautern gespeisten, mit Kies er-
fiillten Beckens sind. Das Niveau dieses Beckens muss nahe
an das Bett der Lautern reichen, und wenn letztere viel
Wasser fiihrt, so vermag das Becken nuicht die ganze Menge
aufzunehmen, und das Flussbett fithrt den Ueberschuss ab.
Fiihrt die Lautern aber wenig Wasser, so versiegt in Folge
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Sinkens der unterirdischen Wasserfliche die Lautern und
kommt als Friedlibach wieder zum Vorschein.

Wollte man sich tiber diesen Punct Aufschluss ver-
schaffen, so konnte dies leicht mit Hiilfe des Fluoresceins
geschehen. Dieser Korper, welcher, dem Wasser beigemengt,
dasselbe durchaus nicht zu einem schiidlichen macht, firbt
so intensiv und geht durch alle Arten von Filter hindurch,
dass man mit seiner Hiilfe die verborgensten Wasserliufe
ausfindig machen kann. Einen praktischen Zweck wiirde
dieser Versuch allerdings nicht haben; denn wenn das Wasser
der Friedlibachquellen als ein zu allen Zeiten vorziigliches
Quellwasser befunden worden ist, so ist es schliesslich gleich-
giiltig, woher dasselbe kommt.
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