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IV.

Project einer Wasserversorgung
der Stadt St. Gallen

unter Verwendung von Sitterwasser mittelst kiinstlicher Hebung des
Wassers durch Wasser- und Dampfkraft. *)

. VYon
Ldolf Fallex

Maschinen-Ingenieur.

(Mit einer Tafel.)

Zur Ausarbeitung eines Wasserversorgungsprojectes
einer Stadt sind vor Allem grﬁndliche Kenntnisse der ort-
lichen Verhiltnisse nothwendig. In dieser Beziehung wurde
von Herrn Theodor Schiatter, Chemiker in hier, eine aus-
gezeichnete Arbeit geliefert, indem er mit noch einigen
Herren der Gesundheitscommission simmtliche bestehende
Quellen und Leitungen untersuchte und die erhaltenen
Resultate der Oeffentlichkeit iibergab. Sie finden sich im
pBericht Giber die Thitigkeit der naturwissenschafilichen Ge-
sellschaft von St. Gallen 1875—76% aufgenommen. An
Hand dieser Forschungen und der chemischen Unter-

suchungen iiber unser jetziges Trinkwasser von Herrn Prof.

*) Verfasser ersucht diejenigen Herren, die seiner Zeit seinen
Vortrag iber das Sitterproject in der naturwissenschaftlichen Gesell-
schaft horten, sich nicht daran zu stossen, dass hier andere Zahlen-
werthe fiir die Schlussergebnisse folgen, als damals aufgestellt wurden.
Es hat dies seinen Grund darin, dass die Wasserlieferung noch um
1, gesteigert wurde, d. h. die Anlage wurde in allen ihren Theilen
grosser projectirt. Hs ergaben sich dadurch natiirlich ein grosseres
Anlagekapital und gréssere jihrliche Kosten.
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Dr. Kaiser, die in oben genanntem Buche, Jahrgang 1874
bis 1875, ihre wohlverdiente Anerkennung fanden, zog ich
folgenden Schluss, der mir als Basis fiir ein neu aufzu-
stellendes Wasserversorgungsproject als zweckmissig er-
schien: :

Da wir im Besitze von manchen ganz guten Quellen
sind, ist es fiir unsere Verh#ltnisse nicht vortheilhaft, die
Bedingung an eine neue Wasserversorgung zu stellen, dass
dieselbe nach ihrer Erstellung unsere bis jetzt innegehabten
Quellen verdringen miisse, so dass jenes Wasser spiter
unbeniitzt bliebe. Ks sprechen datiir folgende Griinde:

1. liegt in den jetzigen Quellen ein ziemlich grosses
Kapital, welches durch eine Nichtmehrverwendung der-
selben unverzinslich wiirde.

2. waren bis auf kiirzeste Zeit die Leitungen dieser
Quellen in schlechtem Zustand, so dass sie mit grossen
Opfern erneuert werden mussten; der Rest ist jetzt noch
in Arbeit. Die Ausfiihrung einer wirklichen Wasserver-
sorgung ldsst wahrscheinlich noch Jahre auf sich warten
(es sind ja bis jetzt bloss drei Projecte aufgestellt), so dass
die Stadt unmdéglich mit dem Renoviren der jetzigen Lei-
tungen bis dahin zuwarten kann und somit eine grosse
Summe Geldes zur Herstellung der alten LeitungenA ver-
ausgaben muss, bis eine allgemeine Wasserversorgung ein-
gefiihrt werden wird, und ist zu hoffen, dass diese Lei-
tungen dann wieder Jahre lang ihren Dienst versehen
werden.

3. sind wir nach den Untersuchungen von Herrn Prof.
Dr. Kaiser im Besitze von manchen guten Quellen, so dass,
wenn diese giinstig vertheilt wiirden, wir in der ganzen
Stadt ein gesundes Trinkwasser hitten. Die schlechten
Quellen wiirde man ganz abgehen lassen.

7 *®
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‘Wenn auch das Quantum der gutes Wasser fithrenden
Quellen ein kleines ist, so reicht es jedenfalls fiir Trink-
wasser aus, da jenes nur in kleinen Mengen consumirt
wird.

4. kann bei jeder Wasserzuleitung, auch bei solcher
mit natiirlichem Gefille, durch Briiche etc. ein zeitweiser
Unterbruch der Lieferung stattfinden, und wire St. Gallen
dann ganz ohne Wasser und folglich in grosser Verlegen-
heit, wenn man nur die einzige Bezugsquelle von der neuen
Wasserversorgung hitte; die jetzigen Brunnen sind also
eine constante Reserve.

5. sind in letzterer Zeit mehrere Quellen mit grossen
Opfern neu angekauft worden und deren Leitungen schon
im Bau.

Fiir St. Gallen ergibt sich somit von selbst eine Tren-
nung des 6ffentlichen und Hausbrauchwassers, wie es auch
in Ziirich der Fall war. '

Wie bekannt, ist unsere Stadt seit einigen Jahren im
Besitz einer Hochdruckleitung, die néchstens ihrer einst-
weiligen Vollendung entgegen geht. Wegen Wassermangel
und theils auch wegen geringer Qualitit des in dieselbe
geleiteten Wassers kann sie aber einstweilen bloss zum
Strassenspritzen und Feuerléschen benutzt werden. Die Er-
stellungskosten derselben belaufen sich auf ca. 266,000 F'r. *),
so dass wir fiir Zins, Amortisation und Unterhalt jihrlich
ca. 20,000 Fr. Ausgaben haben. Ziirich mit simmtlichen
Aussengemeinden bezahlt jahrlich bloss 24,500 Fr. und
bezieht dafiir noch jéhrlich zu 6ffentlichen Stadtzwecken
500,000 cbm. Wasser. Mit diesem Beispiel glaube ich
gezeigt zu haben, dass es gewiss an der Zeit wire, daran

*) Siehe Amtsrechnung 1876.
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zu denken, diese grossen Ausgaben St. Gallens durch ander-
weitige Verwendung der Hochdruckleitung (natiirlich unter
Beibehaltung des Zweckes zum Feuerloschen und Strassen-
spritzen) so zu reduziren, wie es in andern Stidten auch
der Fall ist. Eskann dies durch Einfithrung einer rationellen
Wasserversorgung geschehen, so dass die Stadt als solche
jahrlich bloss noch einen Theil oben genannter Summe zu
bezahlen hitte; zugleich wiirden noch viele wichtige Auf-
gaben damit gelost.

Mit der Construction der Hochdruckleitung ist der
erste Schritt zu einer Wasserversorgung gethan; je rascher
rationelle weitere Schritte gemacht werden, um so vortheil-
hafter fiir uns, und ist es jetzt gewiss nicht mehr verfriiht,
wenn die Stadt sich nach méglichen Projecten zur spiteren
Wasserversorgung umsehen wiirde.

Aus diesen Griinden nahm ich an, dass unsere jetzigen
guten Quellen beibehalten werden sollen, dass die schlechten,
sowie die Sodbrunnen und das Weiherwasser abgeschafft
werden und das gute Wasser als Trinkwasser durch
schwichere, aber constant fliessende Brunnenrdhren an
alle 6ffentlichen Brunnen vertheilt werde, und dass zugleich
an den nothigen Orten an diesen Brunnenpfihlen durch
Drehung eines Hahnens in kurzer Zeit ein reichliches Quan-
tum Sitterwasser bezogen werden konne.

Auf diese Weise hat man dann in der ganzen Stadt
gesundes, frisches Trinkwasser und hat das Stagniren des
zugefihrten Wassers im Vertheilungsnetz (Hochdruck-
leitung) wenig Bedeutung.

Als weitere Bedingung wird angenommen, dass die
Hochdruckleitung als Vertheilungsnetz dienen solle; natiir-
lich sind an derselben- einige Aenderungen vorzunehmen,
von welchen spiter die Rede sein wird.
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‘Die Qualitit des neu zuzufithrenden Wassers soll der
eines gesunden Trinkwassers entsprechen, da, wenn auch
eine besondere Trinkwasserleitung vorhanden, jenes doch
oft direct den Hausleitungen bequemlichkeitshalber ent-
nommen wird. Das Wasser muss also frei von jeglichen
organischen Beimischungen und mechanischen Triilbungen
sein, soll eine niedere Temperatur und einen mdoglichst
kleinen Hartegrad besitzen, da, wie erwihnt, die Hausbrauch-
und Gewerbezwecke die Hauptrolle spielen, besonders wenn
eine Extra-Trinkwasserleitung vorhanden ist.

~ Wie obigen Bedingungen, der Sitter ein klares, jeder-
zeit kithles Wasser zu entnehmen, nachgekommen werden
kann, werde ich spater zeigen, bemerke nur noch, dass
ich das Sitterwasser in Bezug auf seine Hiirte untersuchte
und 20° (ﬁél,oﬁ) fand. Da die mittlere Hérte unseres
Wassers circa 36,4° betrigt, so gewinnt man somit 16,4°
an Hirte bei Einfilhrung des Sitterwassers. Setzt man,
wie an andern Orten, den Werth des Mehrconsums an
Seife per Kopf und Jahr zu 10 Rappen fiir jeden Hiirte-
grad und nimmt 17,000 Einwohner fiir St. Gallen an, so
erhilt man bei Verwendung des Sitterwassers eine jihr-
liche Ersparniss an Seife von: |

0,10 > 16,4 > 17,000 = 27,900 Fr.

Die Verminderung der Hirte des gebrauchten Wassers
spielt also eine ganz bedeutende financielle Rolle und wird
iiberall, wo Wasserversorgungen neu, erstellt werden, ge-
horig gewiirdigt. So fand man, dass London durch die
10° Hirte des Themsewassers jéhrlich 3,380,000 Fr. ver-
liert. Konnte man fiir Frankreich die Hirte des ge-
brauchten Wassers um bloss 1/,° ‘reduciren, so wiirden
jahrlich 1,000,000 Fr. an Seife erspart.
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Ein gutes Trinkwasser erfordert 15—25%; es ist somit
mit dem Sitterwasser auch diese Bedingung erfiillt. Es lasst
sich iibrigens erwarten, dass die Hérte des Sitterwassers
nicht constant sei und zur Zeit der Schneeschmelze noch
bedeutend kleiner ausfalle.

Das nﬁthige Wasserquantum soll, wenn auf eine per-
fecte Wasserversorgung Anspruch gemacht wird, 150 1. per
Kopf und Tag ausmachen. Es ist dies nun natiirlich eine
Ziffer, die ganz von lokalen Verhéltnissen abhingt; in
grossen Stddten, besonders da, wo Kloakenschwemmsysteme
eingerichtet sind, wird sie oft bedeutend iiberschritten ; viele
kleine Stddte, die sich nach den disponibeln Mitteln richten
mussten, blieben bloss auf der Hilfte.

Fir St. Gallen ist kaum anzunehmen, dass, so lange
unser Kloakenwesen nicht so geordnet wird, dass eine Ab-
trittsptilung moglich wird, der Consum an Wasser diese
Ziffer erreichen werde, und ist auch dies, sowie iiberhaupt
die kleinen Verhéltnisse von St. Gallen eine Erschwerung
der Losung der Wasserversorgungsfrage.

Ich bin ndmlich iberzeugt, dass, so lange die Steinach
uniiberdeckt durch das so sehr bewohnte Lémmlisbrunnen-
quartier fliesst, eine Abtrittspiilung, die gerade den Haupt-
theil des consumirten Hausbrauchwassers ausmacht, nicht
eingefithrt werden kann, ohne anderweitigen, bedenklichen
sanitiren Uebelstinden zu rufen. Leider ldsst sich nicht
erwarten, dass das Kloakenwasser in Bilde geschlossen
durch jene Quartiere gefithrt werde, da die Kosten dafiir
jedenfalls ganz bedeutend ausfallen miissten.

Aus diesem Grunde halte ich fiir wahrscheinlich, dass
eine mogliche Lieferung von 200 1. per Kopf und Tag,
bei angenommen 17,000 Einwohnern, sich’ auf manche
Jahre hinaus als geniigend erweisen wird, wenn auch die
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Einwohnerzahl ziemlich stark zunehmen sollte. Die Be-
volkerung konnte demnach auf 22,700 Seelen anwachsen,
und hitte man zu jener Zeit immer noch das erforderliche
Quantum von 150 1. per Kopf und Tag.

Zu diesem Quantum kommt dann noch die bis jetas
innegehabte Wassermenge unserer jetzigen Brunnen hin-
zu, welche mit den neuen Zuleitungen zu mindestens 54 1.
per Kopf und Tag angenommen werden darf. Das fiir
St, Gallen disponible Quantum wére somit:

. 254 1. per Kopf und Tayg,
was jedenfalls fiir viele Jahre ausreichen wird; wir behalfen
uns ja schon lange mit bloss !/, dieses Quantums.

Die Hauptleitung von Bruggen bis zu den Reservoirs
in St. Gallen nahm ich der Strasse folgend an und setzte
fiir dieselbe einen Durchmesser von 30 cm.

Rechnet man 200 1. Consum per Kopf und Tag, so
sind der Sitter Q = 39,3 1. per Sec. zu entziehen, und da die
Section des Rohres bei 30 cm. Durchmesser F = 0,0707 [ Jm.
ist, so betrigt die Gteschwindigkeit des Wassers in der
Hauptleitung

o-E 0,0393

0,0707

die Leitung bis zum Reservoir wiirde 5350 m. lang, es wird

das Wasser also in 2,7 Zeitstunden zum Reservoir gelangen,
bei der halben Wasserlieferung folglich in 5,4 Stunden.

Aus der gefundenen Geschwindigkeit und der Linge
der Rohrleitung ldsst sich der Druckhéhenverlust in Folge
der an der Rohrwandung stattfindenden Reibung berechnen
und findet sich zu 7,58 m. Da darin allfillig vorkommende
Kriimmungen noch nicht mit inbegriffen sind, so setze ich
dafiir 8 m. als Druckhdhenverlust.

Die Hohendifferenz zwischen dem Bahnhofniveau in

= 0,555 m. per Secunde;



St. Gallen und dem Wasserspiegel der Sitter bei der Kitzern-

briicke bei Bruggen betriagt . : ’ . 85,0 m.
Reservoir iiber dem Bahnhofniveau in '
St. Gallen angenommen zu . ; : 50,0 m.
Druckverluste in Folge der Relbung ; 8,0 m.

. Daher die Totaldruckhihe, auf welche das
Wagser zu heben ist H = 143 m.

Es betrigt somit die nothige Pumpenarbeit unter der
Voraussetzung eines Nutzeffectes der Pumpen von 95% =

e QX H o 89,8 > 148 ks
N = 75,005 — 75.095 — 78,88 Pferdekrifte

oder in 365 Tagen & 24 Stunden
78,88 X 24 X 365 = 690,990 Pferdestunden.

Zur Verrichtung dieser Arbeit wiirde natiirlich die der
Sitter innewohnende Arbeitskraft durch Aufstellung einer
Turbine bestmoglichst verwendet; langt diese nicht aus,
so widre noch mit Dampf nachzuhelfen. Es handelt sich
somit darum, an der Sitter eine Stelle aufzusuchen, die
durch nicht allzu hohe Kosten fiir Wehr und Kanal eine
moglichst grosse Arbeitskraft der Sitter entnehmen zu
kénnen, resp. ein moglichst grosses Gefille herauszubringen
erlaubt. :

Ein solcher Platz findet sich bei der Kitzernbriicke
A FE bei Bruggen bis zum Zusammenflusse von 'Sitter und
Urnésch hinauf (siehe angehiingte Skizze). Wenig ober-
halb der Eisenbahnbriicke wird das Sitterbett durch einen
in dasselbe vorspringenden Nagelfluhfelsen N stark ver-
engt, so dass man durch Schliessung dieser Stelle mittelst
eines kurzen Wehres, das solide Felsenwiderlager hat, ein
ganz ordentliches Gefille gewinnen kann. Von hier aus
fihrte der Kanal K auf dem lings dem Sitterbett sich hin-
ziehenden -Plateau Z unter der Eisenbahnbriicke durch bis
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hart oberhalb der Kritzernbriicke, wo die Turbine C und
die néthige Pumpstation errichtet wiirde. Auf diese Weise
liesse sich ein effectives Maschinengefille von 4 m. er-
halten.

Als disponibles Sitterwasserquantum setze ich nach ver-
schiedenen angestellten Versuchen und Schitzungen, die
aber auf Genauigkeit keinen Anspruch machen konnen:
wihrend 6 Monaten Q, = 1,8 chm. per Secunde

» 3 » Q2 175 » N . ) ’

. 3 ” Q4 08 ., . (Klein-

| | Wassérstand)
und die diesen Wassermengen entsprechenden Nutzeffecte
der Turbine zu 78/, 70°,, 65°,.

Man erhidlt dann das der Sitter innewohnende Arbeits-
vermogen Zzu:

wihrend 6 Monaten N, = 74,88 Pferde
# 3 " N, = 56 .
’ 3 . Ny = 20,03
oder eine Jahresleistung — 511,480 Pferdestunden.

Diese Zahl ist natiirlich variabel, da ein trockener
Sommer auch seine Einflisse auf das Sitterwasserquantum
haben wird. Sie ist aber als Mittelwerth jedenfalls nicht
zu hoch gegriffen. Die Dimensionen des direct unterhalb
liegenden Kanales der Herren Rittmeyer weisen eher auf
ein grosseres Quantum hin.

Oben fanden wir als die von den Pumpen erforderte

i

|

Arbeit zu J : : : 690,990 Pferdestunden
und hier die jihrliche Sitterlei-

stung ‘ ‘ ‘ . 511,430 "
daher ist die Dampfmaschinen- -
arbeit gleich der Differenz = 179,560 Pferdestunden
oder bei 24stiindiger Arbeit = 20,5 Pferde.
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Nimmt man die Pumpenarbeit statt 690,990 Pferde-
stunden zu rund 700,000 Pferdestunden, so findet sich,
dass, um 200 1. per Kopf und Tag zu haben und die Turbine
als constant arbeitend angenommen ist, man die Dampf-
maschine auf folgende Weise arbeiten lassen muss:

wihrend 6 Monaten alle zwei Tage abwechselnd & 12
Stunden mit 19,7 Pferden;

[2]

wahrend 3 Monaten jeden Tag & 12 Stunden mit
47,6 Pferden;

wihrend 3 Monaten jeden Tag & 24 Stunden mit
52,8 Pferden. '

Dies wiirde aber erst spiter eintreten, wenn das ganze
Wasserquantum von 200 1. per Kopf und Tag néthig wiirde.
Anfanglich wire schon die Hailfte geniigend oder gar
zu viel.

Die Turbine allein ist im Stande, folgende Wasser-
quantititen zu heben:

wihrend 6 Monaten 192 1. per Kopf und Tag bei
17,000 Einwohnern;

wahrend 3 Monaten 145 1. per Kopf und Tag;

wihrend 3 Monaten 73,8 1. per Kopf und Tag.

So lange wegen Mangel eines rationellen Kloaken-
systemes eine Abtrittspiilung in St. Gallen nicht eingefiihrt
werden kann, werden wir somit wihrend 9 Monaten eine
vollstindig ausreichende Wassermenge mit der Turbine
allein der Sitter entnehmen kénnen; ja es ist sogar zu
erwarten, dass, da zur Winterszeit bedeutend weniger
Wasser als im Durchschnitt des Jahres consumirt werden
wird, auch 73,8 1. per Kopf und Tag einstweilen geniigen
werden (es gibt ja viele neuere Wasserversorgungen, die
iiberhaupt auf kein grosseres Wasserquantum eingerichtet
sind), so dass wir mit der Turbine ohne Dampfkraft
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anfinglich wihrend 10 Monaten ein ausreichendes Wasser-
quantum zu heben im Stande sein werden, und wir nur
noch wihrend 2 Monaten (im September und October)
mit ganz geringer Dampfkraft nachhelfen miissen.

Hier sei noch die Bemerkung erlaubt, dass das Tur-
binengefille noch ziemlich grosser genommen werden darf,
und dass der Kleinwasserstand kaum 3 Monate andauern wird.

In den ersten Jahren darf aber nicht iiber die Hilfte
der Einwohner, als sich an der Unternehmung betheiligend,
angenommen werden, so dass in den ersten Jahren der
Dampfbetrieb ganz dahinfallen wiirde.

Das der Sitter entzogene und nach St. Gallen gelieferte
Wasserquantum von 89,3 1. per Secunde geht natiirlich
den unterhalb der Fassungsstelle situirten Etablissements
als Betriebskraft verloren, und haben jedenfalls jene Fabrik-
besitzer das Recht, auf eine Entschidigung Anspruch zu
machen.

Wie gross diese Entschidigung ausfallen wird, hingt
selbstverstéindlich ganz allein von der gegenseitigen Ver-
stindigung der Gtemeinde mit jenen Bigenthiimern ab, und
ist es schwierig, dafiir zum Voraus, ohne Unterhandlungen
gepflogen zu haben, eine approximative Summe anzugeben.

Es blieb mir, um der Gemeinde nicht vorzugreifen,
Nichts tbrig, als den Verlust an Betriebskraft fiir jedes
einzelne Etablissement zu berechnen und dann anzunehmen,
dass jene Fabrikanten die verlorene Kraft durch Dampf-
arbeit ersetzen miissen (was aber in Wirklichkeit nicht
stattfinden wird, da jene Wasserrdder mit geringen Kosten
auf einen héhern Nutzeffect gebracht werden konnen).
Fir die Dampfkraft rechnete ich die jihrlichen Ausgaben
fir Kohlen, Wartung, Reparaturen, Verzinsung und Amorti-
sation des Anlagekapitales und fand:
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1) den Kraftverlust der Herren Rittmeyer im Sitterthal
mit 4,5 m. Gefille, 60°/, Nutzeffekt des Rades:

4,5 >< 39,3
Moo= "=
2) Kraftverlust der Etablissements des Herrn Scheitiin
zur Walche und der Herren Lafont jedes Ktablissement
mit 2,4 m. Gefille:
2,4 > 89,3
75
Die am Sitterufer befindlichen drei Fabriken verlieren
somit zusammen :
1,4 + 0,75 4+ 0,75 = 2,9 oder rund 3 Pferde.

Jene Fabriken arbeiten tdglich 12 Stunden, 300 Tage
im Jahr, so dass, wenn man per Pferd und Stunde 3 Klg.
Kohlen & 45 Fr. per Tonne annimmt und die Ausgaben
fir Schmierdl, Maschinen und Wartung hinzurechnet und
diese Summe kapitalisirt, zu erwarten steht, dass mit der-
selben der Wasserentzug der genannten Etablissements zu
entschidigen sein werde. Aus dem Zinse dieses Kapitales
kénnen die jidhrlichen Ausgaben fiir diese 3 Pferde be-
stritten werden.

Wenn man noch bedenkt, dass erst in spétern Jahren
oben genanntes Quantum von 39,3 1. der Sitter entzogen wiirde,
da anfangs die halbe Wasserlieferung ausreicht und doch
schon anfangs die ganze Entschiddigungssumme entrichtet
wird, und dass keine Wahrscheinlichkeit vorhanden ist, dass
noch mehr entnommen werden kénne und somit die Betriebs-
kraft jener KEtablissements sich noch mehr reducirte, so
ist sicher anzunehmen, dass man sich mit obiger Summe
zur Erstellung eines gemeinniitzigen Werkes mit den Inter-
essenten auf freundschaftlichem Wege abzufinden vermag.

< 0,60 = 1,4 Pferd.

N, = N, = < 0,60 = 0,75 Pferd.



110

Auch hat das Sitterwasserquantum unterhalb der von
mir gewihlten Fassungsstelle durch andere zufliessende
Biiche zugenommen, so dass der Entzug dort noch weniger
Einfluss hat, als vorausgesetzt wurde; zudem konnen jene
Geschifte bloss bei grosster Trockenheit alles Wasser in
ihre Kanile aufnehmen, die grosste Zeit des Jahres fliesst
ein bedeutender Theil des Sitterwassers unbeniitzt iiber
die Wehre ab.

Oberhalb der Eisenbahnbriicke itber die Sitter springt
ein Nagelfluhfelsen N (siehe Skizze) in das Sitterbett hinein
und verengt letzteres auf circa 17,5 m. An dieser Stelle
wiirde ein Wehr O erbaut, welches das Sitterwasser bis
zur Holzbriicke S (welche iiber die Sitter zur Papiermiihle,
Kobelmiihie genannt, fithrt) aufstauen wiirde; man erhilt
so ein ziemliches Gefdlle, da in dem wilden Tobel O §
mehrere Gefille zerstreut liegen, welehe auf diese Weise
concentrirt wiirden. Von hier ab fingt der Kanal an; er
geht zuerst durch einen kurzen Tunnel (circa 11 m. lang)
nach dem parallel zum Flussbett liegenden, vor Hochwasser
geschiitzten Plateau Z, auf welchem er unter der Eisen-
bahnbriicke durch nach dem vergriosserten Theil D des
Plateaus, hart oberhalb der steinernen Kritzernbriicke das
Aufschlagwasser zu der dort aufgestellten Turbine €' leitet,
die mittelst Transmissionswelle vier Pumpen treibt, welche
das nach St. Gallen zu schaffende Wasser bis in die an
der St. Georgerstrasse, 50 m. iiber dem St. Galler Bahnhof-
niveau gelegenen Reservoirs heben.

Im Maschinenhaus ist zugleich eine Zwillingsdampf-
maschine von total 80 Pferden sammt zugehdrigen Kesseln
aufgestellt, welche die der Sitter mangelnde Arbeitskraft
erginzt und zugleich im Falle eines Bruches an der Tur-
bine im Stande ist, allein simmtliches erforderliche Wasser
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nach St. Gallen zu pumpen; sie ist somit eine Reserve-
maschine, die nur zeitweise arbeitet.

Die Dampfmaschine ist doppelt, mit Condensation.
Fir die Kessel sind zwei Cornwallkessel, jeder mit zwei
Feuerrohren, angenommen.

Die Hauptleitung folgte dem Tracé der Landstrasse von
Bruggen nach St. Gallen, in welche sie eingebettet wiirde,
geht durch’s Bleichele nach dem Gallusplatz und steigt
dann parallel der jetzigen, von Miihlegg kommenden Hoch-
druckleitung bis zu den an der §f. Georgerstrasse (bei
der Strassenkriimmung oberhalb der Wohnung von Herrn
Hollmann) in den Felsen eingesprengt angenommenen
Reservoirs. Da die Leitung vom Sitterbett bis Bruggen
sehr rasch steigt, so ist der Druck in derselben in Bruggen
kaum 100 m. oder 10 Atmosphéren, was gewohnliche Rohre
leicht aushalten.

Die Reservoirs sind als zwei parallel neben einander
liegende Keller gedacht, von welchen man anféinglich bloss
einen ausfiihrte, den andern, wenn das Bediirfniss demselben
ruft; sie haben den Fassungsraum einer Tageslieferung
von 3400 cbm. Wasser.

Das Reservoir®) hat den Zweck, die vorkommenden
Schwankungen des Tagesconsums auszugleichen und einen
gewissen Wasservorrath im Falle von Feuersgefahr zu
bergen. .

Iis konnte anfinglich scheinen, die Reservoirhohe mit
50 m. iiber der Stadt sei nicht geniigend; allein einst-
weilen wird sie ausreichen, da man im Laimath bei Herrn
Oberférster Wild noch eine Steigh6he von 15 m. erhilt,

*) Die Dimensionen eines jeden Kellers wéren: Breite = T7,; m.,
Linge — 45 m., Héhe — 6,; m.; Wassertiefe — 4,; m.
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sowie bei Herrn Oberst Bruderer 13 m., welche Hohen-
lagen ziemlich die Grenzen der jetzigen Stadt bilden; denn
es ist kaum zu erwarten, dass am Rosenberg (oder an
der Berneck) bald ein grosses Bauquartier entstehen werde,
da jene Grundbesitzungen sich in den Hinden wohlhaben-
der Biirger befinden, die keine Speculationen mit ihren
Landsitzen treiben. Sollten jene Besitzungen auch seiner
Zeit parcellirt werden, um sie zu iiberbauen, so wird man
damit gewiss unten anfangen, nicht oben; mit 50 m. Pression
reicht man aber noch.auf halbe Héhe Rosenberg, so dass
eine Reservoirhéhe von 50 m. iiber dem Bahnhof auf lange
Jahre ausreichen wird.

In spiteren Jahren, wenn diese Hohenlage nicht mehr
geniigt, kann man ja leicht noch ein kleines, hoher ge-
legenes Reservoir bauen. Fast bei allen Wasserversor-
gungen kommen eben im Rayon einige Stellen vor, welche
auf die Wasserlieferung verzichten miissen, wie z. B. bei
uns einige wenige Hiuser ganz oben auf dem Rosenberg.
Zugleich ist der Baugrund am Rosenberg schlecht, was
auch hemmend auf eine rasche Entwicklung eines dortigen
neuen Quartiers wirkt.

50 m. Pression ist fiir die Kleinmotoren und Wasser-
messer, von welch’ letzteren mehrere Hundert angeschafft
werden miissen, ziemlich die praktische Grenze, bei welcher
sie noch vortheilhaft arbeiten, ohne viel Reparaturkosten
zu erfordern. Zwei bestehende Wassermesser auf dem
Bahnhof unter dem Drucke vom Miihleggweiher (74 m. iiber
dem Bahnhofniveau) miissen alle paar Wochen in Reparatur
gegeben werden, was nicht allein der Wasserqualitdt, son-
dern auch dem gréssern Druck und der daraus folgenden
grossen Tourenzahl zuzuschreiben ist.

Bei der Berechnung des Hochdrucknetzes und den
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nothigen Abédnderungen an demselben wurde angenommen,
dass der Maximaltagesconsum den mittleren um das 2,75-
fache iibersteige und dann doch noch an jeder Stelle in
der Stadt eine Steighthe von mindestens 30 m. vorhanden
sein soll.

Bei mittlerem Consum steigt dieser Druck dann natiir-
lich um ein Bedeutendes, und kann derselbe durch richtige
Schieberstellung im Fall einer Feuersbrunst fast iiberall
auf 45 bis 50 m. und dariiber gesteigert werden.

Es fand sich durch die Berechnung der einzelnen
Strange, dass vom Gallusplatz bis Bohl neben der jetzigen
Hochdruckleitang noch ein Strang von 20 em. Durch-
messer gelegt, ebenso einige Rohrkaliber durch stirkere er-
setzt und noch verschiedene Schieber angeschafit werden
miissen. Sollte im Fall eines Feuerausbruches an einer
hochgelegenen Stelle die Pression des neuen Reservoirs
nicht mehr geniigen, so kann, wie bis jetzt, das ganze
Hochdrucknetz wieder unter die Pressionshéhe des Miihl-
eggweihers gesetzt werden, da ich annahm, diese Einrich-
tung lasse man fortbestehen, so dass jederzeit die Ver-
bindung mit dem Miihleggweiher fiir jedes Stadtquartier
wieder hergestellt werden konne, um so dieses Wasser als
zweite Reserve vorrithig zu haben.

Selbstverstandlich wird dieses nur im Nothfall zum
Feuerspritzen verwendet und nicht in die Héuser abgegeben.
Fiir die eigentliche Stadt reicht iibrigens die angenommene
Druckhéhe der neuen Reservoirs auch zum Feuerloschen
vollstindig aus, und traf ich diese Vorsorge bloss wegen
der hohern Quartiere. Es bleiben also nur einige wenige
Hiauser auf dem Rosenberg, auf Mihlegg und einige
Hiiuser gegen St. Georgen hin ohne Wasserversorgung,

was gewiss von nicht gar grossem Belang ist. Sollte sich
| 8
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spiter die Nothwendigkeit zeigen, dass wegen Ueberbauung
genannter Plitze auch dahin Wasser zu liefern wire, so
gibt es auch Mittel, ihnen Verlangtes zu verschaffen.

Eine allzugrosse Druckhéhe ist eben nicht vortheilhaft,
da durch unvorsichtiges Oeffnen von Hahnen, was bei
unachtsamen Dienstboten oft vorkommt, leicht Rohrbriiche
eintreten, die viel Kosten und Unannehmlichkeiten ver-
ursachen und das ganze Unternehmen in Misscredit bringen,
so dass zu befiirchten steht, dass sich die Einwohnerschaft
wegen dieser schlimmen Erscheinungen langsamer der
Unternehmung anschliesse, was auf den Wasserpreis be-
deutend erhdhend einwirkt. Die Kleinmotoren und Wasser-
messer arbeiten unter grésserm Druck auch nicht vortheil-
haft, da sie zu haufige Reparaturen verlangen.

Mit dieser kurzen Beschreibung der Anlage, wie ich
sie mir dachte, glaube ich ein richtiges Bild des ganzen
Projectes gegeben zu haben, und bleibt nur noch die Be-
griindung der Platzwahl fiir die Erstellung des Pumpwerkes
und die Besprechung der Wasserqualitit ibrig.

Die Platzwahlgriinde zur Erstellung des Pumpwerkes
bei Bruggen sind folgende:

1) Fanden wir, dass die Wasserkraft allein nicht aus-
reicht, um in spéiteren Jahren das ganze néthige Wasser-
quantum nach St. Gallen in die Reservoirs zu heben, und
dass daher noch mit Dampfkraft nachgeholfen werden muss.
Die Kohlen zum Dampfbetriebe konnen auf der ganz nahe
liegenden Bahnstation Bruggen mit wenig Spesen fiir den
Transport bezogen werden.

2) Fihrt schon eine Fahrstrasse vom ehemaligen Zoll-
hiuschen an der Kritzernbriicke zum Sitterbett hinunter
und sind daher keine Erstellungskosten fiir dieselbe zu
rechnen.
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3) Ist dort das Sitterbett sehr weit, und fliesst das
‘Wasser in einer solchen Kurve (siche Skizze), dass Hoch-
wasser der Anlage nicht gefihrlich werden kénnen; zudem
findet sich iiber dem Hochwasserspiegel ein natiirliches
Plateau, auf welchem der Kanal mit sehr wenig Kosten
erbaut werden kann.

4) Konnen durch Anlage eines nicht hohen Wehres
sammtliche im Tobel zerstreut liegende Gefille concentrirt
werden, ohne einem langen Kanale zu rufen (er wiirde 375 m.
lang), das Wehr wird hochstens 17,6 m. lang, und ist doch
die Lage desselben der Art, dass durch wenige Sprengungen
das Stromprofil bedeutend erweitert werden kann. Auch
sind die Widerlager der Wehrenden sehr solid, da sie aus
gewachsenem Nagelfluhfelsen bestehen, ebenso besteht die
Kanaleinmiindung aus gesundem Felsen. Das Wehr wird
bei kleiner Tiefe auf Felsen fundirt werden kdénnen.

5) Ist dort vorkommender Schotter ganz rein und zur
Filtration des Sitterwassers sehr giinstig, und liefert der-
selbe ein vorziigliches, billiges Bétonmaterial fiir die ver-
schiedenen Fundationen und iibrigen Mauerarbeiten.

Die zweispannige Wagenladung Sand kostet dort ge-
worfen 50 Ct., wihrend das gleiche Quantum nach St. Gallen
geliefert auf 4—4,5 Fr. zu stehen kommt. \

Der Kostenvoranschlag beriicksichtigte aber immerhin
diese giinstigen Verhéltnisse nicht, sondern nahm zur Sicher-
heit die in St. Gallen bezahlten Einheitspreise als Basis an.

6) Sollte die natiirliche Filtration dort nicht gelingen,
so ist Raum genug zur Erstellung eines sehr grossen Klar-
bassins und eines entsprechenden Filters vorhanden; ich
komme spiter wieder auf diesen Punkt zuriick. |

7) Geht die Hauptleitung von Bruggen iiber Schonen-

wegen lings einer Hauptstrasse, wo wahrscheinlich kein
, o
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Boden zum Legen der Rohre angeschafft werden miisste;
zudem ist die Strasse auf beiden Seiten mit Hiusern be-
baut, an welche das Recht zur Erstellung von Feuer-
Hydranten erlassen werden kénnte; dadurch wiirden jene
Quartiere, die wegen leichter Holzconstruction durch Feuer
leicht zerstort werden konnten, bedeutend geschiitzt, und
wiire dafiir auf einen jahrlichen Kostenbeitrag zu rechnen.

8) Braucht die Anlage nicht auf ein Mal fiir die ganze
Stadtversorgung ausgefiihrt zu werden, sondern nach dem
jeweiligen Bediirfniss, der Dampfbetrieb wiirde somit erst
spiter eintreten; dies ist ein wesentlicher Vortheil gegen-
iiber jenen Projecten, welche auf ein Mal fiir jetzt und die
Zukunft erstellt werden miissen, was sich leicht aus der
Rechnung ergibt. Zudem erlaubt dieses Project einen
spiatern Uebergang auf ein anderes Versorgungssystem, da
Pumpen, Maschinen und Wasserkraft leicht zu verkaufen
wiren, und die Wasserkraft wegen der Nihe der Bahn-
station jederzeit ihren Werth behilt.

Die Reservoirs und Rohrleitung konnten auch zu
einem andern Versorgungssysteme verwendet werden.

9) Liegt die ganze Anlage auf Grund und Boden des
Kantons St. Gallen und wiren allfdllig vorkommende Streitig-
keiten von unsern Gerichten zu entscheiden.

Fassungsstellen weiter oberhalb des von mir gewihlten
Platzes ergiiben viel schlechtere Resultate; denn da gerade
an der von mir gewahlten Stelle die Vereinigung von Sitter
und Urn#sch stattfindet, so hitte man weiter oberhalb bloss
noch circa die Hilfte des néthigen Betriebswassers fiir die
Turbine zur Verfiigung. Man miisste daher ein viel gros-
seres Wehr erstellen. Die Hubhéhe, auf welche das Wasser
zu heben ist, steigt auch betrichtlich, da das Wasser iiber
einen zwischen St. Gallen und der Sitter liegenden Berg
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zu schaffen wire. Die Kohlen wiren fiir die Reservedampf-
maschine schwierig zu beschaffen, da selbe iiber Teufen
nach dem Gmiindertobel transportirt werden miissten und
wire eine neue kostspielige Zufahrtsstrasse zu erbauen, da
dort bis jetzt kein Weg in’s Sitterbett hinunterfithrt. Sollte
die natiirliche Filtration dort nicht gelingen, so wire nicht
geniigend Raum zur Erstellung einer kiinstlichen vorhanden.

Weiter sitterabwirts von der von mir gewihlten
Stelle wiirde natiirlich die Hubhohe vergrossert, so dass
der Dampfbetrieb gesteigert werden miisste. Ferner sind
die besten Lagen zur Wehrconstruction schon von be-
stehenden Etablissements, die keinen giinstigen Einfluss
auf die Wasserqualitit haben, occupirt. Der Kohlen-
transport ist auch theurer, das Wasser wirmer, und wird
jener Sittertheil fleissig als Badeplatz benutzt, was die
Appetitlichkeit des Wassers natiirlich stark beeintrichtigt.

Aus diesen Griinden hielt ich fiir besser, die bekannte
Stelle bei der Eisenbahnbriicke zur Erstellung der Anlage
zu benutzen, obwohl die Distanz ziemlich das Doppelte
der kleinsten Entfernung der Sitter (hinter dem Rosenberg)
von der Stadt betragt.

Wir wollen nun zur Besprechung der zu erwartenden
‘Wasser-Qualitit ibergehen, und muss zu diesem Zwecke
natiirlich der ganze Wasserlauf des Nahern betrachtet
werden.

‘Wie bekannt, entspringen Sitter und Urnésch in unserm
Séntisgebirg und vereinigen sich in der Nihe von Bruggen,
von wo ab sie gemeinschaftlich unter dem Namen Sitter
ihren Lauf fortsetzen.

An den Ufern dieser Biche befindet sich nur sehr
wenig Industrie, da nur hie und da, wo ein Zugang in
die wilden Tobel, in welchen sie fliessen, moglich ist, sich
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eine Sige- oder Mahlmiihle ansiedelte. Mit Ausnahme vom
Flecken Appenzell und einigen wenigen einzelnen Hiusern
sind deren Ufer unbewohnt, und ist das Wasser, da es in
scharf eingeschnittenen, tiefen Schluchten lduft, nur kurze
Momente der Sonnenwérme ausgesetzt. Schidliche Abtritt-
stoffe gelangen auch keine hinein, da die Appenzeller
dieselben auf’s Sorgfiltigste fiir die Landwirthschaft ver-
wenden.

Die Einwendung, dass spéter, wenn man ein Mal das
Sitterproject ausgefithrt hitte, sich eine wasserverderbende
Industrie an den Ufern der Sitter oder Urnisch etabliren
konnte und dann alle Anstrengungen und Opfer, welche
St. Gallen zur Erstellung der Wasserversorgung aufgewendet
hitte, zernichtet wiirden, reducirt sich bei nidherer Be-
trachtung auch um ein Bedeutendes, denn:

1) Sind die giinstigsten Stellen, da wo die Sitter ihrer
natiirlichen Verhiltnisse halber die Erstellung von Fabriken
erlaubt, schon durch Sige- und Mahlmiihlen occupirt, welche
Geschifte jederzeit Beschiftigung finden, so dass die Um-
dnderung dieser Anlagen auf einen andern Industriezweig
nicht wahrscheinlich ist. |

2) Liegen jene Stellen ausserhalb des Verkehres, und
ist das Appenzellervolk eher eine landwirthschaft- und
viehzuchttreibende als eine Fabrikbevdlkerung.

3) Und dies ist der Hauptgrund, haben wir uns insofern
eine Hinterthiire bei Verwendung des Sitterwassers fiir eine
‘Wasserversorgung offen gelassen, dass wir in diesem schlim-
men Falle, wenn uns gar kein Weg mehr offen bleiben
sollte, um uns aus der Calamitdt heraus zu ziehen, unsere
‘Wasserkraft, bestehend in Wehr, Kanal und Turbine,
sowie die nothwendig aufzustellenden Pumpen und Dampf-
maschinen leicht zu andern Zwecken verdussern konnten;
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wir gingen einfach auf ein anderes Versorgungssystem
iiber; vielleicht rentirte sich dann dasselbe, da sich méog-
licher Weise schon fiinf Jahre nach Erstellung unseres
Wasserwerkes eine so grosse Abonnentenzahl gefunden
haben diirfte, dass die jihrlichen Riickschlige, welche an-
fanglich bei Einfihrung eines sehr kostspieligen Werkes
zu befiirchten wiren, dahinfallen wiirden. Es darf iibrigens
sicher angenommen werden, dass, wenn wir ein Mal im
Besitze des Sitterwassers sind, wir nicht bloss auf das er-
worbene Wasserquantum, sondern auch auf dessen jetzige
Qualitit jederzeit Anspruch haben, da letztere ebenso gut
als die Quantitit fiir BEtablissements ihren Werth hat und
ohne Entschidigung nicht beeintrichtigt werden darf.

4) Fliessen zwischen Appenzell und Bruggen der Sitter
so viele grossere und kleinere Biche und Quellen zu, dass
es unter Umsténden selbst fir den Chemiker eine schwie-
rige Aufgabe werden konnte, nur irgend welche Ver-
schlechterung nachzuweisen. Wie viele Farbereien, Gerbe-
reien und andere wasserverderbende Etablissements, die
all ihr Abwasser dem See zufliessen lassen, liegen nicht
am Ziirichsee, und fasst Ziirich doch all sein Wasser aus
demselben, ohne dass bis jetzt irgend welche Klagen ent-
standen wiren; es haben sich sogar die sanitdren Verhilt-
nisse dort seit Einfithrung jenes Wassers bedeutend ver-
bessert.

Ferner lasst sich sehr leicht eine Verstindigung unserer
Behorde mit der appenzellischen denken, dass letztere
bloss Concession zur Erstellung von das Wasser nicht ver-
derbenden Industrien ertheile, in dem Sinne nimlich, dass
schédliche Industrien das Wasser wohl als bewegende Motor-
kraft verwenden, schidliche Abfallstoffe aber nicht in die
Sitter und Urnisch hinein gelangen lassen diirfen, was
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auch fir die Fischzucht absolut ndthig sein wird; es hat
dies auch fiir die Appenzeller seine Interessen. Uebrigens
konnen bei jedem Projecte solche und &hnliche Einwiirfe
gemacht werden.

Die kurz vor der Einmiindung der Urnisch in die
Sitter an ersterem Bache gelegene Cartonfabrik Kobelmiihle
hat wahrscheinlich auch keinen wesentlichen Einfluss auf
die Wasserqualitit; denn

1) ist das Abwasser von den Maschinen im Verhilt-
niss zum Quantum des Sitter- und Urnischwassers zusammen
ganz minim; |

2) wird fast immer nur roher Carton, zu dessen Fabri-
cation keine Chemikalien verwendet werden, producirt, und

3) ist die ganze Production sehr klein; ein Urtheil
hieriiber ldsst sich bloss auf chemische Untersuchungen
gestiitzt fillen, und liesse sich wahrscheinlich jener Fabrik-
besitzer gegen eine Entschidigung anhalten, das kleine
Wasserquantum, das verunreinigt wird, mit Filtern zu
reinigen, bevor es wieder der Urnisch zulduft; eventuell
konnte jene Wasserkraft angeschafft und anderweitig ver-
wendet werden.

Da gerade genannte Fabrik Befiirchtungen erregte,
ersuchte ich Herrn Theodor Schlaiter, der sich schon so
oft durch seine Untersuchungen sehr verdient gemacht hat,
mir das Sitter- und Seealpseewasser in Bezug auf die or-
ganischen Substanzen zur Vergleichung chemisch zu unter-
suchen. Seine Forschungen, welche ich hiemit bestens
verdanke, hatten folgende Resultate:

Man schopfte kurz nach einem grossen Hochwasser,
als die Sitter sehr trilbe floss, da sie bei diesen Gelegen-
heiten ihr Bett immer radical ausfegt, im natiirlichen Filter
in der Walche, den ich spater beschreiben werde, eine
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Flasche des zu untersuchenden Wassers. Das Seealpsee-
wasser wurde zwei Tage frither, am 22. Juli 1877, aus
dem See geschopft, da der Schwendibach zu jener Zeit
sehr viel Wasser fithrte und nirgends im Schutt versiegte.

Das Seealpseewasser zeigte 0,55 organische Substanzen
in 100,000 Theilen Wasser gelost.

Absatz nach 4 Wochen flockig, nur aus organischem
Detritus und einzelnen undefinirbaren Zellen bestehend.

Das Sitterwasser zeigte 0,85 organische Substanzen in
100,000 Theilen gelost; keinen Absatz. Unter dem Mikro-
skope war Nichts zu finden.

Ueber Schwefelsiure zur Trockene verdunstet, ergab
das Sitterwasser mehr Kalkcarbonat.

Beide Wasser stehen somit unter der irgendwie zu
beanspruchenden Gehaltsgrenze an organischen Substanzen;
(als Grenzzahl nimmt die Praxis 5 Theile auf 100,000 an,
welche Zahl fiir Wasserversorgungen noch zuldssig ist).

Die ofters nach Gewittern und lang andauerndem Regen-
wetter eintretende Triibung des Sitterwassers rithrt nur
von erdigen Bestandtheilen her, welche sich durch Filtration
vom Wasser abscheiden lassen, so dass auch zur Zeit, wo
die Sitter triibes Wasser fithrt, ihr doch ganz klares und
frisches Wasser entnommen werden kann.

Dafiir haben wir in unserer n#ichsten Néhe, in der
Walche bei Schonenwegen, ein sehr gutes Beispiel. Der
von Herrn Scheitlin, Bleicher, construirte Kilter arbeitet
schon seit Jahren ohne irgend welche Betriebsstérung
und mit ausgezeichneten Resultaten, wie ich soeben durch
die angegebenen Analysen gezeigt habe.

Er besteht ganz einfach in einer viereckigen Cysterne
von circa 20 auf 30’ und einer Tiefe von 16‘, welche in
dort angeschwemmtem Kies bis auf den Felsen einge-
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graben wurde, so dass das filtrirte Wasser bloss von den
Seiten her Zutritt hat. Auch bei ganz tribem Wasser-
stande der Sitter erhilt man immer das reinste Quellwasser,
wie obiges Beispiel zeigte, von der im Sommer und Winter
constanten Temperatur von 7,5° C., und ist der Zufluss
trotz der geringen Hohendifferenz der Wasserspiegel von
Sitter und Filter doch so stark, dass in diesem kleinen
Raum circa /3 bis !/, des von St. Gallen zur Wasserver-
sorgung bendthigten Wassers filtrirt wird.

Auch ist in der Walche eine zweite Erscheinung fiir
die Filterfihigkeit des Schotters sehr bemerkenswerth, auf
was ich aufmerksam machen méchte.

Dortiges Wehr, vielmehr Wehrkopf, wurde nédmlich
vor einigen Jahren vom Hochwasser durchbrochen und jene
Stelle mit dem sich dort findenden Schotter wieder her-
gestellt. Allein es gelang nicht, diese Partie dicht zu machen;
am Fusse fliessen constant Quellen, welche auch bei ganz
tritbem Sitterstand das klarste Wasser liefern.

Durch angestellte Proben erhielt ich tberhaupt immer
dieses Resultat.

Was die Temperatur des zu erhaltenden Wassers an-
belangt, so sagte ich, dass Herr Scheitlin ein sehr kaltes
Wasser erhilt (71/2° C.), selbst wenn es im Sitterbett iiber
200 zeigt. Ein Versuch iiberzeugte mich auch von der
raschen Abnahme der Temperatur des Wassers im Kies-
boden. Ich grub, als das oberflichlich abfliessende Wasser
21° C. zeigte, ein Loch von circa 1/ Tiefe in den Schotter;
die Temperatur bei dieser geringen Tiefe hatte schon auf
15° abgenommen, so dass angenommen werden darf, dass
es uns leicht gelingen werde, bei einer zu erhaltenden
Filtermaterialdicke von 3 m. ein constant kaltes Wasser
der Stadt liefern zu kénnen, und dass selbst in Bezug auf
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Qualitidt unsere besten Quellen, die sich leider bei Regen-
wetter auch triiben, in den Hintergrund treten miissen.

Die Art und Weise, wie ich die vom Sitterwasser
mitgefithrten Bestandtheile zuriickhalten zu konnen glaube,
ist folgende:

Bevor man das Wehr erbaute, wiirde hart oberhalb
dieser Stelle eine Spundwand von halber Wehrhéhe ge-
schlagen und von hier ab mit grossen Steinen und ein-
gelegten, durchlécherten Cementrohren oberhalb des Wehres
ein Sammelnetz gebildet. Kommt nun ein Hochwasser,
das immer viel Geschiebe mitfithrt, so wird dieser Stein-
wurf bis zur Spundwandhéhe mit Schotter iiberdeckt; nun
vollendet man das Wehr auf seine richtige Hohe; beim
néachsten Hochwasser wird sich dann die erste Schotteran-
schwemmung noch ein Mal iiberdecken, so dass eine Filter-
materialschicht von circa 3 m. erhalten wird. Das Sitter-
wasser durchsickert nun diese Schotterschicht und gelangt
zu dem Steinwurf, in dessen Zwischenriumen es sich sammelt
und von wo es durch eine Rohrleitung unter dem Wehr durch
den Pumpen zufliesst (siehe Skizze).

Zur gewdhnlichen Zeit ist die Sitter ziemlich rein, so
dass wenig Depot auf dem Filter abgelagert werden wird.
Zur Zeit von Hochwasser aber treten die starken Triibungen
ein, und fliesst das Wasser jedenfalls sehr rasch durch das
enge Profil oberhalb des Wehres, was nach den kopfgrossen
Geschiebsteinen sicher angenommen werden darf. Be-
kanntlich dringt der auf dem Filter abgelagerte Schlamm
hochstens 3—5 em. in den Schotter ein; bei Hochwasser
willzen sich nun genannte Gteschiebsteine rasch iiber den
Schlamm hin, wiihlen diesen und die oberste Schotter-
schicht auf, wodurch natiirlich der Schlamm vom Wasser
ausgespiilt wird.
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Es ldsst sich also erwarten, dass man auf diese Art
wegen der natiirlichen lokalen Verhidltnisse hier giinstige
Resultate mit natiirlicher Filtration auf angegebene Weise
erzielen konne. Sollte sich jedoch diese Erwartung in der
Praxis nicht bestitigen, so wiirde man einfach einen kiinst-
lichen Filter, wie er an andern Orten schon lingst im Be-
trieb ist und sehr gute Resultate liefert, anwenden.

Der Kostenvoranschlag nimmt auch aof diese schlimme
Eventualitit Riicksicht.

Zwischen dem Schutzdamm M und dem Festland (siehe
Skizze) ist geniigend Raum zur Anbringung eines Klir-
bassins von 1700 chm. (= einem halben Tagesconsum)
Fassungsverm6gen und einem Filter von 970 [Jm. Sand-
fliche vorhanden, so dass bei 8400 cbm. Tagesconsum per
[Jm. und Tag 3,5 cbm. filtrirt wiirden, ein Quantum, das
sich in der Praxis bei sehr tritbem Wasser der grissten
Stiadte im Ausland iberall bewédhrt hat. Auch wiirden zur
Erstellung von Filter und Klérbassin fast gar keine Aus-
grabungen von Material néthig.

In Genua hat sich ein natiirlicher Filter in @hnlichem
Gtenre, wie er hier projectirt wurde, sehr gut bewdhrt und
liefert dreimal mehr Wasser als wir hier bediirfen (9600 cbhm.
per 24 Stunden); in Freiburg in der Schweiz gelang die
natiirliche Filtration nicht, was sich aus folgenden Griinden
erklart:

Jener Fluss (die Sarine), welcher dort auf &ahnliche
‘Weise wie hier die Sitter zur Wasserversorgung verwendet
wird, durchfliesst auch ein wildes Tobel, dessen Winde aber
nicht, wie bei uns, aus Nagelfluhfelsen, sondern aus verwitter-
tem Sandstein bestehen, und ferner erweitert er sich hart
oberhalb jenes Wehres zu einem ziemlich grossen See (lac de
Perolles), der eine mittlere Breite von 150 m. hat. Der bei
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Hochwasser mitgeschwemmte Sandsteinschlamm wird nun in
diesem grossen Bassin wegen der kleinen Wassergeschwindig-
keit abgelegt, so dass die natiirliche Filtration nicht gelang.
Das Sittergeschiebe ist meistens Sand und Kies, und ist
das Profil oberhalb des Wehres so eng, dass das Wasser
jene Stelle sehr rasch passiren muss und den leichten
Schlamm dort nie liegen lassen kann, wie es sich auch
jetzt schon in der Natur zeigt.

Mit diesem gehe ich zur Kostenberechnung und Renta-
bilitat der Anlage tiber. Die einzelnen Posten wurden an
Hand von ausgefiihrten Plinen mit sehr hochgegriffenen
Einheitspreisen berechnet. Da diese Zahlen nur beurtheilt
werden konnen, wenn man die Details kennt, so werde
ich Jedermann, der nihere Aufschliisse verlangt, selbe be-
reitwilligst ertheilen und beschrinke mich hier auf kurze
Angaben.

I. Kostenberechnung der ganzen Anlage bei Lieferung
von 3400 cbm. per Tag oder 200 Liter per Kopf und
Tag bei 17,000 Einwohnern,

A. Maurer- und Erdarbeit, bestehend
in Wehr, Kanal, Fundirungen von Dampf-
maschine, Turbine und Pumpen, Gebiude,
Kesselmauerung und Schornstein, Ufer-
schutz, natiirlichem Filter und einem kiinst-
lichen Filter, wenn derselbe nothwendig
werden sollte . . . : A ; Fr. 139,000
B. Erwerbung des Wasserrechtes, Ent-
schiadigung an die unterhalb liegenden Eta-
blissements und Erwerbung des Durchlei-
tungsrechtes auf der Landstrasse, sowie
Transport Fr. 139,000
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Transport Fr. 139,000
Ankauf des néthigen Bodens an der Sitter
und beim Reservoir . . . . . . 68,700
C. Maschineneinrichiung, bestehend in
einer Turbine, zwei Kesseln und Dampf-
maschine fiir 80 Pferde, vier Girardpumpen,

Transmission, Fallenziigen und Rechen » 128,000
D. Leitung von Bruggen nach dem

Reservoir 5350 m. & 33 Fr. per 1 m. Bau-

linge von 30 cm.-Rohren mit Zubehér , 179,000
L. Reservoir mit Zubehor : : s 50,000
F. Abinderungen am Hochdrucknetz. , 37,000
G. Wassermesser ; . . » 09,000
H. Verzinsung des Baukapltals . 22,000
I. Betriebsriickschlige wihrend des

ersten und zweiten Jahres . . . » 45,000
K. Bauleitung . ; : » 15,000
L. Diverse Apparate und Elnrlchtungen,

Tourenzihler, Werkzeug . » 11,300

M. Unvorhergesehenes : 20,000
Total der Bau/costen == Fr 750,000
Der kiinstliche Filter ist mit 22,000 Fr. berechnet;
er braucht aber wahrscheinlich nicht erstellt zu werden;
auch ist zu erwarten, dass der Staat das Wasserrecht
und das Recht zum Legen der Rohre in die Strasse ohne
Entschddigung ertheilen werde, da durch diese Anlage die
Sitter an jener Stelle auf Kosten der Unternehmung cor-
rigirt wiirde, so dass in diesem Falle circa 45,000 Fr.
Kosten dahinfallen wiirden.
Bei der Verzinsung des Baukapitales wurde eine Bau-
zeit von neun Monaten und eine Ratenzahlung in drei
Terminen angenommen. ‘
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Auf die Berechnung der Betriebsriickschlige werde
ich erst spiter zu reden kommen.

Als jdhrliche Betriebsausgaben finden sich nun:
1) Kapitalzins, Amortisation und Reserve

750,000 Fr. & 6°/, . : . : Fr. 45,000
2) Kohlen fiir 179,560 Pferdestunden,

45 Fr. per Tonne und unter Voraus-

setzung, dass die Dampfmaschine bei

Turbinenstillstand wihrend zwei Wo-

chen sdmmtliches Wasser allein zu

heben habe . ‘ ‘ » 16,000
3) Maschinen- und Leltungsnetz-War-

tung, Reparaturen, Schmiersl und

Putzzeug . : . . . : » 24,000

4) Verwaltung ’ » 10,000
5) Verzmsungv Hochdrucknetz 266 OOOF1

LY , 14,630

6) Diverses . . 1,370
Total der Jahrlzclzen AusZagm = Fr. 111,000

Da jahrlich 1,241,000 cbm. Wasser fir 111,000 F'r.

; 111,000
geliefert werden, so kommt der cbm. auf 1,241,000 8,95 Cts.
zu stehen.

Die jahrlichen Auslagen per Kopf und Jahr belaufen

111,000

gich auf 17,000

= 6,53 Fr.

Das Anlagekapital per Kopf betrigt:

750000 -~ 266000 fiir's Hochdrucknetz 1016000
17000 ' ~ 17000

=59,7 Fr.

Den Verhiiltnissen St. Gallens glaube ich gerecht zu
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werden, wenn ich das Wasser auf folgende Weise ver-
theilt annehme:

Vertheilung des Wassers bei der ganzen Wasserlieferung
von 3400 cbm. per Tayg.

0y d ' Einheits- _— Ziirich bez.

Anwendung. ﬁi:ﬁ- chm. per Jahr, pr%:?:per Jg E:';ﬁ?e agggtzl.g?ﬁ
Hausbrch.-Wasser| 50 | 620,500 | 11 68,255 | 9,34
Gewerbe- » 16 | 198,560 6,5 | 12,913} 5,67
Motoren- y 16 | 198,560 | 85 | 16,878| 7,32
Oeffentl. & 18 | 223,380| 5,8 | 12,954 5,00
Total | 100 |1,241,000| 8,95 |111,000| 7,40

im Durchsehnitt

Heute bezahlt nach Friiherem (siehe Seite 100) die
Stadt fiir Benutzung der Hochdruckleitung circa 20,000 Fr.,
nach Einfithrung des Sitterwassers aber bloss noch circa
13,000 Fr., so dass ein Gewinn von 7000 Fr. jahrlich an
Steuern gegeniiber heute erzielt wiirde.

Wie sich aus obiger Tabelle ersehen lidsst, sind die
Einheitspreise sehr wenig von denjenigen, welche in Wirk-
lichkeit in Ziirich bezahlt werden, verschieden; ein Kapital
a fonds perdu ist beim Sitterproject nicht erforderlich, da
sich die jahrlichen Ausgaben vollstindig durch die Wasser-
zinse decken lassen, ja sogar, wenn die letztern noch um
Weniges erhoht wiirden, ein jihrlicher Gewinn von mehreren
Tausend Franken in Aussicht stiinde.

Anfangs, so lange wenig Abonnenten fiir den Wasser-
bezug zu erwarten sind, miissten natiirlich auch die Wasser-
preise hoher gehalten werden.

Nehmen wir an, nach Verfluss von drei Jahren habe
sich die Halfte der Beviolkerung dem Unternehmen an-
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geschlossen, und dass ferner fiir diese Periode die Anlage
schon so eingerichtet werde, dass in spétern Jahren durch
Erweiterung einzelner Constructionen die Wasserlieferung
ohne Unterbrechung des Betriebes auf’s Doppelte oder auf
3400 cbm. téglich gesteigert werden konne, so findet sich
folgender Kostenvoranschlag fiir die halbe Anlage:

II. Kostenvoranschlag bei einer Wasserlieferung von
17900 e¢bm. per Tag.

A. Maurer- und Erdarbeit, bestehend in der ganzen oder
theilweisen Ausfithrung, wie: Wehr ganz, natiirlicher Filter
ganz, Uferschutz ganz, Maschinenfundamente halb, Kanal
ganz, Turbinenfundamente ganz, Gebdude und Kesselmaue-
rung zu zwei Drittel angenommen, findetsich 97,250 Fr.

B. Erwerbung von Wasserrecht, Ent-
schidigung fiir den Wasserentzug, Durch-
leitungsrecht und Anschaffung des nithigen
Bodens ganz . 68,700

C. Masckmen-Ezmzcktung s bestehend
in einer Dampfmaschine und einem Kessel
zu 40 Pferden, zwei Girardpumpen, einer
Transmission, einer Turbine, Fallenziigen

und Rechen . . . ; 75,000
D. Leitung von Bruggen nach dem

Reservoir ganz ; . 179,000 ,
E. Reservoir mit Aubehor halb ; 25,000
F. Abinderung am Hochdrucknetz. . . 10,000 .,
G. Wassermesser ; . 10,000
H. Verzinsung des Baukapltales : 15,000 .,
1. Betriebsriickschidge wahrend der zwei

ersten Jahre . ; ; E 45,000

Transport 524,950 Fr.
9
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Transport 524,950 Fr.

K. Bauleitung . . ' : 12,000
L. Diverse Apparate und Emrmhtungen

Tourenzihler und Werkzeug . ; : 8,890
M. Unvorhergesehenes i =y : 20,160

Anlagekapital fiir die halbe Wasserlieferung = 566,000 Fr.
Und fiir die jdhriichen Auslagen ergibt sich bei der

halben Wasserlieferung: ‘
1) Kapitalzins, Amortisation und Re-

serve von 566,000 Fr. & 6%/, : 33,960 Fr.
2) Kohlen fiir 26,500 Pferdestunden

und eventuellen Turbinenstillstand 3,000
3) Oel, Reparaturen, Maschinen- und

Leitungsnetz- Wartung . . ) 14,000
4) Verwaltung . : . ) . 8,000
5) Verzinsung vom Hochdrucknetz

266,000 Fr. a 51/, %, . . , 14,630
6) Diverses . 1,410

Total der Ja,hrhehen Auslagen = 75,000 Fr.
Es betragen somit die jahrlichen Kosten per Kopf
75,000 _

= 17,000 — 4 Fr. 42 Cts. und das Anlagekapital per

566,000 4 266,000

Kopf, incl. dem Hochdrucknetz 17.000 =48 Fy.
R 75,000
90 Cts.; Einheitspreis per chm. = 620500 — 12,10 Ct.

Es wird aber die Anlage mit Hinzufiigung eines Kapitales
von 750,000 — 566,000 = 184,000 Fr. in Bezug auf die
Wasserlieferung verdoppelt.

Die jihrlichen Riickschlige wurden so berechnet, dass
man voraussetzte, dass das von der Stadt zu offentlichen
Zwecken verwendete Wasser schon im ersten Jahr ganz
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bezogen werde fir den Preis von 15,000 Fr. Es blieben
somit noch 75,000 — 15,000 = 60,000 Fr. von Privaten
zu decken iibrig; von dieser Summe nahm ich an, dass
bloss die Halfte eingehen werde; so erhélt man fiir das
erste Jahr 30,000 Fr. Deficit. Im zweiten Jahre nahm ich
Dreiviertel des von den Privaten zu leistenden Beitrages
als erhiltlich an, so dass 45,000 Fr. eingingen, resp. ein
Deficit von 15,000 Fr. zu erwarten stiinde. Nach Verfluss
von drei Jahren sollte dann das halbe Wasserquantum ganz
verkauft werden konnen.

Daher den angesetzten Betrag von 30,000 - 15,000
= 45,000 Fr. Riickschlige.

Bei der halben Wasserlieferung von 620,500 cbm. per

Jahr oder 1700 cbm. per Tag nahm ich das Wasser folgen-
dermassen vertheilt an: :

0/y der Einheitapreis J5hrliche
2weck, Wasser- | cbm. per Jahr, per cbm, Summe
menge. Cts. Fr.

Hausbrauch-Wasser 50 | 310,250 | 15,71 | 48,741

Gewerbe- g 12 74,460 8,79 6,544
Motoren- " 8 49,640 9,50 4,715
Oeffentliches 30 | 186,150 8,06 | 15,000

Total | 100 | 620,500 | 12,10 | 75,000
Wir wollen diese Zahlenwerthe fiir die ganze, sowie
fiir die halbe Wasserlieferung noch einer nihern Betrach-

tung unterziehen, und halte selbe zur bessern Vergleichung
neben einander.

Interpretation der Wasserlieferung.

1. Hausbrauchwasser. Ganze Halbe
Der Preis wurde angesetzt | Lieferung. | Lieferung.

per chm. zu ; b .| 11 Cts. | 15,71 Cits.
Es ist derselbe anscheinend

9*
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etwas hoch; da aber unbedingt zu
erwarten steht, dass Gewerbe-,
Motoren- und 6ffentliches Wasser
Jahre langnicht denihnen zugemes-
senen Consum erreichen werden,
und letztere zur Erleichterung der
Industrie und zur raschen Hebung
der offentlichen Reinlichkeit unter
dem Selbsterstehungspreise von
8,95, resp. 12,1 Cts. abgegeben
wiirden, so wird ein Minderconsum
der Gewerbe und der Stadt eine
Reduction des Einheitspreises des
Hausbrauchwassers zur Folge ha-
ben.

Das zu Hausbrauchzwecken
angesetzte Quantum betrigt:

Bei 17,000 Einwohnern per
Kopf und Tag
Quantum per Tag ;
Auch kann der Preis durch eine
Wasserlieferung der Pumpen, wel-
che sich ganz nach den tiglichen
Bediirfnissen richtet, wahrschein-
lich withrend Jahren tiefer gehal-
ten werden.

In Ziirich ist {ibrigens das Be-
strebenvorhanden,das Hausbrauch-
wasser bis zu 15 Cts. per chm.
zu verkaufen, und wurde anfing-
lich auch so angesetzt; der Minder-
erlés kommt von der unzureichen-

Ganze
Lieferung.

100 L
1700 cbm.

Ha be
Lieferung.

50 L
850 cbm.
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den Anzahl von Wassermessern
her.

2) Gewerbewasser.

Consum per Kopf und Tag .

Consum per Tag .

Preis per cbm. ;
Es steht derselbe um 083 Cts.
hoher als in Ziirich.

3) Motorenwasser.

Preis per cbm.

Unter normalen Verhiltnissen,
wenn 3400 cbm. per Tag consumirt
werden und die mittlere Wasser-
geschwindigkeit im Rohre voraus-
gesetzt wird, ergibt die Rechnung
bei oben angenommenen Calibern
eine Druckhohe von:

43,17 m. auf dem Gallusplatz,

45,50 m. im Bleichele,

49,00 m. am Bohl,

57,00 m. in Lammlisbrunnen.
Esdarfdaher sicher eine Pressions-
hohe von 43 m. im Durchschnitt
fiir die Motoren vorausgesetzt wer-
den, da Vorstadt, Bleichele, Limm-
lisbrunnen zu den gewerbsamsten
Theilen der Stadt in der Klein-
industrie gehoéren.

Es ist der Tagesconsum der
Motoren bei 300 Arbeitstagen

Mittlere Pressionshdhe .

Die Arbeitsz. des Motorsp. Tag

Ganze
Lieferung.

32 1.
544 cbm.
6,5 Cts.

8,5 Cits.

43 m.

1 Stunde.

660,9 cbm.

Halbe
Lieferung.

1% 1.
2_04 cbm.
8,79 Cts.

9,5 Cts.

165,5 cbm.
43 m.
1 Stunde.
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‘Wasserconsum aller Motoren
per Secunde .

Wirkungsgrad des Motors

Leistung aller Motoren

Wasserconsum per Pferd und
1 Stunde taglich

Jahrliche Kosten per Pferd

Tagliche 5 5 "

(Preis per Pferd und Tag in
Ziirich = 1,19 Fr.)

In St. Gallen sind somit die
Motorenleistungen um 7%/,9) bil-
liger als in Ziirich berechnet; wollte
man denselben Preis wie in Ziirich
setzen, so wire derselbe per cbm.

Durch verhéltnissmissige Er-

héhung des Wasserpreises der

Motoren lassen sich somit beim
Gewerbe- und Hausbrauchwasser
kleinere Einheitspreise erzielen,
die Motorkraft hier
theurer wiirde als in Ziirich.

4) Oejfentliches Wasser.

Zu diesem Zwecke werden
jihrlich bezogen . .

Zum Preise per cbm. von

ohne dass

Ganze
Lieferung.

183,5 1.
609/,
63 Pferde.

10,5 cbm.

268 TF'r.
0,89 Fr.

11,35 Cts.

5,8 Cts.

223380cbm.

Halbe
Lieferung.

459 1.
609/
15,75 Pfrd.

10,5 cbhm.

298 F'r.
0,99 Fr.

12,7 Cts.

186 150chm.
8,06 Cts.

Ziirich bezieht mit simmtlichen Vororten (Aussenge-
meinden) 500,000 cbm. zu diesem Zwecke und hat einen
viel schwereren Wagenverkehr in den Strassen, das Terri-
torium ist wenigstens drei Mal gréosser als in St. Gallen,
und trotzdem ist fiir hier circa die Hilfte des in Ziirich
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consumirten Wassers angesetzt. Es diirfte somit kaum der
angesetzte Wasserconsum zu 6ffentlichen Zwecken in St. Gal-
len eintreten; der Einheitspreis von 5,8 resp. 8,06 steht
aber unter dem durchschnittlichen Erstehungspreis von 8,95
resp. 12,1 Cts., so dass auch in diesem Falle bei kleinerem
Consum eine Reduction des Hausbrauchwasser-Preises ein-
treten konnte.

Mit diesem glaube ich nun vollstindig bewiesen zu
haben, dass bei Verwendung des Sitterwassers zur Wasser-
versorgung der Stadt'St. Gallen das gewiinschte Ziel, ein
gutes, klares, in ausreichender Menge disponibles Wasser
zu erhalten, leicht erreicht werde, ohne allzu grosse Opfer
von den Einwohnern zu verlangen, und dass selbst ohne
Kapital & fond perdu ein jahrlicher Reingewinn erzielt
werden kann. |

Wie dringend das Bediirfniss nach Verbesserung unserer
jetzigen Verhiltnisse ist, brauche ich kaum noch niher zu
erortern. Bedenke man nur, dass wir zur Winterszeit, wenn
also 17,000 Personen auf warme Bider angewiesen sind,
bloss circa sieben offentliche Badwannen zur Verfiigung
haben, ferner welche Vortheile man durch die Abgabe des
Wassers in die Héuser erringt, indem Dienstboten nicht
mehr so viel Zeit mit Warten am Brunnen zu verlieren
brauchen, weiter die Erleichterung fiir Familien, welche
sich. das Wasser durch Wassertriger bringen lassen, welch’
letztere, wie man mir sagte, per Eimer 10—20 Cts. (je
nach der Etagenhohe) verlangen; diese Ausgaben wiirden
ganz dahinfallen, da gewiss keiner unserer Arbeiter 263/,
Eimer = 1 cbm. fiir 11 Cts. in die obersten Etagen hinauf-
schaffen wiirde. Im Fernern beriicksichtige man die grossen
Vortheile fiir jene Industrien, welche viel Wasser consumiren,
oder fiir solche, welche einer Betriebskraft, die nur zeitweise
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erforderlich ist, bediirfen. Fir 90 Cts. tiglich erhiilt man
die Leistung eines Arbeiters, und hat zugleich den Vortheil,
den Motor, wenn nothig, so arbeiten zu lassen, dass er
momentan 10 Arbeiter zur selben Zeit ersetzen kann.

Wie vortheilhaft die Verwendung der Kleinmotoren ist,
zeigt sich in der grossen Anwendung derselben in Ziirich,
wo Schreiner, Schmiede, Schlosser ete., ja selbst Baumeister
dieselben beniifzen, um das Baumaterial auf die Geriiste
zu heben; auch die Kaufleute verwenden diese billige Kraft
in ihren Magazinen zum Transport der Waaren.

Dass der Wassermangel in St. Gallen stark empfunden
wurde und wird, folgert sich leicht aus der grossen Bereit-
willigkeit, nicht unbedeutende Summen fiir artesische Bohr-
versuche zu verausgaben; leider wurde aber auf diese Weise -
das Ziel nicht erreicht.

Fir St. Gallen ist nun die Billigkeit des Wassers ein
Hauptmoment; denn wir werden kaum anfiinglich schon
die Wasserversorgung auch zur Abtrittspillung verwenden
konnen, da kein eigentliches Kloakensystem, dessen Er-
stellung auch noch ganz bedeutende Summen erforderte,
vorhanden ist. Wird nun die Stadt nicht allzu stark durch
Auslagen fir die Einfithrung eines reichlichen Wassers
in Anspruch genommen, um so rascher wird sich dann die
so wichtige Losung der Aufgabe der Abfiihrung der Ab-
fallstoffe verwirklichen, und kann sich St. Gallen dann auch
unter die perfecten Stéidte zidhlen.

Immerhin zeigt sich, dass fiir St. Gallen die Erstellung
einer guten Wasserversorgung in sehr bedeutende Summen
hinein geht. Wie wichtig fiir ein sachliches Urtheil ganz
pricise Studien sind, ist zur Geniige bekannt; wie schlimme
Folgen es haben kann, wenn die Studien zu fliichtig ge-
macht Vi;erden, haben wir in letzter Zeit bei vielen Unter-
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nehmungen gesehen. Ich halte mich daher fiir berechtigt,
die Einwohner St. Gallens zu ermuntern, ihr Moglichstes
zu thun, die Behorden zu einlisslichen Schritten in dieser
Frage zu veranlassen und die Sache nicht nach den wenigen
bis jetzt gemachten Untersuchungen zu entscheiden, son-
dern alle vorgeschlagenen Projecte auf’s Sorgfiltigste aus-
arbeiten zu lassen und die jetzt zu machenden Aenderungen
an unsern bestehenden Quellenzuleitungen bestmdoglichst
mit einer zukiinftigen Wasserversorgung in Einklang zu
bringen.

Es sollten fiir alle denkbar méglichen Fille von Wasser-
versorgungsprojecten detaillirte Studien und Kostenberech-
nungen aufgestellt werden; denn nur unter dieser Bedingung
kann eine zur Begutachtung der verschiedenen Projecte
einzuberufende Commission von Fachtechnikern ein positiv
richtiges Urtheil fdllen; auch diirfen in qualitativer Be-
ziehung die Untersuchungen nicht fehlen, da unbedingt ein
gesundes Wasser hergeleitet werden muss, das durch seine
bessern Eigenschaften die schlechten, aber bequem gelegenen
Sodbrunnen verdrédngen soll. Ziirich liess sich seiner Zeit
durch Herrn Ingenieur Biirkli-Ziegler, der sich als Techniker
stidtischer Einrichtungen einen grossen Namen erwarb,
zwolf verschiedene Projecte fiir Wasserzuleitungen auf-
stellen; man wihlte dann das System des durch Wasser-
und Dampfkraft, kiinstlich gehobenen Limmatwassers, da
es das Sicherste und Billigste war und zugleich fiir spéter
den Uebergang auf ein anderes System erlaubt, wie es
auch beim Sitterproject der Fall ist.
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