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IX.
| . Die ' :
Hauptmomente aus der Entwicklungsgeschichte
der Telegraphie.
Von
A.djunlst Briéschweiler.

Der Begriff von Allgegenwart gehdrt in’s Gebiet der
Metaphysik; seit dem Beginn der Telegraphie ist es dem
Menschen indessen méglich geworden, wenigstens auf seinem
eigenen Planecten in gewissem Sinn allgegenwiirtig zu sein.
Die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit der Elektrizitit, welche
im Verhaltniss zum durchlaufenen Raum so zu sagen an
keine Zeit gebunden ist, gestattet uns, mit Minuten zu rech-
nen, wenn es z. B. gilt, mit unseren Antipoden zu verkehren.
Die Reibungselektrizitiit legt in der Sekunde einen Weg von
62,458 Meilen zuriick; ihre Geschwindigkeit ist daher be-
triichtlicher als diejenige des Lichtes. Der galvanische Strom
durcheilt in derselben Zeit einen Raum von 3770 Meilen.

Die folgenden Zeilen sollen uns in Kiirze zeigen, wie
es dem menschlichen Greiste nach grosser Anstrengung, aber
In iiberraschend kurzer Zeit, gelungen ist, sich diese wunder-
bar wirkende elektrische Kraft dienstbar zu machen und
nach Gutdiinken den allseitigsten Gfedankenaustausch damit
zu pflegen.

Das Bediirfniss der Menschen nach schneller Mittheilung
der Gedanken auf kleinere und grossere Entfernungen ist
wohl fast so alt als die Weltgeschichte. Wenigstens wissen

wir, dass die Alten sich durch Brieftauben und reitende
29
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Boten, die Griechen und Romer mittelst Signal-Feuern und
Fackeln gegenseitig zu verstindigen suchten.

Um’s Jahr 1553 war die Rede von einem magnetischen
Telegraphen, der aber nie existirte, obschon die Mihr sich
von da an wihrend mehr als zwei Jahrhunderten erhalten
hat und selbst von Galileo Galilei in seinem ,Didlogo intorno
ai due sistemi del monde Polemaico e Copernicano“ und von
vielen Anderen beschrieben worden ist.

An die Beniitzung des Lichtes zum Telegraphiren wurde
besonders nach Erfindung des Fernrohrs im 17. Jahrhundert
wieder gedacht. Wenigstens regte der Englinder Hooke anno
1684 einen Gtedanken an, der erst hundert Jahre spiter,
withrend der franzdsischen Revolution, unter dem Namen
Chappé’scher Telegraph — vom Biirger Claude Chappé her-
rithrend — zur Ausfiihrung gelangte und darin bestand, auf
einem ca. 5 Meter hohen Balken oder Mastbaume beweglich
an einander gefiigte Stibe anzﬁbringen und diesen durch
Schniire mittelst eines am Grunde befindlichen Mechanismus
verschiedene Stellungen zu einander zu geben. Frankreich
baute mehrere grosse Linien mit diesem optischen Telegra-
phen, die englische Regierung desgleichen, und in Deutsch-
land hat sich derselbe sogar bis in die neuere Zeit den
Bahnlinien entlang erhalten, da und dort als sog. Spiegel-
telegraph, der selbst des Nachts brauchbar sein sollte. Bei
ganz hellem Wetter konnten mit dem optischen Telegraphen
etwa drei Zeichen in der Minute gegeben werden, und jedes
Signal wurde innert zwei Minuten von Paris nach Lille (36
Meilen) befordert.

Inzwischen hatte man auch daran gedacht, den durch
unterirdische Metallrohren fortgepflanzten Schall als tele-
graphisches Korrespondenzmittel zu verwerthen, jedoch nur
voriibergehend, weil derartige Leitungen zu kostspielig und
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die Fortpflanzungs-Geschwindigkeit des Schalles, welcher in
der Sekunde einen Raum von 353 Meter durcheilt, iiberdies
zu unbedeutend ist. '

Wie aus diesen Andeutungen ersichtlich, war das Ver-
langen nach einem zweckmissigen Telegraphen lingst sehr
rege. In der Elektrizitit sollte das Mittel gefunden werden,
demselben zu entsprechen, und die Vorschlige zur Beniitzung
der Elektrizitit reichen zwar bis zum Anfang des vorigen
Jahrhunderts zuriick, blieben jedoch so lange erfolglos, als
nur die Reibungs-Elektrizitit bekannt war. Die eigentliche
Geschichte der elektrischen Telegraphie beginnt erst mit
unserem Jahrhundert, und der Ruhm dieses letzteren hat in
der Erﬁnduﬁg und raschen Verbreitung der Telegraphie wohl
seinen Kulminationspunkt erreicht, obschon Dampfschiffahrt,
Eisenbahnen und Photographie auch zu dessen Errungen-
schaften zihlen.

Aber nicht nur um der Schnelligkeit ihrer Entwicklung
willen darf sie das hervorragendste Glied in der langen Kette
der Erfindungen des fiir die Naturwissenschaften so ent-
scheidungsvollen 19. Jahrhunderts genannt werden, sondern
auch der Grossartigkeit ihrer Wirkungen und der Mannig-
faltigkeit ihrer Anwendung wegen. Um dies einzusehen, kann
ein Blick auf die neueste Telegraphenkarte der Erde, welche
uns nur die Frucht der letzten 30 Jahre vergegenwiirtigt,
geniigen.

Anno 1843 wurde die erste grissere Telegraphenleitung
ausgefiihrt, und heute verzweigt sich das Telegraphennetz in
tausenden von Linien iiber alle zivilisirten Gegenden der Erde,
um, wie Wolschitz sich ausdriickt, ,auf seinen metallenen
Fiden das gefligelte Wort mit der Schnelligkeit des Ge-
dankens von Nation zu Nation, von Land zu Land zu tragen.*
Von den nordlichsten Punkten der Kjolenbalbinsel bis zu

29%
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den nordafrikanischen Sandwiisten, vom Westen Irlands quer
durch die ganze alte Welt in Luft- und Kabelleitungen
bis China, Japan und Australien einerseits, und durch den
atlantischen Ozean nach verschiedenen Punkten der neuen
Welt anderseits, sowie in allen Richtungen, vom Osten zum
‘Westen, vom Norden zum Siiden Amerika’s stehen die
elektrischen Wege offen! Und noch wird stets fortgebaut,
wie die folgenden Angaben es darthun: '

L%
Jahr- | Linienlinge Bureaux des
sabl lin Kilometern 11%211";}1;;::33;1. .Appamte Beamtete Depescheuzahl‘
1850, 5,973 81 214 929 52,296
1855 33,518 619 974 | 2,276 | 1,437,747
1860| 91,196 | 8190 | 5,765 | 8,123 | 5,186,520
1865 157,134 | 6957 | 10,823 | 15,864 |17,010,093 |
1870] 198,924 7880 | 11,950 | 25,589 |25,710,444
1873 820,708 | 22,567 | 31,222 | 45,003 | 70,827,576
1875| 388,380 | 80,788 | 47,304 | 51,493 |89,754,858
IL ¥
Jree — f 18 ]
Belgien Niederlamlol Schweiz “ Belgion |Niederlande| Schweiz |
Einwohner]5,021,336(3,700,000 2,670,34.’3“5,380,214}3,768,322'2,669,147
O ] 29,455 82,839 41,418 29,456| 82,874 41,418
mineeeel  4,480] 3,121 5,312]  4,909] 3,431 6,132
Bureaux 478 261 623 574 327 899
Dep;‘g‘;j;”"‘ 3,035,682/2,050,904(2,061,454|3,976,736|2,104,121| 2,683,999

*) Die Zahlen unter I sind aus dem ,Journal télégraphique,
Organ des internationalen Telegraphenbundes, zusammengestellt, die-
jenigen unter II der schweizer. Telegraphen-Statistik entnommen.
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~Als den Ausgangspunkt der tele vaph. Entwicklungs-
geschichte betrachten wir die Entdec ..ungen von Alessandro
Volta. Volta’s Elementarversuch, d. h. die Beweislieferung,
dass durch die Beriihrung zweier verschiedener Metalle ent-
.gegengesetzte Elektrizititen entstehen, wodurch Galvani’s
Lebre von.der sog. Nervenflissigkeit und die daran ge-
kniipfte Hoffnung vieler Gelehrter, in eben dieser Nerven-
flissiglkeit ein neues Lebensprinzip zu finden, allen Halt
verloren, datirt vom Jahre 1790. Der unermiidliche Forscher
gelangte durch fortgesetzte Versuche spiter zu der nach
ihm benannten Volta’schen ‘Siule, welche die erste Quelle
kontinuirlicher Elektrizitit aufschloss. Und indem er uns
mit den wichtigsten Eigenschaften des permanenten Stromes
bekannt machte und mit seinem klaren Geiste die durch
Galvani's Entdeckung'aufgetauchtzen Ideenin richtige Bahnen
lenkte, ist er zum eigentlichen Stammvater der elektrischen
Telegraphie geworden, ohne bei seinem Streben den Ge-
danken an elektrische Korrespondenz gerade verfolgt zu
haben. Dieser Gedanke ist durchaus deutschen Ursprungs,
wie denn auch die wissenschaftliche Grundlage der elektri-
schen Telegraphie das Produkt deutscher Forschung und
Beharrlichkeit ist. 4
Schon im Jahre 1808 strebte ein Miinchener Arzt, Dr.
Sommering, darnach, den kontinuirlichen Strom zur tele-
graphischen Verbindung entfernter Orte zu beniitzen, und
von diesem Augenblicke an haben deutsche Gelehrte nichts
versiumt, der einmal angeregten Idee die praktische Aus-
fiihrung folgen zu lassen. Wer der Entwicklungsgeschichte
Schritt fiir Schritt folgt, der staunt iiber die Ausdauer, mit
welcher der menschliche Geist die schweren Probleme bis
zur Brreichung des angestrebten Zieles zu losen suchte.
Je ein neues Jahrzehnt weist einige wesentliche Fortschritte
darin auf, so dass die einzelnen Perioden so ziemlich mit-je
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einem neuen Dezennium zusammenfallen und die Geschichte
der eigentlichen Erfindung mit dem Jahre 1840 als abge-
schlossen betrachtet werden kann. In’s erste Jahrzehnt fillt
der erste Versuch von Dr. Sommering, mit Beniitzung der
Wasserzersetzung durch den elektrischen Strom zu tele-
graphiren. Alles, was vor ihm fiir die Telegraphie geschehen,
gehoért in’s Reich der schonen Wiinsche, wie die Idee vom
magnetischen Telegraphen des 16. Jahrhunderts, oder die
Vorschlige zur Anwendung der Reibungs-Elektrizitit fir tele-
graphische Korrespondenz, die schon anno 1753 auftauchten
und auf theilweise wissenschaftlicher Grundlage ruhten. Wir
wollen zwar nicht bestreiten, dass die wihrend der Napo-
leon’schen Kriege entstandenen Tachygraphen den Gedanken
an’s Telegraphiren in Fluss gebracht haben; das Verdienst
aber, jenes Vermichtniss von Alessandro Volta zinstragend
angelegt zu haben, gebiihrt einzig Dr. Sémmering. Sein
elektrischer Telegraph hatte folgende Einrichtung:

An dem Orte, wohin telegraphirt werden sollte, standen
in engem Wasserbehélter 35 mit gesiuertem Wasser ange-
filllte und mit Buchstaben oder Ziffern bezeichnete Glédschen
umgestiilpt. Auf der Abgangsstation waren in némlicher
Anzahl Messingeylinderchen mit der gleichen Bezeichnung
vorhanden und jedes in Verbindung mit dem einen Ende
eines Drahtes, der zur Empfangsstation fiithrte und hier mit
seinem vergoldeten Ende in das entsprechende Glischen
miindete. So oft zwei dieser Cylinderchen mit den Polen
einer Volta’schen Siule verbunden wurden, zirkulirte ein
elektrischer Strom durch die zwei Drihte und zersetzte in
den zwei Glidschen das saure Wasser. Aus den entstehen-
den Gasmengen ergaben sich zwei Zeichen, wobei dasjenige
des Wasserstoffglischens stets voran ging. Auf der ganzen
Entfernung zwischen den zwei Stationen waren die 35 iso-
lirten Leitungsdrihte zu einem Strang vereinigt.
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Wenn Dr. Sommering es mit seinem elektro-chemischen
Telegraphen auch nicht iiber den interessanten Salonversuch
hinausgebracht hat, so fehlte demselben doch keine der
néthigen Eigenschaften, um bei wirklicher Ausfiihrung im
Grossen durchaus dienstfihig zu sein.

Ausser Sommering beschiftigte sich bis zum Jahr 1820
vorzugsweise Prof. Schweigger in Erlangen mit der Tele-
graphie. Er reduzirte die 35 Leitungsdrihte auf nur zwei
und brachte dabei ebenfalls die verschiedenen Volumina,
welche Wasserstoff und Sauerstoff bei der Wasserzersetzung
entwickeln, in Anwendung. Nach einem festzustellenden
Alphabet, wobei jeder Buchstabe durch eine bestimmte
Reihenfolge von Gasentwicklungen der beiden Arten er-
kennbar wurde, sollten mit Hiilfe eines einzigen Leitungs-
kreises telegraphische Zeichen gegeben werden. Also schon
ein Vorschlag zur Vereinfachung; derselbe konnte indessen
ebenso wenig auf praktischen Erfolg rechnen, wie derjenige
von Sommering, da sich die Schwierigkeiten bei der Aus-
fihrung im Grossen beiderseits hiiuften. Vergessen wir in-
dessen nicht, dass die nothwendigsten Hiilfsmittel der Technik
noch fehlten; war auch der elektrische Strom bekannt, so
mussten die Gresetze iiber denselben erst aufgefunden werden.

- Das Jahr 1820 sollte schon mehr Licht in die Sache
bringen und zwar durch die wichtige Entdeckung von Prof.
Oersted in Kopenhagen, dass eine frei hingende Magnet-
nadel ihre Richtung véllig #ndere, sobald dieselbe in den
Schliessungsdraht einer Volta’schen Siule mit permanentem
Strom gelange. Oersted war unter vielen Suchenden der
einzig Gliickliche, den Weg zu finden, die Elektrizitit be-
stindig auf einen Magneten einwirken zu lassen.

Wie einfach der Weg — und doch fithrte er die Ge-
lehrten aller Liinder vor ein ganz neues, grosses Forschungs-
gebiet. Er bot den Schliissel zum Elektromagnetismus!
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Ampere in Paris schlug nun vor, an entfernten Stationen,
welche telegraphisch verbunden werden sollten, die Ablen-
kung von Magnetnadeln, statt der Wasserzersetzung anzu-
wenden, iiberliess aber die nihere Ausfithrung dem fiir die
Telegraphie thitigen Prof. Fechner in Leipzig, welchem der
inzwischen von Schweigger konstruirte Multiplikator zu
statten kam, und der sein telegraphisches Alphabet aus
Gruppen zweler Elementarzeichen, néamlich aus der Anzahl
von Nadelablenkungen nach links und rechts zusammen-
stellte. Mit Fechners Arbeiten war nun wenigstens eine rein
wissenschaftliche Grundlage fiir einen praktisch ausfiihrbaren
Telegraphen geboten; nur fehlten noch zwei wichtige Ent-
deckungen, ehe weitere Fortschritte von Belang moglich
wurden. Es war noch nicht bekannt, dass der elektrische
Strom benachbartes Eisen magnetisirt und gehiirteten Stahl
zum bleibenden Magneten macht, ferner ebenso wenig, dass
ein elektrischer Strom beim Entstehen in benachbarten
Leitern einen ganz kurzen Strom von entgegengesetzter
Richtung, beim Aufhéren aber einen solchen von gléicher
Richtung erzeugt — Strome, welche man. induzirte oder
magneto-elektrische nennt. Arago in Paris machte die erste,
der Englinder Faraday die zweite Entdeckung, und mit
deren Verwerthung begann eine neue Periode in unserer
Entwicklungsgeschichte.

Diese dritte Periode fillt zwischen die Jahre 1830 und
1840, wo die beiden Géttinger Gelehrten Gauss und Weber
unter Beniitzung der Arbeiten von Schweigger und Fechner
und der Entdeckung Faraday’s den ersten wirklich beniitzten
elektrischen Telegraphen errichteten. Anno 1833 verbanden
dieselben das magnetische Observatorium in Gottingen
mittelst eines 9000’ langen Drahtes mit der dortigen Stern-
warte. Der elektrische Strom wurde vorerst auf galvanischem
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‘Wege, spiter durch grosse Stahlmagnete erzeugt und die
Einrichtung fiinf Jahre lang, also bis 1838 gebraucht. Im
Sommer 1844 zerstorte der Blitz die merkwiirdige Leitung.

Den beiden Gottinger Gelehrten reihte sich in wiirdiger
Weise Prof. Steinheil in Miinchen an, ein Mann, dessen
Bemiihungen um die Telegraphie um so mehr anerkannt zu
‘werden verdienen, als seine wichtigen und iiberaus erfolg-
reichen Arbeiten in der alten und neuen Welt anregend
einwirkten, und seine Entdeckung betreffend die Leitungs-
fihigkeit der feuchten FErde epochemachend war. Die
Wichtigkeit derselben springt in die Augen, wenn wir an
die eminenten Ersparnisse von Leitungsmaterial bei den iiber
ganze Erdtheile oder durch die Ozeane sich erstreckenden
Telegraphenleitungen denken, oder uns vergegenwirtigen,
dass iiberhaupt gar keine’ Telegraf)henbaufzen mehr vor-
kommen, wo die Erde nicht die Stelle eines Riickleitungs-
drahtes vertritt. Die weiteren Iauptverdienste Steinheils
sind kurz folgende:

@) Anlegung der ersten grisseren Telegraphenleitung von
38,100 Drahtlinge zwischen der Miinchener Sternwarte
in Bogenhausen und der Stadt mit zwei End- und zwei
Zwischenstationen;

b) Erfindung einer sinnreichen Vorrichtung am empfangen-
den Apparat, mittelst welcher die Depeschen auf einem
durch ein Uhrwerk getriebenen Papicrstreifen in farbigen
Punkten niedergeschrieben wurden. Steinheil muss so-
mit als der Erfinder des Schreib-Telegraphen genannt
werden ; .

¢) Zusammensetzung eines ganzen Alphabets aus lauter
verschiedenen Punktgruppirungen. Mit diesen Zeichen
konnten innert 15!/, Minuten bereits 92 Worte telegra-
phisch befordert werden.



d) Erfindung einer Vorrichtung, vermége welcher die De-
peschen von einem des Alphabets Kundigen auch einfach
nach dem Gehér abgenommen werden konnten.
Eigenthiimlich ist es, dass Steinheil’s Telegraph, welcher

alle fritheren an Vollkommenheit weit hinter sich liess,
nirgends zur Einfilhrung gelangt ist, und auffallend im
hochsten Grad, dass eine Entdeckung von eminenter Trag-
weite, wie diejenige iiber die leitende Eigenschaft der
feuchten Erde (1838) erst nach Jahren zu allgemeiner An-
wendung kam. Ja, es klingt fast unglaublich, dass die
Englinder noch anno 1840 eine Telegraphenlinie mit fiinf
Driihten fiir einen Fiinfnadeltelegraphen bauten, und eben dem
Schilling’schen Nadelapparat durch Cooke und Wheatstone
der Weg in’s britische Reich gebahnt wurde, withrend die
bedeutendsten Gelehrten und Techniker sich bereits in sehr
anerkennender Weise iiber Steinheil’s Telegraphen ausge-
sprochen hatten.

So weit wir den geschichtlichen Faden bis jetzt ver-
folgt, lernten wir fast ausschliesslich deutsche Gelehrte
kennen, welche sich um die Entwicklung der Telegraphie
verdient gemacht haben. Ueber ein Vierteljahrhundert hin-
durch hat je einer die Hinterlassenschaft seines Vorgéngers
zum Weiterbau beniitzt, so dass die Frage, wer der eigent-
liche Begriinder der gegenwirtigen Telegraphie sei, kaum
beantwortet werden kann. Thatsache bleibt, dass die wissen-
schaftliche Grundlage nun vollkommen geschaffen und die
Technik so weit vorgeschritten war, dass die industriellen
Englinder, Amerikaner und Franzosen zur praktischen Ver-
werthung des einmal Bekannten keiner weiteren Anregung
mehr bedurften. Nicht, dass wir behaupten wollten, dieselben
hitten sich bis dahin nicht um die Sache interessirt. TIhr
Hauptverdienst aber besteht jedenfalls darin, die Telegraphie
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aus dem Experimentirzimmer in’s praktische Leben ver-
Planzt und zum einflussreichsten Verkehrsmittel der Welt
erhoben zu haben.

Mit dem Wettkampf, der gegen das Ende der 30er
Jahre in der alten und neuen Welt zur vélligen Losung der
telegraphischen Frage beginnt, fingt die eigentlich praktische
Periode an. Es handelt sich nunmehr hauptsichlich um Her-
stellung moglichst einfacher Telegraphenapparate, um gut
isolirte Leitungen, sowie um méglichste Verbreitung des
Gedankens: die Telegraphie sollte den Handel- und Gewerbe-
treibenden zu einem unentbehrlichen Gut gemacht werden.

Auf diesem Gebiete war der Historienmaler Samuel
Morse, Professor der Literatur fiir zeichnende Kiinste in
Charlestown (Massachusets) unermiidlich thitig. Er stellte
mit der ihm eigenen Gabe, von den einmal bekannten Faktoren
je die besten zu verwerthen, einen Telegraphenapparat her,
der seiner Haupteinrichtung nach noch heute fast iiberall
beniitzt wird, Derselbe wirkt mittelst der elektro-magne-
tischen Anziehungskraft, Statt der Magnetnadeln fungirt also
ein Elektromagnet, iiber demselben ein unterstiitzter Metall-
hebel, der bald angezogen, bald freigelassen wird und bei
Jeder Bewegung mit dem vom Elektromagneten entfernten
Ende Striche und Punkte in einen laufenden Papierstreifen
eindriickt. Mit einem Taster oder Schliissel werden Batterie
und Elektromagnet beliebig in Thitigkeit gesetzt. — Wir
diirfen hier nicht unerwéhnt lassen, dass Morse anno 1837
bereits seinen ersten Apparat aus einer Malerstaffelei zu-
sammengesetzt hatte; 1843 baute er die erste Leitung von
Baltimore nach Washington, in erster Linie unterirdisch,
spater durch die Luft und brachte seinen bekannten Gewicht-
apparat auf derselben zur Verwendung. An letzterm erfolgte
eine Verbesserung nach der andern, und im Lauf der néichsten
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10 Jahre sah Morse denselben iiber ganz Amerika und Europa
verbreitet — wahrlich ein iiberaus glinzender Erfolg, wie
kaum ein anderer Erfinder ihn nach so kurzer Zeit erreicht
hat. Die gegenwirtig verwendeten Farbschreiber sind ver-
vollkommnete Morge-Apparate.

Es ist bereits bemerkt worden, dass Morse auch im
Linienbau das Moglichste geleistet hat, und wenn auch nicht
verkannt werden darf, dass die Greschichte des Telegraphen-
baues eben so alt ist, wie diejenige der Telegraphie iiberhaupt,
so bleibt doch wiederum wahr, dass erst nach der Erfindung
des Morse’schen Apparates, als das Telegraphenwesen rasch
seiner volligen Ausbildung entgegenreifte, auch bedeutende
Erfahrungen im Linienwesen gemacht worden sind. Aus der
ersten Zeit datiren die mannigfaltigsten Versuche mit unter-
irdischen Leitungen. Wihrend Gauss, Weber und Steinheil
den Luftweg wéhlten, versuchte Morse sich gleichzeitig mit
unterirdischen und mit Stangen-Leitungen durch die Luft.
Die Englinder Wheatstone und Cooke schlossen ihre theils
unterirdischen, theils auf niedrigen Pfosten durch die Luft
filthrenden, isolirten Kupferdrahtleitungen in eiserne Rohren
ein. FErst allmihlig gelangte man zu den einfachen Luft-
leitungen der Gegenwart mit vollkommnerer Isolirfihigkeit,
und ehe impriignirte Stangen, gute Glas- oder Porzellan-
Isolatoren und verzinkter Eisendraht die Bestandtheile einer
Leitung bildeten, galt es viele Proben auszufiihren. und
mancherlei Erfahrung zu sammeln.

Die ersten Leitungen unter Wasser rithren von Sémmering
und seinem Freund Schilling her. Letzterer fithrte schon
Anfangs des Jahres 1812 Steinsprengungen durch das Wasser
hindurch aus und trug sich 24 Jahre spiiter bereits mit dem
Gedanken, Kronstadt und Peterhof durch ein Kautschukkabel
zu verbinden, wurde aber durch den Tod daran verhindert.



461

Anno 1839 wurde in Hindostan eine 7000 lange Fluss-
leitung, von 1850 auf 51 die unterseeische Verbindung von
Dover und Calais hergestellt. Den Gedanken an eine Kabel-
leitung durch den atlantischen Ozean zur Verkniipfung der
altén und neuen Welt soll Morse bereits im Jahre 1843
angeregt haben. ‘

Withrend Morse in Amerika an dem oben beschriebenern
Telegraphen arbeitete, beschiftigten sich in England gleich-
zeitig Cooke, Davy und Wheatstone, jeder fiir sich, mit der
Herstellung der sog. Zeigertelegraphen, von welchen der
Im Jahre 1840 patentirte bis heute in Gebrauch steht. Die
Einrichtung desselben ist folgende: '

Auf einem Zifferblatte, ihnlich dem der Uhr, stehen
die Buchstaben des Alphabets und die Zahlen 1 bis 9. Der
spedirende Telegraphist fithrt mittelst einer Reihe durch die
Leitung gehender, kurzer elektrischer Stréme einen Zeiger
auf denjenigen Buchstaben oder zu derjenigen Zahl, welche
der empfangende Telegraphist erfahren soll. Der Zeiger
dreht sich um ein auf der Achse befestigtes Zahnrad mit
eben so viel Z'slhnefl, als das Zifferblatt Buchstaben und
Zahlen hat. Ein Hacken am Anker des Elektromagneteh
greift in die Zihne des Rades ein. Bei jedem durch den
Elektromagneten gehenden Stromlauf werden Rad und Zeiger
vorwiirts bewegt, und der Expedient kann durch eine néthige
Anzahl kurzer, durch die Leitung gesandter Stromungen den
Zeiger der Empfangsstation auf jedes beliebige Zeichen des
Zifferblattes lenken.

Dieser im Lauf einiger Jahre vielfach verbesserte Zeiger-
telegraph fithrte den Erfinder Wheatstone auf den Gedanken,
eine Druckvorrichtung damit in Verbindung zu bringen, wo
der Zeiger durch eine drehbare Scheibe it an der Peripherie
befindlichen Buchstaben und Zahlen ersetzt wurde und je eines
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dieser Zeichen, bei dessen Abdruck der Apparat eine Weile
pausirte, auf einem vorriickenden Papierstreifen erschien.

An die Losung der Aufgabe, einen moglichst einfachen
Typendruck-Apparat herzustellen, haben sich iibrigens neben
Wheatstone viele Konkurrenten gewagt, wie der Amerikaner
Morse, sein Geschiftstheilhaber Vail, der Englénder Baine
aus Edinburg, dessen Erfindung 1848 in England patentirt
worden ist, Brett, House, Dujardin, Thomson, Dumoncel,
Siemens und Halske, Arlincourt, Desgoffes u. A. m. Zu
Anfang der 50er Jahre, als die Telegraphie auch in der
Schweiz Eingang fand, waren also bereits drei Hauptsysteme
von Apparaten zur Anwendung gekommen:

Die Schreibtelegraphen, die Nadeltelegraphen und die
Zeiger- und Drucktelegraphen. Ja selbst ein auf den phy-
siologischen Wirkungen des elektrischen Stromes basirter
Telegraph, wobei die Fingerspitzen des abnehmenden Be-
amten Anzahl und Dauer der elektrischen Strome erkennen
mussten, war von einem Niederlinder, Namens Vorsselmann
de Heer, erfunden worden — zu schweigen von den elektro-
chemischen Kopirtelegraphen verschiedenster Art von Backer-
well, Gintl, Mayer, Lenoir und Caselli.

Unter allen Systemen hatte der Schreibtelegraph von
Morse, wie bereits erwihnt, wihrend eines Jahrzehnts den
Sieg iiber die andern davongetragen und sich Eingang ver-
schafft:

In Amerika im Jahre 1844,
» Frankreich » 1845,

» Holland » o 1845,
, England s u 1846,
» Preussen s o 1848,

» Oesterreich , , 1849,
» Wirttemberg , , 1849,
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in Baden im Jahre 1849,

» ltalien s 5 18Dl

» der Schweiz , , 1852,

» Spanien s w1854,
und in neuerer Zeit selbst in Afrika, Australien, China,
Chochin-China und auf den indischen Inseln.

Trotz dieser unerhiorten Resultate arbeitete Morse, wie
oben angedeutet, an der Konstruktion eines Druckapparates,
obgleich ohne Erfolg. Dieser wurde einem andern Ameri-
kaner, Prof. David Edward Hughes aus Louisville unge-
schmilert zu Theil. Erst im Jahre 1855 trat Hughes mit
dem neuen Druckapparat in Paris vor die Oeffentlichkeit
und setzte mit seiner Erfindung nach kurzer Zeit die ganze
‘Welt in Erstaunen. Also ein zweiter Amerikaner, der
mittelst eines vortrefflichen Mechanismus, welcher das Tele-
gramm schon gedruckt zu Tage fordert, alle anderen Kon-
kurrenten fiir lange Zeit aus dem Felde schligt!

Alle vor Hughes erschienenen Druckapparate hatten den
Uebelstand gemein, dass beim Drucke eines jeden Zeichens
das ganze Typenrad und mit demselben der vollstindige
Mechanismus arretirt werden mussten, was die Bewegungs-
geschwindigkeit beeintrichtigte. Hughes verfolgte den kithnen
Gedanken, einen Typendruckapparat mit ununterbrochener
Bewegung, welcher den Druck withrend der Rotation des
Typenrades bewirke, herzustellen, und vermochte nach viel-
Jéhrigen Studien und zahlreichen, sehr kostspieligen Ver-
suchen alle Schwierigkeiten giinzlich zu tiberwinden, welche
der Verwirklichung seiner Idee im Wege lagen. Nach dem
Ausspruch der ersten Autorititen auf dem Gebiete des Tele-
graphenwesens erzielte er einen praktisch durchaus ver-
Wendbaren Apparat, welcher, hinsichtlich der Prinzipien und
der Ausfithrung gleich bewundernswerth, als ein Meister-
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stiick der Mechanik in Wechselwirkung mit den elektrischen
Kriften betrachtet werden muss. Durch die in Frankreich
erzielten, glinzenden Resultate veranlasste er binnen wenigen
Jahren die meisten Telegraphenverwaltungen, seinen Apparat
zur Abwicklung der stets im Wachsen begriffemen Draht-
korrespondenz zu verwenden. Gegenwirtig steht derselbe
auf fast allen grosseren Linien der Erde im Gebrauch und
verdankt diese Verbreitung sowohl der Geschwindigkeit, als
auch der Genauigkeit, mit welcher er arbeitet. Ein guter
Telegraphist spedirt damit in der némlichen Zeit zwei- bis
dreimal so viel Depeschen, als auf dem von Morse; er wird
also ein Telegramm von 20 mittleren Worten ohne An-
strengung in einer Minute befordern — eine Geschwindig-
keit, die bis jetzt selbst von den neuesten Schnellschreibern
kaum erreicht wird.

Da eine nihere Beschreibung des sehr komplizirten
Mechanismus am Hughes’schen Apparat nicht in den Rahmen
dieser Arbeit passt, beschriinken wir uns, noch darauf hin-
zuweisen, dass die elektro-magnetische Kraft beim Hughes’-
schen Typenschreiber, zum Unterschied von anderen Appa-
raten, eine mehr untergeordnete Rolle spielt, wihrend dem
mechanischen Zusammenwirken von Schlitten, Laufwerk,
Typenrad, Korrektionsrad, Druckachse und Regulator alles
Wesentliche zufillt.

Seit einigen Jahren hat sich in Frankreich, Belgien und
der Schweiz, neulich auch in Deutschland, ein neues System
unter dem Namen Multipelapparat, von einem franzisischen
Telegraphenbeamten Meyer in Paris erfunden, eingebiirgert,
das die grésst mogliche Ausniitzung einer einzigen Draht-
leitung zum Zwecke hat. Durch mathematisch genaue Ver-
theilung der Zeit unter vier auf dem niimlichen Drahte gleich-
zeitig korrespondirende Telegraphisten, wobei je einer
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wihrend der kleinen Pausen der iibrigen drei Kollegen
arbeitet, wird sowohl eine &konomische Verwerthung des
Augenblicks, als eine méglichst gesteigerte Korrespondenz-
abwicklung, erzielt. Das Alphabet besteht wie bei Morse
aus Strichen und Punkten, und statt des Schliissels figuriren
Tasten; der Apparat selber zihlt zu den vielgliedrigen und
seine Reglirung ist eher schwierig. Fiir die telegraphische
Korrespondenz grosser Handelsstidte diirfte demselben seiner
iberraschenden Leistungsfahigkeit wegen eine Zukunft ge-
sichert sein.

Schliesslich erwilhnen wir noch des Duplex-Apparates
von Vianisi, welcher das Gegensprechen, d. h. gleiclizeitige
Hin- und Riickkorrespondiren auf demselben Drahte bei ge-
wohnlichem Morseapparat, aber mit besonders eingerichtetem
Taster gestattet.

¥ *
L

Wir haben in gedringter Kiirze die Hauptziige der
Entwicklungsgeschichte der Telegraphie gezeichnet. Wenn
wir schliesslich nochmals daran erinnern, dass die eigentliche
Vorbereitungszeit nur kurze 40 Jahre, die Zeit der prakti-
schen Ausfithrung und allseitigen Verbreitung der Telegraphie
kaum drei Jahrzehnte gedauert hat — zusammen also die
Zeit nur einer Gleneration —, so darf nicht verschwiegen
bleiben, dass dies nur im Jahrhundert der Naturwissen-
schaften, im Zeitalter der Erfindungen und Entdeckungen
moglich war, kurz, in einer Epoche, da die Beniitzung der
Dampfkraft uns nicht nur wie im Fluge Kontinente und
Ozeane durchmessen lisst, sondern wo sie selbst im geistigen
Leben und Schaffen der Vilker ihre Wirkung geltend zu
machen scheint. Treffend behauptet ein deutscher Natur-
forscher, ,die Erfindung der Telegraphie sei das Produkt

des Greistes unseres Jahrhunderts, welcher sich dadurch so
30
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wesentlich von allen fritheren Jahrhunderten unterscheidet,
dass er, auf das Studium der Naturerscheinungen gerichtet,
ihre Gresetze zu ergriinden und sie dem Menschen dienstbar
zu machen sucht. Technik und Wissenschaft mégen noch
manche Frage zu losen haben; die Hauptprobleme jedoch
sind gelost, die schwierigsten Réithsel der Natur abgelauscht,
und — was die Hauptsache bleibt: die Telegraphie ist be-
reits ein Gemeingut aller Volksklassen geworden; sie steht
im Dienste von Handel, Industrie und Gewerbe, und ist der
Rechtspflege, der Presse, der Diplomatie, der Kriegskunst,
ja fast allen Lebensgebieten geradezu unentbehrlich.



Untersuchungen iber die Warmeverhaltnisse

yon

Altstitten, St. Gallen-, Trogen und Gabris.

Yon

Stef. Xanner.

Im Jahr 1863 wurde die Schweiz mit einem ziemlich
zahlreichen Netz von meteorologischen Stationen iiberspannt
und deren Beobachtungen seither von der meteorologischen
Zentralanstalt in Ziirich publizirt. Im Verlauf der Jahre hat
sich da ein reicher Sehatz von Material angehduft, und es
wire nur zu wiinschen, dass dasselbe hiufiger wissenschaft-
lich verarbeitet und verwerthet wiirde, als es in Wirklichkeit
noch geschieht. Vorliegende Zusammenstellungen und Unter-
suchungen sind ein Versuch zu einer solcheu Verarbeitung.
Ich habe mir zur Aufgabe gestellt, die Temperaturverhiltnisse
einer Anzahl nahe gelegener Stationen der Ostschweiz zu
untersuchen und die zwolfjihrigen Resultate zusammen zu
stellen. Es bieten diese Stationen um so mehr Interesseﬂ,
weil sie, horizontal sehr nahe gelegen, einen bedeutenden
vertikalen Abstand haben.

Es erscheint mir passend, iiber die Lage der Stationen
im Allgemeinen und Speziellen Aufschluss zu ertheilen, da
doch die spezielle Lokalitit einer Station und die Plazirung
der Instrumente an demselben Orte wesentlichen Einfluss auf
die Resultate der Beobachtungen haben kann. Es ist nur

ein Akt der Billigkeit, die einzelnen Beobachter mit Namen
30*
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anzufilhren, ist es ja doch nur durch die Hingabe dieser
moglich, das meteorologische Material zusammenzubringen.
Die Beobachter haben, wenn auch keine miihsame, so doch
eine sehr an Zeit und Ort bindende Arbeit iibernommen und
dafiir keineandere Belohnung als das Bewusstsein,der Wissen-
schaft einen Dienst zu leisten.

Allerdingsistim Interesse der Wissenschaft zu wiinschen,
dass einzelne Beobachter die einmal iibernommene Aufgabe

mit mehr Gewissenhaftigkeit erfiillen, als dies zuweilen ge-
schieht.

I. Lage der Stationen. Hohen. Beobachter.

Die vier Stationen liegen theils in der Nahe, theils im
mittleren Theile des appenzellischen Hiigellandes, welches
sich nordlich den Sentisketten vorlagert und von da nach
dem Anfang des Bodensees zieht. Sie bilden zusammen ein
stumpfwinkliges Dreieck, welches diese Hiigelketten quer
iitberspannt und dessen Endpunkte durch St. Gallen, Gibris
und Altstitten bezeichnet werden. Die Entfernungen der
Stationen betragen in etwas abgerundeten Zahlen:

St. Gallen-Gébris 81/, Kilometer,
St. Gallen-Altstiatten 13 %
Altstéitten-Qiibris 51/, » ‘

Trogen liegt auf der geraden Linie von St. Gallen SO
nach Altstitten, 6 Km. von ersterem, 7 Km. von letzterem
entfernt. Gibris ist also etwas seitwirts SW von dieser
Linie gelegen und nicht einmal 3 Km. von Trogen entfernt.

Altstitten liegt S dem appenzellischen Hiigelgebiet und
am Ostfuss des Giibris, aber schon im Gebiet der weiten
Rheinebene. Es liegt also der Richtung des Rheinthales
entsprechend im Strombett der Siid- und Nordwinde. Da
es sich indess ganz eng an die Hiigel.anschmiegt, so ist der
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Zutritt dieser Winde jedenfalls kein ungestorter. Die SW-
und W-Winde sinken von den Appenzeller Hiigeln nieder.
Die Station befand sich wihrend der ganzen Zeit an der-
selben Lokalitit untergebracht, némlich im stadtischen
Realschulgebiude und wurde auch durch denselben Beob-
achter: B. Wehrli besorgt. Es sind also die Beobachtungen
an dieser Station nicht durch #ussere Umstéinde verschieden
beeinflusst.

Herr Wehrli schreibt mir des Néhern iiber die Station:
»Das Barometer befindet sich 12 m., das Psychrometer *)
14—15 m. iiber der Strasse, welche beim Schulhause vorbei-
fihrt. Dieses bildete ehemals einen Theil der Stadtmauer
gegen NW; auf dieser Seite des Hauses ist auch das
Psychrometer angebracht, dessen Zinkgehduse vor Nach-
mittags 2 Uhr nie von direkten Sonnenstrahlen beschienen
wird. In einer Entfernung von 50’ gegen N'W befindet sich
eine Hiuserreihe der Vorstadt, deren Kamine in gleicher
Hohe sind wie mein Psychrometer. Da auch kein anderes
Gebdaude und noch weniger ein naher Hiigel merklichen
Einfluss auf den Stand des Thermometers haben kann, so
scheint mir dasselbe durchaus geschiitzt zu sein vor jedem
die Genauigkeit der Beobachtungen stérenden Einfluss von
Aussen.“ Die Hohe des Quecksilberspiegels im Barometer
wurde durch ein Nivellement auf 478 m. bestimmt, also 80 m.
iiber dem Bodensee, es kann demnach die Hohe des Ther-
mometers auf 480 m. gesetzt werden.

St. Gallen liegt bekanntlich nordlich dem Appenzeller
Hiigelgebiet zwischen zwei nérdlich und siidlich vorbei-
streichenden kleinern Hiigelziigen eingebettet, Nach Osten

*) Dasselbe besteht bekanntlich aus zwei Thermometern in einem
Zinkgehiiuse, das eine mit trockener, das andere mit feuchter Kugel.
Ersteres dient zur Bestimmung der Lufttemperatur.
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senkt sich das Tobel der Steinach nach dem Bodensee und
von hier haben die Polarwinde Zutritt, wihrend auch die
W-Winde durch das Hochthilchen, in welchem die Stadt
liegt, ungehindert streichen konnen. Die Siidwinde stiirzen
von den Appenzellerhiigeln nieder wie bei Altstitten die
Westwinde.

Die Station hat in den ersten Jahren einige Wande-
rungen durchgemacht. Von Dezember 1863 bis September
1864 beobachtete P. Janggen im neuen Hebbel’schen Hause
vor dem Speiserthor; von Oktober 1864 bis Mérz 1865 Jok.
Dierauer im evangelischen Schulhaus Tablat an der St.
Fidenerstrasse, also ostlich von St. Gallen. In beiden Lagen
hatte die Station eine Héhe von ungefihr 684 m, Wihrend
des iibrigen Theiles vom Jahr 1865 war sie verwaist. Im
Jahr 1866 und bis Mai 1867 beobachtete M. Schuppli. Die
Station lag am siidlichen Abhange des Rosenberges (Schin-
biihl), also am Siidabhang der IHiigelkette, welche nordlich
von St. Gallen vorbeizieht, auf einer Hohe von 679 m. Von
Juni 1867 gewann endlich die Station Stabilitit und wurde
seither, also 8!/, Jahre lang, immer von demselben Beob-
achter: G. J. Zollikofer besorgt. ,Die Station liegt ausser-
halb der Stadt, auf der Ostseite, ist ziemlich freistehend,
am untern Ende des grossen Briihls, Die Thermometer sind
an einer etwas windigen Ecke plazirt, so dass ihre Angaben
eher etwas zu niedrig als zu hoch sein werden.“ Die Héhe
der Station wurde von Dr. Kaiser barometrisch genau be-
stimmt und betrigt 660 m., also 262 m. iiber der Boden-
seefliche. Das Thermometer ist 5,6 m. {iber dem Boden.
Aus den verschiedenen Hohenlagen habe ich eine mittlere
Hohe von 665 m. berechnet.

T'rogen liegt inmitten des appenzellischen Hiigelgebietes
zwischen zwei Hiigelreihen, nérdlich diejenige, auf welcher
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Vogelinsegg liegt, siidlich diejenige des Giibris. Die nérd-
liche fillt mit kleinern Vorhiigeln gegen das Thilchen von
St. Gallen ab, die siidliche steil gegen das Rheinthal bei
Altstitten. Oestlich und westlich von Trogen ziehen sich
kleinere Erhebungen quer hiniiber, so dass der Ort fast rund
um von Erhebungen iiberragt ist. In der dadurch gebildeten
Senke haben die Quelladern der Goldach ihren Ursprung.
Diese selbst durchbricht die nordliche Hiigelkette nach dem
Bodensee hin, und durch diese Liicke steht das Gebiet
unter dem klimatischen Einfluss des Bodensees. Vom Giébris
senkt sich zwischen zwei Tobeln ein Ausldufer nach Norden,
und auf dessen Ende liegt das Dorf. Die SW- und W-Winde
werden von dem kleinen Querriegel im W wenig abgehalten,
die Nordwinde haben durch die oben erwihnte Liicke vom
Bodensee her Zutritt. Indess liegt doch der Ort ausserhalb
dem grossen Strombett der Bise, welches durch die schwei-
zerische Hochebene zwischen Jura und Alpen gebildet wird.
Die Siidwinde sinken von der Gibriskette nieder und iber-
steigen theils die nordliche Hiigelkette nach St. Gallen zu,
theils suchen sie ihren Ausweg durch den Goldach-Durch-
bruch gegen das Bodenseebecken.

Die interessante Station hat leider manche Wechsel er-
fahren, welche nicht ohne Einfluss auf die Beobachtungen
geblieben sind. Die Hohen der einzelnen Stationslagen mit
Ausnahme der letzten habe ich alle auf den Boden der
Kirche in Trogen einnivellirt, und dieser wird zu einer
Héhe von 904 m. angegeben. Die Station hatte folgende
Lagen und Beobachter:

1) Im Jahre 1864 beobachtete 1'4. Rothen an einer Loka-
litdt, wo sie spiiter eine fiir lingere Zeit bleibende
Statte fand;

2) Im Januar 1865 wurde von J. C. Alder im Dorfe be-
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obachtet. Das Haus ist freistehend, aber von andern

- Héausern umgeben, und die Hohe betrigt 899 m;

3)

4

5)

Vom Februar 1865 bis Mai 1866 kam die Station nérd-
lich unter das Dorf zu liegen (in der ,Niedern¢), auf
die Héhe von 874 m. und unter Fiithrung von J. J.
Wiesmann. Das Haus steht frei und die benachbarten
Gebdude konnten kaum einen Einfluss auf die Beob-
achtungen haben; '

Mit Juni 1866 wurde die Station nach dem freistehen-
den Kantonsschulgebidude verlegt, ganz nahe westlich
der Lage von 3und von Stef. Wanner geleitet. Stations-

‘hohe 881 m. Bei 3 befanden sich die Thermometer

etwas hoher, bei 4 etwas tiefer als das Barometer, was
sich so ziemlich gegenseitig ausgleichen wird;

Nach etwas mehr als zweijihrigem Aufenthalt fand mit
August 1868 unter demselben Beobachter eine Ver-
legung nach der ersten Stationslage statt, und hier fand
sie nun nach lingerer Wanderung eine bis April 1875
dauernde Ruhestitte. Es hat so immerhin die Station
7 Jahre und 10 Monate an derselben Lokalitit auf 924 m.
und 8 Jahre 11 Monate unter demselben Beobachter
existirt. Die Instrumente hatten dieselbe Aufstellung wie
das erste Mal. Die Station befand sich im ,Gfeld*
westlich von Trogen in einem freistehendem Hause, nach
Norden, wo die Instrumente plazirt waren, ohne ein
Haus oder einen andern vorragenden Gegenstand in der
Nahe. Das Zinkgehiuse der Thermometer wurde im
Sommer Vormittags einige Zeit von den Sonnenstrahlen
getroffen, aber ohne einen Einfluss auf die Mittags-
beobachtung. Dagegen fand im Hochsommer schon
Morgens 7 Uhr eine theilweise Bestrahlung des Zink-
gehiiuses statt, und es musste dies durch einen vor-
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stehenden Laden geschiitzt werden. Ob der erste Beob-
achter (1864) dieselbe Vorsicht gebraucht, ist mir nicht
bekannt. Auch ist die Moglichkeit nicht ganz ausge-
schlossen,dass die Riickstrahlung von einer nahen, etwas
vorstehenden Hauswand einen etwelchen erhihenden
Einfluss gehabt haben kann. Sollte dies auch der Fall
gewesen sein, so sind doch jedenfalls die Zahlen nicht
wesentlich dadurch beeinflusst worden;

' 8) Von Mai bis Dezember 1875 beobachtete G- Stricker in
einem Hause innerhalb des Dorfes auf einer Hohe,
welche mit 896 m. so ziemlich richtig angegeben sein
wird. Andere Hauser stehen in der Néhe. Ueber den
mangelhaften Schutz der Thermometer in dieser Lage
werde ich nachher Gelegenheit haben zu sprechen.
Mit Ausnahme von 2 und 6 haben die Stationslagen das

Gemeinsame, dass sie ganz in der Nihe eines Tobels sich

befanden, das vom Goldachthal westlich dem erwihnten

Ausliufer des Gibris entlang gegen diesen aufsteigt. Die

beiden andern Lagen sind etwas weiter von diesem Tobel

entfernt und niher einem Tobel, das sich Ostlich diesem

Ausliufer gegen den Giibris empor zieht. Die grosse Hohen-

differenz der Stationslagen 3 und 4 einerseits, 1 und 5

andererseits (bis 50 m.) hatte entschieden Einfluss auf die

Temperaturverhiltnisse. Die tiefern Lagen 3 und 4 hatten

wihrend der wiirmern Jahreszeit jedenfalls eine etwas héhere

Temperatur, wie sich schon im Friihling an der Schnee-

schmelze erkennen liess; im Winter konnten umgekehrt diese

Lagen an einzelnen Tagen bedeutend kilter haben als die

oberen. Es war dies namentlich der Fall, wenn die Nebel-

schichten vom Bodensee her das Goldachtobel aufwiirts
driingten, wihrend die oberen Lagen noch Sonnenschein
oder Fshn hatten. Um diesen Einfluss wenigstens fiir die
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spiiter zu besprechende Temperaturabnahme nach der Hohe
auszugleichen, habe ich eine mittlere Stationshohe berechnet,
selbstverstindlich mit gehériger Beriicksichtigung der ver-
schiedenen Dauer der einzelnen Stationslagen. Diese Lage
variirt fiir die einzelnen Monate von 913—906 m. Indess
hat es kaum wissenschaftlichen Werth, die Differenz fiir jeden
einzelnen Monat festzuhalten. Die mittlere Stationslage fiir
das ganze Jahr betrigt 909 oder rund 910 m., welche also
auch fiir alle Monate beibehalten wird Die mittlere Hohe
iiber dem Bodensee betragt demnach 512 m. Die Hohe der
Thermometer iiber dem Boden war an den einzelnen
Stationslagen ebenfalls verschieden und mag von 3—7 m.
geschwankt haben. Diese Hohendifferenz ist immerhin inner-
halb der Grenzen, welche nach den Untersuchungen von
Wild *) noch einen bemerkenswerthen Einfluss auf die Mittel
haben. :
Der Gibris ist die hiochste Erhebung der Hiigelkette,
welche zwischen (tais und Trogen nach Osten streichend
von da den Abhang des Appenzellerlandes gegen das Rhein-
thal bildet. Die Station ist also eine frei gelegene Berg-
station. Sie befindet sich indess nicht auf dem hdochsten
Punkte, welcher durch das trigonometrische Signal bezeichnet
wird, sondern sehr wenig tiefer im Wirthshaus auf einem
etwas seitlich gelegenen zweiten Hohenpunkt. Die Beob-
achtungen werden seit Errichtung der Station im Jahr 1871
vom dortigen Wirth K. Preisig gemacht. Das Zinkgehiiuse
fir das Thermometer befindet sich unterm Dach des niedri-
gern Haustheiles und kann am spatern Nachmittag von den
Sonnenstrahlen erreicht werden. Indess hat dies jedenfalls

*) Im Repertorium fiir Meteorologie, Petersburg 1875. Einen kurzen
Bericht dariiber enthilt die ,Zeitschrift der sterr. Gesellschaft fiir
Meteorologie“ 1876, Nr. 13.
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keinen REinfluss auf die 9 Uhr Beobachtung, da auch im
Hochsommer noch eine Stunde nach Sonnenuntergang ver-
ﬂit_asst und auf der freien Hohe die Ausstrahlung das
Gehiiuse rasch wieder auf die Lufttemperatur zuriickfithren
wird. Die Hohe kann zu 1250 m. angenommen werden, also
852 m. iiber dem Bodensee.
Es betragen also die Hohenlagen:

Altstidtten = 480 m. ( P

oo 2 oo s, | it

Gibris = 1250 m. { 340 m.

Trogen liegt also 430 m. iiber Altstitten und Gibris
sogar 770 m., wihrend die horizontale Entfernung dieser
letzteren wie bereits erwihnt blos 51/, Km. betriigt.

- Siammtliche Angaben sind in Graden nach Celsius.

II. Zuverlissigkeit der publizirten Zahlen.

~ Es mag vielleicht etwas auffallend erscheinen, hier iiber
die Zuverlissigkeit der publizirten Zahlen zu sprechen, in-
dess glaube ich denjenigen, welche vorliegendes Material
allenfalls zu weitern meteorologischen Arbeiten verwerthen
mochten, hieriiber genauen Aufschluss schuldig zu sein. Eine
lingere Beschiiftigung mit ausgedehntem gedrucktem Zahlen-
material hat mich in der Annahme solcher Zahlen unge-
mein vorsichtig gemacht, und ich glaube, es wird mir Jeder
beistimmen, der sich mit solchen Dingen linger priifend
beschiiftigt hat. Ich weiss nicht, ob bei meteorologischen
Verdffentlichungen mehr Fehler unterlaufen, als bei andern.
Leicht begreiflich wire die Sache, da hier eine ungemein
grosse Zahlenmenge von wenig Kriiften verarbeitet, zu-
sammengestellt und publizirt werden muss. So ist es den
Zentralanstalten kaum moglich, eine so genaue Priifung ein-
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treten zu lassen, als die wissenschaftliche Zuverldssigkeit
eigentlich erfordert.

Die Beobachtungen der vorliegenden Stationen sind in
den bis jetzt vollendeten 11 Bidnden der ,Schweizerischen
meteorologischen Beobachtungen* erschienen, die noch nicht
gedruckten Tabellen war die Zentralanstalt so freundlich
mir zur Benutzung zu iiberlassen. Der grissere Theil des
Materials erschien auch in Jahresiibersichten in dem jihr-
lich herauskommenden ,Bericht iiber die Thitigkeit der
St. Gallischen naturwissenschaftlichen Gesellschaft“. Eine
Untersuchung und Vergleichung der Zahlen zeigte mir, dass
dieselben nicht durchwegs zuverléssig sind und selbst einzelne
bedeutende Fehler unterlaufen. Bei dem reichen Material,
das in den schweizerischen Beobachtungen niedergelegt ist,
liess es wenigstens fiir diese sich kaum anders erwarten.
Um von den leidigen Druckfehlern abzusehen, habe ich
auch die Ueberzeugung gewonnen, dass ein ganz fehler-
freies Rechnen seltener ist, als man gewdhnlich annimmt.

Wenn iibrigens speziell der schweizerischen Zentral-
anstalt dieser Fehler wegen ein bedeutender Vorwurf ge-
macht werden wollte, mochte ich doch betonen, dass sich
dieselben Uebelstinde bei Publikationen anderer Lénder
zeigen. Um diese Behauptung zu erhirten, fithre ich einfach
an, was Dr. C. Jelinek *) in einer Untersuchung iiber die
mittlere Temperatur Wiens sagt: ,Vergleicht man diese
Zusammenstellungen, so stosst man auf den Uebelstand, der
die Arbeiten der rechnenden Meteorologie héufig so unan-
genehm macht, dass die an verschiedenen Orten gegebenen
Zahlen unter einander nicht iibereinstimmen und man daher
nicht weiss, fiir welche man sich zu entscheiden hat.* Die

*) Sitzungsbericht der K. Akademie der Wissenschaften, 54. Band,
II. Abtheilung.
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Bemerkung bezieht sich auf verschiedene Zusammenstel-
lungen der Beobachtungen von Wien,

Bei meteorologischen Zusammenstellungen sollten Kon-
trolrechnungen, welche sich ja meist leicht anstellen lassen,
oder wo ‘dies nicht moglich ist, doppelte Berechnungen
niemals versiumt werden. Selbst diese bieten nicht immer
Gtewiihr fiir richtige Rechnungen. Wenn z. B, fiir das Monats-
mittel eines Monats mit 31 Tagen durchwegs mit 30 statt
mit 31 dividirt wird, welcher Fall auch schon vorgekommen
ist, so erhalten wir das Monatsmittel aus den einzelnen Tages-
mitteln und aus den Mitteln der drei Beobachtungsstunden
ganz iibereinstimmend. Die Kontrolrechnung ldsst also die
erhaltene Zahl als richtig erscheinen, obschon dieselbe
falsch ist.

Die in den ,Schweiz. meteorologischen Beobachtungen*
enthaltenen Fehler hidtten mit wenig Ausnahmen bei der
Ausgleichung, welche die von den wirklichen Werthen nach
positivem oder negativem Sinn abweichenden Angaben
gegenseitig ausiiben, keinen sehr wesentlichen Einfluss auf
12jahrige Mittel mehr ausgeiibt. Indess lag mir sehr daran,
dem vorliegenden Material moglichste Zuverlassigkeit zu
sichern, und so entschloss ich mich zu der langwierigen und
langweiligen Arbeit, das ganze Material noch einmal durch-
zuarbeiten. Dies verursachte mehr Miihe, als man beim
Anblick der fertigen Resultate vielleicht vermuthen méchte,
liegen doch immerhin in dem 12- resp. 4jéhrigen Zeitraum
der vier Stationen gegen 44,000 Beobachtungen. Selbstver-
stiindlich haben die davon fehlenden Beobachtungen durch
die nothwendige Interpolation viel mehr Miihe verursacht,
als wiiren sie wirklich vorhanden gewesen. |

Ein Umstand, welcher das zeitraubende Geschéft noch
erschwerte, liegt darin, dass die Beobachtungen fiir den
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grossten Theil der 12 Jahre nicht vollstindig gedruckt
wurden, von den drei tiglichen Beobachtungen zwei und das
Tagesmittel. Es geniigt dies natiirlich vollstindig, wenn
keine Fehler unterlaufen, aber die genaue Feststellung solcher
wird dadurch ungemein erschwert. War in einer gedruckten
Monatstabelle das Vorhandensein eines Fehlers konstatirt,
so konnte es noch grosse Mithe verursachen, denselben genau
nachzuweisen und zu verbessern.

Die bei meinen Rechnungen gefundenen Irrthiimer
wurden bereits im 11. Bande der schweizer. Beobachtungen
verdffentlicht, und eine Anzahl seither entdeckter werden in
einer spitern Lieferung nachfolgen.

Vorliegende Berechnungen wurden mit der grissten
Sorgfalt ausgefiihrt, iiberall wurden Kontrolrechnungen ge-
macht, und wo dies nicht méglich war, zur Verifikation der
Resultate zwei- oder dreimal gerechnet.

Eine wichtige Kontrole erhielt ich dadurch, dass ich
schliesslich die 12jahrigen Monatsmittel auch aus den bereits
erstellten 12jahrigen Pentaden berechnete und so zugleich
eine Priifung der Richtigkeit der Pentaden und der Monats-
mittel anstellen konnte.

Zum Schlusse dieser Auseinandersetzungen fiige ich
noch eine Bemerkung bei. Ich kenne die verschiedenen
Fehlerquellen, welche bei derartigen Arbeiten unterlaufen,
zu genau und bin iiberhaupt von der Unvollkommenheit
alles menschlichen Thuns zu sehr iiberzeugt, um behaupten
zu wollen, vorliegende Zahlen seien durchaus fehlerfrei; aber
ich habe alle Sorgfalt darauf verwendet, um dieses Resultat
herbeizufiihren und glaube also doch der Hoffnung Raum
geben zu diirfen, dass wesentliche Unrichtigkeiten kaum
noch vorkommen werden.
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ITY. Korrektionen, Interpolationen.

Der Nullpunkt der Thermometer bleibt bekanntlich nach
der Anfertigung derselben nicht unverinderlich, sondern
erleidet eine kleine Verschiebung, deren Betrag nur durch
eine neue Untersuchung bestimmt werden kann. Diese In-
strumental-Korrektion wurde fiir vorliegende Stationen durch
Vlél'gle-icl:xun‘g mit einem Normalthermometer der Zentral-
anstalt in Ziirich ermittelt und zwar fiir die Stationen Alt-
stitten, Trogen und St. Gallen von Hrn. Weilenmann in den
ersten Beobachtungsjahren, fiir Gibris letzten Sommer von
mir. Es betragen diese Korrektionen: Altstitten —0,2;
St. Gallen —0,1; Trogen —0,2; Gibris —0,2 und um diese
Betriige sind simmtliche Angaben in vorliegender Arbeit
reduzirt.

Im Verlaufe der Jahre war es wohl unausweichlich, dass
einzelne Beobachtungen nicht ausgefiihrt werden konnten.
Solche fehlende Beobachtungen wurden nun jeweilen von
der Zentralanstalt oder von einzelnen Beobachtern inter-
polirt, und ich habe selbstverstindlich diese interpolirten
Werthe ohne weiteres angenommen. Abgesehen von diesem
Umstande bietet eine ganz vollstindige Reihe von Beobach-
tungen wihrend der 12 Jahre nur die Station Alfstitten,
wihrend Trogen und St. Gallen mehr oder weniger liicken-
haft sind, und Gébris nur einen Zeitraum von vier Jahren
(1872—75) umfasst.

Trogen hat eine vollstindige Reihe von Beobachtungen
bis Mai 1875, also immerhin fast fiir den ganzen Zeitraum.
Mit der Uebergabe der Station an einen neuen Beobachter
traten indess einzelne Liicken auf, und eine Anzahl ge-
machter Beobachtungen erscheint als nicht ganz den wirk-
lichen athmosphiirischen Zustinden entsprechend. Es fehlen
Im Juli 17, im August 8, im September 11, im Oktober 9,
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im November 14 und im Dezember sogar 29, im Ganzen
also 88 von 552 Beobachtungen dieses Zeitraums.

Es handelte sich nun darum, diese fehlenden Beobach-
tungen zu interpoliren, und ich untersuchte zunichst, ob ich
dies nach einer allgemeinen Methode thun kénnte. Die be-
nachbarten Stationen haben nun allerdings eine von Trogen
sehr verschiedene Héhenlage, indess liegen St. Gallen und
Altstitten tiefer, Gébris hoher, so dass hierin eine Aus-
gleichung gesucht werden konnte. Seit zwei Jahren wird
auch in Heiden, dessen Hohe (804 m.) derjenigen Trogens
sich niihert, beobachtet. Das arithmetische Mittel der Héhen
von St. Gallen, Heiden und Gabris (665'1"80;""1250) betragt
906 m. und stimmt also mit der wirklichen Héhe der Station
Trogen fast genau liberein. Da diese drei Stationen zugleich
rings um Trogen gelegen sind, so schien es am natiirlichsten,
das Mittel aus ihren Temperaturen als Temperatur Trogens
anzunehmen, wahrend Altstitten mit bedeutend tieferer Lage
zum Voraus ausgeschlossen wurde. Um indess iiber den
Einfluss einer derartigen Interpolation ganz ins Klare zu
kommen, untersuchte ich, welche Uebereinstimmung sich
zwischen solchen interpolirten Zahlen und wirklich durch
Beobachtung gefundenen zeige, und ich fithre hieriiber einige
Beispiele aus dem Jahre 1875 an:

Inter- | Beob- Inter- | Beob-
pola- | ach- | Fehler pola- | ach- | Fehler

tion | tung tion | tung
™| 91 86 05 ™| 9,1] '9,6—05
2. Mai 1* | 83| 8,7 —0,4| 3. Mai 1" 10,8/ 10,8, 0,0
9 | 66 68 —02 9| LI T4 03
Mittel . . | 8,0 8,0 0,0Mittel . .| 92| 9,3 —0,1
™ 1100 83 1,7 ™| 99104 —0,5
29. Mai 1" | 16,5/ 16,3| 0,2/18. Juni 1" | 9,7 10;5}—0,8
9" |18,0/13,8 —0,8 | 93102 —0,9
Mittel . . |18,2/12,8' 04 Mittel . . | 9.6/ 10,4 —0,7
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Ich habe hier absichtlich einige Tage gewdhlt, an
welchen die sich ergebenden Abweichungen von den wirk-
lichen Beobachtungen theils negativ, theils positiv sind und
auch eine bedeutend verschiedene Grosse haben. Die Unter-
suchung wurde iiber den grossten Theil der wirklich vor-
handenen Beobachtungen der liickenhaften Monate ausge-
dehnt, so dass ich mir iiber den Einfluss einer derartigen
Interpolation vollstindige Klarheit verschaffen konnte. Ich
habe die Ueberzeugung gewonnen, dass die Mittel fiir Trogen
dadurch jedenfalls nicht beeinflusst werden. Im Allgemeinen
zeigte sich vorherrschend negative Abweichung, d. h. die
interpolirten Zahlen blieben mehr unter den wirklichen, als
dass sie dieselben iiberstiegen. Es hiitte sich die Grisse
dieser negativen Abweichung im Mittel bestimmen und bei
den wirklich nothwendigen Interpolationen in Anwendung
bringen lassen, indess unterlies ich dies aus einem Grunde,
den ich sofort besprechen werde.

Der mit Mai 1875 neu eintretende Beobachter versiumte
es, das Thermometer mit einer schiitzenden Wand gegen die
Strahlen der Morgensonne zu versehen, und es war das
Gehiduse an hellen Sommermorgen jedenfalls der direkten
Sonnenstrahlung, oder wenigstens einem nachtheiligen Ein-
fluss derselben ausgesetzt, so das die Morgentemperaturen
zu hoch wurden. Darauf deutete schon der Umstand, dass
an hellen Tagen vom Mai bis September 1875 die Angaben
liber die Morgentemperaturen meist nur wenig unter den-
Jenigen der Mittagstemperaturen bleiben, dieselben sogar
einige Male iibertreffen, was nur bei ganz anormalen Witte-
rungsverhéltnissen in Wirklichkeit der Fall sein kann. Ich
verglich nun diese auffallenden Angaben nicht nur mit den-
jenigen der benachbarten Stationen, sondern auch mit solchen

schweizerischer Stationen, welche mit Trogen eine einiger-
31



massen iibereinstimmende Lage haben, und endlich noch mit
dem 11jahrigen Morgen- und Mittagsmittel von Trogen. Diese
Vergleichungen bestiitigten alle die oben ausgesprochene
Ansicht, dass die Morgentemperaturen an hellen Tagen des
letzten Beobachtungssommerszu hoch siud,und es machte sich
die Nothwendigkeit einer Reduktion derselben entschieden
geltend. Dafiir brachte ich nun dieselbe Methode zur An-
wendung, welche ich fiir die Interpolationen gebraucht hatte
und setzte also die Temperatur Trogens gleich dem arithme-
tischen Mittel der Temperaturen von St. Gallen, Heiden und
Gibris. Diese Korrektion nahm ich nur fiir solche Tage vor,
an welchen die Morgentemperaturen auffallend hoch er-
schienen und zugleich eine geringe Bewdlkung herrschte.
Dazu rechnete ich die Tage mit den Bewolkungsgraden 0—5,
wiahrend bekanntlich 10 Stufen unterschieden werden. Es
mag sich nun an andern Tagen mit stirkerer Bewilkung die
Sonnenstrahlung ebenfalls nachtheilig geltend gemacht haben,
wenn der Morgenhimmel gegeniiber den andern Theilen
heller war, aber es erschien zu ungewiss, an solchen bloss
verddchtigen Beobachtungen eine Reduktion vorzunehmen,
und ich liess nun dafiir die hie und da vielleicht zu tief er-
haltenen interpolirten Zahlen als Kompensation gelten,

Es betriigt die Summe der angebrachten Reduktionen
an vorhandenen Morgenbeobachtungen:

Mai 47,7° an 14 Beobachtungen,
Juni 24,00 , 10 ¥
Juli 14,9° , 6 "
August 29,7 , 15 . .
September 2,00 , 1 .

Der Einfluss dieser Korrektion auf die Mittel ist dem-
nach folgender:
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1875. Morgenmittel. Monatsmittel. 12jihriges Mittel.

Mai —1,54° —0,51¢ —0,04°
Juni —0,80° —0,27¢ —0,02°
Juli —0,48° —0,16° —0,01°
August —0,96° —(,32°0 —0,03°
September —0,07° —0,02° —0,00°

Vorstehende Zahlen zeigen, dass trotz der ziemlich
ausgiebigen Reduktion der Einfluss derselben auf die 12-
Jihrigen Mittel ein sehr geringer ist. Es erhellt daraus
zugleich die fiir meteorologische Berechnungen trostliche
Thatsache, dass einzelne feblerhafte Beobachtungen keinen
Einfluss haben, sobald es sich um Mittel lingerer Zeitriume
handelt. Ganz anders verhilt sich natiirlich die Sache bei
Untersuchungen, wo es sich um die einzelnen Temperaturen
handelt, und es ist da fiir die Wissenschaft immer besser,
es sei gar keine als eine fehlerhafte Angabe vorhanden.

Die erliduterte Methode der Interpolation fehlender
Beobachtungen konnte indess nicht in allen Fillen Anwen-
dung finden, und namentlich in den Monaten November und
Dezember musste eine genaue Priifung der meteorologischen
Verhiiltnisse vorliegender Stationen fiir jeden einzelnen Fall
Platz greifen. Die Temperaturverhiltnisse zwischen Thal
und Héhe kehren sich da oft geradezu um, die Hohen sind
nicht selten um mehrere Grade wirmer als die Thiler. In
solchen Fillen musste eine genaue Abwigung der atmosphi-
rischen Verhiiltnisse (Nebel, Windrichtung u. s. f.) statt-
finden. Hiebei kam mir zu statten, dass ich als langjihriger
Beobachter der Station Trogen die meteorologischen Ver-
hiltnisse der dortigen Gegend ziemlich genau kenne und also
genug Anhaltspunkte hatte, um auch da eine Interpolation
wagen zu kénneu. Zwar wiirde auch die Anwendung der

allgemeinen Methode noch Zahlen geliefert haben, welche
31*
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die Monatsmittel nicht wesentlich beeinflusst hitten; aber es
lag mir daran, fiir jeden einzelnen Fall mich der Wahrheit
moglichst anzundhern, und so scheute ich keine Miihe, diesen-
Zweck zu erreichen.

St. Gallen. Es fehlen die Beobachtungen der Monate
April bis November 1865, wihrend fiir die iibrige Zeit eine
vollstindige Reihe vorhanden ist. Es fragte sich nun, ob es
nicht méglich sei, aus den vollstindig vorhandenen 11jihrigen
Mitteln nach Trogen und Altstitten 12jahrige herzustellen.
Zum Voraus liess sich dies wohl annehmen, da sich goch die
Temperatur fir Mittel grosserer Zeitrdume auf diesen nahe
gelegenen Stationen ziemlich parallel bewegen muss. Statt
aller theoretischen Betrachtungen legte ich einfach die Probe
an fiir diejenigen Monate, deren Beobachtungen vollstindig
vorhanden sind, also fiir die Monate Dezember bis Mirz. Ich
bestimmte die 11jédhrigen Mittel fiir Altstitten und Trogen
mit Ausschluss des Jahres 1865 und verglich sie mit den 12-
jahrigen dieser ganzen Periode, woraus sich die Korrektionen
fiir diese beiden Stationen von 11- auf 12jihrige Mittel er-
gaben. Das Mittel daraus nahm ich als Korrektion fiir St.
Gallen an. Es ergaben sich dadurch folgende Korrektionen:

Altstitten Trogen Mittel Altstiitten Trogen Mittel

Dez. ™ —0,23 —0,23 —0,23 Jan. 0,18 0,17 0,17
1" —0,28 —0,16 —0,22 0,16 0,07 0,12

9" —0,27 —0,22 —0,24 0,12 0,10 0,11
Mittel —0,26 —0,20 —0,23 0,15 0,11 0,13
Febr. 7" —0,22 —0,34 —0,28 Mirz —0,45 —0,42 —0,43
1" —0,34 —0,41 —0,38 —0,43 —0,43 —0,42

9" —0,30 —0,38 —0,34 —0,37 —0,42 —0,40
Mittel —0,29 —0,38 —0,33 —0,42 —0,42 —0,42

Die Korrektionen von Altstitten und Trogen zeigen
also im Wesentlichen Uebereinstimmung. Wenn das Mittel
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derselben als Reduktion fiir St. Gallen gebraucht wird, so
ergeben sich von den wirklichen 12Jahr1gen Mitteln folgende
Abweichungen:

Dez. = 0,04, Jan. = 0,01, Febr. = 0,00, Marz = —0,03.

Es sind also die Fehler in den Wintermonaten, wo sich
am ehesten eine grossere Abweichung erwarten liess, gering,
und es erscheint durchaus gerechtfertigt, fiir die iibrigen
Monate auf diese Weise die Ergiinzung der 11- auf 12jahrige
Mittel vorzunehmen,

Ich theile nachstehend noch die Reduktionszahlen fiir
die einzelnen Monatsmittel mit, unterlasse aber die spezielle
Auffihrung derjenigen fiir die Mittel der einzelnen Beob-
achtungsstunden.

Altstitten Trogen Mittel Altstitten Trogen Mittel
April 0,34 0,36 0,35 August —0,04 —0,08 —0,03
Mai 0,30 0,30 0,30 September 0,14 0,14 0,14
Juni 0,01 0,00 0,00 Oktober 0,19 0,18 0,18
Juli 0,10 0,12 0,11 November 0,23 0,26 0,25

Diese Zahlen sind fiir einzelne Monate fiir beide Stationen
libereinstimmend, und auch das Maximum der Abweichung
(0,03) ist so gering, dass man nicht den geringsten Anstand
nehmen kann, sie zu verwenden. Die Zahlen sind fast durch-
wegs positiv, da das Jahr 1865 ein sehr warmes war und
also mit Einbeziehung dieses Jahres die 12jahrigen Mittel
hoher werden, als die 11jihrigen.

Eine weitere Untersuchung erstreckte sich dariiber, ob
in derselben Weise die 11jahrigen Mittel fiir je 5 Tage
(Pentaden) sich auf 12jdhrige vervollstindigen liessen. Es
sind dies sechsmal kiirzere Zeitrdiume als die Mopate, und
es ist daher eine grissere Abweichung von den wirklichen
Verhiltnissen zum Voraus anzunehmen. Statt aller theoreti-
schen Diskussion hielt ich es auch hier fiir das Entscheidende,
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gleich die Probe anzuwenden, wie die erschlossenen 12-
jahrigen Mittel mit den aus den Beobachtungen berechneten
iibereinstimmen. Ich bestimmte also fiir die Monate Dezember
bis Méarz die wirklichen 12jéhrigen Mittel der Pentaden und
erschloss dieselben auch nach Altstitten und Trogen aus den
11jahrigen Mitteln, um die Griosse der Abweichung zu be-
stimmen. Es wird wohl geniigen die Zahlen fiir einen Monat
mitzutheilen, wozu ich den Mérz wiahle. Die Korrektionen

betragen:

Mirz Altstiitten Trogen  Mittel 8t. Gallen Fehler
Interpolation Beobachtung .

2.— 6. —0,12 —0,19 —0,16 1,79 1,78 —0,01
7.—10. —037 —0,37 —0,37 3,14 3821 —-0,07
12.—16. —0,16 —028 —020 1,73 1,74 —0,01
17.—21.  —0,55 —0,62 —059 2,36 229 0,07
22.—26. —0,51 —049 —0,50 2,45 248 —0,03
27.—31. —0,68 —0,68 —0,68 3,57 38,58 —0,01

Keine griossern Abweichungen zeigen sich in den andern
Monaten; ich verwandelte daher fiir die Monate April bis
November die 11jihrigen St. Galler Mittel in 12jihrige, in-
dem ich das Mittel der Reduktionszahlen von Altstéitten und
Trogen als Reduktionszahl fiir St. Gallen annabm. Die
Reduktionszahlen stimmen iibrigens fiir beide Stationen in
vielen Fillen ganz oder nahezu iiberein, und seltener zeigen
sich Abweichungen, welche noch 0,1° ausmachen.

In @hnlicher Weise warden auch die 11jahrigen Mittel
der Maxima und Minima auf 12jéhrige reduzirt. Es erscheint
mir iiberfliissig, auch hieritber noch spezielle Zahlennachweise
zu geben, und ich begniige mich mit der Versicherung, dass
die Proben fiir diejenigen Monate, welche vollstindig vor-
handen sind, ganz befriedigend ausgefallen sind. Die inter-
polirten Zahlen zeigen eine solche Uebereinstimmung mit
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den beobachteten, dass ihr Einfluss auf die 12jihrigen Maxima
und Minima kein wesentlich storender ist.

So wurde fiir drei Stationen ein Material erhalten, welches
durchaus direkt vergleichbar ist. Von hohem Interesse wiire
es gewesen, auch fiir Gébris 12jihrige Beobachtungen zur
Vergleichung zu haben, wéhrend hier bloss vierjihrige vor-
handen sind. Immerhin wollte ich den Versuch wagen, die
vierjihrigen Mittel nach den drei andern Stationen auf 12-
jahrige zu erginzen.

Gdbris. Ich berechnete zuerst aus denselben vier Jahren
(1872—1875) die Mittel fiir vorliegende Stationen und be-
stimmte ihre Abweichung von den 12jdhrigen Mitteln oder
die Reduktionen der 4- auf 12jihrige Mittel. Die gegenseitige
Grosse dieser Zahlen lisst beurtheilen, ob eine Reduktion
ilberhaupt zuldssig sei oder nicht. Zeigen sie keine allzu-
grossen Abweichungen fiir die drei Stationen, so lassen sie
sich mit Sicherheit verwenden, indem dann auch Gibris sich
jedenfalls nicht weit von den andern entfernen wird.

Um ein Urtheil iiber die Zulassigkeit der Reduktion
zu ermoglichen fiithre ich nachfolgend die Zahlen fiir drei
beliebige Monate an:

" Dezember April Juni

ition||TF081]gallon sten|_Trogen (St Gallen| i,
7%10,77|0,921,050,30(0,33|0,39 || —0,66|—0,58 —0,26
1" 0,58/0,60/0,810,14/0,16/0,31 | —0,63 — 0,49 —0,35
9"10,88,0,94/1,05 [10,44/0,36/0,25 | —0,34/—0,53/—0,19
Mittel |0,73/0,84/0,96 | 0,29]0,28/0,31 | —0,54/—0,53/—0,26
Diese Zahlen sind also zu den vierjihrigen Mitteln der
betreffenden Station zu addiren, um die 12jihrigen derselben
zu erhalten. St. Gallen und Trogen zeigen, wie nach der

Héhenlage der drei Stationen zum Voraus zu vermuthen

Trogen

iTWugen

St.
Gallen
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war, grossere Uebereinstimmung als Trogen und Altstiitten.
In einer Anzahl von Fillen stimmen St.Gallen und Trogen
nahezu iiberein, wie vorstehend im April, meistens zeigen
sich Abweichungen von etwa 0,2° und das Maximum der
Abweichung findet beim Morgenmittel des Januar statt mit
0,58%. Wie auch vorstehend zu erkennen ist, zeigen die
Monatsmittel bedeutend grissere Uebereinstimmung als die
einzelnen Terminmittel; bei sechs Monaten (Februar— Juli)
bleibt die Abweichung unter 0,1° und erreicht ihr Maximum
im Januar mit 0,37% wiahrend bei allen andern Monaten
die Abweichung eine viel geringere ist. Die Priifung simmt-
licher Zahlen machte mir entschieden den Eindruck, sie
lassen sich fiir die Reduktion der 4jéhrigen Géabrismittel aut
12jahrige verwerthen.

Altstatten hat indess, wie angefithrt wurde, grosse Ver-
schiedenheit in der Hohenlage, und wie vorhin erwiihnt,
weichen seine Reduktionszahlen mehr von denjenigen der
beiden andern Stationen ab; Trogen hat nach seiner ver-
tikalen und horizontalen Lage, sowie in andern Beziehungen
mit Gibris mehr Uebereinstimmung als St. Gallen. Diese
Griinde bestimmten mich, Altstitten fiir die Reduktion aus-
zuschliessen und Trogen den doppelten Einfluss von St. Gallen
einzuriumen, demnach wurden die Reduktionszahlen fir
den Gébris nach der Formel bestimmt:

Red, Qabris == 2 > Red. Trogen !;Q— Red. St. Gallen

Demnach ergiebt sich z. B. fiir den Dezember:

2 ) Red. Trogen Red. 8t. Gallen Summe Mittel Rund

™ 1,54 0,92 246 0,82 0,8
1* 1,16 0,60 1,76 0,59 0,6
9" 1,66 0,94 ° 2,60 087 09
Mittel 1,46 0,84 230 0,77 0,8

Entsprechend fiir alle iibrigen Monate.
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Ich glaube damit der Wahrheit ziemlich annéhernde
Resultate erhalten zu haben; jedenfalls lassen sie sich direkter
mit den Mitteln der andern Stationen vergleichen als die
bloss vierjihrigen Mittel. Da indess immerhin fiir die Zehntel
schon etwelche Unsicherheit herrscht, wire es ginazlich iiber-
fliissig, auch noch die Hundertel zu beriicksichtigen; ich habe
sie daher wie oben in der letzten Rubrik durchwegs auf
eine Dezimale abgerundet.

Um das Material von Gébris auch unbeeinflusst von
andern Stationen zur Beniitzung zu bieten, stelle ich auch
die vierjihrigen Resultate in einer besondern Kolonne zu-
sammen.

IIT. Mittel ans den Terminbeobachtungen.

In nachstehenden Tabellen gebe ich die 12jihrigen
Mittel fiir die einzelnen Beobachtungsstunden und die daraus
abgeleiteten Mittel der Monate, Jahreszeiten und des Jahres.
Bezeichnet also z. B. 7' die Temperaturmittel von Vormittag
7 Uhr, so sind die in der Rubrik ,Mittel* gegebenen Zahlen
einfach nach dem Ausdruck '

T4
3
gewonnen. Diese Werthe sind also entsprechend den bisher

in den Publikationen von St. Gallen und in den 10 ersten
Jahrgiingen der Zentralanstalt veroffentlichten, stellen aber,
wie spiiter gezeigt werden soll, nicht die wahren Mittel dar.
Fiir Giibris enthilt die erste Kolonne die 4jéhrigen, die zweite
die durch Rechnung nach Trogen und St. Gallen aus den
4jahrigen gewonnenen 12jahrigen Mittel.

Um die Monate zu den vier Jahreszeiten zu gruppiren,
beginne ich, wie dies in den bisherigen Publikationen {iblich
war, das Jahr mit dem Dezember; es umfassen also die nach-
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folgenden Zahlen den Zeitraum von Dezember 1863 bis
November 1875. Bekanntlich hat aber der Wiener meteoro-
logische Kongress zur Zeit der Weltausstellung beschlossen,
dass von nun an auch fiir die Meteorologie das Jahr mit
Januar beginnen solle. Um damit in Einklang zu bleiben
folgt in der Tabelle noch ein zweites Dezember-Mittel,
welches mit Ausschluss von Dezember 1863 und Einschluss
von Dezember 1875 berechnet worden ist.

— . i,
4(}3211‘11:13 st%il::;n Gas,slg.en Trogen gag:;
7Vorm. |—3,11/—2,15—2.52[—2,12| —2.3
Dogembey 1 Nachm. [—0,97 022 0,11 0,34 —0,4
9" Nachm. |— 2,79|—1,59|—2,18|—1,92| —1,9
Mittel ~ |—2,29|—1,17|—1,51—1,23| —1,5
7" Vorm. .|—1,19|—2,55|—2,63/—2,29| —3,1
1"Nachm. | 1,45 0,43 0,72, 0,60 —0,8

Januar
9" Nachm. |—0,53|—1,35/—1,79|—1,76] —2,5
Mittel ~ |—0,09/—1,16/—1,23|—1,15| —2,1
7 Vorm. |—3,51|—0,85|—1,66/—1,34| —1,8
1" Nachm. |—0,55| 3,33| 2,78| 234 0,9
Februar g, Nachm. |—8,16 0,79|—0,17|—0,56| —1,5
Mittel ~ |—2,41] 1,09 0,32 0,15 —0,8
7 Vorm. |—0,58] 1,75] 0,58] 0,10 —1,4
) |"Nachm. | 2,70, 6,51/ 522/ 870 14
e 9" Nachm. |—0,07] 3,37| 1,73 0,61| —1,1
Mittel 0,70, 3,88 2,51 1,47| —0,4
7" Vorm. 2,84/ 6,92 6,03 5,73 8,1
Apnil 1" Nachm. | 6,56/ 13,16/ 11,52 9,58| 6,7
9" Nachm. | 8,56] 8,84| 7,03] 5,84 4,0

Mittel 4,32| 9,64] 8,19 7,03 4,6




s e e e

491

et e i

Gibris

Gbris | Alt- | St |p

N 4 Jahrel stiitten | Gallen | ~"°8°" |12 Jah.
 TVorm. | 583| 11,42 1065] 10.20] 7,3

Maj 1" Nachm. | 8,87} 17,27| 15,89} 13,565 10,7
9" Nachm. { 6,01 12,71} 10,72 9,50, 7,6

Mittel 16,90 13,80 12,42/ 11,08] 8,5

7" Vorm. | 10,66 14,44| 13,69] 13,16] 10,1

Tund 1" Nachm. | 13,81| 19,68| 18,22/ 16,071 13,2
9" Nachm. | 10,78| 15,22 13,42| 12,07| 10,4

Mittel 11.75| 16,45 15,11} 13,77] 11,2

7 Vorm. 13,68| 16,74| 16,11| 16,02 13,2

T 1" Nachm. | 16,99, 22.49| 21,12 19,04] 16,4
9" Nachm. | 13,51| 17,78| 16,06 14,87 13,3

Mittel 14,73| 19,00 17,76 16,64] 14,3
 7T'Vorm. | 12,29] 15,04 14,20 13,94] 11,6
Adpug | 1"Nachm. | 1525 20,78 19,84/ 17,22 145
5 9" Nachm. | 12,21| 16,22| 14,46 18,34 11,5
 Mittel 13,25/ 17,33 16,00 14,83 12,5

T Vorm. | 10,21] 12,80 11,86] 12,12] 10,1

- 1" Nachm. | 18,17| 19,28| 17,81 15,85 18,5

September _,

9" Nachm. | 10,41} 14,59 12,67 12,07, 10,6

 Mittel 11,26| 15,56/ 14,08 13,35 11,4

" Vorm. | 569 7,14 589 5,76] 4,8

- 1"Nachm. | 8,56 11,74| 10,48/ 9,00, 7,5

Ok b 3 ‘7 7 ?
tober o Nachm. | 599 858 683 6,33 5.1
Mittel 6,75 9.15| 7,18| 7,08 5,8

Vorm. | 0,13 211 1,21] 0,71 —0,4

Novempey I'Nochni | 1,97 5,22 418 8,261 14
VEMOEY gu Nachm. | 0,45 3,19 194! 1,34/ —0,1
Mittel 0,85 8,51 244 1,77 03]
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4G§:-f]1:8 si;%iit:;n GS;‘GD Trog’en gagzlﬁ.
7" Vorm. |—2,83/—2,56|—2,94/—2 43
1" Nachm. |—1,201—0,19/—0,27 0,05
[Dezember o, . hm. |—2 44/—2 02l —2 56| —2,19
Mittel | —2,16|—1,59/—1,92|—1,52
T Vorm. |—2,60—1,85|—2,27/—1,92]—2 4
. 1" Nachm, [—0,02| 1,33| 1,20, 1,09—0,1
Winter  ou Nachm. |—2,16|—0,72—1,36/—1,41/—2.0
Mittel | —1,60|—0,41|—0,81|—0,74|—1,50
T Vorm. | 2,71 6,70 5,75 534 38,0
 1'Nachm. | 6,04 12,31/ 10,88] 8,93 63
Frihling g, vochm. | 817 831 649 532 85
Mittel 3,97 9,11| 7,71 6,53 4,27
7" Vorm. | 12,21| 15,41 14,67 14,37| 11,6
1" Nachm. | 15,35/ 20,97| 19,56 17,44 14,7
Sommer . o chm. | 12,17| 16,41| 14,65 13.43| 11,7
] Mittel 13,24| 17,59| 16,29 15,08| 12,67
! ™Vorm. | 5,34/ 7,35 6,32 6,20/ 4,8
1" Nachm. | 7,90| 12,08 10,82 9,37 7.5
Herbst
9"Nachm. | 5,62, 8,79 7,11 6,58 5,2
Mittel 6,29| 9,41/ 808 7,38 5,83
T Vorm. | 4,41 6,90 6,12] 6,00] 4,27
1" Nachm. | 7,32 11,67] 10,62] 9,21 7,08
L 9" Nachm. | 4,70 8,20 6,72| 5,98 4,62
Mittel 548 8,92 782 7,06 532

Die meteorologischen Jahreszeiten umfassen bekanntlich
je drei Monate, nimlich Winter = Dez.-Febr.; Frithling =
Mirz-Mai; Sommer = Juni-Aug.; Herbst = Sept.-Nov. Dem
entsprechend ist zur Bildung des Wintermittels vorstehend
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das erste Dezembermittel verwendet worden und eben so
zur Bildung des ganzen Jahresmittels,

Der mittlere Temperaturgang im Verlaufe des Jahres fiir
7, 1" und 9" ist auf Tafel II, Fig. 8 fir Altstitten und
Trogen graphisch dargestellt. Um die Uebersichtlichkeit
nicht zu storen, konnte von St. Gallen nur die Kurve der
Mittagstemperaturen eingezeichnet werden. Giibris ist wie
bei allen folgenden graphischen Darstellungen weggelassen.
Die Vergleichung der mitgetheilten Zahlen oder ein Blick
auf die Kurven zeigt, dass der mittlere tigliche Temperatur-
wechsel ein viel geringerer ist in den kilteren Monaten
als in den wirmern. Dies zeigt sich sowohl bei Vergleichung
der drei Temperaturen derselben Station, als auch bei Ver-
gleichung der Temperaturen der verschiedenen Stationen.
Simmtliche Kurven sind im Dezember am meisten geniihert
und weichen gegen den Sommer hin auseinander; vom
September an nihern sie sich wieder rasch. Auch durch-
kreuzen sie sich theilweise in den Wintermonaten. Um die
Sache noch etwas nither zu verfolgen, stelle ich im Anschluss
an vorstehende 12jihrige Mittel in der folgenden Tabelle
die mittleren Differenzen zwischen Morgen- und Mittag- einer-
seits, Abend- und Mittag-Temperaturen anderseits zusammen.
Diese Zahlen geben nun allerdings nicht den vollen Betrag
der mittleren tiglichen Temperaturschwankung, indem die
tiglichen Maxima und Minima nur annihernd auf eine der
drei Beobachtungsstunden fallen. Das tégliche Maximum
fillt bekanntlich in unserer Gegend zwischen 1" und 4" Nach-
mittags, das Minimum vor oder auf Sonnenaufgang, so dass
also letzteres im Verlauf des Jahres eine grosse zeitliche
Verschiebung erleidet. Immerhin erhalten wir durch diese
Zahlen annihernde Werthe fiir die tigliche Temperatur-
schwankung, und sie bieten auch fiir sich allein so viel
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Interesse, um eine besondere Zusammenstellung zu recht-
fertigen. Die grossere Schwankung zeigt sich im Verlaufe
des Jahres nicht durchwegs zwischen denselben Beobach-
tungszeiten; um sie besonders hervorzuheben, soll sie durch
stirkeren Druck ausgezeichnet werden.

In vorstehender Tabelle habe ich die Mittel auf zwei
Dezimalen angefiihrt, um sie auch fiir Solche benutzbar zu
machen, welche noch Werth auf die Angabe der Hundertstels-
Grade setzen; in Nachfolgendem runde ich indess auf
Zehntels-Grade ab, da die Zahlen dadurch sehr an Ueber-
sichtlichkeit gewinnen und der Werth der zweiten Dezimale
mir doch nicht besonders gross erscheint. Wer die Unsicher-
heiten, welche an meteorologischem Material haften, kennt,
muss iiberhaupt die Berechnung der zweiten Dezimale
wenigstens fiir kiirzere Zeitriume fast eher als eine Spielerei
mit Zahlen, als von wirklich wissenschaftlichen Werthe be-
trachten. Es erhalten die Zahlen dadurch eine scheinbare
Grenauigkeit, welche sie in Wirklichkeit doch nicht besitzen.

Tigliche Schwankungen.

Altstitten St. Gallen |  Trogen Gibris

P gl 11;_91:]i1h___7h 1}\___911:1]1__711 1h—g"
pez. | 2,4 | 1,8 ] 26 | 22 25| 23| 1,9 1,5
Jan. 3,0 1 ,8 3,4 2,5 2,9 2,4 2,3 1,7
Febr. 4,2 2,5 4,4 3,0 3,7 2,9 2,7 2,4
wirz | 4,8 | 3,1 | 46 | 3,50 | 3,6 | 3,1 | 2,8 | 2,5
aprit | 6,2 | 43 | 55 | 45 | 3,8 | 3,7 | 3,6 | 2,7
Mai | 9,9 | 4,6 | 5,2 | 52 | 34 | 4,1 | 3,4 | 3,1
Jumi | 5,2 | 45 || 45 | 48 | 2,9 | 40 | 3,0 | 2,8
jwi | 8,8 | 4,7 | 5,0 | 5,1 || 3,0 | 42 | 3,2 | 3,1
Avg. | 8,7 | 45 || 5,1 | 49 | 83 | 3,9 | 29 | 3,0
sept. | 6,9 4,7 6,0 5,2 3,7 38 | 3,4 2.9
o, | 4,6 | 3,2 | 4,6 | 8,7 || 3,2 | 2,7 | 2,7 | 2,4
xo. | 3,0 020 1( 3022 26 19 18| 1,5
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e —————— p———— — —
Altstiitten gt. Gallen Trogen Giibris
1“___7!: 11._91,{ 1}1___711|1h___9h!1h__‘7I|h!1_9h 1h__7h W 1

——

Winter | 3,2 | 2,1 | 3,5 | 2,6 | 3,0 | 2,5 | 2,3 | 1,9
Frihling| 5,6 | 4,0 | 5,1 | 4,4 | 3,6 | 3,6 | 3,3 | 2,8
Sormer | 5,6 | 4,6 | 4,9 | 4,9 | 3,1 | 4,0 ) 3,1 | 3,0
Herbst | 4,7 | 33 || 4,5 | 3,7 | 3,2 | 2,8 || 2,7 | 2,3
Jahr 48 | 35 || 45 | 39 ] 32 | 3,2 || 2,8 | 2,5

Die Schwankungen zwischen den Morgen- und Mittags-
temperaturen sind also meistens grisser als zwischen den
Abend- und Mittagstemperaturen oder mit andern Worten,
die Morgentemperaturensind tieferals die Abendtemperaturen.
Wie schon angefiibrt, fillt das Minimum der Tagestemperatur
nahe auf die Zeit des Sonnenaufgangs, es findet also von der
Abendbeobachtung an noch ein fortwithrendes Fallen bis zu
diesem Moment statt. Das 7" Mittel entfernt sich in den
wirmern Monaten schon ziemlich vom Minimum, indem um
diese Zeit die Sonnenstrahlen schon bedeutend erwiirmend
gewirkt haben. In Altstétten sind indess die 7" Temperaturen
in allen Monaten unter den 9" Temperaturen; in St. Gallen
libersteigt das 7" Mittel dasjenige von 9" im Juni und Juli
um etwas Geringes; in Trogen ist vom Mai bis September
das 7" Mittel das hohere. Es wiirde sich also darin eine
Regel nach der Hohenlage zeigen, je hoher ein Ort, um so
héher ist auch das 7" Mittel verglichen mit den beiden andern
in den wirmern Monaten; aber auf der freien Hohe des
Giibris verschwindet dies sofort wieder, indem hier nur im
August das Morgenmittel um ganz weniges das Abendmittel
libersteigt. Hs hat also auf diese Verhiiltnisse jedenfalls die
dusserliche Liage bedeutenden Einfluss.

Der Betrag der tdglichen Temperaturschwankung ist
ein geringerer, als man gemeiniglich annehmen wiirde. Wenn



496

wir nur unser Gefithl von Morgen- und Abendfrische einer-
seits, Mittagswirme anderseits zu Rathe ziehen, wiirden wir
diese Schwankung entschieden héher anschlagen. In Alt-
stitten z. B. betragen die Differenzen zwischen Morgen- und
Mittagtemperaturen je nach den Monaten bloss 2,4°—6,59, in
Trogen sogar bloss 2,5°—3,8° und steigen mit Einbeziehung
der Abendtemperaturen auf 4,2° im Maximum. Es verliert
sich indess das Auffallende, wenn wir bedenken, dass vor-
liegende Zahlen eben Mittelzahlen sind. An schénen, warmen
Sommertagen zeigen sich viel grossere, als die obigen
mittleren Differenzen. In unserm (feiste machen diejenigen
Tage einen stirkern und bleibenden Eindruck, welche sich
dem Gefiihl besonders bemerklich gemacht haben, wihrend
die andern nicht besonders beachtet werden. Wie sehr das
menschliche Urtheil auch in diesen Verhiltnissen von mo-
mentanen starken Eindriicken abhingig ist, kénnen wir aus
der Gtespriichs- und Zeitungsphrase entnehmen. ,Die éltesten
Leute kénnen sich einer solchen Erscheinung nicht erinnern,“
welche man alljahrlich bei heftigen Gewittern, Hagel, Ueber-
schwemmung u. s. f. vernehmen kann. Dass sonnige Tage
einen andauerndern Eindruck hinterlassen, entnehme auch ich
daraus, dass mir wiederholt von &ltern Leuten versichert
wurde, in ihrer Jugend habe viel linger andauernde schione
Witterung geherrscht, als dies jetzt der Fall sei. An diesem
Urtheil mag freilich auch einen grossen Antheil haben, dass
die frohliche Jugend eben alles sonniger und heiterer an-
schaut als das gereifte und durch allerlei Lebenserfahrungen
ernster gestimmte Alter.

Nach dieser hier wohl nicht ungerechtfertigten Abschwei-
fung kehre ich zu unsern Zahlen zuriick. Bei den Mittel-
werthen fallen natiirlich auch diejenigen Tage in’s Gewicht,
an denen die Differenzen geringe waren. Bewdlkte Tage,
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Regen- und Nebeltage zeigen vom Morgen auf den Mittag
oft ein ganz geringes Ansteigen der Temperatur. Unter
anormalen Verhiltnissen kann sich dies sogar umkehren,
wenn z, B, auf schone Morgenwitterung im Verlaufe des Tages
Niederschlage, Grewitter oder auch nur Windinderungen
folgen. Rinige ausserordentliche Beispiele dieser Art fiir
Trogen habe ich auf den Tafeln graphisch dargestellt. (Tafel
L, Fig. 7, Tafel II, Fig. 11, 12, 13.)

Die mittlere Schwankung nimmt im Allgemeinen mit
der Hohe ab, d. h. die Mittagstemperatur iibersteigt an den
hoher gelegenen Stationen die Morgen- und Abendtemperatur
weniger als an den tiefer gelegenen. Eine kleine Abweichung
zeigt St. Gallen gegeniiber Altstiitten, indem in St. Gallen
die Schwankungen fiir die Wintermonate etwas grosser sind.
Beim Aufsteigen nach Trogen und mehr noch nach dem
Giébris wird die Schwankung eine viel geringere. Die Winter-
monate nihern sich darin allerdings noch mehr den Ver-
hiltnissen von Altstitten. Im Dezember und Januar sind die
Differenzen zwischen Morgen- und Mittagtemperatur in
Trogen noch fast iibereinstimmend mit denjenigen Altstittens,
withrend Giibris auch in diesen Monaten erheblich geringere
Schwankungen zeigt. Es wird also dadurch auf’s Neue be-
statigt, dass Bergstationen namentlich im Sommer eine ge-
ringere tiigliche Temperaturverinderung haben als Thal-
stationen. Dieser Umstand hat in sanitarischer Beziehung
gar nicht unwesentliche Bedeutung und spricht zu Gunsten
héher gelegener Orte als Sommeraufenthalt, auch ganz ab-
gesehen von der weniger listigen Hitze {iberhaupt. In Trogen
macht sich nicht selten im Sommer noch ein besonderer
Umstand geltend, der auf die Mittagshitze mildernd einwirkt.
Es erhebt sich niimlich vom Bodenseebecken her ein auf-

steigender Luftstrom, der kiihlend und erfrischend wirkt.
32
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Auf dem Gébris betrigt die tigliche Temperaturschwankung
in den wirmern Monaten nicht viel mehr als die Hilfte der-
jenigen von Altstéitten am Fusse desselben.

Die Temperaturdifferenzen sind geringere in den Winter-
monaten als in den Sommermonaten, oder mit andern Worten,
die Mittagstemperaturen steigen im Friihling rascher an als.
die Morgen- und Abendtemperaturen und nehmen im Herbst
rascher ab. Dies ist eine ganz natiirliche Folge der grissern
Wiirme erregenden Kraft der Sonne im Sommer. Im Winter
kann natiirlich die Sonnenstrahlung die Mittagstemperatur
nicht so hoch iiber die Morgentemperatur steigern wie in
den wirmern Monaten. Der Unterschied zwischendem 7" und
1* Mittel steigt vom Dezember bis in den April, wo er ein
Maximum erreicht. Vom Mai bis August sind die Differenzen
geringer, und im September zeigt sich ein zweites Maximum,
um von da an rasch zu sinken. Es wire natiirlich falsch,
daraus zu schliessen, dass die wirkliche tigliche Temperatur-
schwankung vom Mai bis August eine geringere sei als im
April und September. Die geringen Differenzen zwischen
7" und 1" in den Sommermonaten riihren davon her, dass die
Sonnenstrahlung um 7" schon bedeutend gewirkt hat, das
Tagesminimum also auf eine viel frithere Tageszeit fallt. Die
oben mitgetheilten Zahlen bleiben also fiir diese Monate
schon bedeutend unter der wirklichen tdglichen Schwankung.
Aus diesem Grunde sind denn auch die spéter anzufiihrenden
Reduktionszahlen fiir die aus den drei Beobachtungen ge-
zogenen Mittel auf wahre (24stiindige) Mittel grosser im
Sommer als im Winter.

Um eine Vergleichung unserer Schwankungen mit den
wirklichen Tagesschwankungen im Verlaufe des Jahres zu
ermoglichen, fithre ich die Schwankungen von Wien *) an,

*) Entnommen aus dem Lehrbuch der Klimatologie von Dr. Lorenz
und Dr. Rothe. Die obigen Zahlen sind in Celsiusgrade verwandelt und
auf Zehnfel abgerundet.
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wobei ich nur noch bemerke, dass obige Schwankungen
zwischen 7" und 1" fiir die Wintermonate so ziemlich mit den
wirklichen Tagesschwankungen iibereinstimmen werden:

Dez. = 22 |Mirz = 5,6 |Juni = 7,8|Sept. = 8,0
Jan. = 25| April = 7,7 (Juli = 7,9|0Okt. = 6,5
Febr. = 3,5 | Mai = 8,2 | Aug. = 8,3 | Nov. = 2,8

Hier haben wir also wirklich vom April an noch eine
Steigerung der Schwankung, wenn auch in keinem hohen
Betrag. In Altstitten wechselt die Differenz zwischen 7" und
1" Temperatur von 2,49 (Dez.) bis 6,5° (Sept.), zeigt also ein
Ansteigen von 4,19 In St. Gallen von 2,6° bis 6,00, also
Unterschied 3,4° und in Trogen von 2,5° bis 3,89 also mit
einem Unterschied von 1,3°.

Aehnliche Verhiltnisse zeigen die Schwankungen zwi-
schen dem 9" und 1" Mittel, sie sind grisser im Sommer als
im Winter. Die Monate Mai bis September haben die grossten
Unterschiede und zwar fiir die einzelne Station annihernd
gleich grosse. Im Juni sind die Differenzen etwas geringer
als im Mai und Juli. Ich unterlasse weitere Bemerkungen
liber diese Schwankungen und hebe nur noch die grissten
monatlichen Unterschiede derselben aus der Tabelle heraus.
Altstitten 1,8° (Dez., Jan.) bis 4,7 (Juli, Sept.), also Differenz
derselben 2,9°. St. Gallen 2,2 (Dez.) bis 5,2 (Mai, Sept.),

Unterschied 3,0°. Trogen 2,3 (Dez.) bis 4,2° (Juli), Unter-
schied 1,9°.

IV. Reduktion auf die wahren Mittel.

Die wahren Tagesmittel wiirden durch Beobachtung an
allen 24 Tagesstunden und Bildung des arithmetischen Mittels
daraus erhalten. Indess lisst sich diese miihsame Beobach-
tungsart an den wenigsten Orten durchfithren, und sie ist da-

her durch einzelne Terminbeobachtungen ersetzt worden, aus
32*
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welchen ein anniherndes Tagesmittel gezogen werden kann.
In der Schweiz wird bekanntlich um 7" Vormittags, 1" und
9" Nachmittags beobachtet, und es sind die Mittel aus
diesen Beobachtungen in Vorstehendem mitgetheilt worden.
In andern Léndern sind wieder andere Stundenkombinationen
gebrauchlich, z. B. 7" 2" 9" Die daraus erhaltenen Mittel
bediirfen nun einer Korrektion, um das wahre 24stiindige
Mittel zu erhalten.

Die hiefiir nothwendigen Daten liefern einzelne schwei-
zerische Stationen, an welchen héufiger beobachtet wird.
Auf der Sternwarte in Bern befindet sich ein Registrir-
apparat mit Metallspirale, welche fiir alle 24 Stunden Auf-
zeichnungen liefert. Indess folgen Metallspiralen den Aen-
derungen der Temperatur langsamer als freistehende Queck-
silberthermometer, und geben also den tédglichen Gang der
Temperatur nur in einer Verschiebung. Dies hat zur Folge,
dass die aus den Angaben dieses Apparates berechneten
Reduktionszahlen fiir die Beobachtungen an Quecksilber-
thermometern nicht direkt verwendbar sind. DBrauchbarer
fir vorliegenden Zweck erweisen sich die Beobachtungen
in Genf und auf dem St. Bernhard. An diesen Orten wird
von 6" Vormittags bis 10" Nachmittags alle 2 Stunden an
Quecksilberthermometern selbst abgelesen, die fehlenden
Stundenmittel werden interpolirt und daraus das wahre
24stiindige Mittel gebildet. Daraus ergeben sich dann so-
fort auch die Reduktionszahlen fiir die aus den 3 Termin-
beobachtungen gezogenen Mittel.

Herr Billwiller, Chef des meteorologischen Bureaus
in Ziirich, war so freundlich, mir die Reduktionszahlen aller
einzelnen Monate von 1864—75 mitzutheilen, woraus sich
nachstehende mittlere Reduktionen fiir diesen Zeitranm
ergeben:
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Januar Februar Miirz  April Mai  Juni
Genf —0,14 —0,14 —0,20 —0,27 —0,40 —0,40
St. Bernhard —0,19 —0,22 —0,30 —0,28 —0,28 —0,36
Juli August Septemb. Oktob. Novemb. Dezb.
Genf —0,41 —0,30 —0,30 —0,26 —0,18 —0,13
St. Bernhard —0,35 —0,31 —0,29 —0,22 —0,20 —0,17
Die angebenen Betriige sind, wie das Vorzeichen zeigt,
von den Mitteln 7—h—_|———13hi—99 abzuziehen, um die wahren Mittel

zu erhalten. Diese Zahlen zeigen bei beiden Stationen
€ine iibereinstimmende jihrliche Periode, sie steigen mit
zunehmender Wirme und fallen wieder mit der abnehmen-
den. Die Periode von St. Bernhard zeigt geringere Dif-
ferenzen (von 0,17—0,36) als diejenige von Genf (von
0,183—0,41), was mit den geringern Temperaturdifferenzen
an héher gelegenen Orten iiberhaupt zusammenhingt.
Die Héohe der Station Genf betrigt 408 m., diejenige
vom St. Bernhard 2478 m., was also einen Unterschied von
mehr als 2000 m. ergiebt. Wenn trotzdem obige Zahlen
noch solche Uebereinstimmung zeigen, so lassen sie sich
wohl auch zur Reduktion fiir die immerhin ziemlich ent-
fernten ostschweizerischen Stationen verwenden. Fiir Alt-
statten und St. Gallen bringe ich unmittelbar die Reduktion
von Genf an; fiir Trogen und Gibris, welche mehr oder
weniger den Charakter von Bergstationen tragen, eine Kom-
bination der Zahlen von Genf und St. Bernhard. Die
Héhendifferenz Genf-Trogen (500 m.) betrdagt !/, derjenigen
Genf-St. Bernhard, diejenige Genf-Giibris (840 m.) 2/,.
Ich bringe demnach an den Mitteln von Trogen folgende
kombinirte Reduktionszahlen an:
Januar —0,15; Februar —0,16; Miirz —0,22; April —0,27;
Mai  —0,37; Juni —0,39; Juli —0,40; Aug. —0,30;
Sept. —0,30; Oktober —0,25; Nov. —0,19; Dez. —0,14;
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Es wire indess wohl eine illusorische Genauigkeit,
die Mittel bis auf 2 Dezimalen festzuhalten, da eine genaue
Uebereinstimmung der Reduktionszahlen auch auf die zweite
Dezimale kaum anzunehmen ist. Aus diesem Grunde halte
ich eine Abrundung der reduzirten Zahlen auf Zehntel ge-
boten. Die Mittel werden dadurch zugleich einfacher, und
die Zusammenstellungen gewinnen an Uebersichtlichkeit.
Sollte iibrigens Jemand doch die Mittel auf 2 Dezimalen
vorziehen, so lassen sich dieselben aus den obigen Re-

duktionszahlen und den frither mitgetheilten Mitteln T+ ;+9

sehr leicht herstellen, Da fiir Gibris wegen der Korrektion
der 4- auf 12jihrige Mittel schon in den Zehnteln einige
Unsicherheit herrscht, runde ich fiir diese Station auch so-
fort die Zahlen auf Zehntelsgrade ab und bringe demnach
folgende Reduktionen an:
Januar —0,2; Februar —0,2; Marz —0,2; April  —0,3;
Mai —0,4; Juni —0,4; Juli —0,4; August —0,3;
Septb. —0,3; Oktober —0,2; Nov. —0,2; Dez. —O0,15.

Es bleibt uns noch zu untersuchen, ob bei einzelnen
Monatstemperaturen die Korrektion desselben Monats von
Gtenf (respektive die kombinirte Korrektion von Genf und
St. Bernhard) oder die oben angegebene 12jdhrige mittlere
Korrektion anzubringen sei. Ein Blick in simmtliche Re-
duktionszahlen zeigt sofort, dass nur das Letztere geschehen
kann. Wenn die 12jihrigen Reduktionsmittel eine regel-
miissige Periode und fiir beide Stationen eine nur von der
Héhe etwas modifizirte Uebereinstimmung zeigen, so ist
dies durchaus nicht der Fall fir den einzelnen Jahrgang
oder fiir einen einzelnen Monat in verschiedenen Jahr-
gingen.

Zum Belege hiefiir gebe ich die Reduktionen fiir einen
beliebigen Jahrgang, z. B. 1875:
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Januar Februar Mirz April  Mai  Juni
Genf —0,10 —0,18 —0,22 —0,32 —0,53 —0,36
St. Bernhard —0,12 —0,17 —0,30 —0,34 —0,33 —0,38
Juli  August Sept. Oktober Nov. Dez.
Genf —0,32 —0,36 —0,31 —0,31 —0,15 —0,12
8t. Bernhard —0,32 —0,48 —0,37 —0,35 —0,21 —0,23
Ferner die Maxima und Minima der Reduktionen aus
den 12 Jahren, wobei das Jahr nur mit der laufenden Num-
mer in diesem Jahrhundert bezeichnet wird (also z. B.
65 = 1865).

Januar Februar Mirz April
(Maximum|1864 —0,20 1870 —0,23 1868 —0,30 1868 —0,39

Genf inimum| 78 —0.00 64 —0.09 69 —0.13 64 —0.17

St.  |Maximum|1864 —0,27 1873 —0,29 1869 —0,42 1871 —0,52

Bernhard|Minimum | 67 —0,12 70 —0,15 71 —0,22 178 —0,19
Mai Juni Juli August

Gong |Maximum|1875 —0,53 1868 —0,56 1867 —0,46 1864 —0,41

Minimum| 72 —0,27 67 —0,23 72 —0,32 72 —0,18
St. Maximum(1871 —O0,46 1874 —0,49 1873 —0,44 1878 —0,48
Bernhard{Minimum | 67 —0,15 66 —0,26 65 —0,27 64 —0,18
September  Oktober November Dezember
Maximum|1868 —0,41 1869 —0,40 1869 —0,33 1866 —0,22
Minimum | 64 —0,18 71 —0,18 65 —0,10 64 —0,05
St. {Maximum|1874 —O0,44 1875 —0,35 1867 —0,24 1866 —0,30
Bernhard)Minimum | 64 —0,18 72 —0,07 170 —0,17 71 —0,09

Genf

Aus diesen Tabellen folgen also die grossten Schwan-
kungen fiir die Korrektionen der einzelnen Monate und der
total verschiedene Gang ihrer Grisse zwischen Genf und
St. Bernhard, so fillt z. B. das Maximum fiir den Februar,
April und August fiir Genf auf denselben Jahrgang wie das
Minimum fiir St. Bernhard. Es lisst sich desshalb durchaus
nicht annehmen, dass eine fiir einen einzelnen Monat eines
bestimmten Jahrganges fiir Genf berechnete Reduktion
auch Geltung habe z. B. fiir St. Gallen, und es bleibt nur
tbrig, die 12jihrigen Mittel der Reduktion auch bei den ein-
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zelnen Jangingen in Anwendung zu bringen. So werden in
allen in vorliegender Arbeit publizirten einzelnen Monats-
mitteln obige mittlere Reduktionszahlen zur Verwendung

kommen,
1. Wahre Mittel der Monate, der Jahreszeiten und des Jahres.

Dez. | Januar Februar | Mirz April Mai

|Altstitten] —1,3 | —1,3 1,0 3,71 94 13,4
St. Gallen; —1,6 | —1,4 0,2 2,3 7,9 ,.12,0
"Trogen | —1,4 | —1,3 0,0 1,31 6,8 10,7
Gébris —16 | —23 | —1,0! —0,6 | 4,3 8,1

Juni Juli | August | Sept. Okt. Nov.

Altstitten| 16,0 | 18,6 | 17,0 | 15,3 8,9 3,3
St. Gallen, 14,7 | 17,3 | 15,7 | 13,8 7,5 2,3
Trogen 13,4 | 16,2 | 14,6 | 13,0 6,8 1,6
Gribis 10,8 | 13,9 | 12,2 | 11,1 5,6 0,1

Dez. | Winter |Friihling | Sommer | Herbst | Jahr

Altstdtten) —1,7 | —0,53 | 8,83 | 17,20 | 9,17 | 8,67
St. Galleny —2,0 | —0,93| 7,40 | 15,90 | 7,87 | 7,56
Trogen | —1,8 |—0,90| 6,27 | 14,70 | 7,13 | 6,80
Giibris —1,63| 38,93 | 12,30 | 5,60 | 5,05

Die Jahresmittel sind mit Beniitzung des ersten Dezem-
bermittels berechnet, umfassen also den Zeitraum Dezember
1863 bis November 1875. Mit Beniitzung des zweiten De-
zembermittels erhalten wir folgende wenig abweichende
Jahresmittel:

Altstitten = 8,63°; St. Gallen = 7,563°; Trogen = 6,77 °.

Diese umfassen also den Zeitraum dJanuar 1864 bis
Dezember 1875.

Der jihrliche Temperaturgang nach Monatsmitteln, so
weit er sich aus den 12 Jahren ergibt, ist auf Tafel I, Fig. 2
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graphisch dargestellt. Verfolgen wir nun an der Hand der
Zahlen und der Kurven diesen Gang fiir die verschiedenen
Stationen etwas genauer.

Zunichst auffallend erscheint, dass das Dezembermittel
theils iibereinstimmend, theils tiefer ist als das Januarmittel,
und nur fiir Gébris ist das (aus 4- auf 12jéhrige korrigirte)
Mittel hoher. Wenn das zweite Dezembermittel (64—75)
zum Vergleich genommen wird, so ist es entschieden tiefer
(0,4 — 0,6°) als dasjenige vom Januar. Den normalen Ver-
hiiltnissen nach ist der Januar in unsern Breiten kilter als
der Dezember. Wir ersehen demnach, dass auch fiir so
grosse Zeitabschnitte des Jahres wie die Monate 12jdhrige
Mittel wenigstens in den Wintermonaten noch entschiedene
Abweichungen von den normalen Mitteln bieten kénnen.

Die Dezembertemperaturen aller vier Stationen zeigen die
fiir den Nichtmeteorologen héchst iiberraschende Thatsache,
dass sie nahezu gleich sind, und dass durchaus keine regel-
miissige Temperaturabnahme nach der Hohe stattfindet. Von
Altstiitten nach St. Gallen haben wir eine geringe Abnahme,
dagegen von St. Gallen nach Trogen wieder Zunahme, es ist
also das 12jiihrige Mittel von Trogen héher als dasjenige von
8t. Gallen, und das berechnete Giibrismittel zeigt noch Ueber-
einstimmung mit diesem letzteren. Achnlich ist es im Januar;
Altstéitten und Trogen haben dasselbe Mittel, St. Gallen ist
etwas (0,19) tiefer, und erst nach dem Gébris hin macht sich
eine entschiedene Abnahme der Temperatur geltend. Wenn
man in der Nihe der Berge auch weiss, dass auf diesen
zuweilen schine warme Winterwitterung herrscht, wihrend
es im Thale kalt ist (z. B. auch Zirich-Uetliberg), so
stellen sich doch im Allgemeinen die Bewohner der Ebene
den Winter auf den Gebirgen sehr streng vor, und man wiirde
ohne die unwiderlegliche Zahl kaum glauben, dass es in den



506

zwei strengsten Wintermonaten in Trogen kaum kélter ist
als in dem 430m (1433 Schweizerfuss) tiefer liegenden Alt-
stiatten und sogar wirmer als in St. Gallen. Dieses Verhilt-
niss erscheint um so auffallender, als Altstitten noch in der
Region des Weinbaues, Trogen dagegen nicht unweit der
obern Grenze des Obstbaues im Appenzellerland liegt. Die
hiochst interessante Thatsache der hohen Wintertemperatur
auf Hohen gegeniiber den benachbarten Thiilern ist fiir manche
Gegenden, nicht nur in den Schweizeralpen, nachgewiesen,
es mag aber selbst noch Meteorologen iiberraschend sein,
dass sogar fiir 12jidhrige Mittel in einer so ausgedehnten
Hohenregion (Altstéitten - Trogen) kaum eine Temperatur-
abnahme stattfindet. Ks liegt ausser dem Kreise dieser Ar-
beit, eine lingere Untersuchung iiber die Ursachen dieser
auffallenden Erscheinung vorzunehmen; ich beschrianke mich
darauf, Einiges anzufiihren, das einen genauern Einblick in
die Verhdltnisse gewidhrt. Aus den 12jihrigen Mittelzahlen
ersehen wir eben nichts als die nackte Thatsache, ohne die
nihern Verumstindungen. Hiefiir ist es nun nothwendig,
die einzelnen Monatsmittel wihrend der ganzen Periode zu
vergleichen, und ich stelle sie daher in der folgenden Tabelle
besonders zusammen.

2. Dezembermittel.

A S e R e
1863 1,0/ 1,0/ 0,1]1870|—4,0|—4,6|—5,8
64|—4,2|—4,7|—3,60 71|—9,1|—17,9|—6,3|~5,1
65|--3,2(—28|—1,4] 72| 34| 25| 39| 19|
66! 20| 19| 28| 73/—1,9/—1,9|—211—0,6
67|—2,7|—3,4|—89| 74|—1,4/—2,6|—39|—6,0
68| 56| 4,7| 49| 175|—4,0—89|—34|—24
69'—1,2|—2,0|—1,2

|
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Die Zusammenstellung wiirde sich fiir den Januar ganz
dhnlich gestalten und gibt einen interessanten Einblick in die
Verhilltnisse. Zunichst ist die vorwaltende Tendenz St. Gal-
lens auffallend, unter dem Mittel zu bleiben, welches ihm als
Zwischenstation (nach der Héhe) zwischen Trogen und Alt-
stitten zukommen sollte. Es sind denn auch wirklich die
Dezembermittel von 1864, 66, 68, 69, 72 tiefer als bei diesen
beiden Stationen. Bei den andern Jahrgiingen reiht es sich
zwischen den beiden Stationen ein und zwar sowohl bei ab-
nehmender als auch bei zunehmender Temperatur nach der
Héhe, aber immerhin mit einem tiefern Mittel als ihm der
Héhe nach zukommen wiirde. In den Jahren 64, 65, 66, 71,
72, 75 fand eine Zunahme zwischen Altstitten und Trogen
statt. Namentlich auffallend ist der kalte Dezember 1871 mit
abnehmender Kilte nach der Hohe von Station zu Station;
Giibris hat sogar ein um 4,0 ¢ hoheres Mittel als das an
seinem Fusse liegende, 770 m oder 2567 Schweizerfuss tiefere
Altstiitten. Ferner zeigt sich eine Zunahme zwischen den
3 tiefern Stationen einerseits und Gibris audererseits im
Jahre 1873.

Die tiefern Temperaturen St. Gallens, gegeniiber den
andern Stationen, erkliren sich durch seine Lage nérdlich
dem appenzellischen Hiigelgebiet, den freiern Zutritt der
kéiltern Winde und des Nebels vom Bodensee her. Wir kon-
nen also von diesem Umstand in Folgendem absehen, und es
bleibt uns zu untersuchen iibrig, welche Witterungsverhilt-
nisge eine Zu- oder Abnahme der Temperatur nach der Hohe
bedingen.

Die Monate mit zunehmender Temperatur sind meistens
kalt und ruhig. Ich fiihre speziell die Witterungsverhiltnisse
von zweien an: Dezember 1865 hatte in Altstitten 19 Ne-
beltage, in St. Galleu 16, in Trogen 10. An den fiir Trogen



fehlenden Nebeltagen zeigte die Windfahne in Altstitten und
St. Gallen N. oder NO. bei tiefer Temperatur, in Trogen S.
und SO. mit Sonnenschein und héherer Temperatur. An
allen 3 Orten hatte der Wind keine merkliche Stirke. Im
Dezember 1871 hatte Rorschach 25 Nebeltage, Altstétten 15,
St. Gallen 7, Trogen 4, Gibris 0. In der Tiefe war fast
durchwegs ganz ruhige Luft, in Trogen zuweilen etwas be-
wegte und auf dem Giébris hiaufig bewegte.

Die Wintermonate mit zunehmender Temperatur nach
der Hohe sind also meist solche mit Nebelschichten in der
Tiefe und Sonnenschein in der Hohe. Dieser Zustand kann
bei ruhiger Atmosphire Tage, ja Wochen lang dauern.
Eine zusammenhingende Nebelschicht bedeckt das Tiefland,
wihrend die Héhen im hellsten Sonnenschein ergldnzen. Die
Luft scheint sich hiebei einfach nach dem spezifischen Ge-
wicht zu lagern; soweit der Nebel reicht, zuweilen etwas
dariiber hinauf herrscht strenge Winterkélte, die Baume sind
mit dem weissen Duftkleide des Winters geschmiickt und die
Wasser gefroren. TUeber dieser Schicht herrscht milde
Temperatur; die Tannenwilder prangen im dunkeln Nadel-
gewand, und Schnee und Eis schmelzen weg. Eine inter-
essante Illustration dazu wird durch eine Erfahrung geliefert,
welche die thurgauischen Besucher des St. Nikolausmarktes
von Altstitten schon machten. Diese kamen mit Schlitten
iiber St. Gallen gegen Vogelinsegg hinauf und waren ge-
zwungen, wegen der eisfreien Strasse iiber Trogen dieselben
zuriickzulassen.

Es sind indess auch einzelne Monate mit positiven Tem-
peraturmitteln (1866, 72), welche eine Zunahme zwischen
Altstitten und Trogen zeigen. Im Jahre 1866 verdankt
Trogen seine héhere Temperatur einer Reihe von Tagen
(19.—27.) mit den oben geschilderten Witterungsverhilt-



nissen (Mittel von Trogen fiir diese Tage = 2,3 °, von Alt-
stitten = —2,89), Im Jahre 1872 trat noch eine besondere
Erscheinung hinzu, welche nicht selten fiir kiirzere Zeit die
Wintertemperaturen der hdéheren Stationen hebt. Es ist
dies der Fiihn. Derselbe herrschte vom 23.—31. auf dem
Gtibris und in Trogen, wihrend er in St. Gallen und Altstiit-
ten nicht zum Durchbruch kommen konnte. (Trogen 8,4°,
Altstitten 3,4 %) Herrscht bei heller Witterung in der Héhe
zugleich F'ohn, wiahrendin der Tiefe Nebellagert, so konnen die
Temperaturdifferenzen ausserordentliche Zahlen erreichen.’
Zwischen dem Bodensee und Trogen wurden schon solche
von mehr als 20 ° beobachtet.

Im Jahre 1873 endlich, wo das Monatsmittel vom Gébris
héher war als dasjenige der iibrigen Stationen, wurde dies
durch eine Reihe heller, warmer Tage auf dem Gibris her-
beigefiihrt, wiihrend die Nebel bis Trogen reichten. Auf
ersterer Station wehten zugleich merkliche O.- und SO.-
Winde, auf letzterer zeigte die Windfahne stehend N. oder
NO. Gébris hatte in diesen Tagen (9.—15.) ein Mittel von
1,00 Trogen —5,4 9, Altstitten —5,6°.

Die Dezember, welche eine Temperaturabnahme nach
der Hohe zeigen, sind windige Monate, meist mit zahlreichen
Schneefillen, so 1867, 70, 74. Sind also die Witterungs-
verhilltnisse in der Héhe und Tiefe iibereinstimmend, so
zeigt sich die fiir den gréssern Theil des Jahres regelrechte
Abnahme der Temperatur nach oben. Der Dezember 1868
mit geringer Abnahme von Altstitten nach St. Gallen und
Trogen war ein wirmerer Monat, aber windig und regnerisch.

Als Gesammtresultat unserer Untersuchung ergiebt
sich: Die relativ hohen Wintertemperaturen auf den
Bergen werden herbeigefiihrt: 1) durch ruhige Witte-
rung mit Nebel in der Tiefe, Sonnenschein in der Héhe,



wobei die kalte Luft nach dem spezifischen Gewicht in
der Tiefe sich sammelt; 2) durch Féhn, der in den Hohen
herrscht, aber nicht bis in die Théler durchdringen kann.
— Es lag mir hier nur daran, die Verumstéindungen der
interessanten Erscheinung genau festzustellen, auf weitere
physikalische Ursachen, welche diese Verhiltnisse wesentlich
beeinflussen mogen, will ich hier nicht eintreten, und es soll
dies noch Zweck einer spitern eingehenden Untersuchung
werden.*)

Das Februarmittel zeigt fiir alle Stationen eine ent-
schiedene Zunahme der Temperatur, und die Stationen reihen
sich nun nach ihrer Hohenlage regelrecht ein. Immerhin
nihert sich St. Gallen mehr Trogen als Altstiatten, wihrend
es der absoluten Hohe nach umgekehrt sein sollte. Dieses
Verhéltniss dauert fast durch das ganze Jahr, und wir kénnen
also schon hier ganz entschieden aussprechen: ,St. Gallen
ist gegeniiber den drei andern Stationen kilter, als seiner
Hohe entsprechen wiirde.* Auch die Februarmittel zeigen
noch Beispiele von Temperaturzunahme nach der Hohe, z. B.
1864 Altstiatten —1,79 St. Gallen —1,5° Trogen —1,3°.
Mit dem Februar hat ein rasches Anwachsen der Monats-
mittel begonnen, welches durch alle drei Frithlingsmonate
andauert. Die Zunahme betrigt:

Altstatten: Januar-Februar = 2,39 Februar-Méarz = 2,79,

Trogen ” ='1,3¢, g =187,
Altstiitten: Mérz-April = 5,79  April-Mai = 4,09,
Trogen: 4 = 5.0 i = 3.9%

Die hoher gelegenen Stationen haben eine geringere

*) Siehe dariiber Dr. J. Hann: ,Ueber das Luftdruckmaximum
vom 23. Jinner bis 3. Februar 1876%, in der Zeitschrift der Osterr.
Gesellschaft fiir Meteorologie 1876, Nr. 9. Ferner: ,Die Entstehung
relativ hoher Lufttemperaturen ete.“, von Dr. Kerner in den Sitzungs-
berichten der Wiener Akademie, 1875.
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Zunahme, namentlich im Mirz. Es tritt also eine Verspitung
der Temperaturzunahme mit der Héhe ein, was sich auch
darin zeigt, dass kein Mirzmittel von Trogen oder Gibris
héher ist als von Altstétten. Gibris hat sogar vom Februar
auf den Mérz nur eine Zunahme von 0,4° und das Mirzmittel
ist negativ. Der April weist die stirkste Zunahme auf, und
sein Mittel niahert sich dem Jahresmittel, was in unsern
Breiten iiberhaupt der Fall ist. Entsprechend dem soeben
betonten langsamen Ansteigen der Wirme in héhern Lagen
ist das Aprilmittel in Altstitten und St. Gallen héher als
das Jahresmittel (0,7° und 0,39, in Trogen gerade iiber-
einstimmend und auf dem Gibris um 0,7 © tiefer. Der Wirme-
zuwachs fiir Juni und Juli ist ein geringerer und fiir die
héhern Stationen eher stirker. Der Juli hat in unsern Ge-
genden das hiéchste Monatsmittel, obschon nach dem héhern
Stand der Sonne das Maximum der Wirmesumme, welche
wir empfangen, auf den Juni fillt. Die Erdwirme steigt
allmilig durch den Friihling und Juni, und es kann nun die
geringere Wiirmestrahlung des Juli doch noch ein Steigen
der Temperatur bewirken. _

Nach dem Monatsmaximum findet zuerst eine langsame
Abnahme der Monatsmittel statt, viel langsamer als die vor-
hergehende Zunahme war. So ist das Augustmittel hiher
und das Septembermittel beinahe iibereinstimmend mit dem-
Jenigen vom Juni. Auch hier zeigt sich wieder ein bestimm-
ter Einfluss der Héhenlage. Im August ist zwar die Ab-
nahme fiir alle Stationen nahezu iibereinstimmend, mit dem
September aber wird sie mit der Hohe geringer. Das Sep-
tembermittel ist in Altstitten um 0,7°, in Trogen um 0,4 °
tiefer als das Junimittel (St. Gallen 0,99), auf dem Gibris
um 0,3° hgher. St. Gallen stellt sich also auch hier wieder
etwas ausser die regelmiissige Reihe.
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Yom September an findet eine sehr rasche Abnahme.

statt, rascher als die Zunahme im Friihling war. Diese Ab-
nahme betrigt:
Altstitten: Sept.-Okt. 6,4 ", Okt.-Nov. 5,6 °; Nov.-Dez. 5,0°
Trogen » 6,2 9, » 2,27, i 44°
Das grosste Sinken hat also der Oktober. Das Mittel dieses
Monats zeigt wieder nahe Uebereinstimmung mit dem Jahres-
mittel. Fiir Altstitten ist es um 0,29, fiir St. Gtallen um 0,1°
und fiir den Gébris um 0,5 ° hoher als dasjenige des Jahres.
Trogen zeigt wie im April genaue Uebereinstimmung. Wer-
fen wir einen kurzen Riickblick auf den mittleren Tempe-
raturgang, wie er sich in den Monatsmitteln zeigt. Im An-
fange des Jahres haben wir ein langsames, auf den Monat,
welcher mit dem Jahresmittel nahe {ibereinstimmt (April) ein
sehr schnelles Wachsen der Temperatur, worauf nach dem
Maximum hin (Juli) wieder eine geringere Zunahme erfolgt.
Nach diesem zuerst ein langsames, und wieder auf den Mo-
nat (Sept.), welcher sich sehr dem mittleren Zustand des
Jahres nihert, sehr rasches Sinken, welches sich gegen das
Jahresminimum wieder etwas verlangsamt. Das Sinken in
dem Herbstmonat, welcher dem mittleren Jahreszustand
entspricht, ist ein grosseres, als das Steigen gegen diesen
Friithlingsmonat hin. Dieser mittlere Gang verlangsamt sich
im Steigen und Fallen mit der Hohe des Ortes.

Interessante Resultate ergeben sich auch bei Verglei-
chung einzelner Monatsmittel. Ich hebe Einzelnes heraus.

Die Differenzen zwischen dem kiltesten und wérmsten
Monat betragen:

Altstitten (Dezember, Januar—dJuli) 19,9 ¢
St. Gallen (Dezember—Juli) 18,9 ¢
Trogen (Dezember—Juli) 17,6 0
Gibris (Januar—Juli) 16,2 ¢



Die Differenzen nehmen also mit der Hohe ab, Altstit-
ten hat eine um 3,7 © grossere Differenz als Giibris. Iis ist
daraus wie aus allem Vorhergehenden zu erkennen, dass
der mittlere Temperaturgang auf den Hohen ein gleich-
missigerer ist. _

Die Mittel aus dem kiiltesten und warmsten Monat be-
tragen :

Altstitten 8,659, St. Gallen 7,859,
Trogen 7,4°, Griibris 5,8 ¢,

Fiir Altstitten stimmt es iiberein mit dem wirklichen
Jahresmittel, fiir die anderen Stationen ist es héher und zwar
um so héher, je hoher die Station liegt. Dies ist die natiir-
liche Folge der hohen Mittel vom Dezember und Januar bei -
den h¢heren Stationen.

Die besprochenen Monatsverhdltnisse spiegeln sich
natiirlich in den Mitteln der Jahreszeiten ab. Das Winter-
mittel (Dezember —Februar) ist fiir alle Stationen nahe
iibereinstimmend, Altstitten etwas hiher, St. Gallen und
Trogen kaum verschieden, GHibris etwas tiefer. Die Friih-
lings- (Mirz—Mai) und IHerbst- (September — November)
Mittel nihern sich dem Jahresmittel, das Herbstmittel ist
etwas hoher als das Frithlingsmittel. Die Verspitung der
Wiirmezunahme im Friihling und der Abnahme im Herbst
in héhern Lagen wird hiebei dadurch in die Augen fallend,
dass fiir Altstitten beide Mittel etwas hoher sind als das
Jahresmittel, fiir die andern Stationen das Friihlingsmittel
tiefer, das Herbstmittel hoher. Die Differenz wird um so
bedeutender, je hoher wir ansteigen, und ist also am auffal-
lendsten fiir den Giibris. Hier ist das Friihlingsmittel 1,1°
tiefer, das Herbstmittel 0,6 hoher als das Jahresmittel.

Ich halte es hier durchaus passend, wenigstens noch

die Mittel aller 12 Jahre zusammenzustellen. Die bisher in
33
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den Jahresberichten publizirten Mittel sind theilweise mit
Fehlern behaftet; bei den einen ist die Instrumentenkorrek-
tion angebracht, bei den andern nicht, und die Reduktion
auf die wahren Mittel fehlt bei allen. Es erscheinen also
hier zum ersten Male die Zahlen vollstindig gereinigt und
vergleichbar.

3. Jahresmittel der ganzen Periode.

: ' Altst_iitten St. Gallen Trogen Gritbris
1863/4 | 7,59 6,87 588 |
1864/5 | 9,10 7,93 7,20
1865/6 | 9,10 7,99 742
1866/7 | 9,42 | 8,07 7.50
1867/8 | 9,22 7,80 7,04
1868/9 | 9,59 8,20 7,14
1869/70| 8,05 6,81 6,03
1870/1 | 747 6,45 5,44
1871/2 | 8,38 7,65 7,20 5,46
1872/3 | 9,09 8,24 7,51 5,67
1873,4 | 8,40 7,35 6,77 5,24
1874/5 8,53 780 6,50 4,45
Mittel 8,67 7,66 6,80 5,21

Wie aus den Jahreszahlen zu ersehen, ist hier das
Jahr vom Dezember—November gerechnet, also immer mit
Einbeziehung des Dezember vom vorhergehenden Jahre.
Mit Beniitzung der frither gegebenen Tabelle der Dezem-
bermittel lassen sich indess leicht diese Mittel in solche des
biirgerlichen Jahres verwandeln. Wir nehmen das 12fache
des betreffenden Jahresmittels, subtrahiren mit dem rich-
tigen Zeichen das vorhergehende Dezembermittel, addiren
ebenso das Dezembermittel des betreffenden Jahrganges und
dividiren mit 12, Es soll z B. das Mittel fiir 1864 von
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Altstitten gefunden werden. Das Mittel 1863/64 betrigt
7,590 Dez. 1863 = 1,09, Dezember 64 — —4,2°.
7,690 >< 12 = 91,08°— (4 1,09 = 90,08° 4 (—4,29)
= 85,889:12 = 7,169 als Mittel von 1864.

4, Zwolfjihrige Pentadenmittel.

Bei der Berechnung der Pentaden wird vom 1. Janaur
an das arithmetische Mittel aus je 5 Tagen gezogen,
ganz ohne Riicksicht auf die Monate, so dass das Jahr in
73 gleiche Zeitraume zerfillt. In Schaltjahren wird die letzte
Februarpentade wie in gewohnlichen bis zum 1. Mirz ge-
rechnet und zihlt also ausnahmsweise 6 Tage. Diese von
Brandes und Dowe in die Meteorologie eingefiihrten Mittel
lassen einerseits die grossen Schwankungen in den tiglichen
Mitteln zuriicktreten und erlauben andererseits eine viel
genauere Verfolgung des Temperaturganges als dies bei
monatlichen Mitteln der Fall ist. Die nachfolgenden 12jih-
rigen Mittel der Pentaden sind auf die wahren Mittel re-
duzirt, wobei natiirlich fiir die Pentaden innerhalb eines
Monats die fiir den ganzen Monat giiltige Reduktionszahl
Verwendung fand. Giibris wurde weggelassen, da bei
fiinftigigen Mitteln die Reduktion von 4 auf 12 Jahre nicht
mehr zulissig war.

o ~ Pentadenmittel | 7]')' | Pentadenmitte]l |
atum - : Datum = =
Alt- Bt Trogen il ok Trogen
i ”‘lillktt}:ili ”7@&\]]*‘ s e vems EET‘.:{_E‘.[—‘_‘: .'..@.“.‘.‘ggl—.'_'.;:;:_____—_
Januar Februar

1.— 5.—2,9|—2,6|—28|181.— 4.| 04| 0,1 0,8
6.—10.' —1,5 |—1,3 |—0,9| 5.— 9.| 0,3 —0,56 —0,9
11.—15.—2,0 |— 1,8 |—0,6 | 10.— 14.|—1,7 |—2,6 —2,8
16.—20. —0,3 |—0,4 |—0,6 | 15.—19. 1,7/ 09 1,0
21.—25.—0,5 |—0,9 |—1,3 | 20.—24.| 1,1| 0,1 |—0,4

26.—30.|—0,6 |—1,0/—1,6,25.— 1.| 39| 28! 21
‘ | ; i |




e ~ Pentadenmittel || e Pentadenmittel
atum arum

Alt- St, Fr— Alt- St
o ..@tﬁﬂ,,,iz‘ﬂeﬂ,|fffﬁ?’__ | | statten | Gallen | Troen
Miirz Juli ’

2.— 6. 27| 1,6/ 0,8(30.— 4. 16,9] 15,8 14,3
7—11.| 42| 3,0 1,8 5.— 9.| 18,56 17,3| 16,0
12.—16., 3,0 1,5| 0,6(10.—14.| 18,9| 17,5| 16,4
17.—21.| 8,6| 2,01 1,21115.—19.] 19,2 | 18,2 16,9
22.—26.. 3,9 23| 1,2(20.—24..°19,4| 18,0| 17,0
27.—381.| 4,7| 34| 2,0(25.—29.| 18,6| 17,3 16,4
April ~August |
l.— 5., 63| 51| 3830.— 3. 17,6 16,3| 15,0
6.—10.| 79| 63| 5,1, 4— 8 17,2| 16,0| 14,6
11.—15.| 94, 79| 6,9 9.—18.| 17,4| 16,1 | 14,9
16.—20.| 10,3, 8,9| 7,7||14.—18.| 17,8| 16,2| 15,0
21.—25., 11,0| 95| 8,4(19.—23.| 17,2| 15,8 | 14,6
26.—30.| 11,3 98| 8,6/24.—28.| 16,6 15,1| 14,3
29.— 2.1 15,7 | 14,4 | 13,6
Mai | September
1. —5.| 10,8 94| 81l 3.— 7.| 174 16,0 15,3
6.—10.| 12,7 | 11,4 10,2 | 8.—12.] 16,8 | 15,4 | 14,6
11.—15. 12,8 11,5| 10,0 13.—17.| 14,9| 13,4| 124
‘16.—20. 13,6 12,1 11,0{18.—22., 14,3 12,7 | 12,0
21.—25.| 14,01 12,5| 11,1|123.—27.| 13,4| 11,9 11,0
26.—30.| 15,8 14,4| 13,1]28.— 2.| 13,4| 12,0| 114
Juni | ' October
31.— 4.1 16,5 | 14,7 13,6‘ 8.— 7.1 10,6| 90| 7,9
5— 9.| 15,6 | 14,2 | 12,8] 8.—12.| 94| 79| 7,3
10.—14. 15,8 | 145 18,2/113.—17.| 92| 7,7| 7,3
15.—19. 15,7 | 14,5| 13,018.—22.| 93| 8,0| 7,6
20.—24.| 16,9 15,8 14,523.—27.| 7,3! 59| 5,2
25.—29.| 15,9 | 14,7| 13,2 [28.— 1.| 53| 42| 3,3
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T — e T A S

stittten | Gallen

o Pentadenmittel Pentadenmittel |
S i v e e | Bl T TR
stitten | Gallen roger rogon;

!

November Dezember
2.— 6. 51 40| 35| 2.— 6.|—1,1|—2,1|—2,1
7.—11.] 3,8 2,7| 1,9 7.—11.|—1,8|—2,3|—2,5
12.—16.| 2,9 2,0/ 1,3|/12.—16.|—0,9 |—1,0 —0,4
17.—21.| 2,2 1,1 03 17.—21.|—0,7 —0,5|—0,6
22.—96. 31| 1,7] 1,8/22.—26.]—2,6|—2.9|—16
27— 1.| 20| 09—0227.—81.|—38,8 |- 8,7 |—2,9

Jahresmittel: | 8,67 | 7,56 | 6,80

Die hier aus den Pentaden gezogenen Jahresmittel
stimmen zufilligerweise genau iiberein mit den Jahresmitteln,
welche frither aus den Monaten mit Beniitzung des ersten
Dezembermittels berechnet wurden, obschon sie nicht ganz

denselben Zeitraum umfassen. Diese aus den Monatsmitteln
gezogenen Jahresmittel umfassen nédmlich Dezember 1863
bis November 1875, dagegen die aus den Pentaden berech-
neten Januar 1864 bis Dezember 1875. Die Jahresmittel
aus den Pentaden sollten mit den frither ebenfalls gegebenen
zweiten Jahresmitteln iibereinstimmen, weil diese denselben
Zeitraum umfassen. Gerade da zeigt sich aber eine kleine
Abweichung, indem die Jahresmittel der Pentaden um 0,03 ©
hiher sind als diejenigen der Monate. Dies ist nicht etwa
einem Rechnungsfehler zuzuschreiben, sondern eine noth-
wendige Folge der verschiedenen Monatslinge, wihrend
die Monate bei der Berechnung der Jahresmittel doch als
gleichwerthig kompariren. So haben denn die hohen Tem-
peraturen der Sommermonate, welche einen etwas lingern
Zeitraum umfassen, einen etwas geringern Einfluss auf das
Jahresmittel als ihnen eigentlich zukommt, und dieses wird
in der zweiten Dezimale zu klein. Die eigentlich rich-
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tigen Jahresmittel sind also die aus den Pentaden berech-
neten. Wir ersehen daraus iiberhaupt, dass um Jahres-
mittel auf mehr als eine Dezimale richtig zu bekommen,
die Berechnung aus den Monatsmitteln eigentlich nicht
zuléssig ist und diejenige aus den 73 Pentaden oder den
365 Tagesmitteln erfolgen sollte. Indess ist die Ab-
weichung eine so geringe, dass sie schliesslich wohl ver-
nachlissigt werden darf. Dies ist namentlich der Fall bei
Vergleichung von Stationen mit nicht allzugrossen Tem-
peraturunterschieden, indem sich hier die Abweichung bei
allen gleichmissig geltend macht,

Der Gang der Temperatur nach Pentadenmitteln ist
auf Tafel I Fig. 1 graphisch dargestellt. Verfolgen wir die
Sache noch etwas niher. In den Wintermonaten ist sofort
wieder die hohe Temperatur Trogens auffallend, indem die
drei ersten Jahrespentaden fiir Trogen héher sind als fiir
Altstiatten, iberhaupt laufen die Kurven im Januar und
Anfangs Februar unregelmissig durcheinander. Das Mini-
mum wird durch die erste Pentade gebildet, wihrend das
Minimum aus einer grossen Reihe von Jahren in unserer
Breite etwas spiiter fillt. Besonders auffallend ist ein zweites
Minimum im Februar, welches bei unsern 12jihrigen Mit-
teln sehr stark erscheint. Die Pentade vom 10.—14. hat
fir St. Gallen und Trogen dasselbe Mittel wie die erste
Januarpentade; fir Altstatten ist es allerdings hoher als
dieses; aber es zeigt sich doch dasselbe auffallende Zuriick-
sinken gegeniiber der vorhergehenden Pentade. Im Uebrigen
ordnen sich die Kurven im Iebruar allmilig nach der
Hohenlage der Stationen regelméssig ein und weichen lang-
sam auseinander, entsprechend dem langsamern Ansteigen
der Temperatur in der Hohe. Gegen den Mérz hin heben
sich die Kurven, haben in der ersten Hilfte des Monats
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noch ein unregelmiissiges Schwanken und beginnen mit der
-zweiten Hiilfte desselben ein langsames Steigen, das durch
den ganzen April rasch und regelmissig fortdauert. Das
gleichmissige Aufsteigen der Aprilkurve ist hochst auffallend,
wenn man damit”die spriichwortliche Verdnderlichkeit des
Aprilwetters zusammenhilt. Der scheinbare Gegensatz
zwischen Volksanschauung und den Resultaten der meteoro-
logischen Untersuchung lésst sich indess leicht vermitteln.
Die Temperatur steigt allerdings in diesem Grenzmonat
rasch an, aber Riickfille nach schénen Tagen, wobei Sonnen-
schein mit Regen und auch Schneefillen rasch wechselt, sind
gar nicht selten, und eben diese haben dem April den Ruf
der Veriinderlichkeit verschafft. Es ist, als ob Winter und
Sommer noch in gegenseitigem Kampfe ligen, bis letzterer
das entschiedene Uebergewicht gewinnt. Die meiste An-
ndherung an das Jahresmittel zeigt die Pentade vom 11.—15.

Mit der ersten Maipentade findet wieder eine Einsen-
kung statt, withrend von da bis Juni ein fast regelmissiges
Steigen sich zeigt, wenn auch nicht in der Stiitigkeit und
Grosse wie im April. Es erschien mir von besonderem
Interesse, auch die vorliegenden Stationen auf die bekannten
Temperaturriickschlige im Mai zu untersuchen, welche zu-
weilen der Vegetation und damit dem Volkswohlstand so
verderbliche Wunden schlagen. Ihr Eintreffen ist bekannt-
lich im Volksbewusstsein mit den bekannten strengen Hei-
ligen Pankraz, Servaz und Bonifaz 12.—14. Mai verkniipft.
Die 12jiihrigen Pentaden zeigen eine leise Andeutung davon,
indem Altstiitten und St. Gallen ein nur geringes Steigen der
Pentade 11.—15. aufweisen und Trogen ein geringes Fallen.
Da indess die Pentaden konstruirt werden, um einen regel-
Missigen Temperaturgang zu erhalten und nicht um Ab-
Weichungen hervortreten zu lassen, gebe ich noch auf
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Tafel II Fig. 4 fiir Trogen die 12jdhrigen Tagesmittel des
Mai besonders. Diese zeigen natiirlich bedeutendere Schwan-
kungen als die Pentadenmittel, speziell vom 9.—11. ein
entschiedenes Einsinken und vom 10.-—13. {iberhaupt eine
tiefere Temperatur als vom 7.—9. Fast auffallender ist
aber noch eine zweite Periode in den 12jihrigen Tages-
mitteln, nimlich vom 21.—24. mit entschiedenem Temperatur-
riickschlag.  Erstere Periode macht sich auch noch bei
Stationen geltend, bei welchen die Mittel aus viel mehr Jahr-
gingen gezogen sind als bei vorliegenden Stationen ; so zeigen
die Kurven fiir Wien aus 90 Jahren vom 9.—11. ebenfalls
eine Einsenkung und ebenso fiir Berlin vom 9.—13. aus
110 Jahren. Es ist also der Volksanschauung, welche ge-
rade jenen Tagen einen solchen negativen Vorzug einriumt,
immerhin einige Berechtigung anzuerkennen, und ich glaube,
dass dies auch noch bei andern Witterungsregeln des Volkes
der Fall sein mag. Es wiire aber durchaus falsch, die Mai-
rickschlige regelmissig auf jene Zeit zu verlegen. Nach
dem anfinglich starken Steigen der Temperatur im Friihling
finden fast regelmissig durch die Einwirkung des noch
kalten Nordeuropas Riickschlige statt, im einen Jahr friiher,
im andern spiiter. Wie bedeutend diese sein kénnen, ver-
anschaulicht die Kurve, Fig. 15 auf Tafel II, welche die
Maitemperatur Trogens im Jahr 1867 darstellt. Vom 1. auf
den 12. Mai stieg das Tagesmittel sehr rasch von 3,6° auf
19,99 worauf ein theilweise unterbrochenes Fallen bis zum
23. auf 0,5° sich einstellte, bis zum 30. stieg aber das
Tagesmittel wieder auf 19,99 Noch auffallender wird die
Schwankung, wenn wir die Einzelbeobachtungen beriick-
sichtigen. Am 11. um 1 Uhr wurden 24,2° beobachtet, am
24. um 7 Uhr ~— 0,19 Der Riickschlag am 23. und 24. war
s0 bedeutend, dass sogar in Altstiitten noch Schneefall statt-
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fand, und in Trogen wirbelten die Schneeflocken iiber den
ippigen Wiesen durcheinander wie im schénsten Schnee-
gestober des Winters.

Das Steigen der 12jahrigen Pentadenmittel erleidet im
Juni wieder einen Unterbruch. Die zweite, dritte und
vierte Pentade sind bedeutend tiefer als die erste und ebenso
die sechste. Nach dem raschen Ansteigen im Friihling ist
dieses Anhalten im ersten Sommermonat recht in die Augen
fallend. Hiebei ist noch besonders hervorzuheben, dass
im Juni ebenso grosse Riickschliige stattfinden wie im Mai.
Als Beispiel dafiir stelle ich die Tagesmittel vom Juni 1871
auf Tafel IT Fig. 16 graphisch dar. Am 27., also nach
der Sonnenwende, stellte sich in Trogen noch geringer
Schneefall ein. Ein #dhnliches interessantes Beispiel liefert
Juni 1869. Am lingsten Tage sank die Temperatur
Abends momentan bis auf 0,5%; es schneite bis auf Trogen,
und der Gibris war mit Schnee bedeckt. Dieses Jahr gibt
iberhaupt ein hdchst bemerkenswerthes Beispiel hoher
Winter- und tiefer Sommertemperatur. Das hochste De-
zembertagesmittel (1868) in Trogen war héher als 19 Juni-
mittel und das hiochste Februarmittel hoher als 17 Juni-
mittel, oder wenn wir mit dem tiefsten Junimittel ver-
gleichen, waren 17 Dezembermittel und 15 Februarmittel
hoher als dieses.

Die Riickschlige im Juni sind im Volke viel weniger
zum Bewusstsein gelangt als dicjenigen im Mai. Die Sache
lasst sich leicht erkliren, indem eben diejenigen Witte-
rungsverhiltnisse, welche fiir das Gedeihen der Landwirth-
schaft bedeutende Folgen haben, sich in den Gedanken
des Volkes auch viel mehr Gcltung verschaffen miissen.
Die Junitemperaturen sind nun im Allgemeinen doch hgher
als diejenigen im gréssten Theil des Mai, und ein ebenso
grosses Zuriicksinken Dbringt doch die Temperatur nicht
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mehr so nahe zum Gefrierpunkt oder gar unter denselben
wie Anfangs oder Mitte Mai. Gegen diese Grenze hin
konnen aber nur wenige oder gar nur 1° Unterschied grosse
praktische Folgen haben. Ferner ist die ganze Vegetation
schon viel mehr gekriftigt und namentlich die Bliithezeit
vorbel, so dass ein Zuriicksinken auf dieselben absoluten
Temperaturgrade nicht mehr so nachtheilige Folgen haben
kann wie in der Entwicklungszeit im Mai.

Mit Ende Juni stellt sich wieder ein anhaltendes Steigen
ein, und mit der Pentade vom 20.—24. Juli erreicht die
Temperatur ihr Maximum. St. Gallen zeigt zunéichst noch
die kleine Abweichung, dass die vorhergehende Pentade
schon das Maximum aufweist. Das Fallen durch den August
ist ein langsames, und die Mitte des Monats zeigt sogar wie-
der eine Erhebung. Viel auffallender erscheint aber die
Erhebung in den zwei Pentaden vom 3.—12. September.
Von da an findet durch den September, Oktober und No-
vember ein rasches und wenjg unterbrochenes Fallen statt.
Bemerkenswerth dabei ist, dass, wo sich wieder ein sekun-
didres Steigen zeigt, dies bei dem hochgelegenen Trogen
sich deutlicher ausspricht als bei Altstitten, so in den
Pentaden vom 28. September bis 2. Oktober, 2.—6. und 22.
—26. November. Aehnlich zeigte Trogen bei der auf-
steigenden Temperaturkurve bei Unterbrechungen des Stei-
gens eher einen grossern Riickschlag. So gering auch die
Unterschiede sind, so zeigt sich doch darin entschieden der
bereits frither konstatirte Einfluss der gréssern Hohe; lang-
sameres Ansteigen der Temperatur im Friihling und lang-
sameres Fallen derselben im Herbst.

Dem Jahresmittel niihern sich am meisten die Pentaden
vom 13.—17. Oktober. Das Jahr wird also durch die beiden
Media im April und Oktober in zwei Hilften geschieden,
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wihrend dies durch das Minimum und Maximum nicht der
Fall ist.

Eine auffallende Hebung hat die Pentade vom 22.—26.
November. Im Dezember laufen die Kurven wieder durch-
einander, und Trogen zeigt wieder wie im Januar fiir drei
Pentaden héhere Mittel als die beiden andern Stationen. Die
Pentade vom 7.—11. ist tiefer als die beiden nachfolgenden,
und das absolute Jahresminimum erreicht die letzte De-
zemberpentade.

‘Wenn auch unsere 12jéhrigen Kurven noch weit entfernt
davon sind, normale Verhiltnisse darzustellen, wie sie eine
viel lingere Reihe von Jahren bieten wiirde, so erscheint mir
doch auffallend, dass sich gegeniiber dem einzigen Maximum
drei entschiedene Minima aussprechen, nimlich 7.—11. De-
zember, an der Jahreswende und 10.—14. Februar, und es
erscheint mir nicht absolut ausgeschlossen, dass sich darin
doch eine etwelche Regelmissigkeit ausspreche.

Ich habe in dieser Darstellung absichtlich den Tem-
peraturgang wahrend des Jahres an der graphischen Dar-
stellung verfolgt, mit Ausserachtlassung der Zahlen, weil
alle Verhélinisse dabei viel mehr in die Augen springend
sich darstellen als bei einem Ueberblick der Zahlen.

6. Normalpentaden.

Um einen regelmissigen Temperaturgang durch das
ganze Jahr zu erhalten, werden die Normalpentaden be-
rechnet. Hiezu dient die Bessel’sche *) Formel. Diese
erfordert indess weitliufige Rechnungen, und es erschien
mir fiir vorliegenden Zweck der Vergleichung unserer nahe-
liegenden Stationen durchaus geniigend, mich einer #hn-

*) Siehe Dr. Schmid’s Lehrbuch der Meteorologie, Seite 8 und
folgende. '
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lichen Methode, wie sie Meermann und Bloxam*) gebraucht
haben, zu bedienen. Ich bemerke zum Voraus, dass die
dadurch erhaltenen Zahlen einige Abweichung von den
durch die Bessel’sche Formel erhaltenen zeigen; aber sie
stellen doch wie diese einen stetigen Temperaturverlauf
dar. Diese Zahlen sind iiberhaupt eine Abstraktion, und es
ldsst sich sehr fragen, ob je die Mittel einer noch so grossen
Reihe von Jahren damit durchwegs iibereinstimmen wiir-
den. So zeigen die Mittel von Wien aus 90 und diejenigen
von Berlin aus 110 Jahren noch recht bedeutende Schwan-
kungen. Vielleicht kommen gerade in den Abweichungen
von den berechneten Normalzahlen eigene lokale Verhilt-
nisse zum Yorschein. Nach diesen Bemerkungen zur Recht-
fertigung der verwendeten Methode fithre ich nun diese selbst
und die dadurch erhaltenen Resultate an.

Es wurden zuerst 5 Pentadenmittel zu einem Mittel
zusammengefasst, z. B. die 5 Pentaden vom 1.—25. Januar
und dies als neues Mittel fiir die Pentade vom 11.—15. Ja-
nuar gesetzt, dann die 5 Pentaden 6.—30. Januar als Mittel
fir die Pentade 16.—20., und so wurde eine erste Reihe
von Mitteln fiir das ganze Jahr hergestellt. Diese Mittel
zeigen schon cinen viel gleichmissigeren Verlauf als die
wirklichen Pentaden. Dieselbe Operation wurde nun mit
dieser Zahlenreihe wiederholt, also je 5 Mittel zu einem neuen
Mittel zusammengefasst und so eine neue Reihe von 73
Zahlen gebildet. Daraus wurde endlich auf dieselbe Weise
noch eine dritte Reihe gebildet, welche nun einen voll-
stiindig befriedigenden gleichmiissigen Temperaturgang zeigt.
Um die Aenderung der Zahlen zu veranschaulichen, fiihre
ich fiir Altstiitten einzelne Beispicle aus verschiedenen
Jahreszeiten an:

*) Siche dariiber : Sitzungsbericht der K. Akademie der Wissen-
schaften, 54. Band, II. Abtheilung.
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T— __Wirk]iches Erstes Zw:tes Drittes |
Pentaden- | berechnetes | berechnetes | berechnetes
mittel Mittel Mittel Mittel
Januar | 1.— 5. | —2,9 | —256 | —2,12 | —1,97
April | 1.— b. 6,3 6,44 6,54 6,63
Jui 65— 9| 185 | 17,88 | 17,92 | 17,79
Oktober |13.—17. 9,2 9,14 9,20 9,19

Die Kurve fiir die so berechneten Normalpentaden
fir Altstiitten ist in Fig. 1 aufgenommen, und nachstehend
fiihre ich die Zahlen fiir Trogen abgerundet auf Zehntel-
grade an, sowie den Unterschied der Zahlen von Trogen
und Altstitten in der besonderen Rubrik ,Differenz*.

Differeng

ﬁﬁatum

~ | Normal- ~ Normal-

___:D;i tﬂ"gl} _ | Pentaden | | Pentaden Differenz
Januar i April
1.— 5. | —1,6 | =05 || 1.— 5. | 4,0 | 26
6.—10. | —1,4 | —0,4 | 6.—10. | 5,0 | 26
11.—15. | —1,3 | —0,2 ‘ 11.—15. | 6,0 | 2.6
16.—20. | —1,1 | 0,0 | 16 —20. 6,9 | 2,6
91.—26: | —1,0 0.2 || ¥1.—25. 7 | 27
26.—30. | —0,8 | 04 ’ 26.—30. | 8,4 | 2,7
Februar  Mai
31.— 4. | —0,7 0,6 | 1.— 5. 9,1 2,6
5— 9. | —0,5 0,8 | 6.—10. 9,7 | 2,7
10.—14. | —0,3 1,0 | 11.—15. | 10,3 | 2,7
15.—19. | —0,0 1,2 | 16.—20. | 11,0 | 2,7
20.—24. 0,3 14 | 21.—25. | 11,6 | 2,7
25.— 1. 0,6 1,7 | 26.—30. | 12,1 | 2,7
Miirz Juni
%— B. 0,9 1,9 | 38l.— 4. | 12,5 | 2,8
7.—11. 1,1 2,1 | 5.—09. | 129 | 28
12.—10. 14 ! 23 | 10.—14. | 133 | 27
17.--21. 1,8 | 24 | 15.—19. | 136 | 2,7
99.—26. 24 | 25 | 20—24. | 140 | 2,6
27.—31. 3,L 2,6 | 25.—29. | 144 | 2,6
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Normal-" |
Datum Pentaden

) T " Normal- | .
Differenz | Datum Paxitiian l Difforenz

Juli | Oktober -
30.— 4. | 149 | 25 | 8.—7. | 91| 22
5— 9. | 153 | 25 | 8—12. | 81| 21
10.—14. | 157 | 24 | 18.—17. | 7,0| 21
15—19. 159 | 24 | 18—22. 62| 20
20.—24. 159 | 25 | 28.—27. | 52| 1,9

25. 29. 15,8 2,4 ; 28.— 1. 4,3 1,8
August November

30.— 3. | 156 | 24 | 2— 6. 34| 18
4.— 8. | 153 | 25 | 7.—11. 25| 1,8
9.—13. | 150 | 25 | 12.—16. 17| 1,7
14.—18. | 148 | 25 | 17.—21. 1,0 1,6
19.—23. 14,6 2,4 || 22.—26. 0,4 1,4
24.—28. 14,4 24 || 27— 1. | —0,1 1,1
29.— 2. | 14,1 | 24

September | Dezember
3— 7. | 138 | 23| 2—6 | —06]| 09
,8.—12. | 133 | 23 | 7—11. | —1,0| 06 |

13.—17. | 12,6 | 2,3 | 12.—16. | —1,2 | 0,2
18.—22. | 11,9 | 22 | 17.—2L. | —1,4 | —0,1
23.—27. | 11,0 | 2,2 | 22—26. | —1,56 | —0,3
28— 2. 100 | 2,3 | 27.—3L. | —1,6 | —05

Die kleinen Unregelmissigkeiten, welche sich in den
Differenzen noch theilweise zeigen, rithren hauptsichlich
von der Abrundung auf Zehntelsgrade her, indem diese
Abrundung fiir beide Stationen nicht immer in demselben
Sinne stattfinden konnte. Uebrigens erhalten wir durch
diese Zahlen ein schiones Bild des gegenseitigen normalen
Temperaturganges fiir die beiden Stationen. Ich kniipfe
daran nur wenige Bemerkungen, welche sich beim Ueber-
blick der Differenzzahlen aufdriingen. Die ersten 3 Pen-
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taden des Jahres sind fiir Trogen hoher als fiir Altstitten,
und bei der vierten findet die Temperaturkreuzung statt.
Nun weichen die Temperaturen rasch auseinander, ent-
sprechend der schon mehrfach betonten langsamern Wirme-
zunahme in der Héhe, die Differenz zwischen Trogen und
Altstitten erreicht schon mit der letzten Marzpentade nahezu
ihr Maximum. Von April bis Mai findet nur noch eine
Steigerung der Differenz um 0,1° statt, und das wirkliche
Maximum derselben errcichen die zwei ersten Junipentaden
mit 2,8°% Schon im Verlauf des Juni zeigt sich wieder
eine Annéherung der Temperaturen, wihrend Juli und
August einen gleichmissigen Unterschied von 2,4 ° bis 2,5°
zeigen. Im September und Oktober fallen die Differenzen
wenig, und erst gegen Ende des letzteren Monats nimmt
der Temperaturunterschied rascher ab, das heisst, die Nor-
maltemperaturen Altstiittens und Frogens nihern sich wieder
bedeutend. Diese Tendenz wird durch den November und
Anfangs Dezember noch deutlicher, und die drei letzten
Dezemberpentaden sind in Trogen wieder héher als in
Altstitten. 'Wir kénnen also noch besonders herausheben,
dass 6 Pentaden und zwar gleichmissig vor und nach dem
Jahresiibergang vertheilt auf der Bergstation Trogen eine
hohere Temperatur haben als auf der Thalstation Alt-
stiitten,

Y. Einfluss der Hohe auf die Temperaturmittel.

Schon mehrfach war in Vorstehendem die Rede vom
Einfluss der Hohe auf die Temperaturen; es eriibrigt uns
noch diesen Einfluss mit Zahlenangaben genau festzustellen.
Hiebei lasse ich die Station St. Gallen ginzlich weg, da
dieselbe, wie frither nachgewiesen wurde, eine tiefere Tem-
peratur hat gegeniiber den drei anderen Stationen, als ihr
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der Hohenlage entsprechend zukommen wiirde, und, um dies
noch einmal hervorzuheben, zwischen St. Gallen und Trogen
im Dezember und Januar geradezu eine Temperaturzunahme
stattfindet. Es kommen also zur Vergleichung: Altstitten
mit Trogen, Trogen mit Gébris und Altstitten direkt mit
Gébris.

Um die Zahlen direkt vergleichbar zu machen, be-
rechnete ich die Temperaturabnahme, welche sich auf je
100 m. Steigung ergibt. Ich fithre diese Zahlen auf zwei
Dezimalen an, um die geringen Unterschiede, welche sich
im Dezember zwischen den einzelnen Stationen zeigen und
diejenigen der Monate Mirz Dbis August unter sich nicht
verschwinden zu lassen.

1. Temperaturabnahmen auf je 100 Meter.

I
| Dez. | Jannar [Pebruar| Mirz | April Mai

Altstitten-Trogen (0,02 0,00 0,23 0,56 0,60 0,63
Trogen-Gébris 0,06 0,29 10,29 10,66 0,74 (0,76
Altstitten-Gibris 10,04 0,13 10,26 10,56 0,66 0,69
Schweizer. Mittel 0,3000,2980,527 0,674 0,624/0,710
Juni Juli | August | Sept. [Oktober| Now.
Altstitten-Trogen 0,60 0,56 0,68 0,63 0,49 0,40
Trogen-Gibris 0,76 0,68 0,68 0,56 50,35 0,44
Altstétten-Giibris 0,68 0,61 0,62 10,556 0,43 0,42

Schweizer. Mittel 0,74810,7020,6550,57110,585 0,518

Winter Frihling Sonmmr! Herbst | Jahr
Altstitten-Trogen 0,09 0,60 0,58 0,47 0,43
Trogen-Gibris 0,21 0,69 0,71 0,45 10,51
Altstitten-Giibris 0,14 0,64 0,64 0,46 0,47
Schweizer. Mittel ! | !01576

Es zeigt sich demnach zwischen Trogen und Giibris
fast durchwegs eine gréssere Temperaturabnahme als zwi-
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schen Altstitten und Trogen. Es ist dies namentlich im
Januar auffallend, in welchem Monat keine Abnahme von
Altstitten nach Trogen, dagegen eine solche von 0,3° auf je
100 m. von Trogen nach dem Gibris stattfindet. Dieses
spezielle Verhiltniss hat seine Erkldrung darin, dass in
denjenigen Monaten, welche eine Temperaturerhéhung nach
der Hohe aufweisen, diese Zunahme sich gewdhnlich in
der Luftschichte zwischen Altstitten und Trogen vollzieht.
Zwischen Trogen und Giibris, die sich unter gleichen Witte-
rungsverhiltnissen befinden, stellt sich wieder die allgemeine
Abnahme nach der Héhe ein.

Die grossere Abnahme zwischen Trogen und Giibris
wihrend des ganzen Jahres hat wohl ihre Ursache in den
lokalen Verhiltnissen der drei Stationen. Trogen und
Altstiitten sind etwas gegen die Winde geschiitzt, der
Boden dehnt sich von diesen Stationen theils ansteigend,
theils nahezu horizontal aus, und nur bei ersterem findet
nach einer Richtung eine Senkung statt. Es kann also
hier die Riickstrahlung vom Boden auch noch einen erwér-
menden Einfluss dussern. Der Gibris ist viel mehr dem
Einfluss der Winde ausgesetzt und hat nach allen Seiten
Abfall, so dass er vom Luftmeer frei umfluthet wird. So
kann denn auch eine Einwirkung der Riickstrahlung vom
Boden viel weniger stattfinden.

Einzig im Mirz zeigt sich eine ganz gleichméssige Ab-
nahme zwischen Altstitten-Trogen und Trogen-Gibris. Ganz
auffallend ist das Verhéiltniss im Oktober. Iier haben wir
nimlich eine geringere Abnahme zwischen Trogen und Giéibris
als zwischen Altstitten und Trogen. Es mag dies einer-
seits von der langsamern Wirmeabnahme in der Héhe
herrithren, andererseits davon, dass von den vier Jahrgiingen,

welche das Gibrismittel licfern mussten, drei einen sehr
34
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warmen Oktober hatten. Diese hohe Wirme machte sich
namentlich auf dem Gibris geltend, und es zeigt der ein-
zige kalte Oktober zwischen Trogen und Gibris fast 3/,
der Warmeabnahme wie die drei warmen zusammen. Es
ist also fiir diesen Monat wohl moglich, dass das wirkliche
12jiahrige-Mittel, an welchem also mehr kalte Oktober par-
tizipirt haben, etwas tiefer ist als das interpolirte.

Professor Hirsch in Neuenburg hat die Temperatur-
abnahme von 16 Paaren schweizerischer Stationen aus den
fiinf ersten Jahrgfingen der Beobachtungen berechnet und
daraus ein Gesammtmittel gezogen.*) Ich habe seine Re-
sultate zur Vergleichung oben unter der Bezeichnung
»Schweizerisches Mittel“ beigefiigt. Demnach zeigen alle
Monate, ausgenommen der April, zwischen Altstitten und
(ibris eine geringere Abnahme als beim allgemeinen Mittel.
Am auffallendsten sind die Unterschiede in den Wintermona-
ten. Zwischen Altstitten und Trogen ist die Abnahme in
allen Monaten geringer, withrend zwischen Trogen und
Giébris die Abnahme im April, Mai, Juni und August eine
grossere ist.

Als ein weiteres Moment zur Vergleichung moge die
Abnahme beigefiigt werden, welche Dr. Hann*¥) fiir die
Westalpen, das Erzgebirge, die Nordschweiz und den Harz
berechnet hat. Es ergeben sich im Mittel des Jahres
0,1432° R. auf 100 Wienerfuss oder auf unsere Masse re-
duzirt 0,566° C. auf 100 m. Dieses Resultat weicht nur um
0,01° von obigem fiir die ganze Schweiz ab und zeigt also
ebenfalls eine grossere Abnahme als bei unsern Stationen.

*) Siehe ,Schweiz. meteorolog. Beobachtungen*, Beilage zum
6. Jahrgang.

**) In einer Abhandlung vor der K. Akademie der Wissenschaften
in Wien 1870.
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In der folgenden Tabelle fiihre ich noch an, um wie
viel Meter man in den einzelnen Zeitabschnitten steigen
muss, um eine Temperaturabnahme von 1° zu erhalten und
berechne auch diese Zahlen nach den Angaben von Hirsch
fir die Schweiz iiberhaupt. Diese Tabelle veranschaulicht
also dieselben Verhiiltnisse wie die vorhergehende in etwas
anderer Form. Die Zahlen folgen, wie sie die Berechnung
ergibt, obschon eine Abrundung wenigstens auf 5 m. durch-
aus gerechtfertigt wire.

2. Erhebung auf 1° Temperaturabnahme.

e —

—_——

Dez. | Jan. |Februar| Mirz Apri{ Mai |
- Altstiitten-Trogen |4,300 430/ 179! 165 159
Trogen-Giibris  [1,700| 340| 340, 179 136/ 131
Altstatten-Giibris  |2,567| 770 385! 179 151! 145
Schweizer. Mittel | 333/ 336/ 190! 148 160, 141!

Juni Juli | August | Sept. | Oktober| Nov. I.

' Altstitten-Trogen | 165 179 172| 187 205| 253
Trogen-Giibris 131| 148| 14g| 179 283 227

Altstitten-Gabris | 148| 164/ 160 183 233 241
|
Schweizer. Mittel 184! 1492/ 153 175 171 193

Winter |Frihling| Sommer | Herbst | Jahr L

Altstitten-Trogen 1,162 168 172 211| 230
Trogen-Giibris 466 145 142 222 194/
Altstiitten-Giibris 700, 157} 157, 215/ 213
Schweizer. Mittel 174

Mittel: Westalpen, Nordschweiz, Erzgebirge, Harz 177".

VI. Extreme Temperaturverhiltnisse.

In allen bisherigen Untersuchungen wurden hauptsich-
lich die mehrjihrigen Mittel in Betracht gezogen. Um aber
ein vollstindiges Bild der Wiirmeverhiltnisse einer Gegend
zu erhalten, miissen auch die Temperaturextreme in Be-

84"
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tracht gezogen werden. In erster Linie fithre ich die extre-
men Mittel der Monate, Jahreszeiten und Jahre an, welche
der 12jdhrige Zeitraum aufweist. An diesen Mitteln werden,
wie frither bemerkt, die 12jahrigen Reduktionen auf die
wahren Mittel nach Genf und St. Bernhard angebracht. Die
Jahrgédnge werden nur mit der laufenden Nummer in diesem
Jahrhundert bezeichnet.

1. Hochste und tiefste Mittel.

| ~ Maxima | Minima
p Ti- R — ATt T
i | 1860 | st‘.-'iitan t Trogen 1| 1800 ° J ’ I'rogen

stitten | Gallen

| | ! ; ! ;
!De.,.embe, 68 ou; 4749 TL =01 =79 | =63
66 21019 23 64 |—78 |64 |—59
69| 6,4 5,1 46 175 |—8,7 |—4,6 |—5,6

165 —0,6 |—2,0 —3,4

Januar

i Februar

I
| g |
w7367 56 48
l
1

it | 65 13,1 111,8% 10,7 164 | 7,3° 58| 43
wi |68 18,4 16,8 16074 | 95 | 81| 67
i | 66 18,3 16,6 15,7 171 12,6 | 11,6 | 9,9
ai 740 20,5 119,3 18,1 67 16,7 | 150 | 14,0
August 75‘ 19,4 |

17,2 [70 | 15,3° | 14,1 | 12,4
sptonver 68 16,9 115,3* 14,7 170 | 12,6 11,2 | 10,1
owoner | 72 1107 9,6 | 89 171 | 64 | 5310| 4,0
Novorber| V2| Gyl | BT | 5,1 '71 0,1 —09 |—22

| 3,73 2,64 :241‘70/7 |—9 9 067 —2,08/—3,87
74 | 7,838 6,55 5,15

Winter 88/};9 -
erinting | 08 |10, Ot)' 8,33‘* 748'
sommer | 73| 18 23117 18 16,04 69 | 16,03°, 15,05 13,60
Herbst m 11,20 0()1*‘ 92771 | 7,511 6,32 536

2| 9,5 9% 8,24 |701 w/ni TAT | 6,45 544

Jahr I

Die Maxima und Minima der einzelnen Zeitriiume fallen
also im Allgemeinen fiir die drei Stationen auf dieselben

*) Interpolirt.
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Jahrginge. Die Abweichungen davon sind oben durch
kleine Zahlen markirt, und es folgen hier die dazu gehérenden
Jahrgiinge: 1. = 1868; 2. = 1868; 3. = 1868/69; 4. =
65; 5. = 78; 6. = 66; 7.=71/72; 8. ="73; 9. — 64;
10. = 69.

Diese Maxima und Minima wurden auf Tafel I Fig.3 und
Fig. 4 mit den wahren Monatsmitteln Fig. 2 zusammenge-
stellt. Natiirlich haben die Kurven im Allgemeinen einen
ihnlichen Gang wie diejenigen fir die 12jdhrigen Mittel;
einzelne bedeutende Abweichungen kommen aber doch vor.

a. Maxzima. Dezember beginnt mit einem hohen
Maximum, welches fiir Altstiitten am gréssten, fiir St. Gal-
len am kleinsten ist. Das Januarmaximum ist bedeutend
geringer und fiir alle drei Stationen nahezu gleich. Mit
dem Februar ordnen sich die drei Stationen fiir das ganze
Jahr regelmiissig nach der Héhe ein. Das Februarmaxi-
mum erreicht nahezu dasjenige des Mirz. Fiir April und
Mai steigen die Kurven sehr rasch, um fiir den Juni wieder
etwas zuriickzusinken; es iibertrifft also das hochste bisher
beobachtete Maimittel das hochste Junimittel. Im Juli
haben wir wieder Steigen, im August und September lang-
sames, in den folgenden zwei Monaten rasches Sinken.
Das ausnehmend hohe Dezembermaximum erreicht aber
fast dasjenige vom November.

b. Minima. Fiir Dezember und Januar findet wieder
die Umkehrung nach der Hohe statt, indem Trogen das
geringste, Altstitten das grosste Minimum aufweist. Im
Gegensatz zur Maximalkurve steigt diejenige der Minima
auf den Januar. Wihrend Trogen vom Januar auf den Febrar
kaum ein Ansteigen zeigt, ist dies bei Altstitten sehr be-
deutend, und St. Gallen hillt sich in der Mitte. Vom Fe-
bruar auf den Mirz und die nachfolgenden Monate bis Juli
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haben wir ein iibereinstimmendes Steigen, am stidrksten
fir den April. August und September haben auch fiir das
Minimum ein geringes Fallen, die folgenden Monate mit
Einschluss des Dezember ein starkes. Wiihrend also das
Dezembermaximum sich demjenigen des Novembers nitherte,
ist das Minimum ein viel tieferes. Die Minimalkurven
zeigen also einen viel regelmissigeren Verlauf als diejenigen
fir das Maximum, es fallen die Einbiegungen fiir Januar,
Mirz und Juni und beim a.bstelgenden Ast die Ausbiegung
fir den Dezember weg.

Es ist noch hervorzuheben, dass das Winterminimum
fir Trogen tiefer ist als fir St. Gallen und Altstitten,
wahrend dies fiir Dezember und Januar spez1<311 nicht
der Fall ist.

Den extremen Monatsmitteln fiige ich noch die extremen

Pentaden bei.
Hichste Pentaden.

Altstitten 5.— 9. Juli 1870 = 22,99

St. Gallen 5.— 9. 1870 =  22,0°

Trogen 5— 9. 1870 = 21,4°
Tiefste Pentaden.

Altstitten 16.—20, Januar 1864 = —12,3°

St. Gallen 22.—26. Dezember 1870 — —13,1°

Trogen  22,—26. » 1870 = —14,5°

Endlich folgen noch die extremen Tagesmittel.
Hochste Tagesmittel.

Altstitten 16. August 1868 =  29,1°

St. Gallen 11. Juli 1870 = 27,2°

Trogen 11. 1870 =  25,8°
Tiefste Tagesmittel.

Altstiittten 9. Dezember 1871 = —14,4°

St. Gallen 24. 5 1870 = —16,9°

Trogen  24. ,, 1870 = —18,5"

Die Tagesmittel sind auf wahre Mittel reduzirt.



2. Veriinderlichkeit der Mittel.

Aus den vorhergegebenen Extremen wurden die Schwan-
kungen zwischen den Mitteln bestimmt, welche man als
»absolute Veriinderlichkeit“ bezeichnet. Diese kann natiir-
lich durch einen einzelnen Jahrgang mit besonders kalten
oder warmen Monaten sehr vergrossert werden. Um alle
Jahre gleichmiissig in Beriicksichtigung zu ziehen, hat Dove
den Begriff der ,mittleren Verdnderlichkeit aufgestellt.
Es werden die Abweichungen jedes einzelnen Jahrganges
vom mehrjihrigen Mittel bestimmt, diese Zahlen ohne Be-
riicksichtigung des Zeichens addirt und durch die Summe
der Jahre dividirt. Es ist also hiebei ganz gleichgiiltig,
ob ein Mittel iiber oder unter dem mehrjihrigen Mittel sei,
es wird einfach der Betrag der Abweichung gerechnet.*) In
der Tabelle folgen sowohl die Differenzen zwischen dem
hochsten und tiefsten Mittel als auch die Zahlen der mitt-
leren Verinderlichkeit. Erstere werden fiir die Monate
nur auf eine Dezimale angefiihrt, da bei ihnen nur einzelne
Monatsmittel Theil nehmen. DBei letzteren ist die Angabe
zweier Dezimalen vollstindig gerechtfertigt, da sie eine Art
12jihriger Mittel darstellen, bei welchen die Reduktion auf
wahre Mittel ganz ohne Einfluss ist.

*) Neuerdings hat Dr. J. Hann in Nr, 22, Jahrgang 1876 der
Zeitschrift der Gsterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie einen
andern Begriff der mittleren Veriinderlichkeit aufgestellt. Er bestimmt
nimlich die Unterschiede je eines Tagesmittels von dem néichstfolgenden
und zieht aus diesen Differenzen ebenfalls ohne Beriicksichtigung des
Zeichens fir die einzelnen Monate und das Jahr das Mittel. Es schliesst
sich dies mehr dem an, was man gewdhnlich unter der Veriinderlich-
keit der Witterung versteht., Ich habe iiber diese Verhiiltnisse fiir
cine Anzahl Schweizerstationen eine besondere Untersuchung begonnen.
Diese verschiedenen Begriffe, welche beide Wichtigkeit in der
Meteorologie haben, kénnen leicht auseinandergehalten werden, indem
man die Veriinderlichkeit in Dove’schem Sinn als ,Veriinderlichkeit
der Monatsmittel*, in Hann’schem Sinn als , Veriinderlichkeit der Tages-
mittel* innerhalb des betreffenden Zeitraumes bezeichnet.
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Absolute Veriinderlichkeit Mittlere Veriinderlichkeit
_,_‘—'—_"'-‘__./\,__,.-—H—"" T e W—_‘—-—.
Altstitten St. Gallen Trogen Altstiitten St. Gallen Trogen
Dezember | 14,7 12,6 [11,2 2,39 2,76 | 2,89

Januar 99 | 83 |82 | 214 | 207 227
Februar 10,1 9,7 [10,2 2,76 2,64 | 2,70
Mirz 73 | 76 |82 | 1,80 | 1,85 | 2,06
April 5,8 6,0 6,4 1,20 | 1,21 | 1,22
Mai 8,9 8,7 93 | 2,27 | 2,16 | 2,32
Juni 57 | 50 |58 | 1,30 | 1,13 | 1,25
Juli 38 | 43 |41 | 1,13 | 1,13 | 1,11
August 4,1 3,8 4,8 1,32 1,16 1,34

September = 4,3 4,1 4,6 1,10 0,84 | 1,18
Oktober 46 | 4,3 4,9 1,35 1,24 | 1,32
November | 6,0 6,6 7,3 | 1,52 1,67 | 1,50
Winter 6,69 | 562 | 578 1,83 | 1,70 | 1,72
Frihling 2,17 | 1,78 | 2,33 | 0,63 | 0,46 | 0,58
Sommer | 2,19 | 2,13 | 244 | 0,59 | 0,57 | 0,65
Herbst 3,69 | 3,09 | 3,91 | 0,76 | 0,77 | 0,87
Jahr 2,12 | 1,79 | 2,07 | 0,59 | 041 | 057

Dieser Tabelle fiige ich noch bei die absolute Ver-
anderlichkeit der Monatsmittel, der Pentadenmittel und der
Tagesmittel iiberhaupt oder mit andern Worten die Dif-
ferenzen zwischen dem hiochsten und tiefsten Monatsmittel,
Pentadenmittel und Tagesmittel withrend des ganzen Zeit-

raums.

Altstitten St. Gallen Trogen
Absolute Schwankung der Monatsmittel 29,6 27,4 24,4
» Pentadenmittel 35,2 35,1 35,9
” 5 , Tagesmittel 43,5 44,1 44,3
Die Schwankung fiir die Monatsmittel ist also fiir
Altstatten um 5,2° grosser als fiir Trogen, wihrend die
Differenzen der Pentadenmittel und Tagesmittel fiir alle
drei Stationen nahe iibereinstimmend sind und in Trogen
etwas grosser erscheinen als in Altstiitten.

n ”
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Die absolute Verdnderlichkeit der Monatsmittel ist auf
Tafel I, Fig. b graphisch dargestellt. Ganz iihnlich wiirden
sich auch die Kurven fiir die mittlere Verinderlichkeit
gestalten, nur dass natiirlicherweise die Einsenkungen keine
so bedeutenden sind. Ein bestimmt nach einer Richtung
ausgesprochener Einfluss der verschiedenen Hohenlagen liisst
sich kaum erkennen. Dezember und Januar haben in
Altstiitten grossere absolute Schwankung als in Trogen,
die andern Monate etwas grissere in Trogen. Die mittlere
Verinderlichkeit hat immer nahe denselben Betrag und ist
in sechs Monaten in Trogen etwas hoher. St. Gallen hat
cher Neigung zu geringerer Verinderlichkeit, was sich na-
mentlich in der mittleren Schwankung ausspricht. Die
Mehrzahl der Monate weist hier etwas geringere Zahlen
auf als die beiden anderen Stationen.

Die grosste absolute und mittlere Verinderlichkeit
zeigt der Dezember, und vom Januar auf den Februar
findet wieder ein Steigen statt. Sowohl das Maximum wie
das Minimum vom Januar waren bis jetzt geringer als vom
Dezember, daher der grosse Unterschied in der Schwankung
dieser beiden Monate. Auf den Mirz und von diesem auf
den April zeigt die Veriinderlichkeit eine grosse Abnahme,
um auf den Mai wieder stark zu steigen. Die geringe
Schwankung des Aprilmittels, gegeniiber der spriichwdértlichen
Veriinderlichkeit dieses Monats, erscheint auffallend, der
scheinbare Widerspruch erklirt sich indess leicht aus den
frilher bei den Pentaden besprochenen Umstinden. Das
Monatsmittel ist allerdings ein wenig verinderliches; aber
die Veriinderungen im Monat selbst machen sich bei unserm
Grefiihl ganz besonders geltend, weil die Temperatur noch
nicht so viel iber den Gefrierpunkt gesticgen und ein
Zuriicksinken derselben sich leicht in kalter, feuchter Wit-
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terung oder gar Schneefall dussert. Der Mai hat eine ganz
bedeutend gréssere Veréinderlichkeit, um 2,7 °—3,1 ¢ absolut
und um 0,95 °—1,07° im Mittel mehr als der April. Im
Juni findet wieder rasche Abnahme statt, und die geringste
Veriinderlichkeit weisen die Monate Juli bis Oktober auf;
mit dem November beginnt das Steigen. Besonders her-
vorzuheben erscheint also die grossere Verdnderlichkeit
vom Dezember und Februar gegeniiber dem Januar, und
vom Mai gegeniiber dem April. Geringer als im April ist
die mittlere Verinderlichkeit im Mittel der drei Stationen
nur im Juli und September, die absolute allerdings in den
fiinf Monaten Juni bis Oktober.

Die Schwankungen fiir die Jahreszeiten gestalten sich
im Allgemeinen entsprechend denjenigen fiir die sie zusam-
mensetzenden Monate. Der Winter zeigt die grosste Ver-
inderlichkeit im Mittel der drei Stationen, ungefihr drei Mal
so gross wie der Friihling; dieser hat eine geringere Ver-
iinderlichkeit als der Sommer, und dieser wieder cine etwas
geringere als der Herbst. Wihrend also die einzelnen
Herbstmonate (ausgenommen November gegeniiber April)
geringere Verinderlichkeit zeigen als die Friihlingsmonate,
kehrt sich das Verhiiltniss fiir die ganze Jahreszeit in den
bisherigen Resultaten um. — Auch fiir die Jahreszeiten
und das ganze Jahr hat St. Gallen fast durchwegs eine
geringere Schwankung als die beiden anderen Stationen.
Die Winterschwankung ist fiir Altstitten etwas grosser als
fir Trogen, in den andern Jahreszeiten umgekehrt, withrend
die Jahresschwankung fast genau iibereinstimmt.

Die absolute Veriinderlichkeit unserer Stationen gegen-
iber andern erscheint als ecine etwas geringe. Dove
gibt fiir das Alpengebiet aus einer Anzahl von Stationen
gezogen als Mittel der absoluten Verinderlichkeit fiir das
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Jahr 2,69 ° R, = 3,240 C, also eine um mehr als 1° hohere
Schwankung als fiir vorliegende Stationen. Hiebei ist aller-
dings zu beriicksichtigen, dass fiir mehrere Stationen bei
Dove eine lingere Reihe von Jahren zur Verfigung stand,
als es hier der Fall ist.

Die oben mitgetheilten Zahlen fiir die mittlere Ver-
inderlichkeit des Jahres erscheinen sehr gering im Ver-
gleich mit den Zahlen, welche Dove fiir cine Reihe von
Stationen mitgetheilt hat. Es rithrt dies von einer Eigen-
thiimlichkeit in der Berechnung her, indem Dove unter der
Rubrik ,Mittel* einfach das arithmetische Mittel aus der
mittleren Veriinderlichkeit der einzelnen Monate mittheilt.
Bei vorliegender Berechnung wurde indess streng nach dem
Begriff der mittleren Verinderlichkeit eines Zeitraums die
Abweichung jedes einzelnen Jahresmittels vom 12jihrigen
Mittel bestimmt und daraus das arithmetische Mittel ge-
nommen, In einem beliebigen Jahresmittel gleichen sich
positive und negative Abweichungen einzelner Monate aus,
und es erscheint nur noch das Mittel aus der Differenz
aller positiven und negativen Abweichungen als die Ab-
weichung dieses Jahres vom mehrjihrigen Mittel. Nach
ersterer Berechnung aber erscheinen alle Abweichungen der
Monate eines Jahres addirt und durch 12 dividirt, was
natiirlich eine bedeutend grissere Abweichung des Jahres-
mittels vom mehrjihrigen ergicbt als diejenige des wirk-
lichen Jahresmittels. Die Mittel aus den oben angefiihrten
mittleren Verinderlichkeiten der 12 Monate betragen :¥*)

Altstiitten 1,789 St. Gallen 1,65° Trogen 1,76°.

*) Solche Mittel sind in meteorologischen Werken z. B. in Schmidt’s

Lehrbuch der Meteorologie unter der Rubrik ,Jahr“ mitgetheilt, und
werden auch als Veriinderlichkeit des Jahres bezeichnet, so dass man
danach aufdie ganz falsche Idee kommen kinnte, sie stellen wirklich
die mittlere Veriinderlichkeit des Jahresmittels dar.
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Ebenso wiirde durch das Ausziehen der Mittel aus
der Veridnderlichkeit je dreier Monate die mittlere Ver-
dnderlichkeit der einzelnen Jahreszeiten bedeutend grosser
als oben angegeben.

3. Jahresabschnitte mit negativer und positiver Abweichung.
Die Zahl der Monate und Jahreszeiten mit Mitteln unter
oder iitber dem 12jihrigen Mittel ist nicht durchwegs die-
selbe. In der folgenden Tabelle werden die Zeitriume
mit negativer Abweichung vom 12jihrigen Mittel zusam-

mengestellt.
I | Degbr. |Januar| Febr. F Miirz ; Apnl Mai | Juni | Juli !”Wi!
Altstitten| 7 | 4 | 7 [ ) 7 6 5 |7 | ‘
St. Gallen| 8 | 5 7 |5 | b 6 4 |6 1
Trogen |6 |6 |6 |6 6 | 6 417i
August |Septhr., |Oktobr. | Nov. ngtor Friihling ‘:h)lm'nf'r1 Herbst | Jahr
Altstitten| 7 |4 |6 |4 '8 7 |5 |7 |6
St.Gallen| 7 |5 |5 |5 |8 7 6;7‘5
Trogen |7 |4 16 |5 8 38 6 17 5

Trogen zeigt also grossere Gleichformigkeit als die
beiden andern Stationen. Im Uecbrigen hebe ich aus die-
sen Zahlen nur Folgendes heraus: Die beiden Sommermonate
Juli und August haben mehr Mittel mit negativer Ab-
weichung, damit im Zusammenhang miissen dann natiirlich
die positiven Abweichungen grésser sein als die negativen.
Der unmittelbar vorhergehende Monat Juni und der fol-
gende September haben umgekehrt mehr positiv abweichende
Mittel und dem entsprechend sind die negativen Abweichun-
gen grosser.

Die Gesammtzahl der Monate mit negativer Abweichung
von jhrem 12jihrigen Mittel betrigt fiir Altstitten und
Trogen 69, fiir St. Gallen 68, bleibt also unter der Hilfte
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der Monate, und es muss also der Betrag der mnegativen
Abweichung im Mittel ein etwas grosserer sein als der-
jenige der positiven Abweichung. In Gegensatz hiezu
stellen sich die Jahreszeiten, indem fiir den Winter, Frith-
ling und Ierbst sich mehr negative Abweichungen heraus-
stellen, withrend die Jahresmittel sich wieder in Ueber-
einstinmung setzen mit den Monatsmitteln (16 negative
auf 20 positive fiir alle drei Stationen).

Interessant erscheint auch noch die Vergleichung der
Mittel einzelner Zeitabschnitte mit dem Mittel des ganzen
Zeitraums von 12 Jahren. Ich gebe auch hieriiber eine
kleine Tabelle, welche die Grésse der Abweichung der
¢xtremen Monats-, Pentaden- und Tagesmittel vom 12jéh-
rigen Mittel enthilt. Die erste Rubrik gibt jedes Mal die
Negative Abweichung, das heisst den Betrag, um welchen
das betreffende extreme Mittel unter dem Gesammtmittel
bleibt, die zweite die positive Abweichung oder den Betrag,
um welchen das extreme Mittel das Gesammtmittel iber-
steigt.

4, Abweichungen vom Gesammtmittel des

—

| tiefsten !lliic]\ston” tiefsten ‘hiGehsten tiefsten ‘hbchsten
| |

| Monatgfp“if;_t_:_glg_ii'l’elltal:_(l_g;_;jj{littels'[ Tagesmittels

14,2 | —23,1 | 204

Altstitten —L'_-—:"'I 7,97 11,8 —21,0 |
St. Gallen| —15,5 14,7 | 20,7

‘ 14,4 | —24,5 | 19,6
Trogen | —18,1 | 11,3] —21,3 | 14,6 | —25,3 | 19,0
]

Die negative Abweichung ist also durchwegs grisser
als die positive, oder mit andern Worten, die tiefsten Mittel
sinken weiter unter das allgemeine Mittel als die héchsten
Mittel dasselbe iibersteigen. Es deutet dies wieder auf
den Umstand hin, den wir bereits bei der Vergleichung
der Monatsabweichungen von ihrem cigenen Mittel hervor-
gehoben, dass nimlich etwas mehr Mittel mit positiver
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Abweichung sind. Dies zeigt sich sofort wieder, wenn wir
die 12jidhrigen Pentadenmittel mit dem allgemeinen Mittel
vergleichen. Es haben niimlich alle drei Stationen gleich-
miissig 34 Pentaden mit negativer und 39 mit positiver
Abweichung von diesem.

Eine Andeutung davon ist sogar noch in den 12jéih-
rigen Monatsmitteln zu finden., Fassen wir die drei Sta-
tionen zusammen, so ergeben sich 16 Monatsmittel unter,
2 gleich und 18 iiber dem Gesammtmittel.

5. Extreme der Einzeltemperaturen.

Die bisherigen Untersuchungen iiber die extremen
Temperaturverhéltnisse umfassten die Mittel cinzelner Zeit-
abschnitte. Zu einem vollstindigen Einblick in alle Tem-
peraturverhiltnisse gehoren noch die Angaben iiber die
hochsten und tiefsten beobachteten Temperaturen oder die
pabsoluten Temperaturmaxima und Minima“. Diese werden
in der Tabelle fiir jeden einzelnen Monat angefiihrt, zu-
gleich mit der Angabe der Beobachtungszeit. Um diese
Zahlen fiir die drei Stationen direkt vergleichbar zu machen,
enthebe ich diese Temperaturen nur aus den Angaben zu
den drei regelmiissigen Beobachtungsstunden. Natiirlich
kionnen noch hiohere und tiefere Temperaturen stattgefunden
haben, und es liegen auch fiir Trogen einzelne beziigliche
Beobachtungen aus andern Tageszeiten vor. Es ist wohl
tiberfliissig, die extremen Temperaturen der Jahreszeiten
noch besonders herauszuheben, da sie zur Geniige aus den
Monatsangaben hervorgehen.

Eine einzelne Beobachtung kann natiirlich das aus einer
Reihe von Jahren bereits bekannte Extrem bedeutend ver-
indern; um auch hierin zur Vergleichung der Stationen
besser geeignete Zahlen zu erhalten und alle Jahrginge
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gleichmiissig in Beriicksichtigung zu ziehen, berechne ich
das Mittel aus den extremen Temperaturen, welche wih-
rend der 12 Jahre fiir jeden einzelnen Monat beobachtet
wurden. Diese Mittel konnen wir als ,mittlere Maxima und
Minima“ bezeichnen, und diese erleiden auch durch einzelne
Jahrginge mit besonders stark abweichenden Temperaturen
keine so grosse Verdnderung mehr.

a. Maxima.

e e

| Absolute Mittlere |

il Bl 2 o | Trogen | A 1St [ Trogen
Dez. (1868 7.| 7 [15,4 (15,2 |13,6'| 9,9 8,8 10,3
Januar | 72| 24.| 1 (13,0 10,313,563 (10,2 | 9,2 | 9,4
Febr. | 67/ 16.| 1 (16,4 15,9 [13,34!11,9 |11,1 |10,1
Miirz 720 80. | 1 [20,9 22,3 (19,3 14,7 |13,7 |12,0
April 66| 28. | 1 |24,8"22,3 20,8 21,7 |19,8 18,0
Mai 68 28. | 1 [29,6 27,6 (25,6° 25,2 24,0 21,7
Juni 71 17. | 1 [30,2730,1 (26,0 28,0 26,2 24,1
Juli 70/ 11. | 1 33,2 31,5 (29,1 129,8 |27,9 25,9
August| 68 16.| 1 (31,0 (29,68 30,6 27,9 26,6 (25,2
Sept. 69/ 10. | 1 |28,4 (25,8 |25,01°26,5 24,7 23,2
Oktbr. | 74/ 1.| 1 24,6 23,7 21,8'120,6 19,3 (17,6
Nov. 65 23.| 1 /19,8 17,5'316,1 |15,0 13,0 13,0

Jahr | 33,2 31,6 30,6 |30,3 [28,7 27,1
Die Abweichungen, welche einzelne Stationen von der
vorn gemeinsam bezeichneten Zeit des Maximums zeigen,
folgen hier:
1. 1872 den 28. 1"; 2. 1875 den 20. 1"; 3. 1873 den
15. 1*; 4. 1869 den 1. (und 6.) 1", an welchem Tage auch
Altstitten das Maximum erreichte; 5. 1865 den 19. 1";6. 1865
den 31. 1";7.1870 den 24. 1"; 8. 1865 den 28. 1". Interpolirt,
am Tage des Altstitter Maximums hat St.Gallen 28,4 und
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am Tage des Trogner Maximums 28,3; 9. 1875 den 12. 1";
10. 1875 den 12. 1"; 11. den 19.1"; 12. 1875 den 10. 1"

Meistens fallen also die absoluten Maxima auf dieselbe
Beobachtungsstunde. Auch in den Fillen von Abweichun-
gen einer einzelnen Station zeigt diese doch zur Zeit des
Maximums der andern eine hohe Temperatur. Eine Zu-
sammenstellung der Maxima fiir alle Monate der 12 Jahr-
ginge zeigt ebenfalls fiir die grosse Mehrzahl der Fille
Uebereinstimmung in der Zeit des Maximums. Die Winter-
monate haben allerdings hdufige Abweichungen, entsprechend
dem oft total verschiedenen Gang der Temperatur in der
Hohe und der Tiefe. Das Maximum fillt natiirlich meist
auf 1", indess zeigt der Dezember vorstehend das absolute
Maximum fiir Altstiitten und St. Gallen um 7%, und die
Wintermonate haben nicht selten das Maximum um 7" statt
um 1". Dies rithrt davon her, dass die Wintermaxima
meist durch Fohn herbeigefithrt werden, der den Tempe-
raturgang ganz unabhingig vom normalen Gang wihrend
des Tages gestalten kann.

Dic Zeit des Jahresmaximums fiir die drei Stationen ist
ebenfalls von Interesse. Es fillt nimlich dasselbe auf den

Juni Juli August September
in Altstiitten 2mal 7mal 3mal —mal
, St. Gallen 1 & B 6 . —_

» Trogen — 6 . 5, 1l

Wir sehen also auch darin den Einfluss der Héhenlage
in einer Verspitung der Temperaturzunahme sich geltend
machen, die Maxima fallen in St. Gallen und Trogen spiiter
als in Altstiitten. Die mittlere Zeit aus den 12 Maxima
fallt fiir"Altstitten auf den 17. Juli, fiir St. Gallen auf den
28. Juli und fiir Trogen auf den 3. August.

Die Grosse der absoluten Maxima ist im Allgemeinen
in Uebereinstimmung mit der Griosse der Monatsmittel.
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Trogen hat fiir alle drei Wintermonate bis jetzt fast das-
selbe Maximum, die andern Stationen fiir den Januar das
kleinste, fiir den Februar das grosste, und das Januar-
maximum Trogens {ibersteigt dasjenige von Altstitten und
namentlich von St. Gallen. Im Uebrigen gehen die Maxima
ziemlich entsprechend der Héhenlage der drei Stationen,
nur im Mirz hat St. Gallen das hichste Maximum und im
August Trogen ein hoheres als St. Gallen. Entsprechend
den Monatsmitteln haben St. Gallen und Altstitten die
hochste bis jetzt beobachtete Temperatur im Juli, Trogen
dagegen im August.

Noch bedeutungsvoller als die absoluten Maxima er-
scheinen die Mittel der Maxima aus allen 12 Jahrgingen.
Sie sind auf Tafel IT Fig. 9 veranschaulicht. Sie verfolgen
einen recht regelmissigen Gang, entsprechend den Monats-
mitteln. St. Gallen und Altstiitten ordnen sich fiir alle
Monate, entsprechend der Hohenlage, Trogen dagegen hat
das hochste Dezembermittel, auf den Januar sinkt dasselbe
fast auf das Mittel von St. Gallen, mit welchem es im
November vollstindig tibereinstimmt. Auch hier zeigt sich
im Auseinanderweichen der Kurven gegen den Sommer
hin die langsamere Wirmezunahme in der Héhe. Die Zu-
nahme der mittleren Maxima betrigt vom Januar auf den
April fiir Altstitten 11,50, fiir St. Gallen 10,6 9, fiir Trogen
8,6 % dagegen vom April auf den Juli 8,19 8,1°und 7,99,
Bei der absteigenden Kurve findet dann wieder in der
Hihe eine langsamere Abnahme statt, wenn auch die Dif-
ferenzen fiir die drei Stationen nicht so bedeutend sind
wie bei der aufsteigenden Kurve.

Die gleichmiissigere Temperaturbewegung in der Héhe
wihrend des Jahres spricht sich iberhaupt in der Ver-

schiedenheit der mittleren Maxima aus. Der Unterschied
35
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zwischen dem tiefsten mittleren Maximum und dem hich-
sten betrigt fiir Altstitten (Dezember—Juli) 19,9°, St. Gal-
len (Dezember—Juli) 19,19 Trogen (Januar—Juli) 16,5 °.

b. Minima.
| 3 Absolute Mittlere
Jahr |Tag| § Alt- St i -
@ | statten | Galln | TTE®M | gtitton | Gallen | LTONeO

pez. |1870\25.; 7 |—16,6 —18,71 |—20,22| —9,8/—11,0/—11,0

7
s | 6923 7 |—16,4—18,1% |—19,7 |—11,6/—11,6/—12,6
por 7411, 7 |—15,3—19,3 |—17,6 | —8,6/—10,2—10,7
wi| 067 3. 7|—8,8 |—126 |—12,2¢ —4,8 —7,2 —80
aprt|  64] 8. 7|—28°% —54 | —7,6 | 0,1 —1,5 —2,7
wa | 74 87| 1,4°] —04 | —1,47| 53 39 23
smi| 71/ 8.1 5,5% 3,1 1,2 | 78 65 44
s | 67/10.. 7| 9,000 7,9 6,1 | 11,3 105 85
oy 6426.i 71 72| 65 364 101 90 75
st 671277 38| 07 03 | 7,3 57 47
ow.| 693817 |—56 | —7,1 | —8,0% 0,7 —1,0 —1,3
ov.| 74/27.07|—13,1|—11,313—13,814 —5,3 —6,5| —7,8

Talis —16,6/—19,3 |—20,2 |-14,1/—15,1—16,0

1. den 24. um 9"; 2. den 24. um 7"; 3. 1868 den
1. um 7", den 2. um 7" erreichte Altstitten ebenfalls das
Minimum; 4. 1865 den 20.; 5. 1865 den 1. und 2. um 7%
6. 1864 den 5. um 7"; 7. den 2. um 9"; 8. 1869 den 21.
um 9"; 9. den 29. um 9"; 10. 1870 den 31. um 7"; 11. 1865
den 5. um 7"; 12. den 29. um 9"; 13. 1871 den 21. um 7°;
14. den 26. um 9"

Der Tabelle ist beizufiigen, dass in Trogen noch zwei
tiefere Minima beobachtet wurden, némlich im Mai 1874
Morgens 5" = —2,2%und im Juni 1869 Abends 8!/," =0,5°.
Diese Zahlen wurden in der Zusammenstellung weggelassen,
da sie ausser den gewdhnlichen Beobachtungsstunden ge-
wonnen wurden.
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Die Minima fiir die drei Stationen wurden in der
Mehrheit der Fille in derselben Stunde beobachtet. Sie
fielen natiirlich meist auf 7", nur in den Sommermonaten
hiufig auf 9 ", da im Sommer die 7" Temperaturen schon
bedeutend iiber das wirkliche Tagesminimum sich gehoben
haben. Unter ausnahmsweisen Verhiiltnissen fiel das Mini-
mum auch auf 1",

Die absoluten Minima ordnen sich fiir den gréssten
Theil des Jahres nach der Hohe der Stationen, nur St. Gal-
len macht fiir einzelne Monate eine Ausnahme. Sein Mi-
nimum ist tiefer als dasjenige von Trogen im Mirz und
Februar, in welchem Monat iiberhaupt St. Gallen 'die tiefste
Temperatur des ganzen Zeitraums aufweist. Im November
ist das Minimum von St. Gallen nicht so tief wie dasjenige
von Altstiitten. |

Die mittleren Minima der 12 Jahre verfolgen einen
mit den Monatsmitteln ziemlich iibereinstimmenden Gang,
und die drei Stationen erscheinen dabei nach der Hohe
regelmiissig geordnet. Auch hier zeigt indess St. Gallen
kleine Abweichungen, indem das mittlere Minimum vom
Dezember mit demjenigen Trogens und im Januar mit
demjenigen Altstiittens iibereinstimmt. Noch besondere
Bemerkungen iiber den Gang dieser Mittel erscheinen mir
nicht nothwendig, derselbe zeigt sich geniigend in der
graphischen Darstellung Fig. 10 Tafel IL.

Die absoluten Jahresminima wurden in den 12 Jahren
beobachtet,

. Dezember Januar Februar Mirz
In Altstitteu Smal H5mal 4mal Omal
» St. Gallen 4 3, 4 , ¥ o
» Trogen 3 , 5, 4, 0,

Eine Regel lisst sich darin kaum erkennen. Das
Mittel aus den Tagen, an welchen die Jahresminima be-
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obachtet wurden, fillt fiir Altstitten auf den 18. Januar,
St. Gallen 19. Januar und Trogen 16. Januar, also nahezu
iibereinstimmend.

Bedeutungsvoll erscheinen auch .die Schwankungen
zwischen den absoluten Maxima und Minima und nament-
lich diejenigen zwischen den Mitteln derselben aus allen
Jahrgiingen. Es lisst sich darin ein bedeutender Einfluss
der Jahreszeiten und theilweise auch ein solcher der Hohen-
lage erkennen. Die Tabelle gibt in der ersten Abtheilung
die Differenzen zwischen den absoluten Extremen, in der
zweiten diejenigen zwischen den Mitteln der Extreme.

6. Schwankungen der

~ | Absoluten Extreme 1|“Mi"t'ii]erer11_ Extreme
- ftﬂ:og - *(}_n?;_r"r}___‘ Trogen stﬁtltgn Gaton | Ardgen
Dezember | 32,0 | 33,9 | 33,7 | 19,7 | 19,8 | 21,3
| Januar 20,4 | 28,4 | 33,2 | 21,8 | 20,8 | 22,0
| Februar | 31,7 | 35,2 | 30,9 | 20,5 | 21,3 | 20,8
Miirz 29,7 | 34,8 | 31,56 | 19,6 | 20,9 | 20,0
April 97,6 | 27,7 | 28,4 | 21,6 | 21,3 | 20,7
Mai 28,2 | 27,9 | 27,0 | 19,9 | 20,1 | 194
Juni 24,7 | 27,0 | 24,8 || 20,2 | 19,7 | 19,7
Juli 24,2 | 23,6 | 23,0 | 185 | 174 | 174
fAugust | 23,8 | 23,1 | 27,0 | 17,8 | 17,6 | 17,7
| September | 24,6 | 25,1 | 24,7 | 19,2 | 19,0 | 18,5
'Oktober | 30,2 | 80,8 | 29,8 | 19,9 | 20,3 | 18,9
| November | 32,9 | 28,8 | 29,9 | 20,3 | 195 | 20,8
‘Jahr | 49,8 | 50,8 | 50,8 || 44,4 | 43,8 | 43,1

Die absoluten Schwankungen sind natiirlick Hédbbténd!
grosser als die mittleren. Diese letteren hdbdl!‘ich!Guf
Tafel I Fig. 6 graphisch dargestellt. - Die Dal'stel‘l&*t‘ﬁg"'t[er-
absoluten Schwankungen liefert, ‘wvbnn tiéh i HinZbihditen

an oesl non wgs [osill
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mannigfache Abweichungen sich zeigen, ein ihnliches Bild.
Obschon die Kurven ziemlich regellos zu laufen scheinen,
lassen sich doch bestimmte regelmissige Verhaltnisse her-
ausfinden. In den Monaten Juli bis September findet eine
bedeutend geringere Schwankung statt als in den Winter-
Mmonaten, ganz in Uebereinstimmung mit den Schwankungen
der Monatsmittel. Dies trifft so ziemlich iibereinstimmend
fir die absoluten und mittleren Schwankungen zu. Fiir
die absoluten Schwankungen erscheint bemerkenswerth die
grosse Schwankung St. Gallens im Februar und Mirz und
die bedeutend grossere Trogens im August und Januar
gegeniiber den beiden andern Stationen. Bedeutungsvoller
als die absoluten sind die mittleren Schwankungen. Bei
diesen ist besonders der April noch herauszuheben. Die
Mittel dieses Monats zeigen, wie frither angefiihrt, eine
geringe Schwankung, da doch in allen Jahrgingen in die-
sem Monat eine bedeutende Wirmezunahme stattfindet.
Die mittleren Schwankungen der extremen Temperaturen
dagegen sind grisser als in den meisten iibrigen Monaten,
und da tritt uns nun die spriichwortliche Verinderlichkeit
des Monats in Zahlen entgegen. Dasselbe wird auch be-
stitigt durch eine Untersuchung der Tagesmittel. Es wurde
zu diesem Zwecke der Unterschied zwischen dem hochsten
und tiefsten Tagesmittel jedes einzelnen Jahrgangs in den
Monaten Miirz bis Mai bestimmt und aus diesen 12 Schwan-
kungen das Mittel gezogen. Diese mittlere Schwankung
der extremen Tagesmittel betriigt fiir Trogen im Miirz 14,2 Y
im April 16,1°, im Mai 14,99, es hat also der April einen
grossern Unterschied als der vorangehende und folgende
Monat.

Fiir Altstitten bietra.gen diese Zahlen 12,4°, 14,6°, 13,5°,
Es mag hier noch daran erinnert werden, dass eine grosse
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Veriinderlichkeit des April, wenigstens gegeniiber den kiil-
teren Monaten, sich auch in den Zahlen der Morgen-,
Mittags- und Abendtemperaturen ausspricht.

Ein Einfluss der Hohe auf die mittleren Schwankungen
der extremen Temperaturen ist zwischen Altstiitten und
Trogen unverkennbar. Diese sind fiir November bis Miirz
in Trogen grosser als in Altstitten. KEs lasst sich nach
den frithern Betrachtungen leicht erkliren. Wir haben
nimlich in den kiltern Monaten durch Fohn in Trogen
ofters relativ hohe Temperaturen, withrend andererseits bei
strenger Kilte entsprechend der héhern Lage die Tempe-
raturen Trogens wieder tiefer sinken als diejenigen Alt-
stittens. Vom April bis Oktober sind die Schwankungen
in Trogen geringer, entsprechend dem mehr gleichférmigen
(tang der Wiirme in der Hohe. Die Kurve fiir St. Gallen
kreuzt die beiden andern in unregelmissiger Weise.

Nicht nur die absolute Schwankung, sondern auch die
mittlere im Februar und Mérz ist hoher als fiir die beiden
andern Stationen, withrend fiir den November bis Januar
St. Gallen wie Altstitten unter Trogen bleibt.

Ich fithre noch die in der Tabelle ausgesetzte absolute
Schwankung fiir den ganzen Zeitraum besonders an. Es
betriigt darnach der Unterschied zwischen der hdochsten
und tiefsten, bis jetzt beobachteten Temperatur rund 50°
(49,8—50,8), also halb so viel wie der Abstand zwischen
dem Gefrier- und Siedepunkt des Wassers. Die hichste
bis jetzt auf der Erde beobachtete Temperatur in der Oase
Mursuk betrigt 56,2° (45 ° R.), also annithernd das Doppelte
des Maximums von Trogen; die tiefste beobachtete Tem-
peratur in Irkutzk —60,0° (48 ° R.), also das Dreifache
des Minimums von Trogen. Der Abstand von 116,2°
iibersteigt also noch bedeutend denjenigen zwischen dem
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Gefrier- und Siedepunkt des Wassers und ist uns ein Be-
weis, welche hohen Temperaturdifferenzen der menschliche

Organismus ertragen kann.

7. Besondere Teﬁperaturverhultnisse.

Zum Schlusse unserer Untersuchung folgen noch einige
Bemerkungen iber besonders interessante Temperaturver-
hiltnisse im Winter. Es wurden im Verlauf dieser Arbeit
schon die sehr hohen Wintertemperaturen in der Berg-
gegend (Trogen, Giibris) besprochen, gegeniiber den sehr
tiefen im Rheinthal, am Bodensee und in St. Gallen. Diese
Unterschiede kénnen ausserordentliche Grade erreichen,
wenn auf den Hiigeln und Bergen des Appenzellerlandes
Fohn herrscht, wiihrend in der Tiefe sich Nebelschichten
lagern, welches Verhiltniss oft Tage lang andauern kann.
Die grossten Gegensitze zeigen sich an den oft sehr
scharfen Grenzen zwischen Nebel- und Fohngebiet. Steigt
man aus der Nebelschicht aufwiirts {iber die Scheidelinie,
80 hat man auf ein Mal das Gefiihl, als ob man aus dem
Freien bei strenger Winterkilte in ein geheiztes Zimmer
trite und umgekehrt beim Abwirtssteigen. In der kalten
Schicht erscheint die Luft mit Feuchtigkeit gesittigt, und
Alles ist mit Duft bekleidet; im obern warmen Gebiet ist
die Luft relativ sehr trocken, und der Schnee verschwindet
dusserst rasch. Diese Gegensiitze koénnen sich sogar an
derselben Lokalitiit innert schr kurzer Zeit geltend machen,
Wwenn die Grenzlinie der beiden Schichten durch den ab-
Wirts dringenden Fohn und die dadurch in Bewegung
gesetzten Nebelmassen auf- und abwiirts verschoben wird.
Dies war schon mehrere Male auf der Station Trogen selbst
der Fall, und es wurden dann ausserordentliche Schwan-
kungen der Temperatur und der relativen Feuchtigkeit
beobachtet. Ein solches Beispiel ist dargestellt auf Tafel II
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Fig.11,12 und 13, welche die Temperaturschwankungen Tro-
gens am 5.— 7. Dezember 1869 veranschaulichen. Die tiefern
Stationen hatten wihrend der ganzen Zeit einige Grade
Kilte und ganz oder fast mit Feuchtigkeit gesittigte Luft.
In Trogen schwankte die relative Feuchtigkeit von 100 bis
2394, und die Kurve fiir dieselbe zeigt natiirlich gerade die
entgegengesetzten Biegungen derjenigen fiir die Temperatur.
Die Menge des in der Luft wirklich vorhandenen Wasser-
dampfes oder die absolute Feuchtigkeit war allerdings
wenig schwankend. Das Mittel der Dampf’épannung im
Nebel aus allen Beochtungen war 8,32 mm., bei Fihn
3,29 mm,

Ein dhnliches Verhiiltniss fand am 13. und 14. Februar
1870 statt. Die Temperatur stieg von Morgens 6" auf 7"
von —10,0 ¢ auf 0,8 ° und bis 11" auf 11,6 9, also ein Unter-
schied von 21,6 ° in 5 Stunden. Abends 9" war wieder
—6,8°% Warme und kalte Luft waren an der Grenzlinie
formlich durcheinander gekeiit, und es zeigte sich z. B.
das interessante Verhiltniss, dass auf der Nordseite der
Hiuser —6,0 © bis —8,0 © herrschte, zwischen den IHiiusern,
dagegen wo der F'6hn durchdringen konnte, 5,0° bis 10,0°.
Die relative Feuchtigkeit schwankte von 33 %/, bis 100 /.

Ein ausserordentliches Beispiel dieser Art wurde ferner
auf Tafel I Fig. 7 vom 25. Dezember 1870 dargestellt. Is
herrschte seit einigen Tagen durch die ganze Schweiz
strenge Kiilte. 7" Morgens hatte Trogen —18,6 % um 1"
—14,8 9, als im Verlauf des Nachmittags I'ohn auftrat und
ein bestindiges Auf- und Abwogen der kalten Nebel- und
und warmen Fohnluft stattfand. Die Temperaturwechsel
waren zuweilen so rasch, dass das Thermometer kaum
folgen konnte; in einer Viertelstunde wurde ein Wechsel
von 13,4° in einer halben von 14,8 ° beobachtet. An
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ciner etwas seitlich vom Stationsthermometer gelegenen
Stelle wurde bis 5 © beobachtet, so dass wir also an diesem
einzigen Tage einen Wechsel von 23,6° haben. Die
relative Feuchtigkeit machte natiirlich wieder die entgegen-
gesetzten Schwankungen, sank indess nie unter 609/,.
In St. Gallen, Altstiitten, Rorschach iiberhaupt in den tiefern
Gegenden herrschte strenge Kiilte fort mit gesiittigter Luft,
und auch in Trogen hatte Abends um 9" die Kilte schon
wieder die Herrschaft gewonnen und dauerte auch die fol-
genden Tage an.

Erklirung der Tafeln.

In allen Figuren, mit Ausnahme von 9 und 10, haben
2% immer die Hohe von 1 Cm. Es konnten so die Tem-
peraturen bis auf Zehntelsgrade genau eingetragen werden.

Tafel I.

Fig. 1. Die Kurven verbinden die Mittel der 12jih-
rigen Pentaden fiir Altstitten, St. Gallen und Trogen. Die
als  Jahresmittel* bezeichneten horizontalen Striche sind
in der Héhe der 12jihrigen Mittel gezogen. Die Skala
befindet sich beiderseits am Rande der Tafel. Fig. 2, 3
und 4, Die Skala beginnt 8 Cm. tiefer und ist bis zu 8 ¢
abwiirts in der Mitte, von da auf beiden Seiten in den
Figuren angebracht. Wie in den folgenden Figuren ist
der Dezember im Anfang mit Einschluss von Dezember
1863 und Ausschluss von Dezember 1875 eingetragen,
der Dezember am Ende der Kurven dagegen mit Aus-
schluss von Dezember 1863 und Einschluss von Dezember
1875. Es stellen also die Kurven das Jahr sowohl nach
der alten meteorologischen Bintheilung (Dezember—No-
vember), sowie nach den Beschliissen des Wiener Meteorolo-
genkongresses iibereinstimmend mit dem biirgerlichen Jahr
(Januar—Dezember) dar.
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Fig. 2. Die gestrichelten Linien verbinden die wahren
Monatsmittel (reduzirt nach Genf und St. Bernhard).

Fig. 3. Die Kurven verbinden die hichsten Monats-
mittel wihrend den 12 Jahren, also das hichste Dezember-
mittel mit dem hochsten Januarmittel u. s. f.

Fig. 4. In derselben Weise die Minima der Monats-
mittel.

Fig. 5 stellt die Griosse der Schwankung zwischen
den Maxima und Minima der Monatsmittel dar. Die Skala
ist unmittelbar auf beiden Seiten der Figur angebracht,

Fig. 6. Grosse der Schwankung zwischen den Mitteln
der beobachteten 12 Maxima und 12 Minima in jedem
einzelnen Monat wiithrend dem ganzen Zeitraum. (Ver-
gleiche Fig. 9 und 10 auf Tafel IIL.)

Fig. 7. Gang der Temperatur am 25. Dezember 1870
in Trogen. Je 5 Minuten haben die Breite eines mm.,
die Stunde also 12 mm. Die Temperatur Morgens 7" ist
mit der Zahl eingetragen, weil der Punkt {iber den ver-
wendbaren Raum hinausfallen wiirde. Wo zwischen den
einzelnen Stunden keine Punkte markirt sind, fand kein
wesentliches Auf- und Abschwanken der Temperatur statt.

Tafel II.

Fig. 8. Die Kurven verbinden die Mittel der einzelnen
Terminbeobachtungen also von 7", 1" und 9" fiir Altstitten
und Trogen. Um die Uebersichtlichkeit nicht einzubiissen,
konnten fiir St. Gallen nur die 1" Mittel eingetragen wer-
den. Die horizontalen als ,Jahresmittel bezeichneten
Linien bezeichnen die 12jihrigen Mittel. Die Morgenmittel
sind gestrichelt. Skala links am Rande.

Fig. 9 und 10. Die Punkte markiren die Mittel aus
den 12 Maxima und den 12 Minima, welche fiir jeden
einzelnen Monat wiithrend den 12 Jahren beobachtet wur-
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den. (Vergleiche Fig. 6 auf Tafel I.) Wie die Skala auf
beiden Seiten zeigt, sind hier die Grade blos zu 2 mm.
genommen, haben also nur 2/; der Ausdehnung bei allen
iibrigen Figuren. Es musste diese Einrichtung getroffen
Werden, weil sonst die Héhe der beiden Figuren die Breite
der Tafel iiberstiegen hiitte. Die 12jiihrigen wahren Mittel
sind auch hier durch die Horizontalen bezeichnet.

Fig. 11, 12 und 13 stellen den Gang der Temperatur
m Trogen am 5., 6. und 7. Dezember 1869 dar, Der
Zeitraum der Stunde hat die Breite von 5 mm. Fiir Fig. 11
sind die Stunden innerhalb fiir 10 und 12 am Rande der
Tafel bezeichnet.

Fig. 14, 15 und 16 haben die gemeinschaftliche Skala
techts am Rande der Tafel und stellen Temperaturen von
Trogen dar. Die Kurve Fig. 14 verbindet die 12jdhrigen
Tagesmittel im Mai. Die gestrichelte Kurve Fig. 15 be-
zeichet den Temperaturgang nach Tagesmitteln im Mai
1867 und endlich die punktirte und gestrichelte Kurve
Fig. 16 im Juni 1871



	Die Hauptmomente aus der Entwicklungsgeschichte der Telegraphie

