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VL
Ueber dio bei 8. Gallen und Rorséhach ausgefihrten
Bohrversuche zur Herstellung artesischer Brunnen,

Yon
A Catzwriller.

(Hiezu eine Tafel.) '

I. Der Bohrversuch bei der Feldmithle zu Rorschach.

Die Aktiengesellschaft der Feldmithle zu Rorschach be-
absichtigte Ende der 50er Jahre zum Betriebe ihres Etablisse-
ments einen artesischen Brunnen anzulegen. Das Wasser sollte
in einem kleinen Weiher in der Nihe der Feldmiihle gesammelt
werden, um von dort dann nach Belieben Verwendung finden zu
konnen. Die Gesellschaft ersuchte Herrn Baurath Dr. E. Bruck-
mann, di¢ Umgegénd Rorschachs: einer genauern Untersuchung
zu unterwerfen und ein Gutachten dariiber abzugeben, ob es rath-
sam sei, einen Bohrversuch in genannter Gegend zu unternehmen.
Herr Dr. Bruckmann hat dem Gesuche Folge geleistet und in
einer umfangreiehen Relation, datirt den 24. Februar 1859, die
Ergebnisse seiner Untersuchung niedergelegt.

Die Tit. Aktiengesellschaft, resp. deren Priisident Herr
Rochat, war so freundlich, mir das Gutachten, sowie das Bohr-
journal zuzustellen.

Die Thatsachen, welche fiir das Gelingen eines Bohrver-
suches sprechen, findet Herr Dr. Bruckmann wortlich als folgende:

1. ,,Bin giinstiges Einfallen der Giebirgsschichten nach dem
‘Weiher, d.h. nach dem zum Bohrversuche bestimmten Punkte.*

2. ,,Eine an und fiir sich giinstige jiingere (tertidire, mio-
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cene) Gebirgsformation, in welcher eine oft sich wiederholende
Wechsellagerung von Sandsteinen und Mergeln vorkommt,
welch' letztere in der Glegend von Rorschach und St. Gallen
. Leber** genannt werden, und die, als der untern Siisswasser-
Molassebildung angehtrend, in grosse bis jetzt noch nicht er-
mittelte Tiefe niederreichen wird. Je dfter heterogene Schichten
bei Anlegung artesischer Brunnen mit einander wechseln, desto
besser steht es mit dem Gelingen solcher Werke und eben dieser
sogenannte ,,Leber*, selbst wenn er nur in diinnen Schichten
den Sandstein durchsetzt, konstituirt die alleinigen wasserfiih-
renden Massen in der Molasseformation des Rorschacherberges,
was an vielen Stellen beobachtet werden kann.

3. »Hat man einen weit ausgedehnten, immer bergan stei-
genden und hiiufig mit Wald bedeckten Hintergrund, d. h. eine
miichtige Wassererzeugungsstitte hinter sich oder im Riicken,
die wir aber in unserm Falle nur bis zur antiklinalen Linie des
Molassengebietes in Anschlag bririgen diirfen; denn das Terrain,
welehes von dieser Linie an siidlich, d. h. nach den Alpen hin
abfillt, hat fiir unsere Betrachtungen keinen Werth mehr, da
wir nie und nimmer Wasser von ihm zu erwarten hitten.*

Als weitere Thatsachen, welche dafiir sprechen, dass zu-
weilen schon in geringer Tiefe gespannte Wasser am Rorscha-
cherberge vorkommen und welche die Wahrscheinlichkeit des
Gelingens eines artesischen Brunnens unterstiitzen, werden ange-
fihrt:

a. »Im Steinbruche ,Fuchsloch® oberhalb Staad, der etwa
70 Fuss tiefer als der Weiher gelegen sein mag, wurde vor circa
50 Jahren durch fortgesetztes Steinbrechen auf der Sohle des
Bruches eine michtige Quelle aufgeschlossen, welche mit solcher
Vehemenz ausstromte, dass die daselbst beschiiftigt gewesenen
Arbeiter gendthigt waren, sich schnell und zwar unter Zuriick-
lassung ihres Werkzeuges aus dem Loche zu fliichten; damals



soll ein starker Bach ausgeflossen sein, gegenwiirtig aber scheint
diese Quelle so ziemlich verschiittet, d. h. absichtlich durch
Steinschutt nahezu verdimmt zu sein.“

b. ,Im Steinbruche in der , Weinhalde-, nahe beim Miihli-
weiher und um weniges tiefer als letzterer gelegen, hat man vor
circa 15 Jahren ein etwa 8 Fuss tiefes Bohrloch niedergeschla-
gen, um den weiter unten abgelagerten Werkstein zu unter-
suchen; es wurde in dieser unbedeutenden Tiete eine, wenn auch
schwache Quelle erschrotet, welche auf der Sohle des Bruches
tiberlief, wesshalb ein Zapfen in das Bohrloch geschlagen worden
ist, um das Wasser niederzuhalten,

¢. ,In dem neu erbauten Felsenkeller des Herrn Faller,
Brauereibesitzer zu Rorschach, war ein eingeschlossenes oder
gespanntes Wasser im Stande, eine sehr starke Sandsteinplatte
der Felswand zu sprengen, welcher Erscheinung ein donnerdhn-
liches Getose vorher ging. Diesbs Wasser hat sich schnell génz-
lich entladen und drang aus einem winzigen Leberstiche hervor.“

Als sogenannte negative Potenzen, welche das Gelingen
eines artesischen Brunnens zweifelhaft machen kiinnten, werden
in genanntem Gutachten erwiihnt:

1. ,Das zum Betriebe der Turbine néthige (vefille, welche
die Feldmiihle in Bewegung setzt, betrigt circa 120 Fuss und
die Sohle des Weihers, der das Aufschlagwasser zu liefern hat,
liegt anndhernd genau 160 Fuss tiber dem nachbarlichen Boden-
see. Hiernach versteht es sich von selbst, dass der Bohrversuch
an einer Stelle vorgenommen werden miisste. von welcher aus
das aufzuschliessende Wasser auf moglichst kurzem Wege nach
dem Weiher geleitet werden konnte, kurz man hiitte die Boh-
rung 160 Fuss iber dem Spiegel des Bodensees und moglichst
nahe beim Weiher zu vollfithren, wenn sie fiir die Feldmiihle
werthvoll und Nutzen bringend werden und hleiben soll.
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2. ,Im Bodensce, dessen grosste Tiefe an einigen Stellen
etwas tiber 900 Fuss niederreicht, brechen sicherlich mehr oder
minder michtige Quellen aus, welche Annahme dadurch ihre
Bestatigung erhilt, dass in strengen Wintern die Eisdecke des
See’s sich an mehreren Punkten langsamer als an andern oder
auch gar nicht schliesst, mit andern Worten: dass er nie ganz
und gleichformig zufrieren will, weil von unten aufdringendes
Quellwasser von hiherer Temperatur der Bildung des Eises sto-
rend in den Weg trith. Die michtigsten im See ausbrechenden
Quellen diirften zwischen Rorschach und Friedrichshafen und
zwischen letzter Ort und Lindau gelegen sein. Es wire von
grossem Interesse, das Wasserquantum der in den See sich ergies-
senden Fliisschen und Biiche zu kennen und selbiges mit der
Menge des bei Konstanz als Rhein aus dem Bodensee ausfliessen-
den Wassers zu vergleichen, indem die Differenz zwischen Ein-
fluss und Abfluss dasjenige Quantum anzeigen wiirde, welches
durch Seequellen ersetzt wird. Eine derartige Untersuchung
wire aber ebenso schwierig als zeitraubend; tbrigens liegt es
unter allen Umstinden in der Natur der Sache, dass der Ror-
schacher-Berg auch sein Kontingent fiir die Quellen des Boden-
see’s liefert und desshalb einige im Gebiete der dortigen Molasse-
formation liegende Wasserschichten wenigstens theilweise schon
durch die Natur abgezapft sein werden.*

Diesen beiden soeben angefithrten negativen Potenzen wird
aber entgegengehalten:

Ad 1. ,Wire man in der Wahl des Bohrplatzes nicht
beschrinkt und konnte man selbigen nach Belieben an eine tie-
fere Stelle, etwa in das Bassin von Rorschach selbst verlegen,
80 ist nicht in Abrede zu stellen, dass ein ganz ausgezeichnetes
Resultat zu erwarten stiinde, und dass fiir das Gelingen eines
artesischen Brunnens nahezu apodiktische Gewissheit gegeben
werden kénnte. Da wir aber gendthigt sind, den Bohrpunkt
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160 Fuss iiber dem Spiegel des Bodensee’s anznsetzen, so wiirde
nach hydrostatischen Gesetzen die Steighdhe des zu erschlies-
senden Quellwassers durch besagte Terrainerhthung einigermas-
sen geschwicht werden; allein wir diirfen bei dieser Betrachtung
nicht vergessen, dass man bei Ausfithrung artesischer Brunnen
hiufig mehreren untereinander liegenden Wasserschichten be-
gegnet, von welchen die tiefer gelegenen gewdhnlich grossere
Steighohe und somit auch ein betrichtlicheres Wasserquantum
liefern. Fassen wir ferner, abgesehen von der vorhandenen
Wechsellagerung der Gebirgsschichten, den Umstand in’s Auge,
dass man eine michtige allmilig sehr hoch ansteigende Kon-
densationsfliche hinter sich hat, so ist die Vermuthung wohl
keine zu gewagte, dass mittelst einer Bohrung selbst bei dem
160’ tiber dem Bodensee gelegenen Weiher aufsteigendes Wasser
erschrotet werden diirfte.“

Ad 2. ,Dieim Bodensee vorhandenen natiirlichen Quellen-
ausbriiche, deren Anzahl und Quantum man iibrigens nicht ge-
nau kennt, kionnten allerdings die Befiirchtung zulassen, dass
seit langer Zeit ein grosser Theil des Quellwassers, welches am
Rorschacherberg entspringt und sich in den Schichtungsflichen
des Molassengebirges nach dem See hin bewegt, auch in letzterem
auf permanente und fiir unsern Zweck nachtheilige Weise auf-
genommen wird. Die Erfahrung hat aber gelehrt, dass die
Wasser bei ihrer Bewegung in solchen Schichten gewbhnlich
viele Hindernisse durch Reibung erleiden, da die Wasserschich-
ten hdufig mit Sand, Gerdllen, Mergelstiicken etc. ausgefiillt
sind, durch welchen Umstand giinstige Riickstauungen bewerk-
stelligt werden, die das Aufsteigen einer Wassersiule in einem
runden, regelrecht ausgefithrten Bohrloche, in welchem die Rei-
bung viel geringer wird, dennoch ermdglichen. Es ist wesentlich,
bei dieser Gelegenheit sich zu erinnern, dass die in Flstzforma-
tionen existirenden artesischen Brunnen in den allermeisten Fiil-

\
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len nach dem Prinzip kommunizirender Rohren, eigentliche Pie-
zometer reprisentiren, d. h., dass ihre Wassersiulen dennoch
aufsteigen konnen, obgleich sie hiufig mit tiefer liegenden Quell-
aughrichen kommuniziren. Man kennt z. B. gelungene arte-
sische Brunnen an der Kiiste des Meeres; aus meiner eigenen,
langjihrigen Praxis mochte ich nur auf einen meiner artesischen
Brunnen zu Oberdischingen aufmerksam machen, dessen Wasser
in Rohren gefasst 22 Fuss iiber die Oberfliche der Erde oder
17 Fuss tiber den Wasserspiegel einer nachbarlichen Brunnen-
stube aufsteigt, mit der es unterirdisch kommunizirt. Es diirften
uns also nach solchen Daten die Nihe und Tiefe des Bodensee's

und die in ihn sich entleerenden Quellen nicht sehr hindernd in
den Weg treten, ¢

Gestiitzt auf die oben angefiihrten, fiir das Gelingen eines
artesischen Brunnens giinstigen Momente, wurde der Bohrversuch
im Mai 1859 begonnen und bis November 1860 fortgesetzt. Die
dabei durchsenkten Gebirgsschichten sind nach einem von Herrn
Dr. Bruckmann aus dem Bohrjournal zusammengestellten Profil,
wobei simmtliche Tiefen von Tag (der Erdoberfliche) an nach
schweizerischem Dezimalmass angegeben sind, folgende:

a. Diluvium.

Gelblich brauner sandiger Lehm . . . . 470
Dunkelgrauer sandiger Mergel mit eingeschlossenen
Sandsteinstiicken und Alpenkalkgertllen . . 1060

b. Molasseformation.
Blaulicher schieferiger Sandstein; Abraum . . 1100

Harter Sandstein . . . ., . . . 1321
Aecusserst harter Sandstein . A P . 1460
Weicher Sandstein mit Alpengersllen . . . 1980

Aeusserst harter Sandstein . ‘ . . . 2197
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Mittelharter Sandstein; bei 26‘36 Tiefe eingeschlos-
sene Quarz- und Kalkgerolle, Nagelfluhstiicke, die
den Bohrer stark auf die Seite warfen

Sehr starker Sandstein

Mittelharter Sandstein

Sehr harter Sandstein

Mittelharter Sandstein

Sehr harter Sandstein : i ;

Weicherer Sandstein, gegen unten mit kleinen Nagel-
fluhgerdllen

Harter Sandstein ; . ; :

Weicherer Sandstein mit einigen Nagelfluhgerdllen

Fester grauer feinsandiger Thonmergel mit vielen
eingeschlossenen Geschieben von harter Molasse,
alpinischem Kalke, Quarz ete. . .

Sehr fester, dunkelgrauer Mergel iibergehend in harten
Sandstein { ‘ ’ ;

Sehr fester dunkelgrauer Mergel mlt eingeschlossenen
Sandsteinknauern und kleinen Alpenkalkgerdllen

Sehr harte Sandsteinbank . ; ;

Sehr fester und zaher grauer Mergel mit wenig kleinen
Sandsteingerollen

Sehr harter Sandstein ; ;

Sehr fester ziher grauer Mergel mit wenig grossern
und kleinern Sandsteingerdllen

Harter Sandstein . : ;

Sehr fester grauer Thonmergel mit Sandstemknauern

Aeusserst harter Sandstein ; . !

Sehr fester Thonmergel mit Sandsteinknauern .

Aeusserst harter Sandstein S

Diinne harte Sandsteinbinke mit Zwischenlagen von

- festem, zihem Mergel

3140

- 3200

3521
3645
3796
3843

42'32
42'84
4480

53562
5568

62'30
6300

66,26
6700

1317
7364
7617
7620
8003
8016

85'40
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Harter Steinmergel ‘ - :

Harter hellgrauer Steinmergel, eine Art Sﬁsswasser-
kalk, sehr hart und zihe gegen unten

Mittelharter Steinmergel

Sehr harter hellgrauer Steinmergel .

Aeusserst harter Kalkstein

Fester ziher Thonmergel

Harter Steinmergel - . :

Fester Thonmergel mit Sandstein und Kleselknauern

Harter Steinmergel in sehr festen Thonmergel verlau-
fend ;

Aeusserst harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Sehr fester Thonmergel :

Harter Steinmergel, nur eine 8 Linien starke Thon-
schichte gegen unten

Aeusserst harter Kalkstein

Sehr fester und ziher Mergel .

Aeusserst harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Aeusserst harter Kalkstein :

Harter Steinmergel mit einer circa ein Zoll sta,rker
Thonschichte

Aeusserst harte Kalkbank

Sehr harter Steinmergel

Aeusserst harter Kalkstein - .

Harter Steinmergel mit eingeschlossenen Kalkstemknol-
len, konglomeratartig

Aeusserst harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Aeusserst harter Kalkstein

8780

9089
91'54
9472
9641

. 9671

9819
9844

10230
103'06
10483
10549
10573

11080
111'16
11856
11868
11432
11451

11864
11892
119'44
119’85

12179
122,04
12523
12536
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Fester ziiher Mergel mit zwei je 8 Linien méchtigen
Thoneinlagerungeh |

Sehr harter Kalkstein .

Fester ziher Thonmergel, feinsandig

Sehr harter Kalkstein

Sehr fester Steinmergel .

Sehr harter Kalkstein

Fester zéiher Mergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel o

Aeusserst harter Kalkstein . g ' .

Fester ziher Steinmergel |

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter ziher Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Aeusserst harter Kalkstein

Harter Steinmergel ; e coren i

Zaher bliulich grauer Thonmergel mit emzelnan Gre-
rollen .

Fester ziher Steinmergel

Ziaher Thonmergel

126'34
12664
12686
12709
12861
12892
12898
12941
12970
130’02
130'44
13089
13246
13249
13338
13367
13475
13515
13608
13629
13966
13996
141'36
14144
14185
14195
14308

14426
145'42
14567
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Fester ziher Mergel gegen unten mit einigen sehr

harten und diinnen Sandstembandern . . 14908
Harter Sandstein . . . . ; : . 14922
Fester ziiher Thonmergel mit einigen eingelagerten

Sandsteinknollen . ; ; . y . 15179
Harter Sandstein . ; ; i s . . 15194
Fester feinsandiger Mergel . . .. 156877
Harter Sandstein mit Eisenkies ) . : . 15383
Fester ziher Mergel, etwas sandig ; ; . 156444
Sandsteinband . : . : . . . 15461
Fester ziiher feinsandiger Mergel . . : . 154°65
Ungemein harte quarzige Masse . ; . . 16484
Harter Sandstein niit Eisenkies . : . . 15583
Ungemein harter Kieselsandstein . . . 15629
Fester ziher Thonmergel, iibergehend in sehr festen |

zihen feinsandigen Mergel . . . . 167’11

Sehr fester zéiher feinsandiger Mergel , ‘ . 15899
Sehr harter Sandstein mit Eisenkieskdrnern ; . 15983

Harter sandiger und glimmerhaltiger Mergel . = . 16223
Ungemein harter Kieselsandstein . . . . 16247
Hartsandiger Mergel . . . ; ... 16279
Harter Sandstein . . . . . . . 16297
Harter sandiger Mergel . . . . . . ‘16356
Sehr harter Kieselsandstein . . : : . 16378
Sehr fester ziher und sandiger Mergel . . . 16486
‘Sehr harter Sandstein . . . : . . 16501
Fester foinsandiger Steinmergel . ; . . 16604
Sehr harter Sandstein . : ; : . 16621
Sehr fester feinsandiger Mergel . . . . 166%0
Harter Sandstein . . N N £
Ungleich harte sandstemaltlge Mergelmasse . . 16807

Harter Sandstein . . ) . : ; . 16818
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Mergelsandstein von ungleicher Hirte

Ungemein harter Kieselsandstein

Harter grauer Sandmergel

Sehr harter Sandstein

Sehr fester sandiger Mergel

Harter Sandstein

Harter feinsandiger Mergel

Aecusserst harter Kalkstein

Harter hellfarbiger Steinmergel

Acusserst harter dunkler kieseliger Kalkstein

Harter Steinmergel

Sehr harter Kalkstein

Harter Steinmergel

Aeusserst harter Kalkstein

Sehr fester sandiger Mergel

Aeusserst harter Kieselsandstein ; ;

Sehr fester dunkelgrauer Mergelsandstein von unglei-
chem Korne; mit Nagelfluhkérnern .

Aeusserst harter Kieselsandstein

Sehr fester Mergelsandstein mit Greschieben

Sehr harter Kieselsandstein . . :

Sehr fester Mergelsandstein mit einigen Nagelfluh-
kornern

Sehr harter Kieselsandstein

Mergel :

Sehr harter Kieselsandstein

Sandstein mit Nagelfluhgerdllen

Einlagerung von zihem Thonmergel

Mergelsandstein von ungleicher Hirte mit Kalk-
geschieben \

Ungemein harter Kieselsandstein

Sehr fester Mergelsandstein mit Nagelfluhkdrnern

171‘80
17217
17418
17434
17495
17516
17585
17598
176'43
176'85
177'88
17805
17829
17848
17895
17939

18222
18227
18323
18334

18412
18422
18427
18433
18643
18647

18816
18822
189'82
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Aeusserst harter Kieselsandstein

Mittelharter Mergelsandstein .

Sehr harter Sandstein

Sehr ziher Thonmergel .

Harter Sandstein ;

Sehr fester Mergelsandstein . : . -

Sehr harter Sandstein

Harter Mergelsandstein .

Ungemein harter Kieselsandstein

Harter Sandstein

Sehr harter Sandstein .

Mergelsandstein, iibergehend in sehl festen zihen und
grobsandigen Mergel :

Harter Sandstein mit eingeschlossenen Kleskérnern,
libergehend in festen sandigen Mergel

Harter Mergelsandstein mit einigen eingeschlossenen
Gerollen ; : ; ; :

Fester sandiger grauer Mergel mit einzelnen Gerdllen

Sehr harter Sandstein .

Harter Sandstein mit Nagelfluhkdrnern .

Aeusserst harter Sandstein mit einem diinnen Mergel-
striche .

Harter Sandstein

Sehr harter Sandstein

Mergelsandstein

Harter Sandstein

Aeusserst harter Sandstein

Harter Sandstein mit Nagelfluhkérnern

Fester grauer Mergel .

Harter Sandstein mit Nagelfluhkornern

Fester Mergelsandstein

Harter Sandstein

19022
19128
19183
19219
19280
19353
19379
19446
19469
19685
19694

19940
20234

20335
20690
20727
20799

20825
20990
21014
21069
211'40
21199
21277
212/88
215'33
21566
21679
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Aecusserst harter Sandstein

Harter Sandstein

Aecusserst harter Sandstein

Sehr harter Sandstein

Harter Sandstein . .
Fester grauer sandiger Leberfels mit Knollen
Sehr harter Sandstein

Leberfels mit hiirtern Knollen
Aeusserst harter Sandstein
Mergelsandstein mit Knauern
Harter Sandstein

Aeusserst harter Sandstein
Mergelstrich

Aeusserst harter Sandstein

Leberfels

Aeusserst harter Sandsfein, iibergehend in sehr zéhen

Mergelsandstein
Ungemein harter Kieselsandstein
Sehr fester und ziher Mergelsandstein
Aeusserst harter Sandstein
Harter Mergelsandstein .
Zaher Thonmergel mit Gerollen
Harter Mergelsandstein .
Sehr harter Sandstein
Aceusserst harter Kieselsandstein
Sehr fester Mergelsandstein
Sehr harter Sandstein
Aeusserst harter Sandstein

Harter Mergelsandstein mit Nagelﬂuhkérnern und

harten Molasseknauern
Aeusserst harter Sandstein
Harter Mergelsandstein mit Gerollen

21693
21860
21899
21961
22030
22106
221560
222'38
22293
22338
22365
223'7H
223'79
223'89
224'32

22498
225,14
22661
22706
22727
227'563
22828
22927
22940
23000
230°24
23041

23201
23214
23378
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Mergelsandstein (Leberfels) zum Theil mit Gerdllen .

Harter Sandstein .

Leberfels mit Knollen, unglemh hart zum Thell auch
grobsandig

Sehr harter Sandstein

Leberfels

Sehr harter Sandstein

Leberfels mit wenigen Knollén

Aeusserst harter Sandstein

Leberfels von ungleicher Hirte mit zum The11 sehr har-

teh Knollen
Ungemein harter Sandstein
Harter Sandstein .
Thonmeérgel mit einigen Knauern
Sehr harter Sandstein
Sehr harter Leberfels
Sehr zéher Thonmergel .
Harter Leberfels
Harter Steinmergel
Diinner Mergelstrich .
Harter Steinmergel .
\Tagelﬂuhstmh .
Ungleich harter Sandstein mit Na.gelﬂuhkﬁrnem
Leberfels mit Knollen
Sehr harter Kalkstein
Steinmergel .
Sehr harter Kalkstein . c
Harter Leberfels mit sehr harten Knollen
Sehr ziher 'I‘hOnmergel . .
Harter sandiger Leberfels mit hirtern Sandstemknollen
und Nagelflnhkdrnern
Aeusserst harter Sandstein

23517
235'27

23805

. 23812

23903
23917
24020
24035

24460
24470

. 245'16

24580
24624
24703
247'45
248'39
24867
24872
26076
256085
25205
25311
25446
254'68
25512
25798
25819

26095
26162
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Harter Leberfels

Sehr harter Sandstein

Leberstrich

Harter Sandstein

Harter sandiger ziher Leberfels

Ungemein harte Nagelfluh . ; :

Harter Mergelsandstein mit einigen kleinen Nagelfluh-
kornern

Mergelsandstein

Harter Sandstein

Leberstrich

Harter Sandstein

Leberfels .

Acusserst harter Sandstein :

Harter Mergelsandstein (Knauermolasse) .

Aeusserst harter Sandstein, iibergehend in Knauer-
molasse

Fester feinsandiger Leberfels

Sehr harter Sandstein ' v ;

Ziemlich gleichformiger Leberfels mit sehr wenig
Knauern . ;

Aeusserst harter Kieselsandstein

Leberfels mit einzelnen Knauern

Aeusserst harter Kieselsandstein

Harter Sandstein i . n

Feinsandiger fester Leber mit harten Einlagerungen .

Harter Sandstein ‘ . ‘

Harter Leberfels mit einigen sehr ha.rten Einlagerungen

Diinne quarzharte Schichte

Zaher und fester Leber

Sehr harter Sandstein

Feuersteinharte Nagelfluh

26366
26427
26441
26765
26963
27005

271'40
274'24
274'78
27521
27814
27863
R78'7H
27940

28100
28209
28220

28432

. 28446

28564
28584
287'1H
28915
28942
293'89
29400
29492
295634
29730
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Harter Sandstein .

Aeusserst harte Nagelfluh

Aeusserst harter Kalksandstein ;
Harter Sandstein mit vielen Nagelfluhkérnern .
Sehr harte Nagelfluh

Nicht sehr fester Mergel mit vielen Nagelﬂuhkﬁrnern

Sehr harter Kieselsandstein

Weniger harte Nagelfiuh . .
Ziher fester Leber mit vielen Nagelﬂuhkﬁrneln
Aeusserst harter Kalksandstein

Sehr harter Kalksandstein

Weicher diinner Mergelstrich .

Harter Kalksandstein

Nicht sehr fester sandiger Mergel

Aecusserst weicher Sandstein

Aecusserst harter Sandstein .
Aeusserst harter Sandstein mit N agelﬂuhkdrnem
Harter ziher foster Leber

Ganz weicher Sandstein .

Harter Sandstein

Nicht sehr weicher Mergel

Sandstein mit Quarz-, Kalk- und Gramtgerﬁllen
Aeusserst harter Kalksandstein, graublaulich

Sehr fester ziher Thonmergel (undeutliche Petrefakben-

reste)
Weicher Mergel
Mittelharter Sandstein »
Fester Leber
Kalksandstein .
Theilweise fester und weicher Lebel
Kalksandstein ;
Zidher feinsandiger Thonmer gel

29801
29946
29989
30188
30393
30449
30458
30490
30538
30584
30691
30605
30617
30678
309,96
31020
31061
31088
31373
31383
31396
31482
315565

31615
31813
31841
32133
32238
32474
32518
32740
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Kalksandstein (Alpengerélle) .
Thonmergel (feinsandig)
Kalksandstein (Alpengerdlle) .
Ziaher sandiger Thonmergel
Kalksandstein

Feinsandiger Thonmergel
Kalksandstein

Fester feinsandiger Thonmergel
Kalksandstein

Sandiger Thonmergel
Kalksandstein

Feinsandiger Thonmergel
Kalksandstein

Thonmergel .

Ganz fester Leber
Kalksandstein

‘Weicher Thonmergel
Kalksandstein

Fester blauer Thonmergel

Aeusserst ziher und fester griinlich grauer Thonmergel
mit Séuren brausend, zuweilen graulich blau und
olivenbraun gefleckt, zum Theil mit Eisenkies-

kornern
Nagelfiuh i
Bliulich grauer Thonmergel :
Nagelfluh

Aeusserst fester ziher Thonmergel .

Aeusserst harte Nagelfluh

Aecusserst fester zither Thonmergel .

Harte Nagelfluh

Aeusserst fester ziher Thonmergel mit gréssern und
kleinern Gerdllen und Nagelfluh

32757
329'35
32999
33108
33125
33312
33408
33520
33638
33704
33716
33881
33962
340’10
34050
34087
34109
34176
342'83

37212
38661
39176
39480
396°51
39774
39796
39960

416’46
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Aeusserst harte Nagelfluh . ; ; . 41965
Dunkler fester ziher Thonmergel mit Gerbllen . 420161
Aecusserst harte Nagelfluh : , : . . 422'71
Aecusserst ziher fester Thonmergel . : : 423561

Aeusserst harte Nagelfluh; nicht durchsenkt; Lnde
der Bohrsohle:
423" 5 1.

Resultat: kein Wasser; Kosten: 27,913 Fr.

Zudem Vorstehenden, dem aus dem Bohrjournal zusammen-
gestellten Profil und den aus der oben zitirten Relation entnom-
menen Stellen, seien mir folgende Bemerkungen erlaubt:

1. Die Schichten, welche beim Bohrversuch durchsenkt
worden sind, gehoren sicherlich nicht der untern Siisswasser-
molasse an. Oben am Rorschacherberge finden sich entschieden
‘marine Schichten, welche mit circa 20° unter die Schichten an
der Bohrstelle einfallen, also tief unter denselben liegen. Wiirde
das Gestein einer Siisswasserformation angehdren, so miisste es
somit die obere und nicht die untere sein. Nun aber zeigen jene
Sandsteine, welche am Weiher bei der Bohrstelle zu Tage treten
und welche laut Bohrjournal 448 tief gehen, genau denselben
Charakter wie die Sandsteine, welche beim Dorfe Rorschach ge-
brochen werden und liegen auch im Streichen der gleichen
Schichten. Die Sandsteine von Rorschach werden aber allgemein
der marinen Molasse beigeziihlt. Die unter den genannten Sand-
steinen liegenden, his 854 tief gehenden grauen, festen Mergel
scheinen dieselben zu sein, welche am #ussern Bahnhof in Ror-
schach angeschnitten sind und die entschieden der marinen
Molasse angehoren. Unter diesem grauen festen Mergel folgen
bis 143 harte ,Steinmergel*, wechselnd mit ,4usserst hatten
Kalksteinbinken“. Diese Schichten kénnten nun wohl Siiss-
wasserbildungen sein, jedoch solche, die zwischen marinen Schich-
ten liegen; denn der ganze durchsenkte, unter den Steinmergeln
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liegende Schichtenkomplex muss der marinen Formation ange-
horen, er muss es der Lagerung, sowie dem Streichen der Schich-
ten und der Beschaffenheit des Gesteines wegen. Die marine
Molasse ist im Martinstobel an der Goldach vollstéindig aufge-
deckt, doch Schichten aus Siisswasser abgelagert oder Kalkstein-
schichten zeigen sich keine innert derselben. Die obern marinen
Schichten des Martinstobels werden gebildet durch blaugraue,
in Platten abgelagerte, circa 12 M. michtige Sandsteine, welche
an der Strasse nach Untereggen in einem Bruche abgebaut wer-
den; unter ihnen liegen blaugraue Schiefermergel mit Knauern,
wechselnd mit diinnen Sandsteinschichten, circa 60 M. michtig.
Diese ganze obere Partie liegt im Streichen der Bohrstelle; ihre
Michtigkeit entspricht der Méchtigkeit der vom Bohrer durch-
senkten Sandsteine und Mergel, indem unter den harten Stein-
mergeln von 143’ an bis 213/ feinsandige graue Mergel folgen.
Der Bohrversuch scheint somit ganz in der marinen Molasse
ausgefiihrt worden zu sein, einzig in der Tiefe von 854 bis 143
liegt ein Schichtenkomplex, welcher einer Siisswasserbildung an-
gehdren konnte.

2. Das Gtelingen des Bohrversuches war gewiss ganz unab-
hingig von der Formation, in welcher derselbe ausgefiihrt wurde.
Sei es die obere oder untere Siisswassermolasse, oder die marine
Molasse gewesen, dies konnte ganz gleichgiiltig sein, voraus-
gesetzt, dass die Lagerung und die Beschaffenheit des Gesteines
aller drei Bildungen dieselbe sei, was auch im Allgemeinen der
Fall ist. Das Misslingen des Versuches hat seinen Grund wohl
vorzugsweise in der Lagerung der Schichten. Alle Schichten
am Rorschacherberge und in der Umgebung Rorschachs fallen
mit circa 20 °—15° gegen Norden in unbestimmbare Tiefe ein.
Alles Wasser, das auf die zu Tage tretenden Partien dieser
Schichten fillt, fliesst den Schichtenfliichen folgend gegen Nor-
den hin ab und wird sich vielleicht irgendwo ansammeln, beson-
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ders wenn, was sehr wahrscheinlich ist, die Schichten in ihrem
weitern Verlaufe in eine horizontale Lage iibergehen. Es ist
dies mit den obern, nordwirts von Rorschach und Goldach
liegenden Schichten der Fall; fiir die unter ihnen liegenden,
stidwirts anstehenden darf wohl mit Sicherheit dasse:he ange-
nommen werden. Wenn nun aber auch der Neigungswinkel der
Schichten in der Gegend von Rorschach kein sehr starker ist, so
gelangt das Wasser doch bald in sehr grosse Tiefe. Wollte man
z. B. das Wasser, das siidlich dem Rorschacherberg in die Erde
sickert und allenfalls den Schichtenflichen folgend nordwirts
abfliesst, erreichen, so miisste man wohl 550 M. oder 1833 tief
niedergehen, da die Schichten in der Gegend von Eggersriet bei
der Bohrstelle in jener Tiefe liegen. In nech weit grossern
Tiefen wire das Wasser erreichbar, das sidlich Eggersriet bis
zur 80g. Antiklinalen, also bis in die Gegend von Trogen, Wald
hin in die Erde einsickert; denn der Neigungswinkel der Schich-
ten wird gegen die genannten Orte hin immer ein grosserer, in
der Zone der Antiklinalen betragt er 90°. Es ist aber mehr als
wahrscheinlich, dass das Wasser auf den nordwirts geneigten
Schichten sich forthewegend schliesslich Abfluss findet und sich
nicht ansammelt. Dieser Abfluss fiinde statt in den Bodensee,
der iiber 900 Tiefe erreicht und dessen Becken durch Molasse-
schichten gebildet wird. Herr Dr. Bruckmann hat diese letztere,
wohl als Thatsache anzunehmende Vermuthung in seiner Rela~
tion auch als negative Potenz, d. h. als ein Moment, das dem
Gelingen des artesischen Brunnens hindernd in den Weg treten
kdnnte, aufgefiihrt, hat jedoch geglaubt, dass trotzdem (siehe
»ad 2* p. 874) der Bohrversuch gelingen konnte. Das Resultat.
war aber ein negatives. ,

Man konnte sich noch fragen, ob man nicht vielleicht bei
noch grogserer Tiefe, z. B. 1000'—1200¢, Steigwasser erreichen
wiirde, in einer Tiefe, die unter den tiefsten Stellen des Boden-~
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seebeckens liegt. Es wiire dies méglich, doch ob dies Steigwasser
an die Bohrdffnung gelangen wiirde, wiire mehr als zweifelhaft.
Viel wahrscheinlicher wire dies, wenn die Bohrstelle weiter
nordwiirts, wo die geneigten Schichten des Rorschacherberges
bereits in horizontale Lage iibergegangen sind, gewihlt wiirde.

Profil T der beigelegten Tafel gibt eine Uebersicht der
geologischen Beschaffenheit der Umgebung Rorschachs. Profil 1T
gibt die verschiedenen Schichten, wie sie beim Bohren durch-
senkt worden sind, so gut der Massstab 1/500 eine exakte Zeich-
nung zuliess. In der Molasse wurden nur 3 Gesteinsarten, Sand-
stein, Nagelfluh und Mergel ausgeschieden; Leber und etwa
vorkommende Thon- oder Lehmschichten wurden gleich bezeich-
net wie die Mergel. Die in 85’4 —143‘ Tiefe laut Bohrjournal
zwischen Mergeln vorhandenen Kalksteinschichten wurden vom
Sandstein dadurch unterschieden, dass man auf die die Schicht-
flichen begrenzenden Linien keine senkrechten zog. Die schwar-
zen Punkte, welche in den Sandstein- und Mergelschichten ein-
gestreut sind, bezeichnen Gerdlle, die einzeln im Gestein sich
vorfinden, so dass jene Schichten als Geroll fiihrende Sandstein-
und Mergelschichten bezeichnet werden konnten. Das geschrie-
bene Profil gibt ibrigens iiber all’ die Schichten genauere Aus-
kunft. Die Schichten wurden 15° gegen NW. geneigt, da die
beim Weiher zu Tage tretenden Sandstemschlchten dieselbe
Neigung zeigen. £ind

2. Die Bohrversuche bei St. Gallen.

In weitaus den meisten Fillen legt man artesische Brunnen
an, um ein gesundes Trinkwasser zu erhalten, besonders ge-
schieht dies an Orten, wo das Herbeischaffen von solchem Was-
ser auf einem andern Wege. nur mit bedeutenden Kosten ver-
bunden ist, vorausgesetzt, dass das Gelingen eines Bohrversuches
einigermagsen Aussicht auf Erfolg bietet.
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St. Gallen hat zu wiederholten Malen den Versuch gemacht,
in der Niihe der Stadt Quellen zu erbohren, doch die erhaltenen
Resultate entsprachen nicht den gehegten Hoffnungen.

- Der erste Versuch wurde in den Jahren 1833—1834 in der
Nihe der Strafanstalt St. Jakob ausgefiihrt. Man ging bis auf
170 Fuss nieder. - Das Gestein, welches man durchsenkte, war mit
Ausnahme einer diinnen Diluvialdecke durchweg Molassemergel,
welcher in circa 100 . Fuss Tiefe von einer 8 Zoll michtigen,
sehr. harten Sandsteinschichte durchsetzt war. 'Ausser einigem
Sickerwasser, dessen Niveau sich 11 Fuss unter Tag stellte, be-
gegnete man keiner einzigen Quellschichte.

Wenn man bedenkt, dass die Molasseschichten in der G‘re-
gend von St, Jakob, wie iiberall am Rosenberge, mit circa 15°
nach Norden einfallen und St. Jakob am Siidabhang des Rosen-
bergzuges liegt, so wird man sich kaum wundern, dass man kein
Steigwasser erhielt; man ging sozusagen auf den Schichtkopfen
nieder,

Bald darauf, nachdem dle Bohrarbeiten bei St. Jakob ein-
gestellt waren, unternahm Herr Baumeister Ambr. Schlatter
eine Bohrung bei seinem Hause an der Plattenstrasse. In einer
Tiefe von 40 Fuss wurde in einer reinen Sandschichte eine Steig-
quelle erschlossen, die aber nur einen unbedeutenden, 2 Fuss
iiber den Boden aufsteigenden Wasserstrahl lieferte. Dieses in
Beziehung auf Quantitit unbedeutende Resultat veranlasste
Herrn Schlatter zum Tieferbohren, um durch Erschrotung einer
neuen Quelle mehr Wasser zu gewinnen. - Da brach leider bald
der Bohrer auf einem Gerdlle ab und konnte fataler Weise trotz
aller angewandten Fangversuche nicht mehr zu Tage gefordert
Werden. Herr Schlatter, mit den erlangten Resultaten nicht zu-
frieden, entschloss sich zu einer zweiten ‘Bohrung, die circa 100
Fuss vom ersten. Bohrpunkte entfernt, bewerkstelligt worden
ist. Zuerst hat man dort einen 36 Fuss tiefen Schacht abgeteuft
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und zwar in sandigem Diluviallehm, Sand und Kies, worin sich
zum Theil 5—6 Kubikfuss grosse Rollsteine vorfanden, dann
wurde unter Rohrenabsenkung eine Gesammttiefe von 80 Fuss
erreicht, bis man endlich mit den Rohren auf einem grossen Ge-
rolle aufstiess, welches das Tieferdringen unmdglich machte.
Das durch die zweite Bohrung gewonnene Wasser kommunizirte
mit der Quelle des ersten artesischen Briinnleins, und weil der
Ausfluss im Schachte tiefer als der des letzteren gelegt, also das
hydrostatische Gleichgewicht beider Wassersiulen gestort war,
80 horte der erste Bohrbrunnen zu fliessen auf, Dies im Vereine
mit der beriihrten Erscheinung, niimlich dem bei 80 Fuss Tiefe
abgelagerten Gerdlle und einem Unfalle, der einem Arbeiter zu-
stiess, veranlassten Herrn Schlatter, das zweite Bohrloch wieder
zuwerfen zu lassen, worauf der erste Bohrbrunnen von Neuem
auszufliessen begann und heute noch fortfliesst.

Trotz den zum Theil missglickten Versuchen gab man die
Hoffnung auf das Gelingen einer weitern Bohrung noch nicht
auf. Man wollte, bevor man auf anderm Wege Trinkwasser zu
verschaffen suchte, Gewissheit erlangen, ob wirklich bei einem
giinstig angelegten Bohrloch im Thale St. Gallens kein Steig-
wagser zu erhalten sei. Der Bohrversuch des Herrn Schlatter
berechtigte zur Hoffnung, dass besonders im Diluvialterrain
St. Gallens gespannte Wasserschichten vorhanden sein kdnnten.

Der Gemeinderath der Stadt St. Gallen beauftragte im Jahre
1859 Herrn Dr. Bruckmann ,eine geognostisch-hydrographische
Untersuchung der Umgegend von S8t. Gallen vorzunehmen und
Vorschlige zu machen, auf welche Weise dem in trockener
Jahreszeit sehr fithlbaren Wassermangel der Stadt abgeholfen
werden konne.* \

Herr Dr. Bruckmann hat dem Auftrage Folge geleistat und
die Resultate seiner Untersuchung in einer sehr umfangreichen
Relation, datirt den 29. Oktober 1859, niedergelegt. In dieser
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Relation, welche das Tit. Bauamt der Stadt St. Gallen mir in
freundlichster Weise zur Verfiigung gestellt, wird die Anlegung
eines artesischen Brunnens im Diluvialterrain St. Gallens sehr
empfohlen und ein Bohrversuch jedem andern Versuche, Wasser
zu gewinnen, wie z. B. durch Anlegung von Trinkwasserschich-
ten, Eintreiben von Stollen in die Berneck ete. vorgezogen, aber
ausdriicklich gewarnt, die Grenzscheide des Dlluvmm zu tiber-
schreiten und in die Molasse einzudringen.

In einem Gutachten tiber das Brunnenwesen in der Stadt
St. Gallen vom September 1842 spricht sich Herr Dr. Bruck-
mann in Beziehung auf einen Bohrversuch folgendermassen aus:

»Lieider eignet sich die hiesige Gegend ihrer hohen Lage und
eigenthiimlichen Schichtungsverhaltnisse wegen nicht gut fiir
Anlegung artesischer Brunnen, es sei denn, dass man mit grossen
Kosten in grosse Tiefe niedergehen wollte, in welchem Falle
indessen hier das Gelingen selbst noch etwas problematisch wire.
Ein gelungener artesischer Brunnen hitte allerdings die Anle-
gung einer Wasserhebemaschine, sowie diejenigen Kosten emt-
behrlich gemacht, welche auf Versuchs-Brunnenstubenschichte
verwendet werden wiirden.* ’

Herr Dr. Bruckmann setzte damals eine Bohrung in' der
marinen Molasseformation voraus und nicht im Diluvium, welch’
erstere sowohl wegen ihren Lagerungsverhdltnissen, als wegen
der Gesteinsbeschaffenheit in unserer Gegend sich fiir Anlegung
eines artesischen Brunnens gar nicht eignet, was nachtriglich
auch der misslungene Bohrversuch bei Rorschach, obwohl an
einem erheblich tiefer gelegenen Punkte vorgenommen, schla-
gend bewies :

Als das fiir das Gelingen eines artesischen Brunnens im
Diluvium St. Gallens giinstigste Indicium hilt Herr Dr. Bruck-
mann den Bohrversuch des Herrn Ambr. Schlatter, und er fius-
sert sich in-dem oben erwithnten Gutachten von anno 1859, wel-
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chem die Angaben iber jenen Bohrversuch, sowie diejenigen des
bei St. Jakob erstellten Bohrloches entnommen sind, folgender-
massen: ‘

»Die zwei Bohrversuche des Herrn Schlatter sind die wich-
tigsten Anhaltspunkte fiir das wahrscheinliche Gelingen artesi-
scher Brunnen in St. Gallen, sie beurkunden auf das Unzwei-
deutigste, dass im Diluvialbassin der Stadt gespannte Wasser-
schichten liegen und berechtigen somit zu der Hoffnung, dass
man bei Anwendung eines grossern Rohrendurchmessers, und
wenn man im Diluvium bis zur gehorigen Tiefe niedergeht,
wobei jedoch dessen Grenze nicht tiberschritten werden sollte,
liber Tag aufsteigende und nicht gering michtige Quellen sehr
guten Wassers wird erschliessen konnen.

Als weitere giinstige Erscheinungen werden betrachtet, zwei
gleichfalls dem hohern Theile des Stadtbeckens angehdrende
natiirliche artesische Brunnen, ndmlich der laufende Brunnen
beim Hause des Zimmermeisters Herrn Meier und der Pump-
brunnen am Neuhof zu St. Leonhard, aus welchem bestindig
Wasser nach dem Irabach abfliesst.

Nach Anfiihrung dieser fiir das Gelingen eines artesischen
Brunnens im Diluvium giinstigen Thatsachen forscht Herr Dr.
Bruckmann auch nach sogenannten negativen Potenzen, die dem
Gelingen eines Bohrversuches hindernd in den Weg treten konn-
ten. [Es werden aber keine gefunden, die ernstlicher Natur wiren
und um deren willen man den Bohrversuch nicht wagen diirfte.
Die an tiefern Stellen der Stadt ausbrechenden Quellen, welche
artesische Brunnen im kleinen Massstabe sind, konnen das Auf-
steigen von Wasser in einem gut konstruirten Bohrloche nicht
hindern, selbst wenn das Wasser desselben mit dem ausbrechen-
den Quellwasser in Verbindung steht. Denn, sagt Herr Dr.
Bruckmann, nach dem Gesetze der kommunizirenden Rohren
sind artesische Brunnen in Flotzformationen eigentliche Piezo-
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meter und das Wasser findet bei seiner Bewegung in den unter-
irdischen, hiufig mit Sand, Gerdll ete. angefillten Schichten,
viele Hindernisse durch Reibung, die durch ein regelrechtes, nicht
zu enges Bohrloch bedeutend vermindert wird. Ferner kann der
Bohrversuch bei St. Jakob, weil in der Molasse ausgefiihrt, hier
gar nicht in Betracht kommen und der Rosenberg, dessen Schich-
ten mach Norden, gegen die Sitter hin, einfallen, fihrt kein
Wasser aus dem Diluvialbecken St. Gallens ab, wie man das der
Schichtung wegen glauben kénnte, weil nach genauerer Unter-
suchung nirgends auf der Nordseite desselben grossere Quell-
ausbriiche beobachtet worden sind.

Hierzu erlaube ich mir die Bemerkung, dass Wasser aus
dem Thale von St. Gallen, wenn es auch den Schichtflichen der
nach Norden einfallenden Molasseschichten folgt, nicht am Nord-
abhang des Rosenberges zum Ausbruch gelangen kann, weil ja
schon die Schichten, die unter dem Bahnhofe anstehen, in Folge
thres Neigungswinkels (15 9) 100 M. unter dem Niveau der Sitter
liegen. Noch tiefer liegen diejenigen, die siidlich diesen Schich-
ten, also mehr gegen die Mitte des Thales unter dem Diluvium
anstehen. Eskann dies durch Rechnung, sowie durch ein einiger-
massen genau gezeichnetes Profil nachgewiesen werden.

"‘Nach all’ diesen Betrachtungen sagt Herr Dr. Bruckmann:
»Sonach wiirden die positiven Potenzen die negativen bei Wei-
tem tberwiegen, und es hitte nach allen meinen bisherigen auf
sorgfiltige Lokaluntersuchungen und gemachte Erhebungen ge-
stiitzten Darstellungen das Gelingen artesischer Brunnen im
Diluvialbecken von St. Gallen einige Wahrscheinlichkeit  fiir
sich, bei welchen Betrachtungen ich mich ibrigens hite, in
einem so triigerischen Terrain, wie das Diluvium, Gemsshmt‘
des Gelingens zu geben.

~ Die Michtigkeit des Diluviums wird von Herrn Dr. Bruck-
mann auf 150—200 Fuss geschittat, und nach bereits vollfithrten
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Bohrversuchen und tiefen Schachtabteufungen glaubte er anneh-
men zu diirfen, dass dasselbe gegen die Berneck hin méchtiger
sei als in der Nihe des Rosenberges und man daher den Bohr-
punkt nicht in der Mitte des Thales, sondern niher dem Fusse
der Berneck wihlen sollte. Als geeignete Stellen fiir den Bohr-
versuch werden angefiihrt: das neue Schlachthaus, die Stelle
beim Polizeiwerkhofplatz westlich der Stadt, das Rondel links
an der St. Leonhardsstrasse und der obere kleine Briihl.

Gestiitzt auf das von Herrn Dr. Bruckmann abgefasste Gut-
achten, aus welchem ich nur das Wichtigste, einen Bohrversuch
betreffend, hier mitgetheilt habe, beschloss der Gemeinderath der
Stadt St. Gallen einen Versuch mit dem Bohrer zu wagen, doch
die an die Gemeindeversammlung gebrachten Antrige, deren
Genehmigung die Ausfiihrung eines Bohrversuches erméglichen
sollten, wurden verworfen.

~ Im Mirz 1872 wurde die Angelegenheit zum zweiten Male
vor die Gemeindeversammlung gebracht, und letztere genehmigte
die Antrige des Gemeinderathes. . ‘

Die Bohrstelle wiihlte man unmittelbar westlich der Zolli-
kofer’schen Druckerei. '

Nachdem die néthigen Vorarbeiten beendet waren, begann
man Ende November 1872 mit der Abteufung des Bohrschachtes,
der in Folge grossen Seitendruckes des stark wasserfiihrenden
Sandmateriales, welches an jener Stelle unter einer blaugrauen,
trockenen Thonschichte liegt, nur auf 10 Fuss Tiefe gebracht
werden konnte. In der Mitte des Schachtes wurde ein holzerner
Bohrteuchel von 0,88 Fuss Rohrenweite und 22,2 Fuss Linge
eingerammt und hierauf mit dem Bohren am 17. Dezember 1872
begonnen.

Man ging bis auf nahezu 200 Fuss nieder. Bis auf die Tiefe
von 98 Fuss ist das Bohrloch mit eisernen Rohren ausgekleidet
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und zwar bis auf 44,7 Fuss mit einer doppelten Rohre, da in
dieser Tiefe die 0,78 Fuss weite Rohre nicht mehr vorwirts ge-
bracht werden konnte, Es hatte sich, wie es scheint, ein Theil
des untern Endes durch Einschieben von Gerdllen in die Nath
eingebogen, so dass der Bohrer nicht mehr passiren konnte. Nach
Entfernung des eingebogenen Stiickes mittelst des Bohrers wurde
ein neuer Rohrensatz von 0,65 Fuss Kaliber eingesenkt, der
Jedoch nur bis auf 98 Fuss Tiefe gebracht werden konnte, in
welcher Tiefe aber auch das Terrain so fest geworden war, dass
eine Auskleidung des Bohrloches durch Rohren nicht mehr nothig
erschien. Als man die Tiefe von 75,3 Fuss erreicht hatte, stan-
den die Rohren erst auf 50,5 Fuss. Um dieselben leichter hin-
untertreiben zu konnen, nahm man einen Erweiterungsbohrer
zu Hiilfe. Dieser Bohrer wurde von Zeit zu Zeit eingesenkt, um
das mit dem eigentlichen Bohrer erstellte Bohrloch zu erweitern,
und so gelang es auch, die gesammte Verrohrung bis auf die
oben angegehenen 98 Fuss, wenn auch nur mit grosser Miihe,
hinunterzubringen.

Die tiglichen Bohrresultate waren im Allgemeinen gering;
man darf im Durchschnitt kaum mehr als 10—12 Zoll anneh-
men. Wie oben angegeben, begann man mit dem Bohren am
17. Dezember 1872 und war um dieselbe Zeit 1873 auf 200
Fuss Tiefe gekommen; die Arbeit musste der Reparaturen wegen
oft mehrere Tage, ja sogar auf Wochen eingestellt werden.

Von dem durch den Bohrer zu Tage geforderten Gestein
wurden 43 Proben bei Seite gelegt, welche auf dem Biireau des
Bauamtes im hiesigen Rathhause aufbewahrt wurden. Diese
43 Gesteinsproben sind*):

*) Die Zahlen rechts geben die Tiefe in Fussen an, welcher die
Proben entnommen sind.
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N o o

W
11.

12.
13.

14.

. Feiner quarzreicher geiblichgrauer Sand .

Feiner Sand gleich dem vorigen und grober aus
Kalk- und Sandsteinen bestehender Kies, dessen
Gerdlle zum Theil gerundet, meist aber eckig und
stumpfkantig sind

Kies mit groben Geschieben von Ka.lk- und Sand-

. steinen, welche meist stumpfkantig sind .

Kies wie vorhin, nebst Gerollen von Talkschiefer
ditto, nebst einem Dioritgerdll

Feiner quarzreicher Sand

Grober Kies, bestehend aus gerundeten und
stumpfkantigen, eckigen Geschieben von Kalk-
und Sandsteinen, sowie krystallinischen Ge-
steinen. Unter diesen (teschieben findet sich
ein Nagelfluhgranit mit rothlichem Feldspath,
sowie ein gelblicher Nagelfluhkalkstein mit ver-
wischten Eindriicken und deutlichen Gletscher-
kritzen " ‘

Feiner Kies mit Quarzitgerdllen

Feiner Sand

Feiner Sand und Kies

Grober Kies mit eckigen und stumpfkantigen Ge-
rollen von Kalk und Sandsteinen, einem Nagel-
fluhgranit, sowie verschiedenen krystallinischen
Gesteinen

Feiner Sand

Kies, bestehend aus grossern und kleinern, rund-
lichen und kantigen Kalk- und Sandstein-, sowie
Granitgeschieben

Feiner Kies und grobe Gerdlle von Kalk, Quarz-
sandstein, Talkgneiss und Nagelfluhgeschieben

Fuss.
0—26

26—31

31—33

33—35

35—38

38—42

:
i

45—51



15.

16.
17.
18.

1%

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

7.

399

Feiner Sand und Kies, nebst groben Gerdllen
von Kalk, Sandstein und Hornblendegestein
Grobe Gerdlle von Kalk- und Sandstein

Nuss- bis eigrosse Geschiebe nebst feinerm Kies
Ei- bis faustgrosse Geschiebe von Kalk, Sand-
stein und Verrucano, nebst grobem Sand

Ei- bis faustgrosse, gerundete und kantige Ge-
schiebe von Kalk-, Sandstein, sowie krystallini-
schen Gesteinsarten nebst feinerm Kies

Nuss- Dbis faustgrosse Geschiebe nebst gelb-
lichem sandigem Lehm, der weisslich-blauliche
Partien zeigt, ganz #hnlich den obern Siiss-
Wassermergeln ;

Gelblicher Lehm wie vorhin nebst grobem Sand
Geblicher Lehm mit einem Stiick granitischer
Molasse und grobem Sand

Gelblicher Lehm nebst nussgrossen Geschieben.

und grobem Sand. Dieser gelbliche Lehm braust
in Sdure sehr stark .. .
Gelblicher Lehm nebst grobem Sand
Gelblicher Lehm nebst grobem Sand und feinem
Kies, bestehend aus Kalksteintriimmern, sowie
noch ganzen, unzertrimmerten bis erbsengros-
sen Kornern desselben Gesteins, ferner aus
Quarzkornern, rothen Feldspathtriimmern, ro-
then Jaspistrimmnern ete. . . '
Grober Sand und feiner Kies gleich dem vorhin

~erwihnten . o .
Grober Sand und femer Kies wie vorhm nebst

grobern Gerdllen von Kalk- und Hornstein.
Erstere zeigen deutliche Eindriicke mit Rutsch-

Fuss.
H1—60
]
60—62

62—65

65—75

75—80
80—86

86—92

92—100

. 100—105

106—110

110—116



28.
29

30.

31.

32.

33.
34.
35.
36.
3i.
38.
39.
40.
41.
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streifen ganz gleich wie die Gterdlle der Nagel-
fluh; das Gestein ist auch ganz identisch mit
dem der Nagelfluh; nebst den dunkeln Kiesel-
kalken und dem Hornstein zeigen sich die cha-
rakteristisch gelben Kalke der Nagelfluh. Die
grossern Gerdlle sind ganz gerundet, zeigen
keine stumpfen Kanten und sind vom Bohrer
meist verletzt
Wie vorhin . ;
Grober Sand und feiner Kies wie vorhin ‘
Bei den Proben Nr. 26, 27, 28 und 29 lie-
gen noch graulich-weissliche Knollen, die unter
starkem Brausen sich zum grossten Theil in
Saure 16sen; nur wenige Quarz- und Feldspath-
korner bleiben zuriick.
Gelbliche Mergel, einem sandigen Lehm gleich,
wie Nr. 23
Kalkige mit grobem Sa.nde vermlschte Mergel
der Sand ist dhnlich dem feinern Kies von
Nr. 26—29

Grelblicher Lehm, inSéure stark brausend, jedoch .

Riickstand bedeutend .

Wie vorhin

Wie vorhin ! . : ¢
Wie vorhin nebst bitumindsen Mergelstiicken
Wie vorhin

Rothlichbraune Mergel

Gelblichgraue Mergel . ; .
Gelbliche, rothlichbraune und graue Mergel .
Gelbliche und bliulichgraue Mergel

Gelbliche Mergel

Fuss.

1156—120
120—125
125—130

130—135

1356—140

140—145
145—150
150—155
1556—160
160-—165
166—170
170—175
176—180
180—185
1856—190
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Fuss.
42. Wie vorhin - . : : ) . 190—195
43. Wie vorhin . . : . : . 195—200

Suchen Wir nun mittelst dieser Bohrproben und dem Bohr-
journal das Profil der durchsenkten Schichten zu konstruiren !

Der bei Nr. 1 angefiihrte feine Sand war mit einer 3 Fuss
dicken Schichte von Dammerde, unter welcher noch eine Lage
von blaugrauem Thon sich befand, iiberdeckt und erst in einer
Tiefe von 29 Fuss zeigte sich groberes Material, so dass also
jener Sand 26 Fuss Michtigkeit besitzt.

Von 29 Fuss bis auf 75 Fuss Tiefe zeigte sich ein und die-
selbe Gesteinsmasse, néimlich ein Kies, bestehend aus nuss- bis
. faustgrossen Geschieben, vermengt mit Sand ohne Zwischenlager
von Lehm. Das Bohrjournal erwiihnt zwar aus dieser Region
hin und wieder Lehm, doch bei den Bohrproben findet sich keine
Spur von solchem, und ich habe auch nie, weder bei meinen Be-
suchen an der Bohrstelle, noch bei Bohrproben solchen be-
obachtet. Die Geschiebe sind vorzugsweise Kalk- und Sandstein-
geschiebe, seltener zeigen sich Geschiebe krystallinischer Ge-
steinsarten wie Granite, Gneisse, Diorite, Quarzite etc., sowie
solche aus der Nagelfluh. Die Geschiebe sind selten gerundet
wie eigentliche Flussgeschiebe; sie sind mehr oder minder
stumpfkantig und eckig; Gletscherkritze und Schliffe wurden
selten an ihnen beobachtet, doch zeigen sich solche. Die Kalk-
geschiebe der Nagelfluh zeigen ihre Eindriicke verwischt, was
bei allen mit Eindriicken versehenen Nagelfluhgeschiehen der
Fall ist, welche auch nur auf eine kurze Strecke im Wasser ge-
fihrt wurden. Ob der feine Sand von Nr. 6, 9 und 12, welcher
mit dem von Nr. 1 identisch zu sein scheint, besondere diinne
Lagen bildet, erwihnt das Bohrjournal nicht, ich nehme es an.

Die ganze Geschiebsmasse scheint absolut dieselbe zu sein,
wie die von St. Leonhard, vom Schachen, sowie vom Griitli im

26
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Tablat, an welchen Orten das Gestein durch Kiesgruben deut-
lich erschlossen ist, und wo auch Lagen von Sand zwischen dem
groberen Kies, nie aber eigentliche Lehmschichten eingeschlos-
sen sind. Sie gehort den Gletscherablagerungen an und zwar,
da unzweifelhafte Biindnergesteine sich zeigen, den Ablagerun-
gen des alten Rheingletschers. Die Geschiebe wurden alle vom
Wasser (Schmelzwasser des Gletschers) auf eine kurze Strecke
getragen, daher ihre scharfen Kanten und Ecken, wie wir sie
z. B. an Gesteinen im eigentlichen Erraticum oft finden, verloren
sind. In Folge des Transportes durch Wasser hat sich das Ma-
terial auch etwas geschichtet, jedoch sehr unregelmissig, wie
dies im Schachen und St. Leonhard deutlich zu sehen ist. Die
iber dieser Kiesmasse liegende 26 Fuss michtige Lage feinen
Sandes mag vielleicht etwas jinger sein, jedenfalls ist sie nicht
dlter. Meine frither ausgesprochene Vermuthung gegeniiber der
von Herrn Professor Deicke, der diesen Sand fiir dlteres Diluvium
nahm, hat sich somit bestétigt. (Siehe: ,Bericht iiber die Thi-
tigkeit der St. Giallischen naturwissenschaftlichen Gesellschaft
pro 1871/72¢ pag. 142.)

Bei 75,3 Fuss Tiefe stiess der Bohrer laut Journal in einen
gelblichen, ziemlich zihen Lehm, der bis auf 106 Fuss Tiefe
anhielt. Diesem Lehm sind bei den Bohrproben Geschiebe und
grober Sand beigemengt; doch muss man wohl bedenken, dass
die Rohren die Tiefe von 75 Fuss erreichten, erst nachdem das
Bohrloch eine solche von 80 Fuss erreicht hatte. Bis dahin
konnten also Geschiebe und Sand besténdig nachfallen, was ge-
wiss auch in Folge des Hinauf- und Hinunterlassens des Bohrers
und des Loffels geschehen ist. Aber auch nachdem die Réhren
die Kiesmasse bedeckten, war die Moglichkeit eines Nachfallens
von feinerem Kies und Sand vorhanden, da man ja mittelst
eines Erweiterungshohrers den Durchmesser des Bohrloches gros-
ser gemacht als den der Rohren, somit ein kleiner Raum
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zwischen der Rohre und der Wandung des Bohrloches iibrig
blieb, durch welchen sowohl in Folge von Erschiitterung beim
Hinuntertreiben der Rohren, als auch durch die Reibung der
Rohren an der Wand selbst Sand hinunter fiel. Die Bohrproben
zeigen wirklich auch von 80 Fuss an neben dem gelblichen Lehm
nur groben Sand. Diese Schicht gelblichen Lehmes konnte man
wohl fiir Erraticum, fiir eine Grundmorine halten, wenn der
Lehm nicht allzusehr in seiner Zusammensetzung den gelblichen,
thonigen Mergeln der obern Siisswassermolasse gleichen wiirde;
besonders sind es die erbsen- his haselnussgrossen, bliulich-
weisslichen Partien, die auf die obern Stisswassermergel hindeu-
ten. Moglich wire, dass der oberste Theil dieser Schichte noch
dem Diluvium angehorte, doch die Hauptsache ist wohl der
obern Siisswassermolasse beizuziihlen. Mergel von derselben Be-
schaffenheit sind spiter aus unzweifelhafter Stisswassermolasse
in der Tiefe von 170 bis 200 Fuss zum Vorschein gekommen.
Auch zeigen etwa vorkommende Lettschichten im Erraticum
mehr eine graugelbe bis bliulichgraue Farbe als diese charakte-
ristisch hellgelbe der obern Siisswassermolasse.

Das zum grossen Theil aus kleinen Splittern und Kornern
von Kalk, Quarz und Feldspath etc. bestehende Material der
Proben Nr. 25, 26, 27, 28 und 29 ist in seiner Zusammensetzung
identisch mit unserer Nagelfluh. Nicht ein einziges Geschieb-
chen zeigt sich, welches jener fremd wire und welches auf
eine Ablagerung hindeuten konnte, die identisch wire, wenig-
stens beziiglich des Alters, mit der bis auf 75 Fuss Tiefe
reichenden diluvialen Kiesmasse. Alle vorhandenen grossern
Gerolle sind sehr charakteristische Nagelfluhgerslle, mit dus-
serst scharfen, wenn oft auch kleinen Eindriicken mit Rutsch-
fldchen und' Streifen in denselben und einem scharfen Rande, wie
wir dies nur an Nagelfluhgerollen sehen, die frisch ausder Schicht
Y enomnien, nicht aber durch Wasser weiter gefiihrt worden gind,
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wodurch der scharfe Rand, sowie die Politur der Rutschfliche
im Eindruck verloren geht. Das grobsandige, kalkige Binde-
mittel hingt diesen Nagelfluhgersllen noch an, was entschieden
nicht der Fall wire, wenn sie nur auf kurze Strecken gerollt
worden wiren. Die ganze Schicht war von 106 bis 130 Fuss fest,
felsenhart. Die den Proben beigegebenen Knollen bilden das
durch den Bohrldffel heraufgeholte, aus dem Kies ausgewaschene
und zusammengeknettete, mit Quarz- und Feldspath-, sowie
Kieselkalkkornern vermischte Bohrmehl. Sie bestehen, wie
frither schon erwihnt, zum grossten Theil aus kohlensaurem
Kalk und unterscheiden sich schon durch die Farbe auf den
ersten Blick von dem gelblichen Lehm der obern Schichte; sie
sind absolut identisch mit dem Strassenkoth, der durch Zermal-
men des Nagelfluhkieses auf unsern Strassen entsteht. Dass die
ganze Schicht von 106 bis 130 Fuss eine feste war, ergibt sich
auch aus dem Bohrjournal. Wihrend niimlich vor wie nach
dieser Tiefe der Bohrer in den thonigen Mergel 1—1,6 Fuss per
Tag vorriickte, so riickte er hier blos 0,8—1 Fuss vor. °

Nicht eine Spur von Lehm zeigte sich innert der erwiihnten
Tiefe. Das Bohrjournal erwihnt zwar merkwiirdigerweise immer
Lett, wihrend doch bei den Bohrproben nicht die leiseste Spur
von solchem sich findet, und ich habe auch wirklich an der Bohr-
stelle selbst, wihrend des Bohrens, nie solchen beobachtet. Bei
der Bohrprobe Nr. 25 liegt allerdings ein Lehmknollen, doch
gehort dieser der tiber dieser Schicht liegenden thonigen Mergel-
masse an, die ja bis 106 Fuss reicht; jene Probe reprisentirt
das Gestein von 105—110 Fuss Tiefe. Der den Bohrer fiihrende
Arbeiter, der unter Anderm die Aufgabe hatte, den Bohrer with-
rend des Hebens mittelst eines Bohrschwengels zu drehen, ver-
gicherte mir des Bestimmtesten, dass diese Schicht von 106 bis
130 Fuss immer gleich hart gewesen sei; nur einmal bei circa
120 Fuss Tiefe sei sie etwas lockerer geworden, née hitten sich
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aber Mergel- oder Lehmbrocken gezeigt; nach dem Auswaschen
des mit dem Loffel heraufgeholten Schmandes sei der reine Sand
zuriickgeblieben; plotzlich sei man aus der weichern Lehmschicht
bei 106 Fuss auf die hirtere Bank gestossen, und ebenso sei man
bei 130 Fuss plotzlich aus der hiirtern Gesteinsschicht in die
weichere Mergelmasse gelangt; nirgends hitte ein allmiliger
Uebergang stattgefunden. — Diese Aussage des Arbeiters darf
als sehr zuverlﬁssig angenommen werden; es wird wohl Niemand
bestreiten, dasgs gerade er iber die Festigkeit einer Schicht am
besten Aufschluss geben kann; er muss es, da er ja den Bohrer
besténdig in. der Hand hat, fiihlen.

Leipht konnte man einwenden, dass, wenn die betreffende
Schicht eine Nagelfluhschicht gewesen wire, eine grossere Zahl
VOn nuss- bis eigrossen Greschieben hitte zum Vorschein kommen
Iussen, da ja unsere Nagelfluhbiinke nicht so hart, die Geschiebe
nicht so fest mit einander verkittet sind, als dass nicht einzelne
Geerdlle sich hatten loslosen miissen. Doch wer unsere Nagelfluh-
béinke kennt, weiss, dass die Festigkeit derselben sehr variabel
1st; wir haben solche, deren Gerdlle nicht fester mit einander
verbunden sind, als die gewohnlicher diluvialer Kiesmassen,
aber auch solche, die so hart sind, wie der hirteste Kalkfels,
Wwovon man sich bei Errichtung des Scheibenstandes fiir das
eidgendssische Schiitzenfest im Tablat hat iiberzeugen konnen.
Ein Bohrer in Form eines Meissels wird auf einer so harten
Gesteinsmasse keine grossern Gerslle loslosen, sondern Alles
haarklein zerhacken, und wenn auch einmal ein grosseres Ge-
schiebe losgelsst wird, so liuft es Gefahr, zerkleinert zu werden,
da die Unterlage eine harte, feste und keine nachgiebige ist,
Wie z. B. bei Kies. Dass kleinere, bis erbsengrosse, vom Bohrer
unverletzte, rundliche bis stumpfkantige Kieskorner in den be-
treffenden Bohrproben sich finden, kann nicht befremden ; denn
im Bindemittel der Nagelfluh, welches meist ein grobsandiges



ist, finden sich Geschiebchen von Erbsengrosse sehr hiufig, und
es ist ja einleuchtend, dass so kleine Korper von einem Bohrer
weit mehr geschont werden als grosse.

Ich will nicht unterlassen, noch einen weitern Umstand zu
*\arwa‘hnen, der auch dafiir spricht, dass die in Frage stehende
Schicht eine Nagelfluhschicht und nicht eine diluviale feste
Kiesmasse ist, wenn auch nicht in so positivem Sinne wie die
angefiihrten Thatsachen. Man kann sich leicht tiberzeugen, dass
die unter der Eisenbahnbriicke bei Bruggen einfallende Nagel-
fluhbank die Fortsetzung derjenigen ist, welche an der Berneck
ansteht und beim ehemaligen Miillerthor unter die Stadt ein-
fallt. Die nordwirts tiber jener Bank gegen die Kritzernbriicke
(steinerne Briicke) hin liegenden Schichten sind somit die Fort-
setzung derjenigen, die im Thale von St. Gtallen unter dem Dilu-
vium liegen. Bei der Kritzernbriicke steht eine Nagelfluhbank
an, welche circa 8 M. michtig ist; sie streicht tiber die Station
von Bruggen und wird in der Nahe von Moos, stlich von Brug-
gen von der Eisenbahnlinie angeschnitten. Weiter ostwirts ge-
gen St. Gallen hin ist sie nicht mehr sichtbar; doch lisst sich
leicht bestimmen, dass sie, im Falle sie sich in ihrem weitern
Verlaufe nicht auskeilt, ungefihr an der Bohrstelle durchstreicht
und dort dann in einer gewissen Tiefe vom Bohrer getroffen
werden muss. Konstruirt man ein einigermassen genaues Profil
der Schichten an der Sitter, misst die horizontale Entfernung
der beiden Nagelfluhbinke, sowie ihren Neigungswinkel und ihre
Michtigkeit und trigt diese Grossen in das Profil an der Bohr-
stelle ein, so ergibt sich, unter der Voraussetzung, dass die ge-
nannten Grossen, sowie auch die Natur der Schichten in ihrem
ostlichen Verlaufe sich gleich bleiben, dass die Nagelfiuhbank an
der Bohrstelle bei circa 100 Fuss Tiefe getroffen werden muss.
Und nun stiess der Bohrer bei 106 Fuss auf eine 24 Fuss méchtige
harte Felshank, welche nach dem zu Tage geforderten Material
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nichts anderes als eine Nagelfluhbank sein kann. Dass die
Nagelfluh eine ferfidre und nicht eine diluviale ist, wie z. B.
solche bei Uster, Uznach, auf dem Uetliberg etc., nirgends aber
in der Umgegend von St. Gallen sich findet, dafir spricht auf
das Unzweifelhafteste das Grestein. Wenn die betreffende Nagel-
fluhbank an der Sitter auch als eine ziemlich lockere sich zeigt,
30 kann dies kein Einwand gegen die aufgestellte Behauptung
sein; denn die vorhin erwiihnte sehr harte Nagelfluh im Tablat
ist die Fortsetzung der an der Strasse nach St. Georgen bei den
Miihlenen angeschnittenen ziemlich lockern Bank.

All' ‘die angefiihrten Thatsachen nothigen uns, den einen
sichern Schluss zu ziehen, nimlich, dass die fragliche Schicht
ein¢ tertiire Nagelfluhschicht ist.

Alle Bohrproben von Nr. 80 bis 43 stammen aus den Mer-
geln der obern Siisswassermolasse, welche vorherrschend thoniger
Natur sind. Aus der Tiefe von 155— 160 Fuss wurden mit den
gelblichen Lehmmergeln auch briunlichschwarze, bitumindse,
vom Bohrer unverletzte Mergelstiicke zu Tage gefordert, welche
Mergelstiicke jedoch nach bestimmter Versicherung des den Bohrer
fiihrenden Arbeiters aus der Tiefe von 130—140 Fuss stammen
-und als blosser Nachfall aus jener Tiefe heraufgeholt wurden.

In der Tiefe von circa 165—170 Fuss ging der bisher
‘gelbliche Thonmergel in bunte Mergel iiber von rdthlichbrauner,
gelblicher und bldwlichgrauer Farbe. Von 180 Fuss an wurde
die Farbe wieder vorherrschend gelblich.

Das Profil der vom Bohrer durchsenkten Schichten wire
‘somit kurz folgendes: '

. Michtigke itder
: Schichten in Fuss.
Dammerde und eine bliulichgraue Thonschicht . . 8
Diluvium : |
Sand . : . . ; " . ; .98

Kies mit diinnern Lagen von Sand . . . . 46
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Michtigkeit der
Sehichten in Fuss.
Obere Siisswassermolasse :
Gelbliche thonige Mergel § @ ; ; . 31
Nagelfluh . ; . . . . 24
Vorherrschend gelbliche Mergel . ; . . 40
Bunte Mergel ; . ’ ; . 10
Vorherrschend gelblichgraue Mergel : . . 20

Da man unzweifelhaft die Diluvialmasse durchsenkt und
Steigwasser nicht erhalten hatte, wurde die Frage aufgeworfen,
ob.man den Bohrversuch fortsetzen solle oder nicht. Der Tit.
Gemeinderath der Stadt St. Gallen beauftragte zur Beantwor-
tung dieser Frage zwei Experten, Herrn Baurath Dr. Bruckmann
und den Schreiber dieser Zeilen, welche genannter Behorde ein
Gutachten*) einreichten, dahin lautend, den Bohrversuch sofort
einzustellen, was denn auch geschah.

War das Resultat dieses Bohrversuches auch ein negatives,
s0 hat man durch denselben doch fiir ein- und allemal erfahren,
dass man in St. Gallen mittelst des Bohrers keine Quellen zu
Tage fordern kann, sowohl aus dem Diluvium, als aus der
Molasse, wenigstens Quellen, welche iiber das Niveau des Bohr-
loches emporsteigen. In Folge der Lagerung und der Beschaffen-
heit der Molasseschichten sickert das Wasser in eine unbestimmte
Tiefe, wohl wahrscheinlich bis an die untere Grenze der Molasse.
Doch wollte man diese erreichen, so miisste man sicherlich
mehrere Tausend Fuss niedergehen, und es wire dann mehr als
wahrscheinlich, dass, besonders der hohen Lage der Stadt wegen,
das Wasser die Bohroffnung nie erreichen wiirde. Wiirden wir
uns im Gebiete der horizontalen Molasse befinden, z. B. nord-

*) Das Gutachten, von Herrn Baurath Dr, Bruckmann verfasst,
folgt am Schlusse dieser Arbeit.
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wirts dem Tanneﬁberg, dann wire ein Bohrversuch wohl ge-
rechtfertigt, und es wiire dort zu hoffen, dass in nicht allzugrosser
Tiefe Steigwasser erreicht wiirde.

Profil IT gibt eine Uebersicht der geologischen Beschaffen-
heit der Umgebung St. Gallens. Eine detaillirte Beschreibung
der einzelnen Schichten und Formationen habe ich hier, sowie
fir Nr. 1 unterlassen, es hiitte mich dieselbe zu weit gefiihrt.
Denjenigen, der sich genauer darum interessiren sollte, verweise
ich auf die zu publizirenden Beitriige zur geologischen Karte
der Schweiz fiir Blatt IV des Dufour-Atlasses.

Der Massstab fiir die Hohen und Lingen ist derselbe, somit
der Neigungswinkel, unter welchem die Schichten eingetragen
sind, genau dem in der Natur entsprechend.

Profil IV gibt das durch die Bohrresultate erhaltene Profil
des Bohrloches; die Zahlen links geben wie bei Profil TII die
Tiefe in Schweizerfussen (0,3 M.) an.

Dieses Profil habe ich nach den vorhandenen Bohrproben
konstruirt und nicht nach dem Bohrjournal, weil dasselbe mir
nicht die gehorige Genauigkeit bot und oft mit den vorhandenen
Gresteinsproben, sowie mit meinen eigenen Beobachungen im Wi-
derspruch stand. Die in Klammer eingefasste Schichte von 75
bis 105 Fuss, iiber welche man noch streiten kénnte, ob sie den
Quartidrbildungen oder der Tertisrformation angehore, ist vom
Lithographen aus Missverstindniss mit der Farbe der obern
Stisswassermolasse iiberdeckt worden; ich wiinschte sie wie die
Quartirbildungen weiss zu lassen und sie nur durch die schiefen
Striche von dem iiber ihr liegenden Kies zu unterscheiden.

Die Schichten der Molasse wurden unter einem Winkel von
20° gegen die Horizontale geneigt, da die simmtlichen in der
Umgebung St. Gallens zu Tage tretenden Schichten diese Nei-
gung zeigen. |



Allen Denjenigen, die mir das zu dieser Publikation nithige
Material in freundlichster Weise zur Verfiigung, stellten, beson-
ders dem Tit. Bauamt der Stadt St. Gallen und der Tit. Aktien-
gesellschaft zur Feldmiihle in Rorschach, spreche ich hiemit
offentlich meinen besten Dank aus.

Gutachten
von Baurath Dr. Bruckmann und Reallehrer A. Gutzwiller

iiber die etwaige Fortsetzung oder Einstellung des Bohrversuches auf
einen artesischen Brunnen auf der Davidsbleiche dahier.

Die Unterzeichneten haben in Folge erhaltener Aufforde-
rung iiber den rubrizirten Gegenstand, nachdem sie die Bohr-
stitte besucht, das Bohrjournal, wie auch die betreffende Ueber-
sichtstabelle durchlesen und die Profilzeichnung des Bohrloches
inspizirt, sich in Folgendem zu dussern die Ehre: ,

Aus den gesammelten Bohrproben (Schmandstiicken) und
der von Herrn Gemeinderath Architekt Kunkler angefertigten
colorirten Profilzeichnung des Bohrloches geht hervor, dass in
dem bereits nahezu 200 Fuss tiefen Bohrloche wahrscheinlich
schon in 100 Fuss Tiefe das Ende des sogenannten Diluviums
(Sand, Lehm nebst eingeschlossenen Geschieben alpinischer Fels-
arten) erreicht und der mehr oder minder zihe Thonmergel des
obern Siisswassermolassegebildes, aus welchem z. B. der Rosen-
berg besteht, angehauen worden ist, der gegen die Sohle des
Bohrloches hin mit Schichten eines harten Mergels wechsellagert,
welcher verschiedene Férbung zeigt.

In der Bruckmann'schen Relation vom 29. Oktober 1859
ist die Ansicht ausgesprochen, dass nur das Diluvium einige
Hoffnung bieten konnte, etwa Steigwasser in ihm zu erschliessen,
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indem die positive Thatsache zum Hauptanhaltspunkte diente,
dass schon vor etlichen Dezennien Baumeister Schlatter an der
Plattenstrasse unter Bewiltigung nicht geringer Schwierigkeiten
.ein artesisches Briinnlein zu Stande gebracht hat, dessen Wasser
aus einer in 40 Fuss Tiefe angebohrten Sandschicht entspringt,
in der Rohre 2 Fuss iiber die Erdfliche aufsteigt und in einem
bescheidenen Strahle ausfliesst. Ausfiihrliches iiber diesen Bohr-
brunnen ist in der eben zitirten Relation niedergelegt, #n dersel-
ben aber auch vor dem Eindringen in die Molasseformation
selbst mit Motivirung ausdriicklich gewarnt!

Es ist mehr als wahrscheinlich, dass man bei dem Bohr-
versuch auf der Davidshleiche in analoger Tiefe derselben Quell-
schichte begegnete, welche den Schlatter'schen artesischen Brun-
nen speist; allein die Erschliessung des Wassers scheint nicht
rechtzeitiz beobachtet worden zu sein, indem es in der vom
Schacht aus angelegten Abzugsdohle seinen Abfluss gefunden
hat, dann aber durch die Absenkung der Rohren, wenigstens in
seinem Hauptquantum abgeschlossen worden ist; angeblich soll
zZwar aus dieser Dohle, welche selten beobachtet worden zu sein
‘Scheint und wir am 18. und 19. dieses Monats trocken fanden,
zuweilen Wasser in der Stérke eines . Fingers fliessen; dasselbe
wird jetzt aber vorherrschend von dem die obersten Diluvial-
schichten erfiillenden Grundwasser herriihren, dessen Wasser-
spiegel im Bohrschacht am 18. dieses Monats 8 Fuss 1 Zoll
unter Tag (der Hingebank des letztern) seinen Stand behauptete,
welcher selbstverstindlich Schwankungen unterworfen ist, die
von den Witterungsverhiltnissen abhiingig sind.

Wire das in circa 40 Fuss Tiefe muthmasslich oder hichst
‘Wahrscheinlich erschlossene Steigwasser unter einem starken
hydrostatischen Druck und sein Quantum ein ansehnliches ge-
‘Wesen, so hiitte es, wenigstens voriibergehend, auf dem Kopfe
der Réhre iiberfliessen miissen; denn das Wasssr wurde ja er-
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schrotet, ehe letztere durch die Quellenschichte getrieben, d. h.
ehe das Wasser abgeschlossen worden ist; dem war aber nicht
s0 , und man hat nunmehr durch den Bohrversuch die praktisch
wichtige Exfahrung gemacht, dass die den Schlatter’schen Bohr-
brunnen speisende Quellschichte fiir anderweitige Bohrungen
keine erkleckliche Ausheute zuldsst und dass von circa 40 Fuss
an abwirts bis zur untersten Grenze des Diluviums die Terrain-
masse fiir unsere Zwecke trocken liegt, indem sie keine weitern
Wasserstraten enthdlt,

Uebergehend zu der Frage, ob es rathsam erscheine, in der
seit einiger Zeit angehauenen Molasseformation tiefer niederzu-
bohren, erinnern wir zunfichst an dasjenige, was in diesem Betreff
in der Bruckmann’schen Relation vom 29. Oktober 1859 ent-
halten ist; es ist dort, abgesehen von den Schichtungsverhilt-
nissen, von dem Geschlossensein des Molassegebildes . 8. W.
die Rede und unter Anderm der in St. Gallen in" den Jahren
1833—1834 vollfithrten artesischen Bohrung an der tiefer lie-
genden Strafanstalt St. Jakob gedacht, wo man 170 Fuss durch-
weg im Molassemergel (sog. Leber) niederbohrte, der nur in
circa 100 Fuss Tiefe von einer 8 Zoll méchtigen sehr harten
Sandsteinschichte durchsetzt war, wo man aber ausser einigem
Sickerwasser, dessen Niveau sich 11 Fuss unter Tag stellte,
keiner einzigen Quellschichte begegnete.

Schenken wir jetzt dem von A. Gutzwiller aufgenommenen
geognostischen Profil unsere Aufmerksamkeit, welches vom
untern Brand aus durch das Thal der Demuth, die Bernegg,
die Falkenburg, das Bassin von St. Gallen (Bohrstelle auf der
Davidsbleiche) und den Bahnhof bis durch den Rosenberg sich
erstreckt und in welchem die Schichten der untern Siisswasser-
molasse, der marinen Molasse und der obern Siisswassermolasse
sammt den alternirenden Nagelfluhstraten und dem betreffenden
Neigungswinkel von Siiden nach Norden genau eingetragen sind,
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$0 kommen wir zu der Erkenntniss, dass man, falls in der Mo-
lagseformation noch weiter fortgebohrt werden sollte, und in der
Tiefe ‘einigermassen gespanntes Wasser iiberhaupt vorhanden
wiire, im gegenwiirtigen Bohrloche wenigstens 400 M. tief nieder-
gehen miisste, um einen Theil des z. B. im Thale der Demuth
sich niederschlagenden und dort infiltrirenden Wassers zu errei-
chen, weil die betreffenden Schichten in einem Winkel von 25 °
gegen die Stadt hin sich einsenken. Die genannte Kondensations-
fiiche (Thal der Demuth) ist iibrigens von so unbetriichtlicher
Ausdehnung, dass sie nur ein geringes, fir den vorliegenden
Zweck ungeniigendes Wasserquantum zu liefern im Stande wére;
sollte man in &ihnlichem Sinne etwa an die weiter siidlich liegende
Thaleinsenkung des untern Brandes appelliren, so wiirde eine
noch grossere Bohrtiefe erforderlich werden.

Fir jeden Fall gilt die Amnahme, dass der Einfallswinkel
der Schichten unterhalb der Davidsbleiche sich gleich bleibe;
sollte er aber auch ein flicherer werden, wie dies z. B. an den
Schichtungsverhiltnissen des Rosenberges wahrzunehmen ist,
Wwo er nur zwischen 15° und 20 ° betréigt, so ist es fiir beide und
noch weiter denkbare Fille ¢n Anbetracht der sehr hohen Lage
von St. Gallen mehr als zweifelhaft, dass nach der Theorie der
Piezometer (conf. Bruckmann’sche Relation vom 29. Oktober
1859) Wasser von solcher Steigkraft erbohrt werden wiirde, dass
es sich bis zur Oberfliche der Erde (Davidsbleiche) zu erheben
und in kontinuirlichem Strahle auszufliessen im Stande wiire.
Es scheint eher wahrscheinlich, im Molassegebilde, wenn man in
selbigem in grossere Tiefe niederginge, eine Quellschichte zu
erschroten, welche seit undenklichen Zeiten ihr Hauptwasser-
quantum in einen ungleich tiefer liegenden Thalgrund oder in
den nordlichen Theil des Bodensee’s entleert, so dass man am
Ende einen negativen artesischen Brunnen oder einen absorbiren-
den Bohrhrunnen erhalten wiirde (siehe die Bruckmann’sche
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Schrift iiber: ,Negativ artesische Brunnen oder absorbirende
Bohrbrunnen zur Entwésserung und Trockenlegung von Kellern,
versumpften Grundstiicken, See'n ete. Mit Abbildungen. Stutt-
gart 1853), sonach gerade das Gegentheil von dem, was man
wiinscht.

Es ist demzufolge von einer Fortsetzung des Bohrversuches
in der Molasseformation selbst ganz entschieden abzurathen;
denn Zeit und Geld wiirden voraussichtlich nutzlos vergeudet
werden.

Untersuchen wir nun noch, ob es iiberhaupt moglich wire,
in dem gegenwértigen Bohrloch eine T%efbohrung zu bewerk-
stelligen. Am 12. Juli dieses Jahres hatte Dr. Bruckmann Ge-
legenheit, in Gegenwart des Herrn Gtemeinderath Kunkler die
Bohrarbeiten zu inspiziren, und er versiumte nicht, letztern da-
rauf aufmerksam zu machen, dasg, abgesehen von derzu geringen
Tiefe des Schachtes und der zu kleinen Lichtweite der anfing-
lichen Holzteuchel, die Konstruktion der Bohrréhre und ihre Ab-
senkungsweise, seinen auf langjihrigen Erfahrungen basirten
Prinzipien und den in seinem Berichte vom 17. Mérz 1871 ge-
machten gut gemeinten Vorschligen ginzlieh zuwiderliduft; da
Herr Kunkler die Détails der Bruckmann’schen Rohrenkonstruk-
tion der holzernen sowohl wie der metallenen kennt, so mdchten
wir ihm das Referat hieriiber erlassen, um uns im gegenwirtigen
Parere der grosst moglichen Kiirze befleissen zu konnen.

Die abgesenkten Rohren sind in dem Kunkler’schen Profil
des Bohrloches eingezeichnet; die Holzteuchel von nur 0,88 Fuss
lichtem Durchmesser wurden nur 32,2 Fuss von Tag abgetrieben
oder konnten nur so tief abgetrieben werden, weil sie aussen
vorstehende Ringe hatten und der untere Theil des Schuhes
angeblich um 0,3 Fuss enger gestaltet worden ist als sein oberer.
Die erste eiserne Rohrentour, deren Kaliber im Bohrjournal zu
0,78 Fuss angegeben ist, wurde von Tag an nur 44,7 Fuss tief



nieder gebracht, weil sie durch gewaltsames Einrammen alshald
eine Einbiegung und sonstige Beschidigungen erfuhr, woriiber
S. 5 (18. Februar, 3. Mirz) des Bohrjournals nachgelesen wer-
den mag; man war gendthigt, schon in dieser geringen Tiefe
eine zweite eiserne Rohre einzusenken, die im Ganzen (von Tag
oder der Hingebank des Schachtes aus) 98 Fuss tief niederreicht;
von hier aus steht das Bohrloch frei, ohne irgend einen Rohren-
abschluss, wesshalb sich zuweilen auch Terrainnachstiirze, na-
mentlich von den knolligen, festen Mergeln der Sisswasser-
molasse ergaben.

Durch die Anwendung dieser zweiten, 4 mm. starken Eisen-
rhre, welche nur noch einen lichten Diameter von 0,65 Fuss hat
und die fiir unsere dermaligen Betrachtungen die wichtigste ist,
wurde die Bohrsffaung bereits betrichtlich verengt; hierzu ge-
sellte sich der fatale Umstand,* dass dieser Rohrenstrang nicht
wasserdicht, sonach wasserdurchlassend ist, was die rechtzeitige
Beobachtung einer Quellenerscheinung erschwert, ja nach Um-
Stinden unmoglich macht, und unter allen Umstéinden unter-
Irdische Wasserverluste nach sich zieht; das Schachtwasser steht
immer in gleichem Niveau mit demjenigen des Bohrloches, so-
nach kann ein Theil des erstern in dags letzere dringen und um-
gekehrt etwa erbohrtes Wasser sich mit dem Schachtwasser ver-
mischen, was nie und nimmer der Fall sein sollte. Zudem hat
man, der Bruckmann’schen Konstruktionsmethode ganz ent-
gegen, die fraglichen Rohren an ihren Verbindljngsstellen mit
Stossringen versehen, die 4 mm. stark, von aussen vorstehen,
wag ihre Absenkung in grossere Tiefe ausserordentlich erschwert,
weil solche fussere Ringe, statisch genommen, gleichsam als
Keile wirken, d. h. feindliche Potenzen entgegen setzen.

Bei dem Bohrversuch am Krankenhause in Miinchen ist
man zwar mit dem Bohrer 295 Fuss tief niedergekommen, mit
den Rohren &hnlicher Konstruktion blieb man aber auf der hal-
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ben Tiefe stecken (conf. Seite 161 in: ,Vollstindige Anleitung
zur Anlage der artesischen Brunnen etc. von Dr. Bruckmann,
2. Auflage. Heilbronn a. N. 1838%).

Aehnlich erging es den Gebriidern Flachat aus Paris bei
einem Bohrversuch im Diluvium zu Strassburg. Derselbe
musste in geringer Tiefe aufgegeben werden, weil es den genann-
ten Bohringenieuren nicht gelang, ihre Rohren in geniigende
Tiefe abzusenken, eben weil sie aussen vorstehende Muffe hatten;
im Uebrigen waren diese aus starkem Messingblech bestehenden
und zusammengeschraubten Rohren gut, nidmlich wasserdicht
zusammengesetzt; Bruckmann hat Herrn Gemeinderath Kunkler
am 17. dieses Monats eine Détailzeichnung dieser franzdsischen
Rohren zur Einsichtnahme vorgelegt.

Immerhin muss zugestanden werden, dass sich der hiesige
leitende Techniker oder Bohrmeister viel Miihe geben musste
und faktisch auch gegeben hat, um unter so erschwerenden Um-
stinden, d. h. bez verkehrten Konstruktionsverhiiltnissen und in
dem so schwer zu durchdringenden Diluvialterrain, die zweite
eiserne Rohrentour 98 Fuss tief niederzubringen; indessen diirfen
wir mit Bestimmtheit annehmen, dass eben dieser Réhrenstrang,
dessen Lichtweite, wie wir wissen, nur noch 0,65 Fuss betrigt,
selbst unter Anwendung des best konstruirten Erweiterungs-
bohrers (Fliigelmeissels) kaum in eine Totaltiefe von 200 Fuss
abgesenkt werden konnte, — man wiirde, um Terrainstiirze ab-
zuhalten, bald in den Fall kommen, sich einer dritten Metall-
rohre zu bedienen, wodurch eine abermalige Verengung der
Bohroffnung entstinde, was der Aufsteigung einer ansehnlichen
Wassermenge hindernd im Wege stiinde; ‘denn nach hydrauli-
schen Gesetzen verhilt sich bei geregelten Rohrenleitungen der
Widerstand, den das Wasser beim Durchgange durch runde
Rohren erleidet, wie die Liinge der Rohre und wie die Quadrate
der Geschwindigkeiten und umgekehrt wie die Durchmesser d. h.
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bei nochmal so langer Rihre ist der Widerstand nochmal so
gross ;- ferner bei nochmal so grosser Geschwindigkeit ist der
Widerstand viermal grisser und bei mochmal so grossem
Durchmesser ist der Widerstand nur ein halbmal so gross.

Wiire dann am Ende gar noch die Absenkung einer vierten
Metallréhre u. s. w. erforderlich, so wiirde eine solche wegen
dem sich ergebenden viel zu kleinen Diameter kaum mehr aus-
fithrbar, oder nahezu unmdglich, jedenfalls aber eine praktisch
verfehlte sein, weil sie kein grosseres Quellwasserquantum auf-
zunehmen und fortzuleiten fihig wire.

Die vorstehende Darstellung berechtigt uns zu der Behaup-
tung, dass schon vom rein technischen Gesichtspunkt aus be-
trachtet, im gegenwirtigen Bohrloch eine tiber 1000 Fuss Tiefe
niedergehende Bohrung, also eine eigentliche T%efbohrung, kaum
effektuirt werden kounte und aus hydraulischen Griinden sogar
nicht bewerkstelligt werden diirfte, selbst wenn Wahrscheinlich-
keit vorhanden wiire, in grosserer Tiefe Steigwasser aufzuschlies-
sen, was wir uns tibrigens :mlnegiren veranlasst sehen.,

Schlussbemericung.

Ist durch das negative Resultat auf der Davidsbleiche zur
Geniige nachgewiesen worden, dass im hiesigen Diluvium kein
artesisches Steigwasser von nur einigermassen betriichtlichem
Quantum gefunden werden kann und erinnern wir uns ferner,
dass nach unsern gemachten Nachweisungen aus der Molasse-
formation selbst, mittelst Bohrung gleichfalls nicht zu erwarten
steht, so konnen wir hierbei nicht stehen bleiben: St. Gallen
braucht entschieden noch eine grossere Menge guten, gesunden,
fliessenden Quellwassers und zur moglichsten Erreichung dieses
Zweckes moge schliesslich die Bemerkung gestattet sein, dass
sich nicht nur einige der im Bruckmann’schen Gutachten vom

29. Oktober 1859 besprochenen Brunnenstubenanlagen noch
27
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weiter ausbeuten liessen, sondern dass auch in zwei andern neuer-
dings in’s Auge gefassten Quellrevieren, niimlich: 1) zu Ober-
gebnen, 2) in der Hub beim schwarzen Biren, eine wesentliche
Vermehrung des bereits dort aus dem alpinischen Diluvium zu
Tage tretenden ziemlich méchtigen guten Quellwassers insicherer
Aussicht steht, wenn man sowohl bei der Nachgrabung als Fas-
sung sachgerecht zu Werke geht und namentlich dafiir Sorge
trigt, jeden Tropfen Wassers zu erhalten, welchen die Natur
daselbst zu bieten vermag. Dr. Bruckmann gelangte zu dieser
vorldufigen Ansicht, nachdem er im Laufe des abgeflossenen
Sommers veranlasst wurde, unter Begleitung des Herrn Ge-
meinderathes Architekt Kunkler die erwihnten Quellreviere vor-
derhand, allerdings nur fliichtig, zu beaugenscheinigen.

St. Gallen, den 22. Dezember 1873.

Baurath Dr. Bruckmann.
A. Gutzwiller.
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