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VI.
Das Verbreitungsgebiet des Sentisgletschers
zur Eiszeit.

Ein Beitrag zar Karte der Quartdrbildungen der Schweiz.

Yon
A. Gutzwiller,

(Mit einer Karte.)

Bei Anlass des Jahresfestes der schweizerischen natur-
forsehenden Gesellschaft in Rheinfelden im Jahre 1867 erliess
Herr Prof. Alphonse Favre in Genf im Namen der geologischen
Section einen Ruf an die Schweizer (Appel aux Suisses), dass sie
die erratischen Blocke schonen michten. Herr Favre ersuchte zu-
oleich alle diejenigen Personen, die sich im-Interesse der Wissen-
schaft der Sache annehmen machten, Blocke von bedeutender
(irosse in eine Karte einzuzeichnen, um eine allgemeine Ueber-
sichtskarte der erratischen Blocke der Schweiz zu erhalten.
welche Karte dann auch zugleich das Verbreitungsgebiet der
(letscher wihrend der Quartirperiode andeuten wiirde.

Der Aufruf fand lebhaften Anklang; vielerorts zeigte sich
eine rege Thatigkeit, und Herr Prof. Favre erstattet seither jedes
Jahr Bericht iiher den Fortgang der in Rheinfelden angeregten
Arbeit. ‘

Wie aus den Berichten zu ersehen ist, war es hesonders in
der Mittel- und Westschweiz, wo man den erratischen Blocken
und den Quartidrbildungen tiberhaupt eine grossere Aufmerksam-
keit schenkte; weniger schien dies in der Ostschweiz der Fall zu
sein. .
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- Die Jahresberichte der St. Gallischen naturwissenschaft-
lichen Gesellschaft erwihnen jedoch immer die Thatigkeit einer
geologischen Commission, welche sich speciell mit dem Studium
der Quartdrgebilde beschéftigt, und wenn die Arbeit bis jetzt
auch nicht im Sturmschritt vorwarts ging, so ging sie doch
langsam, aber sicher einem Ziele entgegen.

Angeregt durch obgenannten Aufruf, hielt Herr Prof. Delcke
im Friihjahr 1868 einen Vortrag iiber die Quartirgebilde der .
Schweiz mit besonderer Beziehung auf die Kantone St. Gallen
und Appenzell, in welchem er nicht gerade die Resultate der bis-
herigen Forschungen mittheilte, sondern vielmehr auf die ver-
schiedenartigen Quartirbildungen aufmerksam machte und her-
vorhob, dass diese alle, nicht nur die Blocke allein, bei einer
Kinzeichnung in die Karte zu beriicksichtigen seien. Die Ge-
sellschaft beauftragte sodann die Herren Prof. Deicke, Prof. Riet-
mann und Reallehrer Schuppli, als geologische Commission, das
schon vorhandene Material zu sammeln, die Untersuchungen in
der von Herrn Deicke angedeuteten Richtung weiter fortzusetzen
und die Resultate in die Eschmann’sche Karte der Kantone
St. Gallen und Appenzell einzutragen*).

Die genannte Commission reducirte sich schon im folgenden
Jahr auf ein Mitglied, indem Herr Prof. Deicke im Friihling
starb und Herr Schuppli St. Gallen verliess; sie wurde alsbald
erganzt und verstirkt durch vier neue Mitglieder: Herrn Archi-
tekt Kunkler, Apotheker Stein, Prof. Wanner und den Referenten,
welch’ letzterer im Friihjahr 1869 seinen Fuss zum erstenmal
auf St. Gallen’schen Boden setzte. Leider auch im Sommer des-
selben Jahres verlor die Commission ihr leitendes Mitglied,
Herrn Prof. Rietmann, durch Tod; Herr Bahningenieur Arbenz
wurde als neues Mitglied beigezogen.

“‘) Slehe Bericht iiber die Thitigkeit der S8t.Gallischen natur-
wissenschaftlichen Gesellschaft wihrend des Vereinsjahres 1867—68.

6
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Wenn nun bis anhin die Untersuchungen iiber die Quartir-
gebilde in der Ostschweiz noch nicht weit gediehen waren, so
lasst sich dies begreifen. Mit dem Friihjahr 1870 wurde die
Arbeit auf’s Neue, und frisch an die Hand genommen. Nach-
dem im ,Tagblatt der Stadt St. Gallen“ das Publikum auf die
Findlinge aufmerksam gemacht worden, erliess man noch ein
Circular an Personen verschiedenen Standes: Aerzte, Apotheker,
Lehrer, Forster etc., um so viel wie moglich Mitarbeiter zu ge-
winnen. — Der Erfolg war jedoch verhaltnissméssig gering; nur
Wenige fanden sich, die einen Theil ihrer freien Zeit der Wissen-
schaft opfern konnten.

In demselben Frihjahr beauftragte mich die geologische
Commission der schweizerischen naturforschenden Gesellschaft
mit der Aufnahme der Molassenformation der Kantone St. Gallen
und Appenzell auf Blatt IX des Dufour-Atlasses. Ich nahm die-
selbe sogleich an die Hand und verband natiirlicherweise mit dem
Studium der Molasse auch das der quartiren Bildungen. Im
Verlaufe meiner Untersuchungen erkannte ich bald, dass ein
gewisses Gebiet der genannten Kantone vom Rhein- sowie vom
Linthgletscher unberiihrt geblieben ist, dass dasselbe Gebiet
dennoch erratische Gebilde zeigh, dass aber alle Gesteinarten
dieser Grebilde ihre Heimath im Sentisgebirge und zum Theil in
den Churfirsten, sowie in dem vorliegenden Molassenlande haben;
ich erkannte, dass zur Eiszeit ein grosser Gletscher existirt haben
musste, der seinen Ursprung im Sentisgebirge hatte. — Das
Verbreitungsgebiet dieses Gletschers zu erforschen, stellte ich
mir nun zur besondern Aufgabe.

Oswald Heer erwihnt in seiner Urwelt der Schweiz von
einem grossern vom Sentis ausgegangenen Gletscher nichts;
Deicke spricht in seinen Andentungen tiber die Untersuchung
der Quartirgebilde in der Schweiz etc.*) von Seitengletschern,

-*) Jahrbuch fiir Mineralogie und Geologie von Leonhard und
Geinitz, 1868.



die wahrscheinlich das Thal der Sitter, der Urndsch und der
Thur bedeckt und spiter sich mit dem Hauptgletscher, dem
Rheingletscher, vereinigt haben. Der Verlauf der Untersuchun-
gen wird aber zeigen, dass nicht nur einzelne Seitengletscher,
sondern auch ein"Hauptgletscher existirte, der vom Sentis bis in
die Gegend von Wyl-St. Gallen, vom Gébris bis an die Hornli-
kette-Speer sich erstreckte.

Die Beobachtungen wurden zum grossten Theil von mir
selbst gemacht; wo das nicht der Fall war, werde ich es
bemerken. Ich danke hier zum Voraus Allen, welche mir durch
irgend welche Mittheilung mein Material bereichert haben;
besonders aber bin ich meinem hochverehrten Lehrer Arnold
Escher von der Linth zum Danke verpflichtet; dieser Dank
kommt allerdings etwas spit; denn nur zu frith hat uns der Tod
diesen edeln Gelehrten entrissen.

Zur Einzeichnung der Quartirbildungen diente mir die Karte
von Eschmann, welche mir, sowie auch jedem andern Mitgliede
der Commission von der h. Regierung zugestellt wurde. Sie ist
angefertigt im Massstab von 1 : 25000, welcher Massstab mir
erlaubte, ziemlich viele Details einzutragen; leider aber ist die
Karte in einzelnen Theilen, besonders fiir den Kanton Appenzell,
herzlich schlecht, und was man dort neben einer richtigen Topo-
graphie sehr vermisst, ist der Mangel an Hohenangaben, und
zwar an Zahlen wie an Curven. Doch auch im Kanton
St. Gallen gibt es einzelne Partien, die kaum besser sind; es
wire daher mit Freuden zu begriissen, wenn eine neue Vermes-
sung dieser beiden Kantone an die Hand genommen wiirde.

Gerne hatte ich auch meine Originalbeobachtungen auf
eine Karte von etwas grosserem Massstabe bringen lassen, z. B.
1 : 50000; doch leider stellte sich heraus, dass die Kosten fiir
die Herstellung eines solchen Blattes die Krifte unserer Ge-
sellschaft iiberstiegen, und so musste ich mich hegniigen, die
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Beobachtungen reducirt auf ein Blatt im Massstabe vdn 1: 100000
auftragen zu lassen. Das eidgendssische Stabsbureaw war so
freundlich, einen Ueberdruck der Blitter IX und IV des Dufour-
Atlasses veranstalten zu lassen, fiir welche liberale Erlaubniss
ihm hier der verbindlichste Dank ausgesprochén sel.

Eine Copie meiner Originalbeobachtungen findet sich im
Archiv des Baudepartements; allfallige Correcturen und Nach-
trage lassen sich leicht anbringen.

Die vorliegende Arbeit macht durchaus keinen Anspruch
auf Vollstandigkeit, weit entfernt davon!ich bin mir der Miingel
wohl bewusst, die sie an sich trigt. Die Zeit war viel zu kurz,
als dass es mir moglich gewesen wire, iiberall hinzukommen, und.
weitaus in den meisten Fillen war es mir absolut unmoglich, die
einzelnen Schutt- oder Kiesablagerungen einigermassen genau
einzuzeichnen; denn gewdhnlich sind sie mit Vegetation bedeckt
und nur an wenigen Stellen entblosst, so dass sich ihre Aus-
dehnung nur vermuthen lisst. Wenn aber auch noch Vieles
mangelt und manche Gegend einer genauern Durchforschung
bedarf, so glaubte ich doch die bisher aus meinen Untersuchun-
gen gewonnenen Resultate verdffentlichen zu diirfen, besonders
da dieselben der Art sind, dass sie eine allgemeine Uebersicht
iiber das ganze Gebiet des ehemaligen Sentisgletschers zu geben
erlauben.

Indem ich nach diesen einleitenden Bemerkungen zur Be-
trachtung unseres Gletschergebietes iibergehe, fiige ich nur noch
bei, dass ich mich an eine ganz objective Darstellung halten
werde; fiir einzelne Erscheinungen werde ich eine Erklirung zu
geben versuchen; sie soll aber durchaus nicht irgend eine andere
ausschliessen.

Tch setze voraus, dass der Leser wenigstens mit den haupt-
siichlichsten Erscheinungen, die sich bei Gletschern zeigen, be-
kannt sei; sollte dies nicht der Fall sein, so verweise ich ihn
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auf Heer's ,Urwelt der Schweiz, Tschudi's Thierleben der
Alpenwelt, Berlepsch’s ,déie Alpen“, besonders aber auf Char-
pentier’'s Essais sur les glaciers, Agassiz’s Untersuchungen
fiber die Gletscher, John Tyndall's In den Alpen. |

1. Allgemeine Uebersicht iiber die Bodengestaltung und
die Gesteinsbeschaffenheit des Landes.

Die Eismassen, welche in der Quartirperiode, zur soge-
nannten Eiszeit, vom Sentisgebirg und den Churfirsten aus-
gingen, bedeckten ein Gebiet von circa 30 Quadratstunden oder
circa 780 Quadratkilometern. .

Dieses Gebiet ist begrenzt im Siiden und Siidosten durch
das Sentisgebirge, die Churfirsten und deren westliche Auslaufer
bis zum Speer; im Westen durch die Speer-Hornlikette; im
Osten durch die Hohen, welche die Wasserscheide zwischen den
Zufliissen des Rheins und der Sitter bilden, also der Fahnern,
des Hirschberges, des Géabris, im Norden endlich durch die
Hohenzlige, welche unmittelbar siidwirts des Thales Wyl-
St. Gallen sich hinziehen. |

Der Boden senkt sich allméhlig in der Richtung von S, SO.
gen N. NW. und senkrecht-auf diese Richtung, also von W. SW.
gen N, NO. streichen eine Anzahl Gebirgsketten, deren mittlere
Kammhohe von Nord nach Sid allmilig zunimmt. Zwischen
den einzelnen Gebirgsketten liegen Lingethiler, die aber nie
von grossern Gewdssern als Thalweg benutzt werden; . diese
nehmen alle ihren Lauf mehr oder minder in der Richtung der
allgemeinen Senkung des Landes, also gen N.NW., senkrecht
auf das Streichen der Gebirge; sie fliessen in Querthéilern. Ge-
wohnlich sind diese Querthiler nicht eng, sehluchtartig, sondern
weit und zeigen mehr oder minder sanft geneigte Gehange; nicht
selten hat der Fluss in die Thalsohle ein tiefes Bett gegraben.
An ihrem Ursprung, also ihrem siidlichsten Theile, sind sie durch
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hohere Gebirgsziige abgeschlossen; tiefer gehende Lingethiler
vermitteln hin und wieder den Uebergang von einem Querthal
in’s andere. Diese, zwischen je zwei Querthidlern gelegenen
Liangethéler werden immer von zwei Bdchen, deren Wasser-
scheide ungefahr in der Mitte zwischen den beiden Querthélern
liegt, durchflossen; die Wasserscheide, also der hochste Punct
der Thalsohle, liegt immer mindestens 100 M. iiber der Sohle
des einen Querthales. .

Es sind vier grossere Querthiler zu unterscheiden: das Thal
der Thur, des Neckar, der Urndsch und der Sitter. Das erstere
und letztere laufen einander ziemlich parallel, wihrend die Thiler
des Neckar und der Urndsch auseinander gehen und das erstere
in das Thurthal, das letztere in das Sitterthal einmiindet, Die
Thiler der Sitter und der Thur haben ihren Ursprung siidlicher
als die des Neckar und der Urnisch; diese entspringen nordlich
der Sentiskette, erstere innert derselben.

Das Thurthol beginnt bei Wildhaus, zwischen dem Sentis-
gebirg und den Churfirsten; der hochste Punct der Thalsohle,
die Wasserscheide, liegt bei 1028 M., 590 M. iiber dem Niveau
des Rheines. Mehr oder minder grosse Lingethiler laufen von
den anstossenden Gebirgsketten in das genannte Thal; das grosste
und wichtigere ist das der Lautern, das nordlich vom Sentis-
gipfel in der Gegend der Wiederalp beginnt und bei Neu St, Jo-
hann ausmiindet. Von Wattwyl bis Wyl verlauft das Thal in
beinahe nordlicher Richtung, bei Wyl biegt es plotzlich nach
Osten um, verharrt in dieser Richtung bis Bischofszell, um
dann nach Vereinigung der Sitter mit der Thur gen Nordwesten
umzubiegen.

Die Kette Speer-Hornli, welche die Wasserscheide zwischen
Thur und Linth bildet, zeigt an einer Stelle eine tiefere Liicke,
nahe deren hichstem Punkte, 800 M., das Dorf Ricken liegt:
180 M. iiber der Thalsohle der Thur bei Wattwyl und 360 M.
iber dem Linththal bei Uznach. |
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 In das Neckarthal fiihrt aus dem Thurthal auch nur eine
orossere Liicke, sidwirts der Neutoggenburg, zwischen Lichten-
steig und Brunnadern. Der hochste Punkt, die Wasserfluh,
liegt 230 M. iiber der Thur bei Lichtensteig und 190 M. tiber
dem Neckar bei Brunnadern.

Das Neckarthal hat seinen Ursprung siidlich der Hochalp,
zwischen dem Speicher und dem Fallenberg, welch’ letzterer
oder vielmehr dessen Ostliche Fortsetzung die Wasserscheide
von Lautern und Neckar bildet; das Thal miindet zwischen
Ganterschwyl und Liitisburg in das Thurthal.

Zwei tiefergehende Liéngethiler vermitteln den Uehergang
in das Thal der Urnésch; das eine liegt nordlich dem Hochham,
das andere stidlich demselben; im erstern liegt das Dorf Schinen-
grund. Die hochsten Punkte beider Thiler liegen circa 200 M.
tiber dem Neckar.

Das Thal der Urndsch beginnt gerade nordlich der Sentis-
spitze, westlich dem Thale der Lautern; niedrige Hiigelziige
bilden die Wasserscheide beider Thiler. In seinem obern Theile
verlauft dieses Thal gen N. NW.; bald aber richtet es sich gen
N.NO. und vereinigt sich siidlich Bruggen mit dem Thale der
Sitter.

Ziwel Langethdler vermitteln auch aus diesem Thal einen
Uebergang in das ostlich gelegene Thal der Sitter; beide, von
welchen das eine siidlich, das andere nordlich der Hundwiler-
hohe liegt, sind als die ostliche Fortsetzung der vom Neckar-
thal heriiberziehenden Lingethéler zu betrachten. Das stidliche
Thal ist das grossere und breitere, in ihm liegt das Dorf Gonten;
der hochste Punkt der Thalsohle liegt 130 M. iiber der Sitter
bel Appenzell und 100 M. iiber der Urnésch.

Das Thal der Sitter entsteht aus der Vereinigung zweier
Thiler, nimlich dem Thal des Schwendibaches und dem Thal
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des Briillbaches, beide innert dem Sentisgebirge gelegen und
durch die vom Altmann aus gehende Kette, Marwies-Alpsiegel,
geschieden. Beide sind in ihrem obern Theile Langethiler,
werden jedoch noch vor ihrer Vereinigung beim Weissbad zu
Querthalern. Hier miindet in die beiden genannten Thiler das
Thal des Weissbaches, ein dchtes Lingethal, zwischen der Sentis-
kette und dem Kronberg gelegen, durch die Kammhalden und
die Hohen der Bottersalp von dem Thal der Urndsch geschieden.

Zwischen Teufen und Stein miindet in das Thal der Sitter
dasjenige des Rothbaches, welches bei (rais beginnt und immer
ziemlich parallel mit dem der Sitter verlduft, bis es bei Teufen
plotzlich umbiegt, zum Liingethal wird und kurz nachher in das
Thal der Sitter ausliuft.

Zwei Einschnitte fiihren aus dem obern Theile des Sitter-
thales nach dem Rheinthal, der eine iiber den Stoss; sein
héchster Punkt liegt 180 M. iiber Appenzell und 490 M. iiber
Altstatten im Rheinthal; der andere iiber Eggerstanden; sein
hochster Punkt liegt 120 M. iiber Appenzell und 420 M. iiber
dem Rheinthal bei Eichberg.

Vier Einsattelungen stellen somit eine Verbindung her mit
den zwei grossern, an unser Gletschergebiet angrenzenden Thi-
lern; drei mit dem Rheinthal: iber den Stoss, dber Egger-
standen und Wildhaus; eine mit dem Linththal: tiber Ricken.

Fragen wir nun nach der Beschaffenheit der Gesteine, aus
welchen die unser Gebiet zusammensetzenden und zu Tage
tretenden Erdschichten bestehen, so zeigt ein Blick auf die geo-
logische Uebersichtskarte der Schweiz, dass wir es nur mit Sedi-
mentgestéinen zu thun haben, und dass dieselben zwei verschie-
denen Formationen angehoren, nimlich der Tertiir- und der
Kreideformation. |

Zur Kreideformation gehoren die im siidlichsten Theile
gelegenen hochsten Gebirgsgruppen, die Sentis- und Churfirsten-
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kette und deren westliche Auslaufer bis zum Speer. Das herr-
schende Geestein ist hier der Kalkstein, hellgrau bis dunkel, oft
schwarz.

Da der Gletscher von diesen Gebirgen ausgegangen ist, so
muss er auch Blocke dieses Kalkgesteines mit sich gefiihrt und
sie vielfach tiber das ganze Gebiet zerstreut haben. Wir finden
sie in der That auch tberall, bald einzeln, bald in grosserer
Menge beisammen liegend. Welcher der verschiedenen Kreide-
stufen die zerstreut liegenden Blocke angehoren, ist oft schwer
zu bestimmen, oft sogar unmoglich. Allerdings tragen die Ge-
steine derselben gewc¢hnlich ein eigenes Gepriige, so dass ein
wohlgeiibtes Auge im Stande ist, dem Blocke seine bestimmte
Heimat anzuweisen, wenn auch ein charakteristisches Fossil
sich nicht zeigt; doch selbst Escher von: der Linth, der einen
grossen Theil seines Lebens der Untersuchung des Sentisgebirges
und der Churfirstenkette gewidmet, und dem man wohl zutrauen
durfte, dass er das Gestein dieser Gebirgsgruppen des genauesten
kenne, kam ofters in den Fall, zu manchem Block in Be-
ziehung auf seine genaue Herkunft ein Fragezeichen zu setzen.

Am hiufigsten von allen Kalken zeigt sich in den errati-
schen Gebilden der Kieselkalk, dem untern Neocom angehorend,
dunkel, hart, oft unter dem Hammer klingend, mit schwarzen,
mit dem Messer nicht ritzbaren, knolligen Einlagerungen von
Quarz, die bei der Verwitterung des Gesteines aus demselben
hervorstehen.

Ebenfalls sehr haufig finden sich Blocke von Schrattenkalk,
hellgrau bis blaulichgrau, gewohnlich reich an Fossilien, von
welchen Caprotina ammonia charakteristisch ist.

Blocke von Gawult finden sich auch hin und wieder; das Ge-
stein ist reich an griinen Kérnchen und zeigt oft an der Ober-
fliche eigenthiimliche ellipsoidische Auswaschungen.

Der Seewerkalk, meist hellgrau, von charakteristischen
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thonigen Lagern durchsetzt, findet sich, wie der Gault ziemlich
selten als erratisches Gestein.

Konnen wir aber auch nicht immer die genauere Herkunft
eines Blockes angeben, so hat dies im Ganzen wenig zu sagen;
es kann uns gentigen zu wissen, dass er von den Churfirsten oder
dem Sentisgebirge herstammt; denn wir wollen ja eigentlich nur
die friihere Existenz und die Ausdehnung eines Gletschers nach-
weisen, der von jenen Gebirgen ausgegangen ist.

Noch innert der Sentis- und Churfirstenkette und zum
Theil am Nordrande derselben tritt die unterste Stufe der Tertitir-
formation, das Focen, als Nummulitenkalk und Flysch auf.

Nummulitenkalkblocke finden sich selten; sie sind immer
an den charakteristischen Nummuliten zu erkennen. '

Der Flysch tritt meist als dunkle, kalkig thonige Schiefer
auf; es ist daher wohl begreiflich, wenn wir keine grosseren Ge-
steinsstiicke desselben in den erratischen Gebilden finden.

Alles der eigentlichen Sentis- und Churfirstenkette nord-
wirts vorliegende Land gehort dem Miocen, der Molasse an.
Die herrschenden Gesteine in diesem Gebiete sind Nagelfluk,
Sandsteine und Mergel, welche letztere wir hier ausser Betracht
lassen, da sie hochstens nur Material zur Schlammbildung liefern
konnten.

Die Sandsteine finden sich auf zwei Zonen vertheilt, innert
welchen keine Nagelfluh sich zeigt. Die beiden Zonen lassen sich
als eine nordliche und siidliche unterscheiden.

Die nordliche Zone liegt unmittelbar nordwirts der Kette
der Gébris-Hundwilerhéhe-Hochham; sie erstreckt sich von St.
Margrethen im Rheinthal iiber Ricken und Uznach bis Bollin-
gen am obern Ziirichsee. Der Sandstein dieser Zone ist vor-
herrschend bldulich grau, von mittlerem Korn, leicht kenntlich
an kleinen, rothen, meist aus Feldspath bestehenden Kérnchen,
die ziemlich héufig zwischen griinlichen, hellen, durchsichtigen
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und schwirzlichen, meist aus Quarz bestehenden Kornchen, ein-
gelagert sind. Man nennt~diesen Sandstein granitischen Sand-
stein, auch Bollinger- oder St. Margrether-Sandstein. Er findet
gich selten als erratisches Gestein.

Die siidliche Zone liegt zwischen der Gabriskette und
der Kette des Kronberges. Sie erstreckt sich vom Rheinthal
iiher Appenzell, Ebnat-Kappel, den Regelstein bis in's Linth-
thal siidlich Uznach. Diesem Sandsteine fehlt jedes rothe Korn-
chen; #usserlich erscheint er durch Verwitterung gelblich,
innerlich ist er immer bliulich; er ist ziemlich hart und zeigt
meist ein mittleres Korn. Ich gebe diesem Sandsteine den Namen
Appenzeller Sandstein; er findet sich hiufig unter den errati-
schen Gresteinen. .

Die Nagelfluh vertheilt sich auf vier Zonen. Die erste, die
stidlichste Zone, liegt unmittelbar nordlich der Sentiskette; sie
bildet die Gipfel des Stockberges und des Speer und hesteht aus
einer reinen Kalknagelfluh, deren Gerolle faust- bis kopfgross
sind und #usserlich, in Folge eines schwachen Ueberzuges von
Lisenoxydhydrat, réthlich aussehen. Das Bindemittel ist sand-
steinartig, grobkornig, haufig auch rothlich getirbt; es verkittet
die Gerdlle sehr fest, so dass diese Nagelfluh eine sehr compacte
Felsmasse bildet und darum als erratisches Gestein, als Fiind-
linge, sehr h#ufig zu beobachten ist. Man nennt sie Speer-
nagelfluh. -

Die 2weite Zone bildet die Nagelfluh des Kronberges, des
Speicher, der Hochalp, des Fallenberges und der Hohen nord-
lich dem Speer. Oestlich der Thur ist diese Nagelfluh meist eine
bunte; krystallinische Gerdlle (Granite, Gneisse etc.) zeigen sich
sehr haufig neben Kalk- und Sandsteingerdllen; das Bindemittel
ist locker, so dass das Ganze durchaus kein compactes festes
Gestein bildet, wie die Speernagelfluh, wesshalb auch Blocke
bunter Nagelfluh als Fiindlinge nicht getroffen werden.



92

Westwiirts der Thur macht die bunte Nagelfluh einer reinen
Kalknagelfluh Platz. Diese Kalknagelfluh findet sich auch ost-
lich der Thur, jedoch nur am Nordrand der Zone. Das Binde-
mittel ist ein sandsteinartiges, von mittlerem Korn; es verkittet
die gewdhnlich nie diber faustgrossen Gerdlle sehr fest; die
Kalkgerolle wie das Bindemittel sind née réthlich. Blocke dieser
Nagelfluh finden sich sehr hiufig iiber das ganze Gletscher-
gebiet zerstreut; wir nennen sie Schdniser Nagelfluh, da sie im
Gaster, bei Maseltrangen, Schinis und den ostlich diesen Orten
liegenden Hohen der Speerkette besonders schon entwickelt ist.

 Die dritte Zone bildet die Nagelfluh der Gibriskette-
Hundwilerhohe. Sie keilt sich am Neckar aus. Es ist eine bunte
Nagelfluh, von gleicher Beschaffenheit wie die der zweiten
Zione. , _

Am Nordrand dieser Zone liegen einzelne Binke von Kalk-
nagelfluh, in welcher aber auch Gneisse als Gerdlle eingestreut
sich finden. Diese Nagelfluh ist, wie die Schiniser, sehr fest,
und darum finden sich auch hin und wieder Blocke derselben
unter den Gesteinen der erratischen Gebilde.

Die Nagelfluh der vierten Zone, die nordlich derjenigen
des granitischen Sandsteines liegt und tiber unser Gletscher-
gebiet hinaus sich erstreckt, ist eine bunte, mit lockerem Binde-
mittel wie die der dritten und zweiten Zone.

Innert dieser Zone findet sich eine Bank von sehr fester,
feinkorniger Kalknagelfluh, sogenannter Appenzellergramit,
welcher einen weitern Transport durch Gletscher wohl aushalten
konnte, ohne zu zertrimmern, daher derselbe als Fiindling auch
hin und wieder getroffen wird.

Die soeben angefiihrten Gesteinsarten, Kalksteine, Sand-
steine und Kalknagelfluh sind es, welche wir iiberall auf unserem
alten Gletscherboden zerstreut finden. Ein charakteristisches
Gestein, das fiir das ganze Gebiet leitend wire, wie z. B. der
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Puntaigliasgranit fiir das Gebiet des Rheingletschers, das Sernf-
conglomerat fiir das des Linthgletschers, kennen wir leider nicht.
Wir konnen nur sagen, dass der alte Sentisgletscher keine kry-
stallinischen Gesteine transportirt hat, diese also auf seinem
Verbreitungsgebiete fehlen miissen. Die Grenzen desselben
miissen wir sogleich da ziehen, wo die ersten fiir unser Gebiet
fremdartigen Gesteine auftreten, womit aber nicht gesagt ist,
dass unser Gletscher nicht auch tiber diese Grenzen sich aus-
gedehnt haben soll. Er hat sich offenbar an der frither angege-
henen Nordgrenze mit dem Rheingletscher und wahrscheinlich
auch mit dem Lintligletscher verschmolzen uud ist gemeinsam
mit diesen weiter vorgedrungen. Wie weit aber dies geschehen
ist, ldsst sich durchaus nicht bestimmt angeben; denn alle vor-
hin erwihnten Gesteinsarten sind auch vom Linth- und Rhein-
gletscher mitgeftihrt worden.

2. Die erratischen Bildungen.

Uebergehend zu der Untersuchung der erratischen Bildun-
gen, welche auf die einstige Existenz eines grosseren, vom Sentis-
gebirg ausgegangenen (letschers hindeuten, erinnern wir uns
der vier grossern Querthiler, die von Siid nach Nord unser
Gebiet durchfurchen. Diesen vier Querthilern wollen wir einer
besseren Uebersicht wegen f'o‘lgen. Wir beginnnen im Osten.

Das Thal der Sitter. Begibt man sich in den obersten
Theil der beiden Quellthiler der Sitter, in das Thal des
Schwendibaches oder des Briillbaches, nach dem Seealpsee, dem
Semtiser- oder Fihlensee, so wird man hier vergeblich nach
Spuren einer fritheren Gletscherthitigkeit suchen. Blicke liegen
allerdings in grosser Menge zerstreut, doch diese konnen ebenso
gut von den Felsgehiingen in das Thal hinuntergestiirzt sein;
von einem deutlichen, unzweifelhaften (tletscherwall, einer
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jetzt nichts bekannt,

Der ersten Gletscherablagerung begegnen wir unmittelbar
stidlich dem Weisshad bei der Vereinigung des Schwendibaches
mit dem Briillbach. Zwischen dieser Stelle und der Schwendi-
kirche trifft man auf eine sehr michtige Blockablagerung, welche
aber fast iiberall ganz mit Vegetation bedeckt ist und nur an
einzelnen Stellen Aufschliisse zeigt.

Diese Blockablagerung ist als Endmoréne zu betrachten,
die gebildet wurde zur Zeit als der Gletscher im Thale der Sitter
bis hieher abgeschmolzen war, also am Ende der Eiszeit. Es
scheint, dass die Morine nur von dem vom Sentis iiber den See~
alpsee und Schwendi vorriickenden Arm abgelagert worden ist,
und dass die beiden andern Arme aus dem Thale des Weissbaches
und dem Thale des Briillbaches schon weiter zuriickgeschmolzen
waren. Was den Gletscher betrifft, der durch das Thal des
“Weissbaches vorriickte und beim Weissbad mit den beiden an-
dern sich vereinigte, so ist jedenfalls sicher, dass derselbe friiher
abschmolz als die beiden andern, welche vom Sentis und Alt-
mann her noch lange mit neuem Firne gespeist werden konnten.

Begibt man sich auf die Scheregy oder Tiitschen, so sieht
man den halbmondformigen Wallgang deutlich, der oberhalb
der Loosmiihle vom Schwendibache durchbrochen ist, und dort,
sowie am Wege nach Briillisau sieht man auch eine Menge sehr
grosser Kalkblocke aus der Erde ragen. Beim Schwendikirch-
lein liegt ein Block Schrattenkalk beinahe so gross wie das
dabeistehende Haus; er ist wohl auch zu dieser Zeit hieher-
gebracht worden. |

Nicht weit unterhalb dem Kirchlein, rechts am. Bache,
beobachtet man eine Kiesmasse, bestehend aus meist faust-
grossen, gerundeten, theils auch eckigen, mit grossern Brocken
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und Lagern feinern Sandes wechselnden, horizontal abgelagerten
Kalkgeschieben. Es ist dies offenbar eine Ablagerung in Wasser;
die Geschiebe wurden nur wenig weit transportirt. Wahrschein-
lich war der Wall urspriinglich bei der Loosmiihle geschlossen;
die vom Gletscher abfliessenden Wasser~ wurden gestaut und
bildeten einen kleinen See, in welchen die hier zu Tage tretenden
wohl 10 M. michtigen Geschiebsmassen abgelagert wurden.

Folgt man dem Weissbach aufwirts, so trifft man bis tiber
die Tribern hinaus auf sehr michtigt Schuttablagerungen; am
rechten Ufer stehen sie auf den steil siidfallenden Nagelfluh-
und Mergelschichten bis 40 M. méchtig an; je weiter man aber
aufwiirts kommt, um so weniger méchtig werden si'e, und gegen
den Leuenfall hin verschwinden sie giinzlich, wenigstens habe
ich dort, sowie im obersten Theile des Thales, in der Gegend der
Bottersalpund am Siidabhang des Kronberges keinerlei Gletscher-
bildungen beobachtet. Im Bette des Weisshaches liegen aller-
dings sehr zahlreiche Kalkblocke; doch mogen diese auch auf
andere Weise als gerade durch Gletschertransport dorthin ge-
kommen sein, da die anstehenden Felsschichten nicht ferne sind.

Folgt man der Sitter vom Weissbade nach Appenzell, so
beobachtet man links und rechts, nicht weit vom Ufer entfernt,
steil abfallende Gehinge von 10—15 M. Hohe, die meist ganz
aus ungeschichteten, erratischen Schuttmassen bestehen und nur
hin und wieder Sandsteinschichten oder Nagelfluhbénke zu Tage
treten lassen.

Wir haben hier offenbar alte Flussufer vor uns. Der
Gletscher hat bei seinem Riickzug in dieser Gegend betricht-
liche Schuttmassen liegen lassen, in welche der Fluss sich nach
und nach eingegraben hat. Die Entfernung der beiden Ufer be-
trigt bis Appenzell hochstens 300 M. Das Dorf steht iiber dem
linken alten Ufer, das bei der Kirche hart an die Sitter tritt,
sich aber bald wieder von ihr entfernt, indem es eine starke
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Kinbiegung gégen die Strasse nach Gonten macht und wieder
zuriickkehrend um den Hiigel dstlich Rinckenbach sich zieht.
Nordlich der Kirche von Appenzell geht ein zweites ziemlich
niedriges Flussufer nur auf der linken Seite, nahe dem Flusse,
gegen die Briicke bei Mettlen, wo es sich wieder mit dem jetzigen
Ufer vereinigt. Bis gegen die Lank lassen sich die alten Ufer
vérfolgen; von hier aus ist nichts mehr von solchen zu beobachten,
die Sitter fliesst immer in einem tiefen Tobel

Begeben wir uns von Appenzell ostwirts, entweder nach
Gais oder dem etwas tiefer gelegenen Fggerstanden nordlich
der Fahnern, so werden wir iberall die Spuren einer friiheren
Gletscherthiatigkeit finden; einzelne Blocke trifft man nicht
selten, besonders aber michtige Schuttablagerungen, bestehend
aus kleinern, kantigen, gekrizten Geschieben, nebst grossern
Blocken, die alle in einem dichten Lehm regellos durcheinander
liegen. Diese Schuttmassen sind immer schon entblosst an den
(ehangen der ziemlich tief gehenden Bachtobel; bei Appenzell
zeigen sie eine Michtigkeit von circa 20 M. Sie erstrecken sich
von Appenzell abwirts bis gegen die Steig, zwischen der Lank
und Mettlen; an dem Hohenzuge zwischen Appenzell und Gais
aufwirts bis gegen Lehn, tiber Mendle, Ziwieslen, nach dem
Stoss,; ferner von Appenzell aufwirts tiber Fleckenmoos und
Ndékl: nach Eggerstanden; die Hohe des Hirschberges scheinen
sie nicht zu bedecken, wenigstens bei Schinenbiihl, Higst, Unter-
Hirschberg treten die Sandsteinschichten zu Tage.

Bei Gais wie bei Eggerstanden liegen grossere und kleinere
Torfmoore auf den Schuttmassen und bhesonders bei Eggerstanden
kann man deutlich sehen, dass gerade diese Schuttmassen an
der Entstehung der Torfmoore und der Versumpfung des um-
liegenden Bodens die Schuld tragen. Folgt man namlich von
Fleckenmoos dem Bache, der zwischen den Torfmooren durch-
fliesst, gegen Eggerstanden hin aufwirts, so sieht man an den
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ziemlich hohen Ufern immer nur die erwihnten Gletscher-
bildungen anstehen und iber denselben den Torf liegen.

Das Torfmoor von Gais ist gegen Westen durch einen halb-
mondformigen Wall abgeschlossen, welcher Wa]l,' so tief er
aufgeschlossen ist, kein anderes (Gestein als Gletscherschutt
zeigt. Dieser Wall scheint die vom Hirschberg und Stoss her-
fliessenden Wasser gestaut und zur Bildung eines kleinen Sees
Veranlassung gegeben zn haben. Der von den Bichen mitgefiihrte
Schlamm hat nach und nach das kleine Seebecken ausgefiillt, es
wurde dieses erst zum Sumpf und dann zum Torfmoor; die Wasser
fanden ihren Abfluss gegen Biihler.

Oestlich von diesem Torfmoor liegen gegen den Stoss hin eine
Anzahl kleinerer Torfmoore, und dass diese, so wie die von Egger-
standen, auf Gletscherschutt liegen, ist ausser Zweifel; man kann
sich an den vielfach zu beobachtenden Aufschliissen leicht iiber-
zeugen.

Der Nordabhang des Hirschberges und auch zum Theil der
Riicken ist sehr sumpfig, und wenn ich auch his jetzt an den
Stellen, wo ich durchging, aus Mangel an Aufschliissen keine
(letscherbildungen beobachten konnte, so glaube ich doch, dass
das ganze (Gebiet mit Gletscherschutt bedeckt sei, und dass auch
nur in Folge dieses Schuttes der Boden so sumpfig geworden
ist. Die hier 50°—60° siidfallenden Molasseschichten sind
durchaus nicht so wenig wasserdurchlassend, als dass sie daran
Schuld sein konnten; auch beobachtet man hin und wieder
ein erratisches Gesteinsstiick, das aus dem Boden ragt.

Untersuchen wir die Gesteinsarten dieser Schuttablagerun-
gen etwas genauer, so werden wir bald finden, dass neben den
Kalkgesteinen unseres Sentisgebirges auch noch Gesteine vor-
kommen, die diesem ganz fremd sind, so z. B. der fiir das Gebiet
des alten Rheingletschers so charakteristische Granit vom Val

Puntaiglias, welcher, wie mir Herr Alb. Heim mitgetheilt, imVal
7
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Frisal und Puntaiglias auf der Sidseite der Todigruppe von
1800—2800 M. an den Winden der Tumbifhérner ansteht, und
wo in der Hohe von 2450 M. jetzt noch massenhaft Blocke sich
ablosen und auf den Puntaigliasgletscher stiirzen.

Nebst diesem Granit von Puntaiglias finden sich auch
gneiss- und verucanoartige Gresteine, Diorite, Amphibolite efc.,
meist von dem Vorderrheinthal, der Siidseite der Todikette her-
stammend.

In der Nihe von Eggerstanden, Gais und dem Stoss finden
sich die genannten krystallinischen Gesteine als Blocke oder
kleinere (reschiebe nicht selten, ja wir finden sie sogar das ganze
Thal der Sitter hinunter, wenn oft auch nur als kleinere Brocken.
So liegt bei Bkl nahe Engenhiitten am Wege ein Brocken
Puntaigliasgranit circa 40 Pfd. schwer; beim Katzenschwanz
und jenseits der Sitter oberhalb Schwantelen am Wege nach
Haslen beobachtete ich zwei &hnlich grosse Granitstiicke anderer
Art; bei Rinkenbach in der Nihe von Appenzell liegt ein
Diorit, im Bachbett unterhalb Mettlen zunichst Steig ein Pun-
taigliasgranit im anstehenden Schutte; eingemauert findet sich
dieser Granit in der Stitzmauer am Wege von Appenzell nach
Mettlen rechts der Sitter; ferner liegt ein kleinerer Block im
Bache beim Ndckle, und sogar siidwirts dieser Stelle bei einem
der Hiuser sidostlich St. Maria Magdalena habe ich einen
kleinern Brocken desselben Granites beobachtet. Einer der grossten
und zugleich héchst gelegenen Blocke von Puntaigliasgranit, von
circa 2 C.M. Inhalt, liegt etwas siidostlich dem Obern-Hersch-
berg (1169 M.) in der Hohe von circa 1100 M. Bei Halten, Ge-
meinde Appenzell, am Wege nach Eggerstanden liegt wohl der
grosste aller kristallinischen Blocke dieser Gegend, nimlich ein
gneissartiger Verucano von circa 30 C.M. Inhalt; er stammt
unzweifelhaft aus dem Vorder-Rheinthale.

Je weiter wir von Appenzell aus ostwiirts gehen, je niher
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wir dem Rheinthal kommen, um so zahlreicher werden die kry-
stallinischen Gesteine. Sie finden sich auch gegen den Gébris-
gipfel hin, so beim Hofgut (1090M.), bei Schwdinberg (1167 M.),
wo Herr Professor Wanner in Trogen einen der hochst gelegenen
Blocke beobachtete. Bei dem letztern Orte ist der Boden zum
Theil sumpfig, und sogar ein kleines Torfmoor zeigt sich dort;
ebenso bei Hofgut gegen den Sommersberg hin, und nicht selten
sieht man aus den sumpfigen Wiesen einen Block hervorragen.

Alle diese krystallinischen Gesteine in der Umgebung von
Appenzell, Gais, Eggerstanden deuten mit Gewissheit darauf
hin, dass ein Theil jenes grossen Gletschers, der das Rheinthal
hinunterkam und der aus den Thé#lern Biindens seinen Zufluss
empfing, iiber die Einsattelungen bei Eggerstanden und dem
Stoss nach Appenzell hinuntergeflossen, dass er die Hohe des
Hirschberges (1169 M.) und vielleicht auch diejenige des Gibris
(1250 M.) erreicht hat; bei Appenzell, oder wohl schon vorher,
wird er sich mit dem Eise des Sentisgletschers vereinigt und
mit ihm gemeinschaftlich das Thal der Sitter hinunter sich be-
wegt haben.

Auf den Héhen zwischen Appenzell, Biihler und Haslen
gcheinen nur wenige Spuren Gletscherbildungen vorhanden zu
sein. Auf der Hohe von Laimensteg (1004 M.) beobachtete ich
einzelne Kalkblocke, welche, obgleich nicht von bedeutendem
Umfang, geniigenden Beweis liefern, dass das Eis auch diese
Hohen bedeckt hat. '

Ebenso spirlich zeigen sich die erratischen Bildungen
zwischen dem Rothbach, Gais, Biihler und dem Gdbris; im Thale
des Weisshaches, von Biihler gegen Trogen hin, findet sich selten
ein Kalkblock, wihrend von Biihler an abwirts zu beiden Ufern
des Rothbaches die Schuttmassen in grosser Michtigkeit auf-
treten und neben Kalkblocken hier auch grossere Blocke von
Kalknagelfluh, welche aber nur von den Hohen des Laimensteges
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herstammen, entweder einzeln oder unter dem Schutt mit klei-
nern Geschieben sich finden. Krystallinische Gesteine habe ich
bis jetzt hier noch nicht beobachtet.

Ein Block von betrichtlichem Umfang, ein Schrattenkalk,
liegt am linken Ufer des Rothbachs in der Nihe der Strasse,
die von Teufen nach Haslen fihrt; er hat wohl 75 C.M. Tnhalt.

Die Schuttmassen haben auch hier zur Bildung kleinerer
Torfmoore Veranlassung gegeben; es findet sich ein solches ge-
rade westlich dem Dorfe Biihler, am rechten Ufer des Roth-
baches; ein anderes liegt etwas unterhalb am linken Ufer in der
Nihe des Weges von Teufen nach dem Laimensteg. Die Wiesen,
welche zwischen der Strasse von Teufen nach Haslen und dem
Rothbach liegen, sind ganz sumpfig und moorig; nicht selten
ragt aus denselben ein Kalkblock hervor. |

Die Schuttmassen, dié an der Strasse zwischen Biihler und
Teufen tiber den ziemlich stark nordwirts geneigten Molasse-
schichten liegen, scheinen sich, wenn auch nicht immer mit der
gleichen Michtigkeit, von Schwendi und Kopfholz iber Schwan-
teln gen Remsen, Schlissle und die Meppenegg hinzuverbreiten;
da jedoch nirgends Aufschliisse vorhanden sind, nur hin und
wieder einzelne Blécke sich zeigen, so ldsst sich deren Aus-
breitung nicht genau bestimmen.

Die ganze Umgebung von Teufen bis in die Nihe von
St. Gallen und Speicher ist arm an erratischen Gebilden, doch
bereits tiberall finden sich bei genauerer Nachforschung einzelne
kleinere Blocke oder Schuttablagerungen.

Das rechte Ufer des Rothbaches unterhalb Teufen zeigt
keine Gletscherbildungen, wihrend das linke ziemlich hoch mit
solchen bedeckt ist.

Unterhalb der Miindung des Rothbachs, am rechten Ufer
der Sitter, am sogenannten Gmiindertobel beobachtet man bis
in die Gegend von Niederteufen ziemlich betrichtliche Schutt-
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ablagerungen. Nahe der neuen Briicke iber die Sitter sab ich
einen Brocken von rothlichem Verucano, sowie einen Amphibolit
in ungeschichtetem Gletscherschutt, der hier circa 8 M. Michtig-
keit erreicht. . ‘

Ob Miihletobel, circa 50 M. iiber der Sitter, am Wege von
Stein nach Niederteufen, zeigt sich eine wallartige Erhohung,
welche rechts an die anstehenden Sandsteinbinke lehnt, gegen
die Sitter hin aber plotzlich aufhort. Man glaubt einen Quer-
wall vor sich zu haben, von welchem nur noch das rechte Ende
existirt, das iibrige weggeschwemmt ist. An einer Stelle ist der
Wall angebrochen, und man beobachtet hier eine regelmissige
Schichtung, indem Lagen von meist faustgrossen Geschieben mit
solchen von feinerem Sande wechseln; die oberste Lage besteht
aus meist kopferossen Kalkbrocken, welche wie die kleinern Ge-
steinsstiicke oft kantig und gekrizt, oft aber auch gerundet sind;
die Schichten fallen cirea 20—=25° gen Nord; die untersten
Lagen sind etwas steiler geneigt als die obern. Das Ganze zeigt
eine Mﬁ,éhtigkeit von circa 8 M., besteht zum grossten Theil aus
Kalk- und Sandsteinen, und doch beobachtete ich ein kleineres
Stiick Hornblendeschiefer und Gneiss.

Wir haben hier offenbar eine jener Bildungen vor uns, wie
man sie bei Gletschern oft beobachtet. Wenn namlich am Ende
des Gletschers die Schmelzwasser sich ansammeln, sei es in Folge
einer weiter vorgelegenen Moréne oder einer Depression des
Bodens, so werden die vom Gletscher mitgefiihrten Schuttmassen
in dieses Wasser fallen und immer eine mehr oder minder deut-
liche Schichtung zeigen. Ist der Boden geneigt, so werden
wenigstens die untersten Lagen parallel der Neigung des Bodens
sich ablagern, wihrend die spiter herabfallenden Geschiebe all-
mihlig mehr und mehrin horizontale Lage kommen.

Die an vorhin erwiahnter Stelle sich befindenden Gletscher-
bildungen ruhen auf Sandsteinschichten, die mit 30 ° NW. fallen,
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welchem Winkel der Einfallswinkel der Schuttablagerungen bei-
nahe gleichkémmt, nur ist das Streichen ihrer Schichten ein
anderes.

Geht man von hier aus gegen Niederteufen hin, so beob-
achtet man selten, ausser unmittelbar tiber dem Tobel der Sitter,
irgend welche Gletscherbildung; sobald man aber” jenseits des,
Wattbaches gelangt und gegen St. Gallen oder- Bruggen sich
begibt, so werden dieselben hiufiger, und zugleich zeigen sich
die krystallinischen Gesteine, die wir bis jetzt nur sparlich in
wenigen kleinern Brocken getroffen haben, weit zahlreicher und
oft als ansehnliche Blocke. Man wére daher geneigt, die Hohe
der Solitude, des Brandes und dessen ostliche Fortsetzung als
Nordgrenze unseres Sentisgletschers in dieser Gegend anzusehen,
und es ist dies fiir eine gewisse Zeit, wie wir spater sehen wer-
den, auch richtig.

Ausser in der Gegend von Gais haben wir nirgends in der
niichsten Umgebung der Sitter bis gegen St. Gallen hin in den
oft sehr méchtigen Schuttablagerungen krystallinische Gesteine
gefunden, wenn wir von den wenigen kleinern Stiicken, die
in den Schuttmassen oder auch einzeln zundchst der Sitter
lagen, absehen. Wir miissen daher immer noch annehmen,
dass all’ die erratischen Bildungen bei Biihler, Teufen etc.
vom Sentisgletscher abgelgert worden seien, und dass die
Ostgrenze des Gletschers weiter gegen die Goldach hin zu
suchen sei.

Geht man vom Gabris nordwirts, hinunter in den obersten
Theil des Thales vom Bruderbach, so trifft man hier auf kleinere
Schuttmassen, die nebst Kalkgeschieben auch Geschiebe krystal-
linischer Gesteine sehr hiufig enthalten. Thalabwirts gegen
Trogen haufen sich die Schuttablagerungen auf beiden Seiten
des Thales zu grosser Méchtigkeit an, und besonders sind sie an
der Strasse nach Wald, gerade unterhalb Trogen, auf circa 50 M.
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schon entblosst. Die ganze Bildung besteht hier aus Lett, ver-
mischt mit kleinern und grossern, oft eckigen und gekrizten
Stiicken von Kalk, Sandstein oder Nagelfluh; krystallinische Ge-
steine beobachtete ich hier ziemlich wenige.

Stdwestlich Trogen, im obern Theil des Sdglibachtobels,
finden sich #hnliche Schuttmassen; grosse Nagelfluhblocke zeigen
sich nicht selten'und auch ein Puntaigliasblock liegt beim Zu-
sammenfluss der obersten Biiche. Viele krystallinische Gesteine
liegen in einem #chten Gletscherschutt unterhalb der Sige in
demselben Tobel.

Geht man von Trogen nach Biihler durch das Thal des
Weissbaches oder von Speicher nach Teufen durch das Thal. des
Goldibaches, so wird man selten auf einen Block oder irgend
eine Gletscherbildung treffen; alle von mir beobachteten Ab-
lagerungen enthielten nur Kalk- und Sandsteine, auch Nagelfluh.
Herr Professor Wanner in Trogen hat jedoch in der Néhe von
Biihler links am Weissbach auch einen krystallinischen Block
beobachtet.

Die nichste Umgebung von Speicher, sowie der Hohenzug
zwischen genanntem Orte und Teufen, der 1082 M. erreicht, ist
arm an erratischen Bildungen. Auf dem Riicken des Zuges ist
bis jetzt kein Block als Fiindling oder irgend eine Schuttablage-
rung beobachtet worden; jedoch etwas tiefer auf der Nordseite,
in der Nihe der Quelle des Watthaches und ob Vigelinsegyg, hat
Herr Architekt Kunkler Kalk- und Nagelfluhblocke auf der Hohe
von cirea 1000 M. beobachtet. Ich glaube daher annehmen zu
diirfen, dass der Gletscher hier den Kamm dieses Zuges nie iiber-
deckt, sondern nur bis auf die Hohe von 1000 M. gereicht hat.

In allen Schuttablagerungen nordwirts dieses Zuges, be-
sonders gegen die Goldach und niher gegen St. Gallen hin, finden
sich krystallinische Blocke, wihrend sidwéirts nur Kalke beob-
achtet wurden. ’
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Wir diirfen nach dem bis jetzt Gesagten und Beobachteten
als nordostliche Grenze des Sentisgletschers die Wasserscheide
von Sitter und Goldach, die Hohen zwischen dem Gébris und
Speicher ansehen. Wohl aber mag zur Zeit der grossten Aus-
dehnung des Rheingletschers sein Eis die Wasserscheide auch
tiberschritten haben. '

Kehren wir nun wieder nach Appenzell zuitick und begeben
uns auf das linke Thalgehénge der Sitter, so treffen wir auf dem
Wege nach Gonten michtige Schuttablagerungen, gleich denen
ostlich von Appenzell, jedoch ohne Beimengung krystallinischer
Gesteine. Nahe der Briicke tiber den Rinkenbach, zwischen
St. Antoni und Ebnet, erscheinen einige kleinere Hiigel, von Siid
nach Nord ziehend, welche man fiir Moranen halten mochte; ob
es solche sind, ldsst sich nicht entscheiden, da.jeder Aufschluss
fehlt. -
Der Seitenbach des Rinkenbaches, der vom-Nordabhang der
Sollegg kommt, hat sich tief in diese Schuttmassen eingegraben.
Da wo er den Bach von Ronse aufnimmt, sind sie auf circa
20 M. entblosst; Kalkblocke von circa 60 C.M. trifft man dort.

Bis in die Hoéhe von circa 1100 M. beobachtete ich die
letzten Spuren am Nordabhang des Solleggzuges und nordlich
Gonten bis ungefihr zur Hohe des Himmelberges, 1096 M. Der
oberste Theil der Hundwilerhihe scheint vollstandig frei von
jeder Gletscherbildung zu sein.

Nirgends beobachtet man einen deutlichen Wall, weder eine
Langs- noch Endmorine. ‘

Das sehr ausgedehnte Torfmoor von Gonten ruht auf diesen
hier so michtigen Gletscherablagerungen.

~ Jenseits des Himmelberges, im Thale des Baches von
Ebnet, der von der Ostseite der Hundwilerhohe herkémmt, zeigen
sich wieder michtige Schuttablagerungen. Auf der rechten Thal-
seite, unterhalb Ebnet, trifft man in einem Wald auf eine grosse
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Blockanhéufung von dunklen Kalken. Bldocke desselben Gre-
steines trifft man in grosser Menge bis gen Biihl hinunter, wih-
rend bei Engenhiitten dieselben selten zu beobachten sind.

Folgt man von Hargarten dem Bache, der von Ebne siid-
lich dem Buchberg oder nordlich der Hundwilerhohe herkommt,
so trifft man bis auf die Wasserscheide und von hier abwérts
gegen die Urnédsch auf Kalkblocke und Schuttablagerungen. Auf
der Hohe des Buchberges (1010 M.) ist mir keinerlei Gletscher-
bildung bekannt; doch nahe dem Gipfel liegen Kalkblocke.

Westlich Hargarten, am Wege von Appenzell nach Hund-
wil, erscheint auf eine kurze Strecke iiber den steil siidfallenden
Sandsteinschichten eine Gletscherbildung, die zum Theil ge-
schichtet ist; die Schichten liegen horizontal oder sind geneigt
und bestehen aus eckigen und gerollten, kleinern Geschieben und
grossern Blocken.

Es liegt diese Gletscherablagerung ziemlich hoch iiber der
Sitter, lehnt sich gegen Westen an den Abhang des Buchberges
und fillt gegen Osten steil gegen das Thal ab.

Die Entstehung dieser sehr lokalen Bildung lisst sich Wohl
kaum anders erkliren, als dass man annimmt, dass zur Zeit, als
das Eis des Gletschers schon bis auf diese Hohe abgeschmolzen
war und sich schon bis hieher zuriickgezogen hatte, die Wasser,
welche vom Buchberg herkamen, am Rande des Gletschers sich |
gestaut, zum Theil unter denselben sich gegraben und die von
oben her mitgefiihrten Geschiebe hier abgelagert haben, mit
welchen sich zugleich die auf dem Rande des Gletschers
sich befindenden mischten. Als das Eis weiter abgeschmolzen
war, bis sidwirts Hargarten, musste die Ablagerung dieser Ge-
schiebe aufhoren, da das Ufer jener gestauten Wasser gegen des
Thal hin verschwunden war und das Wasser freien Abfluss gegen
die Sitter fand. A |

Geht man von hier nordwirts auf dem Wege nach Schmidten-
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Stein, so trifft man alsbald wieder auf dchten Gletscherschutt,
und der Weg fiihrt auf einer kleinen wallartigen Erhohung, die
man fir eine kurze Seitenmorine, welche die Wasserscheide
zwischen Sitter und Urnisch bildet, halten mochte. Jeder Auf-
schluss fehlt jedoch; nur hin und wieder sieht. man kleinere
Kalkblocke aus dem Boden ragen.

Bei Schmidten zieht sich quer in den obersten Theil des
Thales vom Sonderbach, an die Anhohe siidlich Stein anlehnend,
ein Wall, der als dchter Gletscherwall, als eine Endmorine zu
betrachten ist. Die neue Strasse von Hundwil nach Appenzell
hat denselben angeschnitten; er mag circa 10 M. Hohe haben
und besteht meist aus Kalk- und Sandsteinblocken; anch Nagel-
fluhblocke, von der Nordseite der Hundwilerhtéhe stammend,
zeigen sich, sowie krystallinische Gesteine, als Puntaigliasgranit
und Amphibolit, wenn auch nur in kleinern Stiicken. Stidwarts
lehnt sich der Wall an den Nordabhang des Buchberges; in der
Mitte ist er vom Sonderbach durchbrochen.

Dieser Wall und die vorhin erwdhnte vermuthliche Seiten-
morine haben die vom Buchberg fliessenden Wasser gestaut
und einen kleinen See gebildet, der schliesslich den Wall bei
Schmidten durchbrochen hat und nach der Urnésch abgeflossen
ist. Die dort liegenden Wiesen sind sehr sumpfig, da die oberste
Erdschicht aus einem blaugrauen bis dunkeln Lett besteht, der
fir Wasser nndurchdringlich ist. Aus diesem Lett, welcher von
den Bichen des Buchberges auf die Gletscherablagerungen in
den kleinen See als Schlamm gefiihrt wurde, wurden bei An-
legung der neuen Strasse von Hundwil nach Appenzell eine
Menge Baumstimme, oft noch gut erhalten, zum Theil aber auch
verkohlt, zu Tage geférdert. Die Stdmme gehdrten wohl ohne
Ausnahme Nadelholzern an.

Beim Doxrfe Stesn treten die erratischen Bildungen in ziem-
lich grosser Michtigkeit auf, besonders zundchst dem linken
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Ufer der Sitter, wo michtige Blocke von Kalknagelfluh und
Appenzeller-Sandstein sich finden. Das Dorf selbst steht auf
Gletscherboden und siidlich der Kirche hat man frither Torf ge-
stochen. Die Schuttablagerungen reichen nérdlich Stein bei-
nahe bis auf die Wasserscheide von Urndsch und Sitter; sie ziehen
sich abwirts gegen Bruggen und stehen in Verbindung mit den in
dieser Geegend ziemlich méchtigen Schuttablagerungen des Rhein-
gletschers. | »

Alle krystallinischen Gesteine, die man hin und wieder im
Thale der Sitter beobachtet, liegen immer in ungeschichteten
Gletscherbildungen, im dchten Erraticum; sie kénnen also nicht
vom Wasser von Appenzell hergefiihrt, sondern miissen vom
Eise getragen worden sein. Jener Arm des Rheingletschers, der
tiber den Stoss und dber Eggerstanden in das Thal der Sitter
floss, muss mit dem Eise des Sentisgletschers vereinigt das ganze
Thal abwérts sich bewegt und mit dem Hauptgletscher, d. h. der
Hauptmasse des Rheingletschers, siidlich Bruggen sich wieder
verschmolzen haben. :

Das Thal der Urndsch. Die Urnédsch entspringt noérdlich
der Sentiskette aut der Schwigalp, in einer Hohe von circa
1300 M., ganz auf Molassegebiet. Das Thal 1st hier durchaus
nicht tief eingeschnitten, die Urnisch fliesst vielmehr auf einer
steil gegen NW. geneigten Ebene, in die das Wasser sich eine
Rinne gegraben. Vergeblich suchte ich hier nach Gletscher-
bildungen. Gewdhnlich treten die steil siidgerichteten Mergel-,
Sandstein- und Nagelfluhschichten zu Tage. Erst wenn man
sich dem Dorfe Urndsch nihert, trifft man auf eine bedeutende
Schuttablagerung, die sich von der Aintern Miihle iiber Niirig
bis Schinaw auf die Wasserscheide von Neckar und Urnésch
und hinunter tiber Béhl nach Urndsch erstreckt. Der Niirigbach
hat sein Bett tief in diese Schuttbildung eingegraben; man beob-
achtet tiberall nur Kalk-, Sandstein- und Nagelfluhblocke nebst
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‘kleinern (teschieben in einen mehr oder minder sandigen Lett
eingebettet. Bei Schonau liegt ein kleineres Torfmoor auf diesem
Schutt; ein gleiches befindet sich auch nordostlich Unterstetten,
jedoch liegt dieses auf einer circa 15 M. méchtigen Schuttmasse,
“die nicht durch den Gletscher abgelagert, sondern durch Wasser
von oben heruntergeschwemmt worden ist; denn sie besteht nur
aus Sandsteingeschieben und sandigem Lett. Der Abhang der
Hochalp bildet dort eine kleinere Terasse, die steil gegen das
Thal abfsllt. Es ist wohl moglich, dass diese Schuttmassen ab-
gelagert wurden, als der Gletscher zur Zeit seiner grossten Aus-
dehnung bis hieher reichte und die von der Hochalp fliessenden
Wasser an seinem Rande gestaut hat.

Am rechten Ufer der Urnidsch, gegen die Osteregg hin,
scheinen die Gletscherbildungen nicht in so grosser Michtigkeit
vorhanden zu sein wie auf dem linken Ufer. Einzig in der Ge-
gend von Stillert, zwischen der Osteregg, der Lauftegg und der
Petersalp, zeigen sich méchtigere Schuttablagerungen, welche
an den Ufern der dort zusammenfliessenden Bache entblosst sind.

Aehnlich wie bei Appenzell konnen wir auch hier ein
altes Flussufer links und rechts der Urnisch beobachten. Es
beginnt dasselbe in der Niahe von Schwizern und verschwindet
nordwirts dem Dorfe Urnésch bei der Miindung des Kronbaches
in die Urnféisch. Der Bach hat sich auch hier, wie die Sitter bei
Appenzell, in die nach dem Abschmelzen des Gletschers zuriick-
gebliebenen Schuttmassen eingegraben. Die Hohe der alten
Ufer iiber dem Niveau der Urndsch betrdgt im obern Theile
circa 3—4 M., im untern 6—8 M,

(Gregen den Riicken des Hoch-Ham, sowie am Abhange der
Hundwilerhéhe verlieren sich die letzten Spuren von Gletscher-
bildungen bei circa 1100 M.; im Allgemeinen . sind Schutt-
ablagerungen, sowie einzelne Blocke an den Gehingen dieser
Bergketten selten. |
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Folgt man von Urndsch aus dem Thale des Kronbaches
gegen Gonten hin, so trifft man links und rechts am Bache hin
und wieder auf ziemlich méchtige Schuttablagerungen, ganz
gleich denen am Nirigbach.

An der Stechelnegg, nahe der Grenze von Ausser-und Inner-
rhoden, beobachtete ich in einem Haufen zusammengetragener
Kalkbrocken einen Granit von circa 1 Cibikfuss Inhalt mit hell-
oriinlichem Feldspath, hellem Glimmer und glasigem Quarz;
erist ganz gerundet und stammt jedenfalls, wie die Kalkbrocken,
aus den Schuttablagerungen in nichster Nihe. Der Rhein-
gletscher hat ihn ohne allen Zweifel iiber den Stoss oder iiber
Eggerstanden in die Gegend von Appenzell und von dort an das
Eis des Sentisgletschers nach der Stechelnegg gebracht.

Dass die Eismasse des Sentisgletschers, nachdem sie einmal
die Hohe der Wasserscheide zwischen Sitter und Urnisch, circa
900 M., erreicht hatte, aueh durch das Thal von Gonten in das-
Jenige der Urndsch sich bewegt hat, beweist mir auch ein klei-
nerer Nummulitenblock, den ich oberhalb der Rohrermiihle im
Bette des Weissbaches*) getroffer: habe. Nummulitenkalk steht
nur in der Gegend von Schwende und Briillisau an, durchaus
nicht an der Nordseite der Sentiskette in der Gegend der Botters-
alp und Schwigalp.

Es erscheint auch ganz natiirlich, dass der Gletscher von:
Appenzell her sich gegen Urnéisch bewegen musste, nachdem er
einmal die Hohe der Wasserscheide bei Gonten tiberstiegen hatte,
vorausgesetzt, dass dort nicht etwa eine Eismasse lag, die ihm
den Weg hiitte versperren kénnen. Und von woher hitte diese
Eismasse kommen konnen als aus dem Thal der Urnésch von der

*) Dieser Weissbach ist ein Quellbach des Kronbaches, der zwi-
schen dem Kronberg und der Petersalp entspringt und ist nicht zu ver-
wechseln mit dem Weissbache, der beim Weissbad in die Sitter
miindet.
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Schwigalp her, oder aus dem Thale des Weisshaches von dem
Kronberg und der Petersalp her? Nun ist es aber kaum zu be-
zweifeln, dass im Thale der Sitter das Eis eine Hohe erreicht
hatte, die weit iiber die Wasserscheide bei Gonten ging, bevor
im Thale der Urnidsch Eis sich ansammeln konnte. Man erinnere
sich nur an die Lage der Thiler zwischen den Ketten des Sentis-
gebirges, von welchen aus die Gletscher in das Thal der Sitter
gich bewegten, und fasse die Lage der Schwigalp, die wohl
300 M. tiefer liegt als die obern Theile genannter Thiler, ge-
nauer in’s Auge und ibersehe dabei ja nicht, wie klein das Sam-
melgebiet fiir den allenfalls von der Schwigalp gegen Urnisch
sich bewegenden Gletscher war, sowie dass gegen Westen, also
gegen die Lautern, keine so ausgesprochene Wasserscheide
existirt wie gegen Osten, das Eis also nach jener Seite hin leicht
auch abfliessen konnte, so wird man wohl zugeben miissen, dass
nur wihrend der Zeit der grossten Ausdehnung des Gletschers
Eismassen durch die enge Pforte zwischen der Hochalp und
Petersalp nordwirts sich bewegen und in der Gegend von Ur-
ndsch mit dem hier schon lange vorher angehiuften, von Appen-
zell tiber Gonten geflossenen Eise sich vereinigen konnten.

Es folgt hieraus nothwendig, dass alle die méchtigen
Gletscherbildungen in der Gegend von Urnisch meist aus dem
Thale der Sitter stammen. ,

Nordlich dem Dorfe Urniisch, in dem schluchtartig ver-
engten Theile des Thales, zwischen der Hundwilerhdhe und dem
Zuge des Hoch-Ham, habe ich bis jetzt keine Gletscherbildungen
beobachtet; erst da, wo das Thal sich zu erweitern beginnt,
treten solche auf, besonders aber zwischen Hundwil und Wald-
statt zu beiden Seiten der Urnisch. Sie sind an verschiedenen
Stellen schon entblosst, besonders an der neuen Strasse von Hund-
wil nach Herisau am Rande des Tobels der Urndisch. Es sind
ungeschichtete Schuttablagerungen mit Kalk-, Sandstein- und
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Nagelfluhblocken, die 12—15 M. Michtigkeit erreichen. West-
lich Waldstatt scheinen sie sich bald zu verlieren, ebenso gegen
Norden; weiter erstrecken sie sich jedoch gegen Stiden und Osten,
namlich bis gegen den Buchberg hinauf und westlich um den-
selben herum bis auf die Wasserscheide von Sitter und Urnésch
(1008 M.) bei Ebne; ferner gegen Schmidten und Stein, wo sie
in Verbindung treten mit den Gletscherbildungen des Sitter-
thales.

Dass diese Schuttablagerungen wohl meist iiber Hargarten,
Schmidten und Stein vom Gletscher im Thal der Sitter nach
Hundwil und Waldstatt transportirt worden sind, unter-
liegt keinem Zweifel. Es spricht dafiir besonders ein kantiger
Puntaigliasgranit von circa 11/, Cubikfuss Inhalt am linken
Ufer des Sonderbaches, ostlich Hundwil, oberhalb dem Ueber-
gang der alten Strasse nach Stein.

Unterhalb Hundwil zeigen sich links und rechts am Ufer
der Utnidsch die erratischen Bildungen nur spérlich, besonders
auf den Hohen und in den Thilern zwischen Waldstatt und
Herisau. In der Nihe des letztern Ortes treten krystallinische
Gesteine ziemlich hiufig auf, und ich betrachte daher Herisau,
d. h. den Zug von Luzenland, als die Grenzscheide von Sentis-
und Rheingletscher.

Das Neckarthal. Gletscherablagerungen sind im obersten
Theile des Neckarthales selten zu beobachten; nur hin und wie-
der trifft man im Bachbett auf einen Kalkblock; Schuttbildun-
gen sah ich bis jetzt nur bei den Hiusern, genannt ém Neckar.

Begibt man sich auf die Wasserscheide von Neckar und
Lautern, auf die Alpen Hinterfallen und Horn, so trifft man
auch hier auf einer Hohe von 1300 M. Kieselkalkblocke. Auf
der Alp Hinterfallen liegen Blicke wenige Meter unterhalb der
Wasserscheide im Gebiet des Neckar, 1276 M. Es muss somit
ein Theil der Eismassen, die sich zwischen Sentis, Stockberg und
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Speicher ansammelten, iiber die genannten Alpen in das Thal
des Neckar geflossen sein. Die Schuttmassen und Bldcke, die
weiter unterhalb im Thale, in der Gegend von Hemberg liegen,
mogen zum Theil auch iber jene Liicken getragen worden sein;
doch stammen sie, wie wir bald sehen werden, auch von anderer
Seite her. | |

Die erste grossere und ausgedehntere Gletscherbildung be-
gegnet uns am Ausgange des Lingenthales, das zwischen der
Hochalp und dem Hoch-Ham liegt und vom Zwieslenbach
durchflossen wird. Sie erreicht am untersten Theile des Thales
eine Michtigkeit von circa 20 M., im obersten Theile, in der
Nihe der Wasserscheide von Urndsch und Neckar, circa 1 M.
und steht wahrscheinlich mit den Schuttablagerungen am Niirig-
bach in Verbindung. Am Abhange der Hochalp, sowie an dem
des Hoch-Ham reichte sie bis circa 950 M., und von hier an
aufwirts findet man nur hin und wieder einzelne Kalkbrocken,
die aber von 1100 M. an vollstdndig verschwinden, so dass diese
Hohe auch hier als oberste Grenze der Gletscherbildungen an-
genommen werden muss.

Aehnliche Gletscherbildungen wie am Zwieslenbach trifft
man im Thale von Schinengrund. Von den Ufern des Neckar
erstrecken sie sich ununterbrochen, an Michtigkeit etwas ab-
nehmend, bis nach Zwéeslen, nordostlich Schénengrund. Etwas
ostlich diesem Dorfe sind sie blossgelegt; die Hohe des angebro-
chenen Theiles betrigt circa 10 M., und man beobachtet hier in
weitaus tiberwiegender Zahl Sandsteinblicke, die meist gerundet
sind, nebst kantigen, gekrizten und auch gerundeten Kalk-
geschieben in einem sandigen Lett ohne jedwelche Schichtung
durcheinander liegend. Oestlich Zwieslen scheint diese Schutt-
ablagerung vollstindig zu fehlen, bis in die N#he von Preisig,
wo ein kleines Ried auf die Anwesenheit einer Gletscherbildung
schliessen lasst, welche man wirklich als dchten Gletscherschutt
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circa 3—4 M. michtig an einem kleinen Bichlein nahe der
Strasse beobachtet. Dieser Schutt liegt etwas ostlich der Wasser-
scheide von Neckar und Urnidsch auf einer Hohe von 890 M.

Bei Peterzell beobachtet man sehr miichtige Schutt-
ablagerungen, und hier zeigen sich besonders viele Kalknagelfluh-
blscke, oft von bedeutenden Dimensionen ; die Speernagelfiuh ist
selten, meist sind es Blocke von Schiniser-Nagelfluh.

Deutlich beobachtet man hier ein altes Flussufer, besonders
rechts dem Neckar; es beginnt bei der Miindting des T'%iffen-
baches und endet unterhalb Vorderwuhr, erreicht an der Strasse
nach Degersheim eine Héhe von circa 20 M. und besteht aus
ichtem Gletscherschutt.

Der Hohenzug ostlich Peterzell und nérdlich Schonengrund
zeigt auf seinem Riicken meist nur nackt zu Tage tretende
Sandstein- und Nagelfluhschichten, doch beobachtete ich auch
in der Nihe von Kdsern bei 984 M. einen Kalknagelfluhblock.

Im Thal von Dicken, durchflossen vom 7'remelbach, treten
ihnliche Gletscherbildungen auf wie bei Peterzell, wenn auch
nicht mit derselben Méchtigkeit; Kalkblocke bevbachtet man
nicht selten, und westlich Schwende, links an der Strasse nach
Peterzell, liegt ein kleinerer Block von dchter Speernagelfiub.

Die Thiler, die nordlich dem Wilket von Osten her in das
Thal des Neckar auslaufen, sind im Ganzen arm an Gletscher-
ablagerungen.

Im Thale der Aach zeigen sich solche ganz in seinem ober-
sten Theile, nordostlich dem Wilket, nahe Dicken; ebenso bei
Wolfhag, nahe Degersheim, bei Horn, bei Hiltsau. In dem
rechten Seitenthale dieses Aachbaches, welches von Béschen-
bach nach Wolfertschwyl hintiberfihrt, beobachtet man nur
selten einen Kalkblock; bei den Hausern von Ruhr und Hinter-
Ruhr sieht man einzelne Kalkblocke zu kleineren Haufen zu-

sammengetragen. Die Hohen von Wolfersberg und -Memnerts-
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wyl, sowie die jenseits dem Thale liegenden von Mogelsberyg
scheinen ganz von erratischen Gebilden entblosst zu sein. Néhert
- man sich aber, das vorhin erwihnte Thal aufwérts gehend, deu
Hinsern von Altenberg, so treten dieselben plotzlich in grosserer
Michtigkeit auf, und nicht selten trifft man auf krystallinische
Giesteine, wie Diorit, Amphibolit, [lanzergestein oder gneissartigen
Verrucano. Uberschreitet man die Wasserscheide und néhert
sich Wolfertschwyl, so werden die krystallinischen ,Gesteine
hinfiger, wir befinden uns wieder auf dem Boden des alten
Rheingletschers. '

Das nichstfolgende, nordlich gelegene Thal von Dottenw iyl
zeigt die Gletscherablagerungen in grosserer Méchtigkeit; im
obersien Theile des Thales finden sich auch krystallinigche G-
steine, so beobachtete ich bei den Hausern von Dottenwyl einen
Brocken von Puntaigliasgranit. Die Schuttablagerungen gehen
hier nicht weit itber Altigel und Dieselback hinauf. Dieselben
(rebilde sind auch an der Strasse bei Wiéldenhof angeschnitten,
withrend auf den Hohen von Jfnzenberg und Rimensberg nicht
eine Spur von solchen sich zeigt; bei Tuffertschivyl konnen jedoch
einige wenige Kalk- und Speernagelfluhbrocken beobachtet
werden.

In der Thalsohle des Neckars, von Peterzell an abwiirts,
treten die erratischen Bildungen meist nur spirlich auf. Alte
Ufer zeigen sich von  Brunnadern gegen Mogelsberg hin. Unter-
halb dem letztgenannten Orte beobachtet man, meist am rechten
Ufer anstehend, miichtige, horizontal geschichtete Geschiebs-
massen, in welchen gerundete Nagelfluhblocke nebst Nagelfluh-
gerdllen und Kalkblocken mit Lagen von feinerm Sand und Kies
wechseln. Dieselbe Bildung zeigt sich weiter unterhalb gegén
den’ Ausgang des Thales am linken Ufer des Neckar, und sie ist
ohne Zweifel als eine zur Zeit des Riickzuges des Gletschers vom
Neckar angeschwemmte Geschiebsmasse zu betrachten.
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Begeben wir uns in's obere Neckaithal zuriick und suchen
nach erratischen Bildungen auf dem linken Ufer, so treffen wir
solche in grosser Michtigkeit abgelagert westlich von Hemberg
in einem Seitenthale des Neckars, welches von einem Bache
durchflossen wird, der bei der Furthmiihie in den Neckar sich
ergiesst. Unmittelbar am linken Thalgehiinge des Neckar von
Hemberg an aufwiirts und abwérts bis in die Nihe von Peter-
zell ist mir keine bedeutende Schuttabla,ger'ung bekannt, iiberall
treten die mehr oder minder steil aufgerichteten Molasseschichten
zu Tage, selten findet man einen Kalk- oder Nagelfluhblock.

Jene erratischen Bildungen westlich Hemberg finden sich
als besonders michtige Schuttablagerungen in der Gegend von
Niederwyl, Unterschlatt und Schlatt. Bei den beiden erst-
genannten Orten liegen Torfmoore auf dem Gletscherschutt, bei
dem letztgenannten eine Unzahl von Kalknagelfluhblocken, von
welchen die grossten 75—120 C. M. Inhalt haben. Nirgends
zwischen der Thur und der Sitter ist mir eine Stelle bekannt,
wo Blocke von bedeutenderen Dimensionen in so grosser Menge
beisammen liegen wie hier hei Schlatt. Speernagelfluhblocke
sind selten, die meisten gehdren der Schiniser-Nagelfluh an,
Kalkblocke fehlen. Ob diese letztern immer gefehlt haben, ist
zu bezweifeln; die Kalkblocke als ein festes Gestein liefern im-
mer ein gutes Baumaterial, sie sind daher in einer Gegend, wo
ein solches fehlt, sehr gesucht, werden gesprengt und zum
Hiauserbau verwendet. Nur diejenigen Blocke, die in tiefen
Bachtobeln liegen und schwer zuginglich sind, werden unver-
sehrt bleiben. So finden wir denn auch in der Nihe von Schlatt
in den Bachtobeln nicht gar selten einen Kalkblock, wenn auch
nicht von so grossen Dimensionen wie die Nagelfluhblocke.

Nordwestlich Hemberg, unterhalb dem Dorfe, beobachtet man
ebenfalls grosse Nagelfluhblocke, und es scheint, dass die ganze
Schuttmasse von Niederwyl und Schlatt hiniiber nach Peterzell
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sich ziehe. Auf der Hohe ob Peterzell, sowie am Wege in’s
Neckarthal hinunter sieht man iiberall Gletscherschutt entblosst,
und an der Strasse nach Hemberg liegen grosse Blocke in der
Nihe von Peterzell. .

Yon der Stelle an, wo die beiden Quellbéche des vorhin er-
wihnten Seitenbaches des Neckars sich vereinigen, fehlt jede
Schuttablagerung bis zur Furthmiihle;-von dort an aufwirts
lisst sie sich beobachten bis Goggeyen und Kellenweid, und hier
liegt ein ziemlich ausgedehntes Torfmoor auf einer Hohe von
circa 1100 M. Zwischen Golggeyen, Matt und Sartenstein
beobachtet man keinerlei Schuttablagerung, weil jeder Auf-
schluss fehlt; doch ist das ganze Gebiet sehr sumpfig, so dass
sich wohl annehmen ldsst, dass unter dem Rasen dieselben
Schuttmassen :‘liegen.

Nordwirts der soeben erwihnten Ablagerungen sind mir
auf den Hohen und in den Thilern links dem Neckar nur wenige
Stellen bekannt, an welchen dhnliche Bildungen zu beobachten
sind. Auf dem Nordabhange der Neutoggenburg bei Schwanden
(900 M.) und Loch, sowie bei Bitzenbiihl und Oberhelfenschiwyl
liegen dchte Gletscherschuttmassen mit Kalk- und Nagelfluh-
blocken. In der Nahe von Oberhelfenschwyl liegt links am
Wege nach dem Hog ein Nagelfluhblock mitten in zwei Stiicke
gespalten, wovon jedes circa 12 C. M. Inhalt hat. Dieser Block
gehort der sogenannten Schiniser Nagelfluh an und stammt
vielleicht vom Wintersherg ob Ebnat oder den etwas siidwirts
gelegenen Hohen in der Gegend der Klosteralp.

Werfen wir, bevor wir das Neckarthal verlassen, einen
fliichtigen Blick auf die in ihm gefuhdenen' Gletscherbildungen
und behalten dabei seine Lage, seine Verhindung mit dem Thale
der Thur und dem der Urnisch, besonders aber seinen Abschluss
gen Siden wohl im Auge, so miissen wir auch hier zu dem
Schlusse kommen, dass im Thale der Thur, sowie im Thale der
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Sitter die Gletscher schon weit vorgeriickt waren, als das Neckar-
thal immer noch von Eis frei war. Erst nachdem die Eismassen
im Thale der Thur die Hohe von 900 M., also 300 M. iiber der
Thalsohle, erreicht hatten, konnten sie bintiberfliessen in das
Thal des Neckars. In dieser Zeit mochten sie denn wohl auch
iiber die Alpen von Hinterfallen und Horn, die circa 300 M.
tiber dem Thale der Lautern liegen, sich geschoben haben. In der
Gegend von Hemberg oder Schénengrund haben sich diese Eis-
massen wahrscheinlich mit dem Gletscher der Sitter, der iiber
Urnédsch und Waldstatt vorgeriickt war, vereinigt. Dass der
Gletscher aus dem Thurthal, nachdem er einmal eine gewisse
Hohe erreicht hatte, in das Thal des Neckars hintiber sich schob,
beweist uns gerade das Vorkommen von Speernagelfluhblécken in
der Gegend von Peterzell. Die niichst anstehende Speernagelfluh
findet sich am Stockberg und Blisskopf; ein Blick auf die Karte
zeigh sogleich, dass diejenigen Blocke, die von der Nordwand
des Stockberges auf das Eis fielen, nicht wohl, auch zur Zeit der
grossten Ausdehnung des Gletschers, tiber die Alpen von Hinter-
fallen und Horn getragen werden konnten, sondern dass sie ihren
Weg um die Hohen ob Ennathithl und Krummenau nehmen
mussten.

Das Thal der Glatt. Die Glatt durchfliesst ein Querthal,
das sich zwischen die auseinanderlaufenden Théler der Urnidsch
und des Neckar einschiebt. In seinem obern Theile besteht es
aus zwei Hauptquerthilern, die ihren Ursprung nahe Schwell-
brunn haben, welcher Ort auf ihrer Wasserscheide liegt.

Das westliche Thal, durchflossen vom Weissbach, zeigt bis
gegen Degersheim keinerlei erratische Bildungen; erst in der
Nihe des genannten Ortes zeigen sich ausgedehnte Schuttmassen,
in welchen aber schon krystallinische Gesteine des Rheingletscher-
gebietes liegen. ,

Im ostlichen Thale, das von der eigentlichen Glatt durch-
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flossen wird, sind mir in seinem obersten Theile auch keine
Gletscherablagerungen bekannt. Erst bei den Hiusern von
Glatt, besonders in dem dort ausgehenden kleinen Seitenthale,
zeigen sich dchte Gletscherablagerungen mit ziemlich grossen
Kalkblocken; ebenso westlich Herisau, wo sie, circa 20 M.
michtig, an der Strasse am linken Utfer der Glatt iiber roth-
lichen, nordfallenden Molassemergeln anstehen. Etwelche hori-
zontale Schichtung ist hier bemerkbar, doch sind die Geschiebe
meist eckig und deutlich gekrizt. Nicht selten findet man hier
wie auch bei Degersheim ein krystallinisches Gesteinsstiick,
wiithrend ich bei Glatt kein solches beobachtet habe, und doch
ist mir ein Diorit von circa 1 Cubikfuss Inhalt weiter siidlich
bei Himmelberg am rechten Ufer der Glatt bekannt.

Es scheint, dass die Eismassen des Rheingletschers siid-
wiirts Herisan und Degersheim gereicht haben, und doch miissen
wir auch annehmen, dass der Sentisgletscher zur Zeit seiner
grossten Ausdehnung iber die Liicken des Hohenzuges siidlich
Schwellbrunn, welche Liicken eine absolute Hohe von cirea
1000 M. haben, sich geschoben habe.

Das Thal der Thur. Auf der Wasserscheide der Quell-
biche der Thur und der Zufliisse des Rheins liegt Wildhaus,
1102 M. tber dem Meere; der tiefste Punkt der Wasserscheide
liegt jedoch, wie frither schon angegeben, bei 1028 M. Gletscher-
bildungen finden sich hier iiberall, besonders auf der Seite gegen
das Sentisgebirge hin, auf dem Schinenboden und an den Seiten-
bichen des Simmibaches. Es sind meist ungeschichtete Gletscher-
ablagerungen mit gekrizten und polirten Kalkblocken, und nicht
selten zeigt sich auch ein krystallinischer Block. Die krystalli-
nischen Gesteine werden um so hiufiger, je mehr man von
Wildhaus gegen das Rheinthal hinuntergeht; diesseits Wild-
haus, im Thal der Thur, scheinen sie zu fehlen, doch hat Herr
Amimann, Reallehrer in Ebnat, nordlich Wildhaus an der
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Ntrasse, sowie unterhalb Liesighaus an einem Seitenbache bei
1iet solche in idchtem Gletscherschutt beobachtet. Mir ist im
ganzen oberen Thurthal kein Block bekannt, der seine Heimath
im Vorderrheinthal oder irgend einem andern Thale Biindens
haben konnte ; allerdings habe ich jene Gegend nur flichtig
durchwandert, doch auch Escher von der Linth wusste mir
keine Stelle zu bezeichnen, wo ein solcher zu finden wire; auch
von einer Mordne oder einer ausgedehntern Schuttablagerung
ist mir nichts bekannt. '

Auf welcher Hohe die obersten Blocke des Rheingletschers
bei Wildhaus liegen, konnte ich nicht genau angeben, doch nach
all den bisherigen Beobachtungen darf man annehmen, dass sie
his auf die Hohe von 1250—1500 M. gehen, d. h. 800—850 M.
tiber der jetzigen Thalsohle des Rheines. Der Rheingletscher
hiitte somit 300 M. tiber die Wasserscheide bei Wildhaus ge-
reicht, ohne das Thurthal hinunter sich zu bewegen, was sich
nur durch die Annahme erkliren ldsst, dass, bevor der Rhein-
gletscher bis zur absoluten Hohe von 1000 M. reichte, bei Wild-
haus Eismassen vom Sentis und den Churfirsten sich ansam-
melten, welche dem Rheingletscher den Weg versperrten, wohl
aber sich mit ihm verschmolzen und einige krystallinische Ge-
steine thalabwérts fihrten.

Unterhalb Al¢ St. Johann beobachtet man bis zur Ruine
Starkenstein ein altes, 1—2 M. hohes Flussufer auf der linken
Seite der Thur; von Gletscherablagerungen ist mir nichts be-
kannt. Die Thalsohle ist von Unterwasser an flach, der Fluss
hat sich nur wenige Fuss in dieselbe eingegraben ; sie ist bedeckt
von geschichteten Gerdlllagen, die aber nirgends deutlich auf-
geschlossen sind. Bei Starkenstein wird das Thal plotzlich eng,
schluchtartig, und hier sicht man iiber der Strasse Gletscher-
schutt anstehen. Bei Stein wird das Thal wieder weiter, die
Thalsohle ist flach bis circa 1 Kilometer unterhalb Stein, wo
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die Thur in die quer iber das Thal laufenden Nagelfluhriffe
schluchtartig sich eingribt. Aueh hier liegen geschichtete Ge-
rollmassen iiber den Molasseschichten, ebenso bei Nesslaw und
Neu St. Johann, wo #hnliche Verhiiltnisse sich zeigen.
Begeben wir uns in den obersten Theil des bei Neu St. Jo-
hann auslaufenden Lauternthales nach dem Stoffel und der
Sentisalp, so treffen wir auf eine ungeheure Menge von Kalk-
blocken, die hin und wieder einzelne Wille bilden. Man mdochte
glauben, es wiren diese Blocke von den Felswinden der nidchst-
liegenden Kette des Sentisgebirges heruntergestiirzt; es mag
dies fiir einzelne, besonders fiir die hochstliegenden der Fall sein;
doch weitaus die Mehrzahl ist wohl am Schlusse der Eisperiode
durch den Gletscher, der von der Nordseite des Silberblattes
ausging, sowie von einem Arme, der zwischen dem Litispitz
und dem Stockberg lag, hieher transportirt worden. Auf dem
zwischen Liitispitz und Schwarzkopf nordwérts ziehenden Hohen-
zuge liegt nicht ein einziger Block, was doch der all sein miisste,
wenn die Blocke von den Felswiinden genannter Hohen an ihre
jetzigen Fundstellen gestlirzt wiren, besonders da jener Hdohen-
zug an seinem Nordende sich plateauartig verbreitert und
unterhalb demselben, beim Stoffel, eine grosse Menge von Blocken
liegen. Von den vielen grossen Kalkblocken ist besonders einer
erwihnenswerth; er liegt am Wege vom Rietbad nach Urnisch
im Bernhaldenwald, westlich der Stelle, wo der Weg nach der
Wiederalp sich abzweigt; sein Inhalt betrigt wohl 600 C. M.
Steigt man den Bernhaldenwald hinan, so werden die
Blocke bald sehr selten; das Blockgebiet ist nach dieser Seite,
gegen Norden hin, ziemlich scharf abgegrenzt. |
Auf der Hornalp und auf Hinterfallen liegen Blicke,
wie frither schon erwahnt, auf einer Hohe von circa 1300 M.,
wahrend sie gegeniiber auf der Nordseite des Stockberges, auf der
Friesenalp, ganz zu fehlen scheinen. Oberhalb dem Rietbad
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am Nordfusse des Stockberges trifft man Blocke bis auf circa
1000 M. ziemlich hiufig, wihrend sie an den Gehiingen gegen-
ither dem Rietbad selten sind.

Eine méchtige, wenn auch nicht sehr ausgedehnte Gletscher-
ablagerung zeigt sich bei I'nnetbithl; was aber hier ostlich dem
Dorfe Jedermann sofort auffillt, sind die in grosser Zahl und
oft sehr volumindgsen, zerstreut liegenden Blocke bunter Nagelfluh.
Sie sind, wie mansich leicht iberzeugen kann, von den ob Ennet-
biihl bei Welberg anstehenden Nagelfluhriffen heruntergestiirzt.
Die Lautern wurde durch diesen Bergsturz bis oberhalh dem
Riethad gestaut, es bildete sich ein Seelein, das aber, nachdem
der Bach sich wieder einen Durchbruch verschafft, abfloss. Bei
der Sige hinter dem Rietbad ist ein gleicher, jedoch nicht so
ausgedehnter Bergsturz zu beobachten, der die Lautern eben-
falls staute und zur Bildung eines schon lingst abgeflossenen See-
leins Veranlassung gab. Dieser letztere Sturz datirt jedenfalls
aus einer viel frilheren Zeit als derjenige zunichst Ennetbiihl;
denn die herumliegenden Blocke sind meist iberwachsen, und
die Nagelfluhriffe, von denen dieselben stiirzten, sehen so ver-
wittert aus wie die iibrigen anstehenden Felsbinke, wihrend bei
Wilberg dieselben noch ein ziemlich frisches Aussehen haben.
Diese Bergstiirze sind nach dem Rickzuge der Gletscher erfolgt,
die Blocke liegen awf ihren Schuttablagerungen, in welchen
Jahren sie aber sich ereignet haben, ist unbestimmt; Niemand
in jener Gegend weiss von ihnen etwas zu erzéhlen.

Gehen wir auf dem rechten Ufer der Thur abwirts, so
treffen wir bei Krummenaw auf eine nicht gerade sehr ausgedehnte
und méchtige Schuttablagerung und auf den Hohen bis hinunter
nach Ganterschwyl nur hin und wieder einzelne Blocke oder auch
kleinere Schuttablagerungen, so oberhalb Ebnat-Kappel, wo
dieselben zwischen dem Jucken und der Feldweid einen kurzen,
nicht deutlich ausgesprochenen Léngswall bilden ; ferner oberhalb
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Wattwil bei Landertschiwil und Hinsenbery; unterhalb Ober-
helfenschwyl bei Tobelacker. Oberhalb Ebnat beobachtete ich
Kalkblocke bei 1100 M., dic hochsten Punkte erreichen 1150 M. ;
es darf somit wohl angenommen werden, dass der Gletscher dic-
selben tberdeckte.

Uebergehen wir vorliutfiy die Bildungen bei Ganterschwyl
und iiberschreiten den Neckzv, so zeigen sich erst auf den Hohen
ob Jonschwy! michtige Glefscherschuttmassen, in welchen aber
nebst den Kalk- und Nagolfinhblocken auch krystallinische Ge-
steine sich zeigen; in der Niihe des Dorfes sind Puntaiglias-
granite nicht selten; sie sagen uns, dass wir wieder auf das
Gebiet des Rheingletscheis gotroten sind.

Kehren wir wieder izch Negslau zurtick und begehen die
Thiler und Hohen links der Uhur.

Das Thal der Weisstivii, dus Jenthal, das Steinthal und
die zwischenliegenden Héheuw sind auffallend arm an Gletscher-
bildungen; nur hin und wisder findet sich ein Block, aber nir-
gends eine ausgedehntere Schuttablagerung, eine Morine, tiberall
treten die nackten Sandstein- nnd Nagelfluhschichten zu Tage.

Erst nordwiirts dem Sieinthal, ob Kbnat-Kappel, treten
méachtige Schuttablagerungen v den dort tiefeingeschnittenen
Bachtobeln zu Tage; auffallend 2voss ist die Zahl der Kalk-
nagelfluhblocke; Blocke von fichter Speernagelfluh sind selten,
sie gehOren meist der Schinisernagelfluh an, die im mittleren
und oberen Theile des Steinthales ansteht. Die obersten Blicke
habe ich in der Ndhe von Untei-FBdiclen bei 1100 M. beobachtet.

Diese Schuttablagerung srstreckt sich nordwirts bis zum
Schonenberg und von hicr am rechten Ufer des Rickenbaches
gegen Ricken hin. Wie man sich gber dem letztern Orte nihert,
o mischen sich unter die Kalk- und Nagelfluhblocke auch kry-
stallinische Gesteine, und nnter diesen bemerkt man nicht selten
das Sernfconglomerat. Je mehr inan sich Ricken nihert und in
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befinden uns hier auf dem Gebiete des Linthgletschers.

Ziwischen dem Lindberg, der Laad und der Schlossweid
findet sich ebenfalls eine ziemlich michtige Schuttablagerung,
jedoch habe ich hier nur Kalk- und Nagelfluhblicke beobachtet;
geht man aber iber die Wasserscheide nach Ober-Ricken, so
trifft man wieder auf krystallinische Gesteine.

Zwischen Ricken und dem Hummelwald miissen offenbar
die beiden Gletscher aus dem Linth- und dem Thurthale zusam-
mengestossen, sein und der Thurgletschermussden Linthgletscher
verhindert haben, seine Eismassen auch in das Thurthal hiniiber-
zuschieben; denn nirgends finden wir in demselben ein Gesteins-
stiick oder sogar grissere Blocke, welche dem Gebiete des Linth-
gletschers angehoren. Zwar hat mir Escher von der Linth
mitgetheilt, dass er einst bei Wattwil einen kleineren Sernifit-
block gesehen habe, und auch ich habein der Nihe von Biitschwyl
ein circa 10 Pfund schweres Stiick desselben Gesteines gefunden;
doch mogen beide Sticke auch durch Wasser an ihre Fund-
stellen transportirt worden sein, da man noch diesseits Ricken,
im Gebiete der Thur, jene Gesteine als Fiindlinge trifft.

Im Thale des Feldbaches, das bei Wattwil ausgeht, beob-
achtet man Kalk- und Nagelfluhblocke in grosser Zahl, beson-
ders im Bette des Baches in der Gegend von Steinthal. Die
letzten Blocke beobachtete ich hinter dem Rumpf am Wege
nach der Tweralp in einer Héhe von circa 950 M.

Das nordwiirts gelegene Thal von Altschwyl ist, wie das
Thal des Feldbaches, reich an Blocken; den obersten Block, einen
dunkeln, harten Kalkblock von circa 3 C. M. Inhalt, trafich bei
circa 1050 M. oberhalb Altschwyl. Eine grosse Zahl von Blacken,
der Degersheimer Kalknagelfluh, dem sogenannten Appenzeller
Granit angehorend, liegen etwas unterhalb der vorhin genannten
Stelle, in der Niahe von Altschwyl. Die Kalknagelfluh von
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Degersheim steht in demselben Thal etwas unterhalb Schaufe!-
berg an; die Schicht ist mit ihrer ganzen Fliche blosgelegt und
erscheint in Folge von Erosion tief gefurcht und zerrissen; sie
zieht sich von hier unter dem G'azskopy durch, nach dem obersten
Theile des Thales vom Feldbach. Jene Blocke bei Altschwyl
konnen nur aus der Gegend von Schaufelberg oder des Gais-
kopfes kommen; sie sind beim Wachsen des Gletschers thal-
aufwarts getragen worden.

Im Thale von K»inaw beobachtete ich in der Hohevon 950 M.
westlich Krinau ebenfalls einen Block von Appenzellergranit,
sowie etwas hoher, auf cirea 1000 M., einige kleinere Kalkblocke.
Bine ziemlich méchtige Schuttablagerung ohne jede Schichtung,
mit gekrizten Geschieben und mit grosseren Blocken zieht sich von
der erwahnten Stelle bis unterhalb der Kirche, wo sie von der nach
Lichtensteig fithrenden Strasse angeschnitten wird. Im Thale
von Krinau steht die Degersheimer Kalknagelfluh nicht an,
jener Block kann also nur aus dem Thale von Altschwyl stammen.

Im Thale von Liebingen liegt von diesem Ort an abwirts
bis Diezenberg und Lindenboden zu beiden Seiten des Baches
eine ziemlich machtige Schuttbildung mit Kalkblocken, die oft
betrichtliche Dimensionen erreichen. Oberhalb Liebingen schei-
nen Gletscherablagerungen nur im Thal 6stlich Vettigen vor-
zukommen; Herr Ammann in Ebnat berichtet mir wenigstens,
dass er im Thale gegen das Schnebelhorn, sowie auf der Ober-
Zrickalp und der Engelschwandalp gegen die Kreuzegg hin
nichts von Gesteinen beobachtet habe, die auf einen Transport
durch Gletscher schliessen lassen.

Die ganze Gegend zwischen dem Schnebelhorn, dem Hornli,
der Alttoggenburg und Mosnang ist sehr arm an Gletscher-
bildungen; nur hin und wieder trifft man auf kleinere Kalk-
brocken, selten auf grossere Blocke oder ansgedehntere Schutt-
massen.
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Auf der Hohe der Hulftegy liegt ein Kieselkalkblock in
der Nihe der Wolfegg, 934 M.; es scheint somit, dass der
Gletscher die Hulftegg iiberstiegen und nach dem Fuchsloch
und Steg in’s Thal der Toss geflossen sei.

Gehen wir von Mosnang nordwirts in das Thal des Gonzen-
baches, so treffen wir bei Winklen an der Strasse nach Miihlriithi
geschichtete Gerdllmassen angeschnitten. Lagen von feinerm
Sand wechseln mit solchen von nuss- bis faustgrossen, vollstindig
gerundeten Gerdllen; die Schichten fallen mit 15—20° gen
Nord. Dieses Kieslager erstreckt sich von T'reyen bis Liitsch-
wyl bel Grdamigen und bildet eine langgestreckte, schmale Ebene
auf der rechten Seite des Gonzenbaches; auf dem linken Ufer ist
von einer dhnlichen Bildung nichts zu beobachten. In der N#he
von Liitschwyl fillt die Ebene steil ab, der Rand bildet einen
halbmondformigen Bogen, dessen offene Seite gegen die Thur
gekehrt ist. Bei Litschwyl, Grimigen und aufwérts gegen
Biitschwyl liegen, tiefer als jener Kies, ungeschichtete Schutt-
massen, die hin und wieder, besonders oberhalb der Station
Liitisburg, kleine, quer durch das Thal verlaufende Moriinen
bilden; eine solche zieht sich auch durch das Dorf Biitschwyl.

Die Entstehung jenes Gerslllagers lisst sich leicht erkliren,
wenn man annimmt, dass zu einer gewissen Zeit des allgemeinen
Rickzuges des Gletschers derselbe im Thale der Thur nur noch
bis zur Hohe ob Liitschwyl, circa 100 M. iiber die Thalsohle ge-
reicht habe; der Rand des Gletschers machte die Wasser des
(onzenbaches stauen ; ein kleiner See bildete sich, der bis in die
(regend von Treyen reichte. In diesen See brachten von allen
Seiten her die Biche ihre Geschiebe, welche auf den an einzelnen
Orten, wie z. B. bei Winkeln, geneigten Grund abgelagert wur-
den, in Folge dessen sich auch geneigte Lager bildeten. Die
grosse Mehrzahl der Geschiebe stammt aus der Nagelfluh, welche
in jener Gegend iiberall ansteht; die Kalkgerolle zeigen ihre
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Eindriicke noch, doch sind dieselben immer ziemlich stark ver-
wischt.

Geht wan aus dem Thale des Gonzenbaches in das Tha/
von Gdhwyl, so triftt man, besonders in der Nidhe von Miisel-
bach, Babingen und Hdnisberg auf michtige Scliuttablagerun-
gen; eine Unzahl von Kalkblocken liegen auf den dortigen
Aeckern, Wiesen und in den Wildern zerstreut; alle Hiuser ge-
nannter Orte sind nur aus erratischen Gesteinen erbant, vielfach
werden die Blocke gesprengt, um zum Theil auch in den Ziege-
leien zu Kalk gebrannt zu werden. Oestlich Miiselbach zieht
sich nach Bébingen ein Blockwall. Gegen Gihwil hin werden
die "Schuttablagerungen weniger michtig, die Blocke seltener,
und gegen die Alttoggenburg hinauf, sowie gegen das Murgthal
hinunter verlieren sie sich giinzlich.

‘Die linke Seite des Thales von Gihwyl ist weniger reich an
Blocken und Schuttablagerungen als die vechte; doch nihert
man sich Kerchberg, so treten dieselben wieder in ebenso grosser
Menge auf als bei Miiselbach; hier aber mischen sich unter die
Kalkblocke auch krystallinische Gesteine, die dem Gebiete des
Rheingletschers angehoren. Von Kirchberg bis nach Wyl triftt
man iiberall auf michtige Schuttmassen, die nur selten die unter
ihmen liegenden Molasseschichten zu Tage treten lassen. Gieht
man jedoch von Kirchberg nach Fischingen, so werden, sobald
man Kirchberg verlassen, die Gletscherablagerungen selten; nur
wenige zerstreute Kalkbrocken trifft man. Bei Fischingen habe
ich weder eine bedeuntende Schuttablagerung noch einen krystal-
linischen Block beobachtet; selten zeigt sich ein Kalkblock auf
den horizontalen Nagelfluh- und Mergelschichten aufliegexid und
dies nicht nur in der nichsten Umgebung des genannten Ortes,
sondern auch gegen das Hornli hin, bei Sternenberg, auf dem
Sitzberg und gegen das Tossthal hinunter, bis W yla und
Turbenthal.
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Ich glaube nicht sehv zn irren, wenn ich als nordwestliche
Grenze unseres Sentisgletsehars die Linie Hornli, Sternenberg,
Nitzberg, Dusnang, Dietschwyl, Kirchberg annehme. Wohi
wiire es moglich, dass der Gletscher bis Wyla und Turbenthal
reichte, doch ist mir jene Gegend in allen ihren einzelnen Theilen
nicht so genau bekannt, als duss ich dies behaupten diirfte;
iitherall, wo ich durchging, fand ich nur Kalk- oder Nagelfluh-
blocke, nirgends krystallinische (esteine, welche vom Linth-
oder Rheingletscher transporiirt wdirden sein konnten.

Wir haben vorhin die Sohle des Thurthales bei Nesslau
verlassen, um die Gletscherbildungen auf den ndchstliegenden
Hohen und in den Nebenthiilern zi vorfolgen; kehren wir wieder
dorthin zuriick.

Die Thur hat sich von Neu S¢. Johann an schluchtartig
in die quer durch das Thal ziehenden Nagelflubriffe gegraben;
sie fliesst in dem engen felsigen Betie bis Konat, wo Sandsteine
an die Stelle der Nagelflubschichten treten. Auf der ganzen
Strecke beobachtet man nur bei K)vummenau, wie frither schon
erwithnt, links und rechts der Thu (letscherschutt und einzelne
Blocke. Bei Ebnat wird die Thalsohle flach, die Ufer der Thur
sind nur wenige Fuss hoch, bis in der Ndhe von Lichtensteig
der Fluss sich -wieder in die Nageliluhriffe tief eingribt. Die
flache Thalsohle, die im hdchsten I'all eine Breite von 700 M.
hat, ist mit Kies hedeckt, welcher von der Thur abgelagert
wurde; sie ist ein altes Flussbett. Deutlich sieht man bis unter-
halb Wattwil zu beiden Seiten der Thur, wenn auch nicht im-
mer unter sich zusammenhingend, alte Flussufer, oft zwei iiber-
einander, das untere gewohnlich nur wenige Meter hoch, das
obere jedoch 6—15 M. iiber das Niveau der Thur reichend.
Diese obern alten Flussufer sind aichi gebildet durch anstehende
Molasseschichten, sondern durch alie Schuttkegel, angeschwemmt,
durch die von beiden Seiten in grosser Zahl herfliessenden
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Nebenbiche. Deutlich sieht man, wie sie von ihrem oberen Ende
an, wo sie an die Molasseschichten anlehnen, gegen die Mitte
des Thales sich senken und auch zugleich allmilig sich ver-
breitern, dann aber plotzlich steil abfallen. Da mehrere Schutt-
kegel oft unmittelbar aut einander folgen und die Neigung nur
eine schwache ist, so mochte man glauben, man héitte eine Fluss-
terrasse vor sich, bestehend aus I(ies, welchen der Fluss einst bei
grosserm Wasserreichthum abgelagert hat. Deutliche Auf-
schliisse sind allerdings nirgends vorhanden; an einer Stelle
war die erwihnte Bildung etwas abgedeckt, und dort beobachtete
ich nur Sand und Sandsteingeschiebe. Bestehen diese alten
Schuttkegel wirklich nur aus den erwihnten Gesteinen, so muss
daraus geschlossen werden, dass sie vor dem Eintritte der Eiszeit
abgelagert worden sind, und dass das Thurthal auf der genannten
Strecke schon damals so tief war wie heute. Sind die Schutt-
kegel erst nach der Eiszeit oder beim Abschmelzen des Gletschers
entstanden, so miissen nothwendig neben den Sandsteinen auch
Kalkgeschiebe und Nagelfluhgerolle sich finden. Die tiefer ge-
legenen Flussufer gehoren wirklichen Flussterrassen an; sie be-
stehen aus Kies, dessen Gerdlle meist der Nagelfluh entstammen,
wie das sehr deutlich bei Wattwil an der Strasse nach Ricken
zu sehen ist, wo der Kies gewonnen wird, um als Strassenmaterial
verwendet zu werden. ‘

Von Lichtensteig an fliesst die Thur bis in die Ndhe von
Wylin einem engen Bett, eingefasst von Nagelfluh- und Mergel-
schichten, die von Biitschwyl an horizontal liegen. Bis Dietfurt
beobachtet man keinerlei Giletscherablagerungen und keine alten
Flussufer, von hier an aber bis Wyl und weiter abwéirts treten
die letztern ziemlich zahlreich auf. Die Unterlage einer jeden
Flussterrasse, d. h. des alten Flussbettes, der Ebene, auf welcher
der Fluss friiher sich bewegte, bildet immer eine Nagelfiuhbank,
die aber gewGhnlich mit Gerdllen bedeckt ist, welche vom Fluss.
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zuriickgelassen worden sind. Die Zahl der Terrassen wird um so
grosser, je ndher man Wyl kommt, nicht aber finden wirimmer auf
beiden Seiten der Thur die gleiche Zahl, und selten trifft man zwei,
die eine rechts, die andere links, welche gleich hoch waren. Es ist
dies aber auch durchaus nicht néthig; man wird leicht begreifen,
dass der Fluss an dem einen Ufer, z. B. dem rechten, sich tiefer
graben kann und zugleich vom linken sich zuriickzieht, so dsas
links eine Terrasse entsteht, rechts jedoch nicht, bis sich viel-
leicht spéter einmal der Fluss am linken Ufer tiefer gribt, die alte
Terrasse zum Theil wegfiihrt und vom rechten sich zuriickzieht.

Die obersten Flussufer werden durch Gletscherschutt ge-
bildet, der tiberall in grosser Michtigkeit iiber den Nagelfluh-
schichten liegt, ausgenommen in der Gegend von Biitschwyl, wo
ich iiber der das oberste alte Ufer bildenden Nagelfluhbank
entweder keinerlei oder nur eine spérliche Gletscherablagerung
beobachtete. Da der Fluss sich zuerst in den Gletscherschutt
hat eingraben miissen und alle eigentlichen Terrassen tiefer liegen,
sich an ihn anlehnen, so miissen dieselben erst nach dem Riick-
zuge des (tletschers entstanden sein.

Bei Biitschwyl beginnt die eigentliche Terrassirung der
Thur, man beobachtet dort zwei alte Ufer, bei Ganterschwyl
jedoch schon vier; das Dorf steht auf einer ziemlich ausgedehnten
Terrasse, welche aus einem circa 10 M. miéchtigen Kieslager
besteht, das auf einer am Neckar zu Tage tretenden Nagelfluh-
bank aufliegt. Von Ganterschwyl bis Schwarzenbach bleiben die
obersten zu beiden Seiten der Thur gelegenen Ufer ziemlich
nahe beisammen, von dort an abwirts entfernen sie sich auf 2
bis 3 Kilometer. Schon entwickelt zeigen sich die Terrassen
zwischen Schwarzenbach und Wyl.

Beim Bahnhofe von Wyl zieht sich eine circa 2 M. hohe
Terrasse, bestehend aus horizontal geschichteten Gerdllen, in der

Richtung von Ost nach West gegen die Wasserscheide von Murg
g
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und Thur. Ueber dieser Terrasse beobachtet mannoch eine zweite,
rechts an der Strasse von Wyl nach Miinchwylen; sie zieht sich
ostwirts direct unterhalb dem Stidtchen nach der Strasse von
Ziberwangen und besteht auch, wie die unter ihr liegende, aus
horizontal geschichteten Gerdllen. Die Lage dieser beiden Ter-
ragsen, der Verlauf der alten Flussufer, deutet unzweifelhaft
darauf hin, dass die Wassér, welche aus dem Thurthal kommen,
einst ihren Weg in das Thal der Murg nahmen.

Es muss gewiss Jedermann, welcher einen Blick auf die Karte
wirft, der jetzige abnormale Lauf der Thur bei Wyl sogleich
auffallen. Statt die nordnordwestliche Richtung beizubehalten
und der allgemeinen Senkung des Boden folgend den Weg tiber
Wyl in das Thal der Murg zu nehmen, wendet sich die Thur
plotzlich nach Osten, um sich hei Bischofszell in die Sitter zu
ergiessen. Sogleich muss man sich auch die Fragen stellen, was
mag wohl die Ursache dieses eigenthiimlichen Laufes der Thur
sein, und konnte sie friither nicht Vie]léicht, die bisherige Rich-
tung beibehaltend, ihren Lauf nordwirts fortgesetzt haben?

Die beiden Terrassen zunéchst Wyl deuten darauf hin, dass
die Thur einst ihren Lauf in’s jetzige Murgthal genommen hat
und zwar nach dem Riickzuge der Gletscher oder auch withrend
der letzten Zeit derselben; denn unter den Gerollen, welche die
genannten Terrassen bilden, finden sich auch krystallinische Ge-
steine, welche nur der Rheingletscher hat mit sich bringen
konnen. Man mochte vielleicht einwenden, dass die Thur nur
eine grosse westliche Biegung gemacht habe und nicht tiber die
Wasserscheide geflossen sei; doch jene Terrassen liegen héher
als die Wasserscheide. Es entsteht nun aber hier sogleich die
Frage, ob die Wasser der Thur Gefille genug hatten, um nach
jener Seite hin abzufliessen ?

Die Ebene bei Biitschwyl wird gebildet durch eine hori-
rontal liegende Nagelfluhbank, auf welcher Gletscherschutt liegt;
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durch das Dorf zieht sich ja, wie wir frither erwéhnt, eine kleine
Morine. Hoher als diese Schicht liegt, konnte die Thur somit
nach dem Riickzuge des Gletschers nie geflossen sein. An den
gegen die Thur senkrecht abfallenden Rand der Nagelfluhbank
lehnt sich eine Terrasse, bedeckt mit Kies. Diese Terrassebildet hier
also das dlteste Bett der Thur, und der Rand der Nagelfluhschicht
war das damalige Ufer. Die oberste Linie des Uferrandes liegt bei
600 M., die oberste Terrasse bei Wyl bei 580 M., dies ergibt ein
Gefille von 0,139/,; allerdings ein ziemlich kleines Gefill, doch
immerhin gross genug, um die Wassermassen abzufiihren. Das
Gefall der Thur betrigt heute in der Gegend von Wyl 0,37%/,,.
Ueberall bei Wyl bis nahe Biitschwyl bestehen die adltesten
Flussufer, wie oben schon bemerkt, aus Gletscherschutt; die
Wasser mussten sich zundchst in diesen eingraben und seine
Gesteine weiterfiihren. Da aber die Stosskraft des Wassers
wegen des geringen Gefilles keine sehr grosse war, so wurden
die grossen Gesteinsstiicke nicht weit getragen und nicht sehr
gerundet und verkleinert; wir finden daber solche neben den
kleineren Geschieben der beiden obersten Terrassen bei Wyl.
Warum hat nun die Thur, nachdem sie einige Zeit westlich
Wiyl geflossen war, sich nach Osten gewendet? Neue Ablagerun-
gen haben ihr den Weg nicht versperrt, und wenn ein Fluss ein-
mal einen Lauf nach einer bestimmten Richtung inne hat, so
verlisst er denselber nicht, ohne dass auch bedeutendere Hin-
dernisse ihn dazu zwingen. Man sollte glauben, dass, wenn die
Thur je einmal nach dem Murgthale geflossen wire, es vor der
Fiszeit der Fall gewesen sein miisste und dass dann méchtige
Gletscherablagerungen ihr den Weg in jener Richtung ver-
sperrt und sie gezwungen hiitten, ostwérts abzufliessen. Ob die
Thur vor der Eiszeit iber Wyl geflossen ist, kann ich jetzt nicht
beantworten; moglich wire es, ich halte es sogar fiir sehr wahr-
scheinlich; doch um es bestimmt sagen zu diirfen, miissten sich
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unter dem Kies mit den krystallinischen Rheingletschergeschieben
und unter dem Gletscherschutt Gerdllablagerungen finden, die
nur aus Kalkgesteinen und Gerdllen der Nagelfluh zusammen-
gesetzt sind. Mogen die Niveauverhiltnisse vor der Eiszeit ge-
wesen sein wie sie wollen, soviel ist sicher, dass tber die
horizontalen Nagelfluhbinke und den friitheren Lauf der Thur
bedeutende Schuttmassen durch die Gletscher abgelagert wur-
den, in welche Schuttmassen die Schmelzwasser sich allmilig
eingruben, und ich glaube annehmen zu diirfen, dass westlich wie
ostlich von Wyl die Senkung des Bodens nach Ablagerung des
(tletscherschuttes eine gleiche war, und dass nach keiner Seite
hin dem ziemlich langsam fliessenden Wasser erhebliche Hin-
dernisse in den Weg gelegt wurden. Der Fluss musste sich in
zwel Arme theilen, wovon sich der eine, der sich mit der Sitter
verband, wegen giinstigern Bodenverhéltnissen bald tiefer legte
als der andere, so dass nach verhéltnissmissig kurzer Zeit alles
Wasser nach dieser Richtung abfloss.

Alle in der Umgebung von Wyl sichtharen Terrassen sind
erst seit dem Riickzuge der Gletscher entstanden; grossere oder
geringere Mengen von Wasser haben jedenfalls wesentlich zu
deren Bildung beigetragen, und die grisseren oder geringeren
‘Wassermengen mogen durch ein mehr oder minder rasches Ab-
schmelzen der Eismassen geliefert worden sein.

3. Zusammenfassung der beobachteteﬁ Erscheinungen.

Nachdem wir alle die verschiedenen Thiler unseres ehe-
maligen Gletschergebietes durchwandert und die Ablagerungen,
welche auf die friihere Existenz eines Gletschers hinweisen, er-
wihnt und beschrieben haben, ohne allerdings auch jeden Block
und jede kleinere, unbedeutende Schuttablagerung aufzufiihren,
so erscheint es geboten, alle Beobachtungen kurz zusammen-
zufassen und die aus denselben sich ergebenden Schliisse zu ziehen.
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Das Gebiet, gelegen zwischen der Sitter, der Kette Speer-
Hornli, dem Sentisgebirge, den Churfirsten und den Ortschaften
St. Gallen, Herisau, Degersheim, Oberrindal, Kirchberg, Dus-
nang, Sitzberg, ist tiberall mit Ablagerungen bedeckt, die auf
das ehemalige Vorhandensein eines Gletschers in diesem Gebiete
hindeuten, welcher (letscher von dem Sentisgebirg und den
Churfirsten ausgegangen ist, da in den Ablagerungen nur Ge-
steine sich finden, die den genannten Gebirgen entstammen.

Diese Ablagerungen zeigen sich als Schuttmassen, welche
bald in grosserer, bald in geringerer Machtigkeit das dltere Ge-
birge decken, oder es sind einzelne Bliocke von grosserem oder
geringerem Umfang.

Ausserhalb den Grenzen des vorhin genannten Gebietes
finden sich auch Schuttablagerungen, die durch Gletscher er-
zeugt worden sind; in ihnen finden sich aber Gesteine, die in
den Thilern Biindens oder im Glarnerlande ibhre Heimat haben;
sie sind also durch den Rhein- oder Linthgletscher an ihren
Jetzigen Fundort transportirt worden.

Die Schuttablagerungen sind meist ungeschiehtet; sie zeigen
grossere Blocke neben kleineren G/eschieben‘, regellos in einem
dichten Lett durcheinanderliegend ; die Gesteine sind nicht selten
gekrizt und polirt, zeigen scharfe Kanten oder sind auch gerundet
(Erraticum). Selten sind die Ablagerungen geschichtet, nnd
awar beobachtet man solche, deren Schichtung undeutlich ist,
die Schichten sind gebogen oder schief verlaufend, bald sich
auskeilend; kantige und gekrizte Gerélle wie im Erraticum
finden sich nebst gerundeten Gerdllen nicht selten — oder die
Gerolle sind alle vollstindig gerundet, und die Schichten liegen
meist ganz horizontal. Die Gesteine der erst'genannten ge-
schichteten Ablagerungen sind unmittelbar nach der Um-
wandlung des Eises in Wasser in einen kleinen See abgesetzt
worden, ohne weiter transportirt zu werden; diejenigen der letztern



134

aber sind durch fliessendes Wasser abgelagert worden, es ist
Morinenschutt, den das Schmelzwasser des Gletschers weiter-
gefiihrt hat.

Wallartige Anhdufungen von Gletscherschutt, sogenannte
Morinen, sind selten; wo solche sich zeigen, haben sie immer
nur einen kurzen Verlauf und sind gewdhnlich nicht deutlich
ausgeprigt. -Spitere Erosion mag dieselben zum Theile zerstort
haben. Am hiufigsten zeigen sich die Endmor#énen; Seiten- und
Mittelmorinen sind ganz selten, Grundmorénen konnten nie mit
Bestimmtheit nachgewiesen werden. Es scheint somit, dass der
(letscher stetig ohne irgend welchen lingeren Stillstand vor-
gerlickt sei, dass die Gufferlinien, die aus den engen Thilern
des Sentisgebirges mitgebrachten Schuttmassen, beim Eintritt
in das Molassenland sich allmilig verbreiterten und auf dem
Eise mit dem Wachsen des Gletschers sich zerstreuten; dass der
Riickzug, d. h. das ‘Abschmelzen des Eises bei geringerm Zu-
wachs als Verlust, ebenfalls stetig, ohne lingere Untelblechung
erfolgt sei. ~

- Da'die obersten Theile der Théler der Sitter und der Thur
hoher liegen als die des Neckar und der Urndsch und ihr Sam-
melgebiet ein weit grosseres ist als das der letztern, so hatten
sie ihre Gletscher lange bevor die Thiler des Neckar und der
Urnisch solche hatten. — Es bestand erst lingere Zeit ein Sitter-
und ein Thurgletscher. Die Thiler des Neckar und der Urniisch
empfingen die meisten Eismassen von dem Sitter- und dem
Thurgletscher, nachdem diese einmal die Hohen der Wasser-
scheiden zwischen den genannten Thilern erreicht hatten. In
dieser Zeit waren aber Sitter- und Thurgletscher bereits schon
so weit nordwirts geriickt, ‘dass sie smh mit dem Rheingletscher
verschmolzen - -

“Wie die Thﬁle_r der Urnésch und des Neckar zuletzt vom
Gletscher bedeckt wurden, so wurden sie auch zuerst wieder von
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ihm befreit; denn nachdem das Abschmelzen einmal so weit ge-
diehen war, dass die Eismassen in den Thélern der Thur und der
Sitter nur noch die Hohen der tiefsten Stellen der Wasser-
scheiden erreichten, so konnten die Gletscher jener Thiler keinen
"neuen, oder doch nur noch einen sehr geringen Zuwachs erhalten;
sie schmolzen bestédndig ohne Unterbruch ab, oder besser gesagt,
ihre Eismasse verringerte sich, ohne je einmal ihre friihere
Grosse und Ausdehnung wieder zu erreichen. Das Eis in seinen
einzelnen Theilen riickte kaum mehr oder doch nur sehr lang-
sam vorwirts, der auf ihm zerstreute Schutt konnte sich somit
nicht ansammeln, es konnte kein Wall sich bilden, und wir haben
wirklich auch bis jetzt in jenen Thilern keinen eigentlichen Wall
angetroffen. Die grosste Bewegung wird sich in den in die Quer-
thiler ausgehenden Lingenthilern geltend gemacht haben, das
Eis bewegte sich von deren Wasserscheiden abwiirts gegen die
Sohle der Querthdler, und so erkldrt sich auch die grossere
Michtigkeit des Schuttes am Ausgange der Lingethiler und
dessen allmilige Abnahme nach der Wasserscheide hin, wie
z. B. im Thale von Schonengrund, im Thale des Zwieslenbaches
nordlich der Hochalp und in andern mehr.

In den Thalern der Sitter und der Thur erhielten dle
(letscher immer neuen Zuwachs von oben her; derselbe konnte
sogar gleich dem Verluste sein, dann blieben die Eismassen,
d. h. das vordere Ende, stationiir, es bildeten sich Endmorinen;
oder der Zuwachs konnte auch den Verlust auf einige Zeit iiber-
steigen, und dann riickten die Gletscher wieder etwas vor.

- Im Thale der Sitter schmolz der Seitenzweig des Weiss-
bachthales in Folge seiner Lage viel frither vollstindig weg
als die vom Altmann und Sentis herkommenden Gletscherarme;
deren letzte und kiimmerliche Reste heutzutage noch in den
obersten Mulden liegen; sie blieben siidlich dem Weissbad
laingere Zeit stationdr und bildeten die dortige Endmorine.
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Der Sentis- (Sitter-) Gletscher war, als der Rheingletscher
die: Hohe von Eggerstanden und dem Stoss erreichte, noch nicht
so stark angewachsen, als dass er diesem den Weg hitte ver-
sperren konnen. Ein Theil des Eises des Rheingletschers riickte
hinunter nach Appenzell, das Thal der Sitter hinunter und ver-
einigte sich in der Nihe von Bruggen wieder mit dem Haupt-
gletscher. |

~ Als der Rheingletscher die Hohe von Wildhaus erreichte,
hatten sich in dieser Gegend bereits schon so grosse Eismassen
angesammelt, dass ihm der Weg durch das Thurthal verschlossen
wurde. Der Thurgletscher war auch bereits auf der Hohe von
Ricken angelangt, als der Linthgletscher dieselbe erreichte. Es
wire damit aber noch nicht gesagt, dass der Thurgletscher be-
deutend michtiger war und rascher gewachsen sei als der Sitter-
gletscher; denn es ist wohl sehr wahrscheinlich, dass der Linth-
gletscher, da er ein bedeutend kleineres Sammelgebiet hatte als
der Rheingletscher, spiter die Hohe von Ricken erreichte als der
Rheingletscher die von Eggerstanden; immerhin muss man
beachten, dass das Sammelgebiet des Thurgletschers ein weit
grosseres war als das des Sittergletschers, und dass jenef' daher
an Michtigkeit diesen iibertraf.

Da die von den Gletschern abgelagerten Schuttmassen
meist von einem dichten, fiir Wasser undurchdringlichen Lett
durchzogen sind, ja sogar oft die Hauptmasse derselben aus
solchem Lett besteht, so bildeten sich tiberall, wo die Wasser in
Folge der Bodenverhiltnisse nicht einen sehr guten Abfluss
hatten, Siimpfe und Torfmoore, und wir diirfen sagen, dass alle
Torfmoore unseres Gletschergebietes, mit Ausnahme vielleicht
einiger. weniger, auf Gletscherschutt ruhen, und dass ein
sumpfiger, mooriger Boden gewdhnlich auf das Vorhandensein
von Gletscherschutt schliessen ldsst.

In den Torfmooren von Schwerzenbach, Dibendorf etc., im
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(ebiete des Linthgletschers, hat man im Laufe dieses Jahres eine
arctische Flora entdeckt, deren Ueberreste besonders in der
unter dem eigentlichen Torf liegenden Lettschicht sich fanden;
da alle unsere Torfmoore in die Eiszeit zurtickreichen, so ist es
iiber alle Zweifel erhaben, dass man dieselbe Flora auch in den-
selben finden wird. .

Die obersten Blocke reichen an den Gebirgsketten zunéichst
dem Sentis, am Kronberg, an der Hochalp, dem Fallenberg bis
zu 1200—1300 M.; in der Gegend des Hornli bis 1000 M.; an
der Nordgrenze des Gletschergebietes, in der Gegend von Kirch-
berg, Herisau bis zu 900 M. Nur wenige Gipfel des Molassen-
gebietes waren somit zur Zeit der grossten Ausdehnung des
Sentisgletschers unbedeckt geblieben. Das Gefiille berechnet
sich zu cireca 1,5°/,, was einem Winkel von 51‘ 32 entspricht.

Die grosse Mehrzahl der Blicke, die wir heutzutage noch
finden, gehoren der Kalknagelfluh an; Kalkblocke sind weit
seltener geworden, aus dem einfachen Grunde, weil alle leicht
zuginglichen als Baumaterial verwendet wurden.

Die Richtung der Bewegung war, solange die Gletscher
innert den einzelnen Thilern sich bewegten, durch den Lauf der
Théler vorgezeichnet; dieselbe mag sich aber etwas geéndert
haben, als die Eismassen der verschiedenen Gletscher ihre grosste
Ausdehnung erreichten und miteinander verschmolzen; im-
merhin wird sie auch dann eine mehr oder minder nérdliche ge-
wesen sein.

Da das Zuflussgebiet des Thurgletschers ein grosseres war
als das des Sentisgletschers, so wuchs jener schneller als dieser
und erreichte auch eine bedeutendere Hohe, wie die Blocke im
Thale der Lautern zeigen. Es musste somit zur Zeit der grossten
Ausdehnung des Gletschers, nachdem Sitter- und Thurgletscher
sich miteinander vereinigt, der Gesammtgletscher eine schwache
Neigung nach NO. gehabt haben. Die Bewegung des Gletschers



138

mag dann auch mehr zur norddstlichen geworden sein; doch die
von Osten herkommenden Eismassen des Rheingletschers sind
dieser Bewegung hindernd entgegengetreten und haben dieselbe
wieder in eine nordliche abgelenkt.

Die vom Gletscher abfliessenden Wasser haben die Schutt-
massenr weitergefiihrt, die Geschiebe mehr oder minder stark ge-
rundet und gewﬁhﬁlich in horizontale Schichten abgelagert; sie
gruben ihr Bett auch tiefer in die Thalsohle ein, bildeten Ter-
rassen, haben aber nirgends die Sohle des Thales um ein Bedeu-
tendes tiefer gelegt. '

Bildungen, welche auf das Vorhandensein zweier Eiszeiten,
getrennt durch eine lingere Periode mit hoherer mittlerer
Jahrestemperatur hindeuten konnten, sind bis jetzt in unserem
(letschergebiete nicht bekannt.

Da alle Gesteinsarten, welche der Sentisgletscher mit sich
fiihrte, auch vom Rhein- und Linthgletscher transportirt wurden
(ersterer erhielt sie von der Stidostseite der Sentiskette und dem
ostlichen Theile der Kantone St. Gallen und Appenzell, letzterer
von der Siidseite der Churfirsten durch den Wallenseearm des
Rheingletschers und von der Westseite der Speer-Hornlikette),
so kann durchaus nicht genau bestimmt werden, wie weit das
Eis des Sentisgletschers, verschmolzen mit dem der beiden an-
grenzenden Gletscher, sich fortgeschoben hat; hingegen lisst sich
die Verschmelzungslinie anndhernd genau angeben, da Rhein-und
Linthgletscher Gesteine mit sich fithrten, die dem Zuflussgebiete
des Sentisgletschers durchaus fehlen. . - ;

*  Wir glauben mit unsern Untersuchungen nun nachgewieser
zu- haben, dass zu einer gewissen Zeit der jlingsten geologischen
Epoche, der sogenannten Quartirperiode, vom Sentisgebirg und
den Churfirsten aus Gletscher durch die verschiedenen Thiler
des vorliegenden Molassenlandes sich bewegt haben, die sich
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spater zu einem grossen Gletscher, den wir Sentisgletscher nen-
nen, vereinigten.

Dieser eine Schluss, der sich mit Nothwendlgkezt aus allen
unsern Untersuchungen ergibt, wird, wenn auch spiter genauere
Studien der Quartirbildungen noch manches Neue zu Tage
fordern und dadurch vielleicht auch einzelne Erkldrungen, die
ich fir gewisse Bildungen nach meinen bisherigen Beobachtun-
gen zu geben vermocht habe, andern Platz machen miissen, immer
richtig bleiben.

4. Die dem Sentisgletscher benachbarten Gletscher.

Im Verlaufe unserer Untersuchungen sind wir verschiedenen
Orts, besonders im Osten und Norden, sowie auch im Westen
ungeres (letschergebietes auf Ablagerungen gestossen, welche
(resteinsarten enthielten, die nicht vom Sentisgletscher her-
gebracht worden sein konnten; wir haben sie als dem Rhein-
oder Linthgletscher angehorig bezéichnet, Betrachten wir nun
noch kurz, soweit es bis jetzt noch nicht geschehen ist, die
unserm Gletschergebiete zunichst gelegenen Bﬂdungen jener
Gletscher. - 3

Der Rheingletscher. Wie frither schon erwihnt, empfing
der Rheingletscher seinen Zufluss aus den Thilern Biindens. Da
das Sammelgebiet dieses (tletschers ein weitaus grosseres war
als das der meisten andern Gletscher, so konnte er auch zu sehr
grosser Machtigkeit' anwachsen und seine Eismassen weit in das
den Alpen vorgelegene Molassenland vorschieben. Er bedeckte
in der That den ganzen Thurgau und die Gegend Jenselts des
Bodensees bis an die Rauhe Alp.

Bei Sargans zweigte sich vom Hauptgletscher ein Arm ab,
der iiber den Wallensee ging und sich in der Gegend von
Weesen mit dem Linthgletscher vereinigte. Dieser Arm brachte
Blocke des Vorderrheinthales auf die Westseite der Speer-
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Hornlikette, und unter diesen finden sich nicht selten die Gra-
nite von Puntaiglias. Ich habe solche beobachtet ob Masel-
trangen in der Hohe von circa 1000 M., ferner bei Rieden, in der
Nihe von Goldingen.

"~ Bei Werdenberg im Rheinthal erreichte der Gletscher die
Hohe von 1300—1350 M.; denn in dieser Hohe fand Reallehrer
Rohrer in Buchs unterhalb der Alp Malbun noch Blocke. Man
darf somit annehmen, dass der Gletscher bei Wildhaus 300 M.
tiber der jetzigen Wasserscheide stand. Wie hoch die Blocke an
der Fahnern reichen, ist mir nicht bekannt, doch darf wohl an-
genommen werden, dass der Gletscher iiber den Gipfel des
Giibris 1250 M. reichte; das Gefille von Werdenberg bis hieher
betrigt dann immer noch 0,4%,.

Alle Gipfel des ostlichen Theiles des Kantons Appenzell
waren vom Rheingletscher bedeckt; Herr Prof. Wanner in
Trogen berichtet mir, dass er nahe dem hdchsten Punkte des
Kayen (1118 M.) noch erratische Gesteine beobachtet habe, und
ich sah solche iiberall am Rorschacherberg bis zu einer Héhe von
nahezu 1000 M.

Wir haben frither auch erwihnt, dass der Gletscher iiber
den Stoss und iiber Eggerstanden durch das Thal der Sitter
einen Arm gesendet habe; ferner haben wir die Vermuthung
ausgesprochen, dass auch {iber Speicher und die Wasserscheide
zwischen Trogen und Biihler Arme nach dem Thale der Sitter
geflogsen sein mogen, und wir diirfen jetzt, da wir wissen, welche
Hohe der Gletscher erreichte, und auch wissen, dass der Sitter-
gletscher nicht bis zu dieser Hohe emporstieg, sagen, dass der
Gletscher zur Zeit seiner grissten Ausdehnung mit dem Eise
des Sentisgletschers verschmolzen iiber das ganze Gebiet rechts
der Sitter sich bewegt und wohl auch die linke Seite nordlich
Hundwil bis Herisau bedeckt hat. Wenn wir nun frither die
Wasserscheide zwischen Sitter und Goldach als 6stliche, die
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Hohen des Brandes, der Solitude, von Luzenland als nordostliche
Grenze des Sentisgletschers angenommen haben, so gilt dies
nur fir die Zeit vor der grossten Ausdehnung des Gletschers.

~ Betriichtliche Schuttablagerungen finden sich in der Néhe
von St. Gallen, wie am Rosenberg, auf Rotmonten, bei Heilig-
kreuz, bei Kronbiihl, zwischen der Goldach und Steinach, im
Schaugen bis nahe Vogelinsegg. Weniger méichtig und weniger
hiufig sind die Schuttablagerungen siidlich der Stadt. Pun-
taigliasgranite und Diorit beobachtete ich noch auf dem Obern-
Kapf, in einer Hohe von 900 M.

Die meisten Schuttablagerungen in der niichsten Umgebung
von St. Gallen sind ungeschichtet, es ist dchter Gletscherschutt
mit kantigen, gekrizten und polirten Blocken. Morinenartige
Wille zeigen sich an der Strasse nach Rorschach bei Broger-
halden, Stephanshorn, Remishub, auch der Hiigel des Hichster-
Wald scheint eine Moréine zu sein.

Im Thale von St. Gallen, von St. Leonhard tiber St. Fiden
bis zum Schachen erstreckt sich eine Bildung, deren Geschiebe
zum Theil deutlich geschichtet sind. Der kleine Hiigel von
St. Leonhard scheint ganz aus horizontal geschichteten Gerollen
zu bestehen, welche meist faustgross und im Allgemeinen wenig
gerundet sind ; sie stammen theils aus der Nagelfluh, theils aus
den Schuttmassen, die der Gletscher mitgebracht hat. Unter
den tiefsten bis jetzt blossgelegten Lagen zeigt sich eine ziem-
lich miachtige, gelbliche Sandschicht, deren Material aus den
in der Umgebung anstehenden Molasseschichten zu stammen
scheint. (regen die Stadt hin, in der Nihe des Bahnhofes, ist
dieser Sand nicht bedeckt mit Gerolllagen, er ist sehr quarz-
reich und zeigt hier deutlich die rothen Kérnchen, wie wir sie
im granitischen Sandstein von St. Margrethen beobachten. An
einzelnen Stellen ruht auf diesem Sande, besonders da wo er
etwas thonhaltiger und daher weniger wasserdurchlassend ist,
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Torf, der dann gewohnlich wieder mit einer geringen Lehm-
oder lettigen Sandschicht bedeckt ist. In diesem Torf finden
sich nicht selten Baumstimme, welche zum Theile verkohlt
sind. So z. B. beobachtete ich in der Metzgergasse einen in der
Nihe des Wurzelstockes circa 0,6 M. dicken Eichstamm in einer
mehr denn 1 M. dicken Torfschicht, iiber welcher eine circa
0,3 M. michtige Schicht lettigen Sandes mit Nagelfluhgerdllen
lag. Prof. Deicke beobachtete ebenfalls solche Eichstimme am
Rindermarkt und in der Speiservorstadt. Er hilt den gelblichen,
kieselreichen Sand, der tiefer oft in Thon tibergeht, fiir dlteres
Diluvium, d. h. fir eine Bildung, die vor der Eiszeit abgelagert
wurde, weil besonders ostlich der Stadt iiber solchem Sand Er-
raticum liegt. (Siehe Andeutungen tber die Untersuchungen
der Quartdrgebilde etc.) Nun beobachtet man in der Néhe der
Station St. Fiden, an der Bahnlinie, horizontale und geneigte
Schichten von dhnlichem Sande, wechselnd mit Schichten von
gsehr feinem Kies und grébern Gerdllen, die nicht selten auch
grossere Blocke einschliessen. Es scheint mir daher viel wahr-
scheinlicher, dass dieser Sand und Lett erst beim Abschmelzen des
Gletschers abgelagert, und dass der kieselreiche, von Gletscher-
bildungen nicht bedeckte Sand im Westen der Stadt durch
Biache von den benachbarten Hohen herbeigefithrt worden sei,
und dass dieser das dort liegende Erraticum bedeckt habe. Die
ganze Bildung deutet darauf hin, dass das Thal von St. Gallen,
von St. Leonhard bis Neudorf oder dem Schachen, beim Ab-
schmelzen des Gletschers von einem kleinen See bedeckt war,
der im Westen durch einen Wall, im Osten durch den Gletscher
selbst, im Siden und Norden durch den Freudenberg und Rosen-
berg begrenzt war. Jener Wall, der den See im Westen ab-
schloss, besteht aus dchtem Gletscherschutt, er zieht sich vom
Stahl bis nach der Burg und lehnt sich an den Nordfuss der Soli-
tude. Die von St. Georgen herunterkommende Steinach hat im
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westlichen Theile dieses See’s, auf dem jetzigen Stadtgebiete,
ziemlich viel Schlamm, Sand etc. abgelagert, welcher Schlamm
bei einem nachherigen Abflusse des Wassers nach Osten das
Wasser im Westen stagniren machte und zur Torfbildung Ver-
anlassung gab.’ '

Bei Halten in der Gemeinde Tablat finden sich undeuflich
horizontal geschichtete Ablagerungen, deren Geschiebe meist
kantig sind und deutliche Krize zeigen; #hnliche bis 15 M. mich-
tige Ablagerungen beobachtet man im Schachen, die Schichten
sind aber dort 20—30° gegen Westen geneigt. Im gleichen Ni-
veau liegen zwischen Ober- und Unterschachen horizontal
geschichtete Sandlagen, wechselnd mit Schichten kleinerer
Gerdlle, die zum Theile ganz kantig sind. Es kann kein Zweifel
dartber herrschen, dass alle diese Bildungen vom Gletscher
unmittelbar in stehendes Wasser abgelagert wurden.

Westwirts der Stadt, gegen DBruggen hin, finden sich
iiberall Gletscherablagerungen; meist ist es fichter Gletscher-
schutt, bald mit grogserer bald mit geringerer Michtigkeit, oft
kleinere Wille bildend. Auch auf dem Nordabhﬁnge der Solitude
beobachtete ich einen Granithlock auf der Hohe von circa 800 M.,
und auf Hohentannen (900 M.) Kalkblocke und krystallinische
Gesteine.

Die Ebene, die von Winkeln iiber Gossau und Flawyl sich
erstreckt, besteht aus horizontal geschichteten Gerdllen, welche
alle gerundet sind und sowohl der Nagelfluh wie den vom
Gletscher mitgefihrten Schuttmassen entstammen. Sie sind
offenbar durch fliessendes Wasser abgelagert worden, welches
vom Gletscher geliefert wurde, zur Zeit als derselbe sich bis in
die Gegend von Bruggen und St. Gallen zuriickgezogen hatte
und dort einige Zeit stationdr blieb.

Zu beiden Seiten. dieser Gerdlllagen, immer etwas hoher
als dieselben, liegen besonders in der Gegend von Grossau und
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Flawyl sehr michtige, ungeschichtete Schuttmassen, die zum
Theile kleinere Morinen bilden, wie solche an der Strasse von
Gossau nach Herisau bei Hub, westlich Gossau, in der Nihe
von Niederdorf und westlich Flawyl zu beobachten sind. Auf-
fallend héufig trifft man in der Umgebung von Flawyl Pun-
taigliasgranite als Wehr- und Marksteine, sowie in den Stiitz-
mauern der Strassen und Béche verwendet.

Ausgedehnte Schuttablagerungen trifft man auch zwischen
Flawyl und Degersheim, sowie zwischen Degersheim und Herisau.
Der Rheingletscher scheint hier ziemlich weit stidwirts gereicht
zu haben, was frither schon erwihnt wurde. Es ist dies nun
aber auch leicht zu begreifen, wenn wir wissen, dass der Sentis-
gletscher in diese Gegend nur zur Zeit seiner grossten Ausdeh-
nung gelangen konnte, da die Hohenziige siidlich Schwellbrunn
ihm den Weg versperrten, wihrend die Hohen zwischen Herisau,
Degersheim, Flawyl und Gossau, die ziemlich niedriger sind als.
jene, der Ausbreitung des Rheingletschers kein bedeutendes
Hinderniss in den Weg legten. : .

Westlich Flawyl scheint der Gletscher theils durch die
Eismassen des Thurthales, theils durch den siidlich Bichwyl und
Utzwyl liegenden Hohenzug nordwérts gedringt worden zu sein.
In dem Thale von Oberrindal sind mir keine Gletscherablage-
rungen bekannt, wihrend der Nordabhang des vorhin genannten
und dieses Thal begrenzenden Hohenzuges iiberall von ihnen
bedeckt ist. Besonders michtig erscheinen sie in der Gegend
von Jonschwyl, und iiberhaupt ist das ganze Gebiet von Utzwyl
bis Kirchberg, Wyl, Sirnach mit Ablagerungen des Rhein-
gletschers bedeckt; so dass, wie friither auch schon erwihnt, nur
selten die unter ihnen liegenden Molasseschichten zu Tage
treten. Mordnen zeigen sich auch hier selten; das Stidtchen
Wiyl scheint auf einer solchen zu stehen. Bei Unterbazenheid
erscheinen quer in das Thal hineinlaufende Wiille, deren Material
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aber etwas Schichtung zeigt. Die Geschiebesind theils gerundet,
theils kantig und gerizt, faustgross bis mehrere Kubikfuss um-
fassend ; es scheint unzweifelhaft bei deren Ablagerung Wasser
mit thitig gewesen zu sein; spitere Erosion hat die Wille ge-
bildet, indem die von Kirchberg herunter fliessenden Béche sich
in das urspringlich mehr oder minder gleichmissig abgelagerte
Material eingruben und einen Theil wegfiihrten.

Da wir die Terrassen der Thur in dieser Gegend schon er-
wilnt und mir die Ablagerungen westlich Wyl nicht genauer
bekannt sind, so verlassen wir hier das Gebiet des Rheingletschers
und gehen zu einer kurzen Betrachtung der Ablagerungen des
Linthgletschers tiber.

Deyr Linthgletscher. Derselbe erhielt seinen Hauptzufluss
aus dem Glarnerlande. Nachdem er sich bei Wesen mit dem
iber den Wallensee herkommenden Arm des Rheingletschers
vereinigt, verbreitete er sich iiber den Ziirichsee und das Gebiet
nordlich desselben. Im Westen verschmolz er sich mit dem
Reussgletscher, im Nordosten mit dem Rheingletscher und
nordlich dem Hornli, in der Gegend von Sternenberg und Sitz-
berg mag er sich auch mit dem Sentisgletscher vereinigt haben;
die ganze Kette Speer-Hornli hat er nirgends iiherschritten.

Im Gaster und Seebezirk beobachtete ich die obersten Blocke,
und unter ihnen auch Sernfconglomerate, in der Hohe von
1000 M. bis 1200 M. Auf der Spitze des Regelstein, 1318 M.,
liegen Kieselkalk- und Schrattenkalkblocke, meist von geringerm
Umfang, 50—100 Pfd. schwer. Sie sind, wie mir Herr Prof.
Escher von der Linth mittheilte, zum Vorschein gekommen,
als einst ein Bauer den Boden umackern liess, um ein Kartoffel-
feld anzulegen. Hat diese Blocke der Linthgletscher hieher
gebracht? Es ist dies mdglich, doch kodnnen sie eben
so gut vom Sentisgletscher mitgefiihrt worden sein. Hitte der
Linthgletscher eine solche Hohe erreicht, so miisste wohl die

10
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ganze Hornlikette von ihm bedeckt gewesen sein; denn ihr
hochster Gipfel, die Tweralp, gerade nordlich vom Regelstein,
erreicht eine Hohe von 1332 M.; wir miissten dann sicherlich
auch im Thurthale nicht selten die im Linththale so hdufigen
Sernifite und andere krystallinische Gesteine finden. An der
Tweralp gehen die Blocke des Linthgletschers nur bis 1100 M., und
im obern Theil des Goldingerthales bis 1000 M. Ich bin eher
geneigt anzunehmen, dass jene Blocke vom Sentisgletscher, von
den Eismassen des Thurthales hergebracht worden seien; aller-
dings habe ich auf der Ostseite des Regelsteins wie an der Twer-
alp bis jetzt die Blocke nur bis 1100 M. getroffen; doch liegt
zwischen Ober- und Unterhiittenbiihl auf circa 1150 M. ein Torf-
moor, das vermuthlich auf Gletscherboden ruht; ferner ist wohl
zu beachten, dass die Sohle des Thurthales 200 M. hoher liegt
als die jetzige des Linththales, dass der Thurgletscher bei Nesslau
mindestens eine Hohe von 1300 M. erreichte, und dass es
durchaus nicht moglich ist nachzuweisen, dass der Sentisgletscher
iiber Ricken sich auch in’s Linththal bewegt habe, da, wie friher
schon bemerkt, die von ihm transportirten Bldcke auch vom
Linthgletscher mitgefiihrt wurden. Da ich bis jetzt die Irage
nicht- bestimmt entscheiden konnte, gab ich die Hohe beider
Gletscher am Regelstein auf der Karte nur bis 1100 M. an; dass
aber jene Kalkblocke durch einen Gletscher -dorthin gebracht
wurden, scheint mir ausser allem Zweifel zu sein. o

Sehr bedeutende Schuttmassen hat der Linthgletscher in
der Umgebung von Ricken und im Thale von Goldingen hinter-
lassen; Sernifithlocke finden sich in grosser Menge und oft von
betrdchtlichen Dimensionen. Ein Block von circa 45 Kub.-M.
Inhalt liegt rechts an der Strasse von Ricken nach St. Gallen-
kappel, ostlich Schiimberg auf circa 800 M. Westlich Ricken
ruht ein ausgedehntes Torfmoor auf dem Gletscherschutt.

In der Gegend von Gauen, Ernetschwyl, St. GalZenkappel
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liegen deutlich horizontal geschichtete, bis 30 M. michtige
‘Gerollmassen, unter welchen zwischen Uznach und Gauen Schie-
ferkohlen sich befinden. Die Gerolle sind oft fest unter sich ver-
kittet, so dass das Ganze einer Nagelfluh gleichsieht; sie sind
meist faustgross und stammen zum grossten Theil aus der
nordwirts dem Speer anstehenden Schénisernagelfiuh, doch
beobachtet man nicht selten Sernifite, Granite etc., die aus dem
(Glarnerland oder dem Vorderrheinthale hergebracht worden sind.

Diese horizontal geschichteten Gerdllmassen liegen iiberall
ungefihr im gleichen Niveau, zwischen 500 bis 600 M.; das
Ausgehende der Schichten fallt oft steil gegen das Linththal
ab, nicht selten ragen festere Binke mauerartig vor. Im
Ranzachtobel, in der Nahe von St. Gallenkappel sieht mahn
diesen Kies unmittelbar auf den circa 45° N. fallenden Molasse-
schichten ruhen. Auf den Kiesschichten beobachtete ich nie
(Gletscherschutt, doch Blocke, so z. B. in der Nihe von Gauen
einen michtigen Speernagelfluhblock, wahrend oberhalb Gauen,
hoher als das Kieslager, sowie thalabwirts gegen -Uznach und
Kaltbrunn, tiefer als dasselbe, iiberall ichter Morinenschutt liegt.

Herr Prof. Heer (siehe ,Urwelt der Schweiz“) lisst die
unter dem Kies liegenden Schieferkohlen aus Torfmooren ent-
stehen, die vor der Eiszeit an den Ufern eines See's sich gebildet,
welcher See damals bis auf jene Hohe (500 M.) gereicht hitte
und bei Uznach und Wangen durch den Anschluss des untern
Buchberges an die beiden Thalgehinge der Linth abgeschlossen
gewesen wire. Die Kieslager, welche die Schieferkohle bedecken,
lasst Prof. Heer sich ablagern, ,als der Gletscher das Thal
zwischen Uznach und dem Buchberg ausfiillte und auf seiner
Seitenmorine eine Masse von Material mitbrachte, welches von
den vom Gletscher abfliessenden Biachen fortgeschwemmt und
iber das Areal der Schieferkohlen verbreitet wurde.* Beim
weitern Vorricken hiitte der Gletscher nach und nach Alles
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tiberdeckt, und beim allgemeinen Riickzug wiren dann jene Blocke,
die ber dem Kies liegen, sowie jener Gletscherschutt, der von
Uznach bis hinauf an den Regelstein sich findet, abgelagert
worden.

Von Goldingen nach Wald werden die erratischen Bildungen
seltener und erscheinen weniger méachtig alsin der Umgegend von
Uznach und noch seltener werden sie abwérts gegen Fischenthal,
Bauma, Turbenthal. Ichhabe hier spezielldie Gegend zwischen den
genannten Ortschaften und der Hornlikette im Auge. Auffallend
ist mir, dass ich im obern Téssthale, von der Einmiindung des
Baches, der von Fischenthal herkémmt, bis auf die Wasser-
scheide des Goldingerthales oberhalb dem Tossstok, sowie in der
Gegend der Strahlegg und stlich dem Hiittkopf kein einziges
erratisches Gesteinsstiick fand. Herr Apotheker Schoch in Wald
hat mir mitgetheilt, dass auch er von erratischen Gebilden in
dieser Gegend nichts beobachtet habe. Im untern Theile dieses
Stiickes des Tossthales liegen ziemlich méchtige, horizontal ge-
schichtete Kiesmassen, deren Gesteine aber alle aus der dort
anstehenden bunten Nagelfluh stammen; kein einziges Gersll
ist mir zu Gesicht gekommen, das als ein unzweideutig vom
Linthgletscher hergebrachtes hitte bezeichnet werden konnen..
Sobald man tiber die Wasserscheide in’s Goldingerthal kommt,,
so trifft man bei circa 1000 M. auf Gletscherschutt, aus welchem
Blécke von Kalk und klystalhmschem Gestein zu Tage treten.
Es scheint somit, dass der Linthgletscher nicht durch das obere
Tossthal hinunter geflossen ist, wiewohl bei Wolfsgrub auf der
Wasserscheide, westlich dem Tossstock, bei circa 1000 M ein:
Kalkblock liegt. |

In dem Seitenthale, das vom Steg nach dem Fuchsloch:
oegen die Hulftegg hinfiihrt, liegen wie im obern Tossthal
ziemlich michtige, horizontal geschichtete Gerdllmassen, deren
Geschiebé alle aus der Nagelfluh stammen. Bldcke habe ich hier
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auch keine beobachtet, eben so wenig thalaufwirts gegen das
Hornli, in der Gegend der Storchenegy und des Hinter-Hirnli.
Weder in der Nihe der Hiuser noch in den Mauern derselben
fand ich irgend ein erratisches Gesteinsstiick, was man doch sonst
immer beobachtet, selbst wenn eine Gegend sehr arm an Gletscher-
bildungen ist. Die Mauern der Hauser sind dort aus sehr grossen
Nagelfluhgerollen erbaut. Es scheint also auch dieses Thal
vom Linthgletscher nicht bertihrt worden zu sein. Auf dem
Blatt Wattwil (Eschmann’sche Karte des Kantons St. Gallen),
Hrn. Prof. Escher v. d. Linth angehérend, fand ich die Notiz,
dass ob dem Fuchsloch Kalkblocke sich finden sollen. Diese
Kalkblocke konnen, wenn sie wirklich vorhanden sind, auch vom
Sentisgletscher hergebracht worden sein, da derselbe die Hohe
der Hulftegg, wie wir frither gesehen, tiberstieg.

Nordlich des Hornli, gegen Sternenbery, Sitzberg, Wyla,
Turbenthal beobachtete ich hin und wieder einzelne kleinere
Kalkblécke, doch nirgends einen krystallinischen Block; auch in
der Thalsohle von Fischenthal abwirts bis Turbenthal trifft
man selten auf solche; im Bette der Toss findet man Sernifite als
Greschiebe.

~ Jenes Gebiet zwischen dem TGssthal, dem Hornli, dem
Murgthal und Turbenthal, Dusnang scheint mir vom Sentis-
gletscher zur Zeit seiner grossten Ausdehnung bedeckt gewesen
zu sein; mit sehr wenig Schutt beladen hat er seine Eismassen
bit dorthin fortgeschoben, um sich mit dem Linth- und Rhein-
gletscher zu vereinigen.

Die genauere Untersuchung der Gegend des Zusammen-
stosses der drei Gletscher behalte ich mir fiir spéter vor.

Versuchen wir zum Schluss ein Bild zu entwerfen, wie es
unsere Gegend im Verlaufe der Eiszeit darbot, und denken wir uns,
um Alles iibersehen zu kénnen, vor Anfang der Eisperiode auf
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die Sentisspitze versetzt, so sehen wir ringsum das Land in der-
selben Gestaltung wie heutzuta,ge; wir sehen dieselben Berg-
spitzen, dieselben Thiler; fern im Westen bis gen Siidosten
ragen iiber eine Unzahl von Gipfeln die Gebirgsgruppen des.
Finsteraarhorns, des Todi, der Adula, des Piz Bernina, des
Fluchthorns, welche wie auch heute mit Schnee und Eis bedeckt.
sind, wihrend von den tiefer gelegenen Hohen griine Alpen,
dichte Nadelwaldungen, oft vermischt mit Laubholz, uns ent-
gegenwinken. Von den zahllosen menschlichen Wohnstatten,
die wir heute besonders gegen Norden hin erblicken, ist noch
keine einzige vorhanden; der Mensch, wenn er damals auch
unsere Gegend schon bewohnte, lebte in Erdhohlen, nur mit der
Jagd sich beschiftigend; das Mammuth, das Rhinoceros, der
Urstier und Hohlenbar, alle jetzt aus unserer Gegend verschwun-
den, sind seine Gefihrten; an ihnen kann er seine Kraft, seine
Kunst und List erproben, mit ihnen ringt er um’s Dasein.

Aus uns nicht bekannten Ursachen beginnt das Klima sich
zu verschlimmern; miéchtige Firnmassen hiufen sich in den
hoher gelegenen Gebirgsmulden an. Die Gletscher wachsen be-
stindig, sie riicken weiter und weiter thalabwirts und ver-
schmelzen sich am Ausgange ihrer Thiler, Wir sehen einen
gewaltigen Eisstrom das Rheinthal hinunter sich bewegen; er
sendet einen Arm tber das Thal des Wallensee's, der sich in der
Gegend von Wesen mit den aus dem Linth- und Sernfthal ver-
einigten Eismassen verschmilzt.

Auch unter uns hat mittlerweile der Firn sich angeh#uft
und zum Theil in Eis sich umgewandelt; durch das Thal des
Seealpsee’s, des Fahlen- und Semtisersee’s riicken kleinere Glet-
scher in die Gegend von Appenzell vor, sowie auch westwirts,
in das Thal der Thur, in die Gegend von Wildhaus und Alt
St. Johann, wo auch die an den Churfirsten sich angesammelten
Eismassen mit ihnen sich vereinigen.
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Gleichzeitig bewegen sich nun diese Gletscher durch das
Rhein- und Linththal, das Thal der Thur und der Sitter, bald
langsamer, bald rascher, auf ihrem Riicken die von den Thal-
winden heruntergestiirzten Felstriimmer tragend, welche wir,
so lange die Gletscher in den engen Thilern noch eingeschlossen
<ind, als langgezogene, deutlich von einander getrennte, dunkle
Binder erblicken, die aber in sich verschmelzen, sobald die Eis-
massen im weiter gewordenen Thale sich ausbreiten, indem mit
der Verbreiterung der Gletscher auch die in Gestalt von lang-
gezogenen Willen angehiduften Schuttmassen allmilig sich
zerstreuen. '

Da der Rheingletscher ein ungleich grisseres Zuflussgebiet
hat als alle tibrigen Gletscher und er daher fiir die Schwankun-
ven der Temperatur innert kleinern Perioden weit weniger
empfindlich ist als z. B. der verhaltnissméssig sehr kleine Sitter-
oletscher, so riickt er auch unaufhaltsam und rascher vorwérts
als dieser; er erreicht die Héhe von Eggerstanden, vom Stoss;
ein Theil seiner Eismasse schiebt sich hiniiber nach Appenzell,
vereinigt sich mit dem noch tiefer gelegenen Eis im Thale der
Sitter und riickt mit ihm thalabwarts, wahrend die Hauptmasse
iiber den Bodensee und das Vorderland des Appenzell sich ver-
breitet.

Der Thurgletscher, der besonders auch aus dem Thale der
Lautern einen betrichtlichen Zufluss erhilt, hat in der Gegend
von Wattwil bereits die Héhe von Ricken erreicht; er versperrt
dort dem Linthgletscher, sowie bei Wildhaus dem Rheingletscher
den Uebergang in’s Toggenburg. Noch hat er die Hohe der
Wasserscheide gegen den Neckar hin nicht tiberschritten, wih-
rend der Sittergletscher sich bereits in die Gegend von Gonten
und Hundwil verbreitet hat. Die Thiler der Urniisch und des
Neckar sehen wir immer noch eisfrei ; nur in ihren obersten
Theilen beginnen sich Schneemassen anzuhdufen und von der
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Nordseite der Sentisspitze aus, von der Schwiigalp, fliesst all-
milig ein kleiner Gletscher gegen Urnisch hinunter.

Durch das immer mehr und mehr sich verschlimmernde
Klima erhalten die Gletscher bestindig neuen Zuwachs; der
Rheingletscher beginnt alle Gipfel des Vorderlandes vom
Appenzell zu bedecken, riickt tiber St. Gallen in die Gegend
von Wyl und abwirts iiber den ganzen Thurgau; Thur- und
Sittergletscher vereinigen sich mit ithm diese riicken allmahlig
hintiber in das Thal der Urn&sch und des Neckar. Der Linth-
gletscher hat sich {iber den Ziirichsee verbreitet und bedeckt die
Hghen zwischen Hohen-Rhonen, Albis- und Hornlikette.

Wir sehen alle diese Gletscher nach und nach in eine Eis-
masse sich verschmelzen; so weit unser Auge reicht, erblicken
wir nur starres Eis; nur hin und wieder ragt ein Berggipfel als
Insel aus dem Gletschermeer empor, das von zahllosen, zerstreuten
Gresteinstriimmern bedeckt ist.

Lange Zeit mag wohl dieser Zustand angedauert haben, da
tritt endlich eine Milderung des Klima's ein; es beginnen die
Eismassen sich zuriickzuziehen; der Zuwachs, den sie erhalten,
ist geringer als die Menge, welche wegschmilzt. Immer mehr
und mehr Gipfel werden sichtbar; die auf dem Eis zerstreuten
Schuttmassen bleiben am Ende des Gletschers liegen oder werden
von den Schmelzwassern, die als triibe Fluthen durch die Thiler
rauschen, weiter gefiihrt.

In den Thilern des Neckar und der Urndsch sehen wir das
Eis stetig an Michtigkeit abnehmen, bis es endlich ganz ver-
schwindet, wéhrend in denjenigen der Sitter und der Thur die
Gletscher noch lingere Zeit verweilen, oft stationdr bleiben oder
sogar aufeine kiirzere Strecke wieder vorriicken; doch endlich ver-
schwinden auch sie génzlich. Nur die gewaltigen Eisstrome im
Rhein- und Linththal leisten noch lingere Zeit Widerstand,
schliesslich aber miissen auch sie weiehen.
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Die Thier- und Pflanzenwelt, die den unaufhaltsam vor-
riickenden Eismassen hat weichen miissen, belebt wieder das
ehemals inne gehabte Gebiet; auf dem Fusse folgte sie dem
riickwirts ziehenden Eise nach; immer héher und hoher Stiegen
die einzelnen Individuen hinauf, bestiindig den Standort suchend.
der ihnen fiir ihre Existenz der geeignetste war. Doch heute
noch finden wir Pflanzen, die an ihren friitheren Wohnplétzen
zurtickgeblieben sind und die ihre eigentliche Heimat nur in der
alpinen Region, in der Nihe von Schnee und Eis haben. Sie haben
den Kampf um's Dasein mit den nachriickenden Bewohnern der
Tiefe siegreich bestanden. Wir konnen sie betrachten als Find-
linge der Pflanzenwelt, die uns wie die Findlingsblicke einen
Beweis flir die grossere Ausdehnung der Gletscher in fritherer
Zeit liefern, wenn auch nicht in ganz gleichem Sinne, doch so,
dass sie uns sagen, dass das Klima einst ein anderes, ein kiilteres
war als gegenwirtig.*)

*) Herr Rector Dr. Wartmann hat mir ein Verzeichniss alpiner
Pflanzen zugestellt, welche als Colonien oder vereinzelt unter den
Pflanzen der Ebene oder unter denen der subalpinen Region sich finden.
Aus diesem Verzeichniss erwéhne ich hier eine Anzahl Species, die an
Standorten vorkommen, an welche sie nicht durch fliessendes Wasser
gelangt sein konunen und welche auch nicht Samen erzeugen, die so be-
schaffen sind, dass sie durch Wind leicht weiter verbreitet werden
konnen. '

Diese Species sind: Soldanella alpina am Nordabhang des Gébris;
Nigritella augustifolia ebendaselbst ; Polygonum viviparum und Glrbu-
laria cordifolia an der Berneck bei St. Gallen; Kernera saxatilis am
Ostabhange des Freudenberges bei St. Gallen; Veronica sazatilis bei
Schonengrund; Frica carnea beim Riethdusle unweit St. Gallen und
bei Sulgen im Thurgau; Rhododendron ferruginewm beim Riethiusle,
in der Gegend von Bischoffszell und in Weinbergen bei Berneck im
Rheinthal.




Bemerkungen zur Karte.

Die Farben blau, roth und violet bezeichnen das Gebiet,
welches die Gletscher zur Zeit ihrer grossten Ausdehnung iber-
deckten.

In der Gegend, wo die Gletscher miteinander verschmolzen,
liess ich die Farben etwas tibereinander gehen, da die Ver-
schmelzungslinie nicht ganz genau bestimmt und eingetragen
werden kann; ebenso liess ich im ostlichen Gebiete des Sentis-
gletschers denjenigen Theil mit Roth iiberdecken, welcher auch
vom Rheingletscher iberdeckt war, zur-Zeit als dieser seine
grosste Ausdehnung erreichte.

Die Hohe der Gletscher konnte an den wenigsten Stellen
genaw bestimmt werden; gar vielerorts fehlt jede Spur von
(letscherbildung ; es musste daher an solchen Stellen durch die
Lage von Blocken an benachbarten Hohen auf die-Hohe, welche
der Gletscher zur Zeit seiner grossten Ausdehnung erreichte,
geschlossen werden. |

Da mir auf der linken Seite des Linththales die oberste
Grenze der Blocke nicht bekannt ist und ich auch nicht im Be-
sitze einer Karte mit Horizontalcurven fiir jene Gegend bin, so
dags ich die Grenzlinie rechts auch nach links hatte iibertragen
konnen, liess ich das Violet, die Farbe fiir den Linthgletscher,
nur an den Fuss des linken Thalgehinges gehen.

Als ungeschichtete Ablagerungen, sog. Erraticum, bezeich-
nete ich auch jene Ablagerungen, die eine undeutliche, oft schief
verlaufende Schichtung zeigen und in welchen nebst gerundeten,
gerollten Geschieben auch gekrizte und kantige vorkommen.

Als geschichtete Schuttablagerungen wurden nur diejenigen
Ablagerungen eingetragen, deren Gerdlle vollkommen rund, ohne
jeden Gletscherkritz und jede Politur sind, und welche in mehr
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oder minder deutlichen, gewohnlich horizontalen Schichten ab-
gelagert erscheinen,

Die ungeschichteten Schuttablagerungen wurden nur da
angedeutet, wo sie in einiger Machtigkeit vorhanden sind, oder
wo sie die unter ihnen liegenden Erdschichten bedecken,.nicht
zu Tage treten lassen. Diejenigen Stellen, an welchen sich die-
selben nur als sparlich zerstreute Geschiebe und kleinere Brocken
zeigen, habe ich nicht angedeutet.

Als Wall, Mordne, sind auch diejenigen Schuttanhaufungen
eingezeichnet, bei demen ich nicht entscheiden konnte, ob sie
wirklich als Wall abgelagert worden sind oder ob spatele Erosion
sie zu einem solchen umgestaltet hat.

Blocke sind nur die wichtigsten, soweit es der Massstab der
Karte erlaubte, eingezeichnet worden. Unter wichtigen Blocken
verstehe ich nicht gerade die grossen, sondern besonders die-
jenigen, welche an der Grenze der verticalen und horizontalen
Ausdehnung des Gletschers sich befinden; an solehen Stellen
wurden auch Bldocke von sehr geringem Umfange eingetragen.

Es schien mir auch zweckmassig, die Blocke verschiedener
(Gesteinsarten durch besondere Zeichen anzudeuten, da auf diese
Weise ihre Verbreitung sich leicht tibersehen lasst. Die Kalk-,
Nagelfluh- und Sandsteinblocke unterschied ich mit Zeichen in
Blau, die Blicke crystallinischer Gesteine mit solchen in Roth
und von diesen letzteren wurden besonders unterschieden: Der
Granit des Puntaigliasthales, der gneissartige Verrucano, wie
er besonders im Vorderrheinthal sich findet, das Verrucano- oder
Sernfconglomerat, auch Sernifit genannt, der Diorit und der
Gneiss. Findet man bei spitern Untersuchungen es fiir gut,
noch andere Steinarten durch besondere Zeichen zu unterscheiden,
so lasst sich dies in der angedeuteten Weise leicht ausfiihren.
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