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lung jener grossartigen Pass- und Seelandschaft, wobei er hinsichtlich
der Talgeschichte auch die s. Zi. von Prof. Alb. Heim aufgestellte Theo-
rie von der Ablenkung bezw. Anzapfung der Quellflisse des Inn durch
die Maira vertritt,

Es dart bei dieser Gelegenheit darauf hingewiesen werden, dass
eine grundliche Untersuchung liber dieses Problem, das ungeldste Fra-
gen enthalt, heute noch fehlt. Es ist zwar auch von Prof. Staub mit Recht
von der stark rlickschreitenden Erosion der Maira die Rede, die den
ehemals in der Gegend von Chiavenna entspringenden Inn abgezapft
haben soll, dies sei jedoch erst in relativ spater Zeit erfolgt. Dass aber
eine solche Wirkung bei der tiefen Lage der Erosionsbasis der Maira
schon v or der Ausbildung jenes sehr langen Inntales bestanden habe,
wird nicht gesagt, und doch misste sie schon damals existiert haben.

Die Uebertiefung in Flusstalern.
Von FRITZ NUSSBAUM.

Unter dem Begriff « Uebertiefung» versteht man die auffallend
starke Vertiefung von Haupttélern gegeniiber ihren Nebentélern, sodass
diese als sogenannte « Hangetaler» mit mehr oder weniger hohen
Stufen einminden; in vielen Fallen haben sich die Flisse dieser
Nebentaler in die Stufen eine tiefe Schlucht eingeschnitten, Diese Er-
scheinungen sind uns ja aus unsern Alpen wohl bekannt, indem sich
beispielsweise die Seitentdler der Rhone im Woallis, oder der Reuss,
oder des Tessin, durch besonders gut entwickelte Stufenmiindungen
auszeichnen. |

Solche Hangetaler kommen in grosser Zahl auch in den Ostalpen,
ferner in den Pyrenden, im Gebirge von Skandinavien, in den amerika-
nischen Hochgebirgen und anderswo vor, und ihre Verbreitung fallt im
grossen und ganzen mit den Gebieten zusammen, die in der Eiszeit
stark vergletschert waren. Aus diesem Grunde haben M. M. Davis,
Alb. Penck, Ed. Briickner und andere Forscher die Uebertie-
fung der Alpentdler der Erosion der diluvialen Gletscher zugeschrieben.

Nun hat sich aber dabei gezeigt, dass die Miindungsstufen der
Hangetéler lange nicht alle von gleicher Hohe sind, sondern dass ganz
allgemein grossere Seitentaler mit niedriger Stufe, kleinere aber mit
hoherer in die Haupttiler einmiinden. Diese Unterschiede wurden von
den genannten Forschern durch die ungleich starke Erosionswirkung der.
in den Seitentdlern gelegenen Gletscher erklart.

Bei zahlreichen kleineren Seitentélern kann man sehr hohe Stufen-
miindungen, also eine sehr betrachiliche Uebertiefung des Haupttales
unter ein friheres, durch die Mindungen der Seitentdler bestimmbares
Talniveau feststellen, und zwar ergeben sich Betrage von 400, 600, 800
und mehr m. '
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So weisen einige Hangetdler im Berner Oberland folgende
Betrdge von Mindungstufen auf :

Oltscherenbach . . . 600 m Giessbachtal . . . . 640 m
Oberdinden . . . . 600 m Iseltentalchen . . . . 690 m
Sausbach . .« .+ . 670 m Alpbach « w. ¢ 5 o« 150 m
Planalp . . . . . . 960 m Wandelalp . . . . 1000 m

Im Reusstal miindet das Gornerental mit 600 m hoher Stufe ein.

Im Wallis finden wir bei Grimenz ein Héngetal von 660 m oberhalb
Zinal Combasana 800 m. Dazu kommen folgende Faille :

Das Hochtalchen von Fully mit 1500 m.
Die Mereischialp mit 1600 m hoher Stufe.

im Tessintal zeigt das Ritomtal eine 830 m hohe Stufe, im Hinter-
rheintal das Hochtal von Bavougl im Schams eine von 1040 m.

Die Zahl dieser Beispiele von Héangetédlern mit sehr hohen Min-
dungsstufen liessen sich aus dem Alpengebiet beliebig vermehren.

In den Pyrenéen sei hier nur das mit einem See ahnlich wie das Ri-
tomtal versehene Hochtal von Naguille oberhalb Ax-les-Thermes ge-
nannt, dessen Mindungsstufe 900 m betragt.

Wenn es nun auch fesisteht, dass die Gletscher imstande sind zu
erodieren, den Talboden abzuschleifen und zu vertieten, und wenn man
insbesondere den grossen eiszeitlichen Gletschern eine nicht unbedeu-
tende Wirkung bei der Ausgestaltung der von ihnen durchzogenen
Taler beimessen darf, so ist man doch allgemein der Auffassung, dass
den diluvialen Eisstromen auf keinen Fall so bedeutende Betrdge der
Uebertiefung von 400—1000 m und dariiber zugeschrieben werden kén-
nen, wie sie sich aus den hohen Stufenmiindungen kleiner Héangetaler
ergeben. Es stellt sich daher die Frage, ob diese sehr betrdchtliche Ver-
tiefung der Haupfttaler nicht eher und zur Hauptsache durch die Tiefen-
erosion der HaupHlisse bewirki worden sei,

Die Méglichkeit, dass auch normale Flusstaler tbertieft sein kon-
nen, sodass ihre Nebentaler als Hangetaler erscheinen, wird in der mor-
phologischen Literatur von einzelnen Autoren zugegeben. Am bestimm-
testen hat sich hierber A. Philippson (Grundziige der Allgemei-
nen Geographie) geédussert, indem er sagte, dass bei schnellem Ein-
schneiden des Haupftflusses die Tieferlegung des Nebenftlusses damit
nicht Schritt zu halten vermag, sondern in hoherer Lage zurlickbleibe,
dann miinde das Nebental als « Hangetal » mit einer Stufe ins Haupttal ;
aber, fliigte der genannte Autor bei, dies komme jedoch nur selten vor.

Offenbar stiitzt sich diese letztere Bemerkung auf den Umstand,
dass es bisher an einer eingehenden, systematischen Untersuchung der
in Flusstdlern vorkommenden Uebertiefung getehlt hat und dass man
es in den meisten Flussgebieten mit Erosionslandschaften zu tun hat,
die die Merkmale der Reife aufweisen, wozu auch die stufenlose Ein-
miindung der Seitentéler in die Haupttaler gehort.
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Der Sprechende stellte nun fest, dass insbesondere im schwei-
zerischen Mittelland eine gréssere Anzahl von Flusstalern
vorkommt, in denen sich deutliche Uebertiefungserscheinungen nach-
weisen lassen. Es handelt sich dabei meist um jugendliche Taler, deren
Flisse infolge der eiszeitlichen Glefscherbedeckung aus ihrer fritheren
Lage verdriangt worden sind, oder deren Erosionsbasis eine Verdnde-
rung erfahren hat. Unter diesen jungen Taleinschnitten sind beispiels-
weise anzufiihren die der Sitter, der Urnasch, der Fontannen, der Sense,
des Schwarzwassers, der Saane, der Broye, der Menthue usw.

Unfersucht man die genannten Flusstdler nach der Lage und Ge-
, staltung ihrer kleineren Seitentdler und seitlichen Bachgraben, so stosst
man auf die Tatsache, dass unter ihnen Hangetéler gar nicht selten sind.

So miinden im Appenzeller Molasseland der Stossel-
bach, zwei Bache bei Waldstait und der Bach im Hagtobel mit Stufen
in das schmale tiefe Tal der Urnésch ein, ferner der Bach bei Haslen in
die Sitter. Das gleiche ist am Necker der Fall, der gegeniiber den Ba-
chen von Mistelegg und Schwendi und zum Fischbach und Dammer-
bach ibertieft ist. Sehr klar liegen die Verhaltnisse auch am Dietfurter-
bach, der sich infolge der raschen Einschneidung der Thur im Sireichen
der Molasseschichten ein schmales, fast schluchtformiges Tal einge-
schnitten hat, in das zwei Bache mit ca. 70 m hohen Stufen einmiinden.

An der Toss weisen der Schmittenbach und der Miihlebach bei
Fischental Stufenmiindungen auf.

Im Entlebuch ist die Grosse Entlen gegenltber dem Burggra-
ben und dem Schlichbach tbertfieft.

Auffallend gross ist die Zahl der kleinen Héngetéler in den schlucht-
artigen, wilden Télern der Kleinen und Grossen Fontannen, die sich im
ostlichen Napfgebiet befinden, von dem man frither annahm, dass
man es mit einer ausgereiffen Erosionslandschaft zu tun habe ; diese
Annahme stimmt grossenteils fir den westlichen und nérdlichen Teil
des Gebietes ; im Osten liegen dagegen die Verhalinisse etwas anders.
Die gegen den Ostrand des Napfberglandes ausmiindenden Téler wur-
den noch in der letzten Eiszeit vom benachbarten Reussgletscher ge-
staut. Wie O. Fr ey gezeigt hat, lassen sich hier 2 Erosionszyklen nach-
weisen, indem die genannten Flisse ehemals in breit V-férmigen Talern
stromen, in das sie aber spater eine tiefe jugendliche Furche einschnit-
ten. Zudem bestehen die Erhebungen vorherrschend aus geneigten,
machtigen Nagelfluhbanken, die der Erosion kleiner Seitenbache wohl
einen bedeutenden Widerstand zu leisten vermochten. Aus diesen
Grinden ist, wie bemerkt, gerade die Zahl der kleinen Héngetaler
hier recht gross ; im schluchtarigen Tal der Kl, Fontannen z&hlt man de-
ren 8, in dem der Grossen Fontannen 7.

In dem westlich folgenden bernischen hdheren Mittelland weisen
die Grosse Em me zwischen Eggiwil und Schangnau, im sogenann-
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ten Rebloch, ferner die Rothachen bei Heimenschwand jugendliche
Schluchten mit einigen bis 100 m hohen Hangetalchen auf.

Ebenso ausgepragt sind diese Erscheinungen der Uebertiefung an
den Canyons des Schwarzwassers, der Taferna, der Sense und der
Saane. An der Sense lassen sich zwischen Flamatt und Plaffeien 11
Hangetéler feststellen, von denen einige zwischen der Grasburg und
_Riedstatten Stufen von 80—90 m aufweisen. An der Saane finden sich
ebenfalls mehrere 60—70 m hohe Hangetalchen so bei Arconciel, bei
Pelleret, Bertigny, bei Avry du Pont und Villars d'Avry. 3 noch héhere
Stufenmiindungen kommen am Schwarzwasser bei Steinenbriinnen vor.
Die Gesamizahl dieser Hangetalchen im Saane- und Sensegebiet, von
denen einige 2-——3 km Lange haben, betragt 28.

Bekanntlich ist auch das Joratgebiet reich an jugendlichen
schmalen Flusstalern, die offenbar erst nach der Eiszeit durch Tiefen-
erosion entstanden sind ; dies wird daher auch durch zahlreiche Hange-
talchen dokumentiert, so an der Menthue, am Buron, am R. de Bresson-
naz und an der Broye. Ein flichtiger Blick auf die betreffenden topogra-
phischen Blatter lasst uns in diesem Gebiet ein Dutzend ausgepragter,
bis 80 m tief abstirzender Hangetalchen erkennen.

Unterhalb Illiswil findet sich ein schénes Beispiel eines kleinen
Hangetales am Abhang des Aaretales, das hier durch Seitenerosion des
Flusses eine Unterschneidung des Hanges und diese Stufenbildung ver-
ursacht hat. . ‘

Mit diesen Hinweisen auf Stufenmiindungen in Flusstdlern wird
auch die bereits von E. Bartschi (Das westschweizerische Mittelland.
N.D. d. S. N.-G. 47 Bd. 1913) veriretene Auffassung von der Jugend-
lichkeit vieler Talfurchen des genannten Gebietes bestatigt.

Die Gesamtzahl der in den genannten Flussgebieten des schweize-
rischen Mittellandes festgestellten Hangetéler betragt 77.

Aber auch in ausserschweizerischen Erosionsgebieten lassen sich
Uebertietfungserscheinungen in Flusstalern nachweisen, so beispiels-
weise im Schwarzwald.

Hier haben wir es bekanntlich mit einer Mehrzahl von schmalen
V-térmigen Télern zu tun, die in eine stark gehobene alte Rumpfflache
eingeschnitten sind, so z. B. die Taler der Wutach, der Schwarza, der
Schlucht, der Alb und der Wehra, um vorzugsweise Taler des siidlichen
Schwarzwaldes zu nennen, Dieser Teil war in seinen hdheren Talgebie-
ten wahrend der Eiszeit auch vergletschert, und auf Héngetaler in den
vergletscherten Talern, wie z. B. im obern Wiesental und im Albtal,
haben s. Z. verschiedene Autoren hingewiesen, so namentlich Theod.
Buri, Adolf Huber und Joh. S61ch bei St. Blasien.

Allein es finden sich, wie wir der topographischen Karte 1 :25 000,
von Baden Bl 141—154 eninehmen, Hangetdler mit z. T. recht be-
trachtlichen Stufen von 100—200 m Hohe auch in den nicht verglet-
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scherten Talstrecken und Gebieten, so z. B. an der Wehra bei Gersbach,
an der Schwarza bei Grafenhausen, im Wiesental bei Wembach, denen
sich noch weitere Beispiele anfigen liessen.

Die Ubertieften Taler sind hier zumeist in Granit eingeschnitten,
welches Gestein der Erosion kleiner Seitenbache einen starken Wider-
stand enigegenzusetzen vermag. Aber dabei handelt es sich um Tal-
bildungsvorgange, die bereits seit der Tertiarzeit eingesetzt haben, die
also relativ recht alt sind.

Aus diesen Angaben geht hervor, dass die Uebertiefung in Fluss-
talern gegeniiber ihren Seitentdlern durchaus nicht selten ist, was be-
weist, dass die falvertiefende Wirkung der Hauptfllisse sehr viel grosser
ist als die kleiner Seitenflisse und dass namentlich in harteren Gestei-
nen letztere eine sehr lange Zeit brauchen, bis sie ihr Gefélle ausge-
glichen haben. Es muss deshalb auch den Hauptflissen eine viel gros-
sere talvertiefende Wirkung zugeschrieben werden als den Gletschern.
Wenn diese auch imstande waren, schmale, V-férmige Flusstaler trog-
formig zu erweitern, so waren sie doch nicht fahig, diese Taler um
400—1000 m zu Ubertiefen, wéhrend diese Wirkung viel eher den
Haupftflissen der Pra- und Interglazialzeiten zugeschrieben werden darf.
Es kann angenommen werden, dass die eiszeitlichen Gletscher der Al-
pen bei ihrem ersten Vorriicken bereits ein fluviatil durchtaltes Relief
antrafen, dass aber in den Interglazialzeiten infolge von Hebungen des
Gebirgskorpers eine bedeutende fluviatile Tiefenerosion einsetzte, der
zufolge die Haupttiler und die grésseren Nebentaler stark vertieft wur-
den, wahrend viele kleinere Nebenfliisse mit dieser Tiefenerosion nicht
Schritt zu halten vermochten*). Als dann eine neue Vergletscherung
begann, wurde die Verfiefung der kleinen Hangetaler erst recht lahm
gelegt, wahrend die grosseren Taler eine weitere mehr oder weniger
betrachtliche Vertiefung erfuhren. Dieser Vorgang muss sich wahrend
des Eiszeitalters mehrmals wiederholt haben, und auf diese Weise lassen
sich die auffallend hohen Uebertiefungswerte ehemals vergletscherter
Haupttaler erklaren.

Natur und landwirtschaftliche Betriebsform im Puschlav.
Von ERNST ERZINGER, Basel.

Von den drei Biindnerischen Sidtalern, deren Bevolkerungen ita-
lienisch sprechen, ist das Puschlav das abgelegendste. Vom Engadin
aus gelangt man Uber die Maloja absteigend bequem ins Bergell. Das
Misox ist aus dem Rheinwald nur iiber den Bernhardinopass zu errei-
chen. Es miindet aber in das Tessintal aus und hat so Verbindung mit

*) Ganz allgemein war die zwischen Mindel- und Riss-Eiszeit dauernde
Interglazialzeit in den Alpen eine Zeit sehr starker fluviatiler Talvertiefung.
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