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Zur Morphologie des Engadins.

Von Paul Vosseler,

Das Engadin ist eine Langstalrinne der Alpen. Es beginnt bei der
Talwasserscheide am Malojapass in ca. 1800 m Héhe und birgt dann die
lieblichen Seen des Oberengadins. Es stellt damit in seinem Anfang ein
enthauptetes Tal dar, dessen friihere Talschlisse und Zuflisse durch das
rduberische Eingreifen der der Adda tributaren Mera, mit ihrer nahen,
sehr fief liegenden Erosionsbasis durch die Enthauptung des Hochtales
zerstort und abgelenkt wurden. Bei Heim finden wir die instruktive
Schilderung des Ablenkungsvorganges, und Waldb aur11l) hat in sei-
ner Studie lGber die Hangetéaler des Oberengadins die Formen analysiert
und ist dabei zur Ueberzeugung gelangt, dass diese Ablenkung spé-
testens im Pliozén begann und in der grossen Interglazialzeit vollendet
wat. Er untersuchte auch die auf den Hochtalboden des Oberengadins
mindenden Nebentéler, Fedoz-, Fex- und Juliertal mit ihrem Trogcha-
rakter und Stufenmiindungen, die inter- und postglazial vom Wasser in
Klammen durchnagt wurden. Unterhalb Sf. Moritz beginnt, talwarts einer .
ca. 100 m hohen Stufe, ein breiter Talboden des Inn, zwischen Celerina
und Scanfs, in dessen Aufschiittungen der Inn, von flachen Schuttfachern
der gleichsohlig mindenden Nebenbachen abgedrangt, trage dahin-
fliesst. Unterhalb der Stufe von St. Moritz offnet sich von rechts das zum
Berninapass flihrende Tal, das in Stufen bei Pontresina, Platta und Ber-
ninahduser auf den flachen Passboden flhrt, Zeigen sich in den untern
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Talteilen deutlich die Einwirkungen von Morteratsch- und Rosegglet-
scher, so liegt Uber der Trogschulter eine Mittelgebirgslandschaft, tiber
der sich die steilen Karlinge der Gipfelregion erheben. In dieser Land-
schaft mit ihrem gemassigten Relief siecht G. O rth5) die Reste eines
alten Talsystems, das in oligozaner Zeit mit dem Rheingebiet liber hoch
gelegene Passliicken der nérdlichen Engadinumrahmung in Verbindung
stand. Sie versucht, dadurch die Friihgeschichte des Engadin zu klaren,
indem sie hier 10 Erosionsperioden unierscheidet, von denen die beiden
obern oligozénen Alters seien und mit den stampischen und aquitanen
Nagelfluhschuttkegeln des nérdlichen Alpenvorlandes in Verbindung
gestanden hatten, wahrend dem ein drittes Niveau schon die Ausbildung
des Langstales klarlege. Damit folgt sie den Spekulationen R.
Staubs?®), der in seinen Problemen der alpinen Morphologie die
Entstehung des Inntals mit geologischen Tatsachen, mit tektonischen ,
Deckenscheiteln und Synklinalen, sowie mit Axenaufwdlbuhgen und
Depressionen in Verkniipfung bringen méchte. Die etwas kurzen, we-
nig begriindeten und belegten Ausfiihrungen von Gertrud Orth kénnen
uns von ihrer Anschauung rein fluviatiler Ausbildung der Landschaft,
besonders im Berninagebiet, nicht restlos {iberzeugen.

Das erwéhnte Inntalstiick ist breit. Nur schwach zeigen sich hier die
Wirkungen des Eises, dessen Schliffgrenze doch in ca. 2700 m liegt.
Noch treten an den Héngen Verflachungen auf, die dem Niveau des
Talbodens von St. Moritz entsprechen und die darauf hindeuten, dass
der Riegel von Celerina eine deutliche Fluss-steile darstellt, die allerdings
interglazial durchnagt und postglazial epigenetisch durchsagt, doch im
grossen und ganzen nur geringe glaziale Umgestaltung zeigt. Hoher
liegen andere Verflachungen, in 2100 m, sowie Kar- und Trogplatten
in 2600—2800 m, die Waldbaur mit dem Sobrio- resp. Bedrettonivo
Lautensachs vergleichen moéchte. Unterhalb von Scanfs beginnt
eine neue Fluss-steile. Der Inn schneidet sich zwischen den in 1650 m
vorhandenen Resten des Scanfser Talbodens in einer tiefen Schlucht
ein, die sich in ca. 1500 m zum Talboden von Zernez 6ffnet. Die gleich-
sohlige Einmiindung des Spdl, Talbodenreste und Trockentalstiicke, die
‘zum hochgelegenen Talboden des Ofenpasses fiihren, deuten darauf
hin, dass auch dieses Tal eine verwickelte Geschichte hinter sich hat.
In einem scharfen Quertal trennt dann der Inn das kristalline Gebirgs-
massiv des Piz Nuna vom Zusammenhang mit dem nérdlichen Silvretta-
kristallin, doch unterhalb Sis finden wir wieder den Langsverlauf, der
bei Ardez in die Biindnerschiefer des penninischen Engadiner Fensters
eingetiefi ist. Unterhalb Martinsbruck tritt' der Inn neuerdings in einen
Riegel ein, in dem er eine grossartige Schlucht entwickelt hat. Erheben
~sich im S des Tales die Engadiner Dolomiten zu imposanten Bergfor-
men, so ist der nordliche Talhang sanfter. Doch iliberall finden wir Ver-
ebnungsflachen, die allerdings hie und da Sackungen zu verdanken
sind, doch grésstenteils Reste alter Talbéden darstellen. Schon Tar-
nutzerl0) hat auf diese Verflachungen hingewiesen. Spitz und D y-
rhenfurth 8) haben sie zu einem System von 6 Niveau zusammen-
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gefasst, und neuerdings haben auch Machatschek?) und S61ch7)
versucht, sie in die Morphogenese des Unterengadins einzugliedern.
Diese Verebnungen lassen sich teils mit dem obersten Inntalboden pa-
rallelisieren. Zu ihnen gehort der Absatz von Cliis (1700 m), die Terrassen
von Guarda und Fetan (ca. 1650 m). Tiefer liegen die Terrassen von
Ardez und Sent, denen der Talboden von Scanfs entsprechen dirfte.
Die letztere Terrasse wird von S & | ch als praglazial gedeutet, wahrend
die obere, die praglaziale Pencks dem Pliozén zuzuweisen ware.
Dariliber liegen noch Verebnungen in 2000 m.

In der Rekonstruktion des alten Talniveau herrscht noch starke Un-
sicherheit, ebenso in ihrer Datierung. Schon Penck %) hat versucht,
ausgehend von pliozdanen Ablagerungen im Efschgebiet, eine Ordnung
in das System zu bringen, indem er lUber die Reschenscheideck einen
Zusammenhang mit dem Engadin herstellte. Doch noch ist die endgiil-
tige Eingliederung nicht gefunden und Uber die wahre Gestaltung der
praglazialen Inntallandschaft sind wir noch vollkommen im Unklaren.
Immerhin scheint festzustehen, dass die glaziale Gestaltung nicht das
Ausmass erreicht, wie in andern Alpengebieten, besass doch der Eis-
strom des Inngletschers schon infolge des geringen Gefalles des Tal-
bodens (ca. 4 %0 zwischen Maloja und Kufstein) nur eine sehr geringe
Bewegung und damit Erosionskraft. Deshalb tritt auch der Trogcharak-
ter stark zurtick und auch in den Nebentalern, besonders im tiefern Ab-
schnitt war die Eiserosion gering, waren doch die Nebengletscher durch
den Hauptglefscher gestaut. So finden wir im Inntal hauptsachlich For-
men vor, die der Flusserosion zu verdanken sind, und ich mochte mich
der Ansicht S6lchs und Waldbaurs anschliessen, dass der Talbo-
den von Scanfs spatestens der praglazialen Erosionsphase angehort,
wenn nicht gar der tiefer liegende, der durch die Weitung von Zernez
und die Terrassen von Schuls charakterisiert wird. In diesem Fall ware
dann die Enge von Finsterminz eine interglaziale Gefallsteile und die
weite Entfernung vom Alpenrand verhinderte das jugendliche Vordrin-
gen der Erosion. Unter diesen Umstanden wirden die Formen des Tal-
bodens zwischen Maloja und St. Moritz spétestens einer pliozanen
Phase zuzuschreiben sein. Auch im Ofenpassgebiet missen die Restfla-
chen friherer Talungen sehr alt sein, und es geht sicher nicht an, sie
postglazialer, stadialer Ausrdumung zuzuschreiben, wie das Boesch 1)
gemacht hat,

Nur eine genesue morphologische Analyse, der Versuch, die Ver-
bindung mit den umliegenden Einzugsgebieten herzustellen, kann dazu
fihren, die Morphogenese des Engadins zu klaren.

Literatur.

1. Boesch, Hans. Geologie der zentralen Unterengadiner Dolomi-
ten zwischen Ofenpasshohe und Val Laschadura. Morphologischer
Teil. Diss. Zurich, 1937.



DER SCHWEIZER GEOGRAPH 33

2. Cadisch, Jos. Ueber eine Schluchtverlegung im Samnauntal und

uUber Talprobleme der Gegend von Finstermiinz. Zeischr. f. Glet-
scherkunde, 26. 1938, S. 240,

3. Cadisch,J, Bearth P.und Spaenhauer, F. Erlauierungen
zu Aflasblatt 14 Ardez des geol. Atlas der Schweiz, 1 :25000.
Bern, 1941. ’

4. Machatschek, Fr. Tal- und Glaziaglstudien im obetn Inngeblef
Mitt. geogr, Ges. Wlen, 74, 1933.

5. Orth, G. De Dalontwikkeling van het Boven-Engadin. Tjjdschrift
van het Kon. Nederl, Aardr. kundig Genootschap. 2. Serie. 52, 1935,
S. 204.

6. Penck A. und Briickner. Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig,
1909.

7. Solch, Joh. Fluss- und Eiswerk in den Alpen zwischen OQOetztal
und St. Gotthard. 1, Teil. Erg. Heft Pet. Mit. 219 Gotha, 1935,
S. 56.

8. Spitz, Alb. und Dyrenfurth, G. Monographie der Engadiner
Dolomiten zwischen Schuls, Scanfs und dem Stilfserjoch. Beitr. geol.
Karte der Schweiz. NF 44, Bern, 1915.

Y. Staub, Rud. Grundziige und Probleme alpiner Morphologie.
Neue Denksch 69. I., Ziirich, 1934,

10. Tarnuzzer, Chr. Beitrage zur Geologie des Unterengadins. I.
Das Gebiet der Sedimente. Beitr. Geol. Karie der Schwelz NF. 28,
Bern, 1909.

11. Wa l dbaur, H Hangetaler im Oberengadm und Bergell. Ostalp.
Formenstudien. Abt. 2, Heft 2, Berlin, 1923. :

Dle praglaznale Talbildungsphase in der Sudschwelz_
"~ Von P. D. Dr. Hans Annaheim.

Da (iber die praglaziale Talbildungsphase und ihre Lage in der Sud-
schweiz schon friher teilweise ausfihrlich (Lit. 1, 2) berichtet worden
ist und die ganze Frage in einer demnachst erschemenden Arbeit (Lit. 3)
eingehend dargelegt wird, sollen hier nur die wichtigsten Ergebnisse
der sich auf dieses System beziehenden Untersuchungen kurz zusam-
mengefasst werden.

1. Die Haupt-Systeme.

- Aus der gréssern Zahl von Talbildungsphasen, welche im Luganese
festgestellt wurden (Lit. 1), ragen drei als ausgezeichnet verbreitete und
konservierte Hauptsysteme heraus, das Arbostora-, Barro- und Pura-
System. Sie sind durch gleichen Formcharakter ausgezeichnet wie die
von Lauiensach im Tessingebiet (Lit. 4) gefundenen und von Gygax im
Valle Verzasca (Lit. 5) einlasslich bestatigten drei Eintiefungssysteme des
Pettanetio-, Bedretto- und Sobrioniveaus. Ein Vergleich der Talboden-
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