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Zur Frage der praglazialen Talboden
im Berner Oberland.

Von Fritz Nussbaum.

In dem grossen, fiur die alpine Morphologie grundlegenden Werk
« Die Alpen im Eiszeitalter » haben Alb, Penck und Ed. Briickner ge-
zeigl, dass die Eintiefung und Uebertiefung der Alpentéaler grésstenteils
wahrend des Eiszeitalters vor sich gegangen ist und dass an diesem
Prozess die eiszeitlichen Gletscher einen wesentlichen Anteil genom-
men hatten. Die heutigen, vielfach trogférmigen Téler sind in ein fri-
heres Talsystem eingetieff, dessen anndhernde Lage in den Uber den
Trogschultern vorkommenden Terrassen sowie nach den Mindungsstu-
fen von Hangetalern zu erkennen ist. :

So hat Ed. Bricknerl) auch fir einige Taler des Berner Ober-
landes die Terrassen von Beatenberg, des Abendbergs bei Interlaken
(11—1200 m), des Hasliberges und des Reichenbachfalls bei Meirin-
gen (12—1300 m), ferner die Terrassen von Wengen wund Mirren
(1600 m) als Reste eines praglazialen Talbodens bezeichnet. Die meisten
der aufgefiihrten Terrassen liegen allerdings wie noch viele andere auf
machtigen Kalksteinschichten im Bereich weicherer Gesteine und er-
scheinen demnach als Denudationsterrassen. Allein ein Vergleich mit
Hohenwerten, die aus Stufenmindungen von kleineren Seitentédlern ge-
wonnen wurden, ergibt, dass die von Brickner genannten Hohenanga-
ben des praglazialen Talbodens im grossen und ganzen zutreffen. Da-
bei erhalt Brickner fur die obersten Talstrecken sehr hohe Gefallwerte
von 50—60 %0, wahrend talabwarts das Gefille mit einer gewissen
Regelmassigkeit abnimmt und bei Thun nur 3 %00 ausmacht. Auf diese
Weise wird der Eindruck hervorgerufen, es handle sich hierbei um ein
normales, fast ausgereiftes Tal, dessen Sohle im Langsprofil eine Gleich-
gewichiskurve bilde, wie sie nach A. Philippson ganz allgemein
fur die fiuviatil angelegten Taler angencmmen werden misse 2). Nun
ist bei dem Vorkommen sehr breiter Taler im Alpenvorland, in denen
namentlich in der &stlichen und nérdlichen Schweiz der &ltere Decken-
schotter abgelagert worden ist, naturgemass eine ausgesprochene Reife
und Ausgeglichenheit der praglazialen Taler anzunehmen.

Allein die nahere Befrachtung der Profile heutiger Alpentéler er-
gibt, dass namentlich in den obersten Talstrecken sowohl der Haupt-
wie vieler Nebentaler noch bedeutende Ungleichheiten und Stufen vor-
kommen, die mit der Annahme reifer, ausgeglichener Flusstadler im Wi-
derspruch stehen ; ebenso das grosse Gefille von 50 — 60%g0 auf 10
und mehr km langen Talstrecken.

Unsere Untersuchungen in der ausgereiften Erosionslandschaft des
Naptgebietes haben ergeben, dass in séamtlichen 18 betrachtefen Talern
nur in den obersten 4 km Gefillswerte von lber 50 %09 vorkommen ;
nur auf 10 km Lénge betrigt das Gefalle 20 und mehr %0 ; wo die
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Flusstaler 15 und mehr km Lange haben, betragt in den untersten km
das Gefalle nur 10—15 %0. Die Profile samtlicher 18 Taler ergeben so-
mit typische, erst im Quellgebiet stark ansteigende Gleichgewichtskur-
ven 3),

Eine derartige Ausgeglichenheit des Langsprofils lasst sich fiur die
praglazialen Taler des Oberlandes nicht nachweisen ; vielmehr folgen
sich auf sehr steile Talstrecken oberhalb der Grimsel in 2200—2400 m
Hohe wieder schwicher geneigte, héchstgelegene Talabschnitte, in de-
nen die beiden Aaregletscher liegen. Erst ganz im Hintergrund dersel-
ben folgt ein letztes, sehr steiles Ansteigen bis zu den wasserscheiden-
den Graten hinauf. Genau dieselbe Erscheinung lasst sich in den ober-
sten Talstrecken der Liitschinen, der Kander und der Simme feststellen.
Alle diese Téler beginnen nicht in 2100 oder 1800 m Hohe, wie man
nach der Darstellung Briickners schliessen sollte, sondern in bedeutend
grosserer Hohe, wo sie heute breite Firnmulden und Gletschertéler auf-
weisen. In der Mehrzahl der Félle e n d e n diese vergletscherten Hoch-
téler mit einem betrachtlichen Stufenabfall von 400—600 m lber einem
trogférmigen Talabschnitt ; so beim Oberaargletscher, beim Tschingel-
und Kanderfirn, beim Trifi- und beim Razligletscher.

Dieser Trogtalabschnitt wiedérum fallt stufenférmig zu noch tieferen
Talstrecken ab, in denen sich verschiedene Fliisse schmale, jugendliche
Furchen, Schluchten und Rinnen eingeschnitien haben, so im Haslital
unterhalb Guttannen, im Gadmental unterhalb Nessental, im Simmen-
tal unterhalb Boltigen, im Kiental unterhalb der gleichnamigen Ortschaft,
im Tal der Weissen Litschine von Lauterbrunnen an bis oberhalb Zwei-
latschinen *).

Ueberblicken wir die Gesamtheit der durch Terrassen und Hochtal-
profile gewonnenen rekonstruierten alteren Talbdden, so lassen sich im
Berner Oberland {iber den rezenten, meist durch Alluvionen gezeich-
neten Talsohlen noch drei bis vier weitere, hohere Talbodensysteme
erkennen, von denen ein unteres offenbar .einem interglazialen Eintie-
fungsprozess angehért, die héheren aber &lteren, wahrscheinlich pré-
glazialen Abfragungsperioden zugerechnet werden miissen.

Schon Ed. Briickner hat ausser dem préglazialen noch einen inter-
glazialen Talboden festgestellt, und diese Auffassung, die seither auch
in andern Alpentélern bestatigt worden ist, wurde fiir das Berner Ober-
land auch durch Paul Beck verireten, Dieser Forscher hat den intergla-
zialen Talboden in verschiedenen Terrassen langs des Thuner- und
Brienzersees in 150—170 m Hoéhe lber dem Seespiegel, ferner in der
Oberflache des Kirchetriegels zu erkennen geglaubt — daher die Be-
zeichnung « Kirchetniveau» — und diesem auch die unteren Stufen des
Gadmen- und Urbachtales zugewiesen 6).

*) Es sei hier ausdriicklich auf die vom Verfasser seiner Zeit gezeichneten
Langsprofile der Téler des Berner Oberlandes hingewiesen (Lit. 3), in denen
die oben angegebenen Geféllsverhaltnisse deutlich zu erkennen sind.
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Ich mochte beitigen, dass sich diesem Talbodensystem auch das
Haslital unterhalk der Handegg, der mittlere Abschnitt des Lauterbrun-
nentales, das untere Kiental, das Engstligental sowie Terrassen im Sim-
menfal zwischen Grubenwald und Weissenburg einfliigen lassen.

Es erhebt sich nun die Frage, in welcher Interglazialzeit dieser of-
fenbar fluviatil angelegte Talboden enistanden sei. Erst wenn diese
Frage beantwortet sein wird, kann angegeben werden, welche Tal-
stiicke, Terrassen und Gehangeteile als praglazisl anzusprechen sind.

Eine Antwort auf die gestellte Frage lasst sich geben bei der Er-
drterung der Lagerungsverhélinisse, die im untersten Abschnitt der ver-
einigten Kander und Simme festgestellt worden sind. Dort in dem 1714
entstandenen Einschnitt durch den Higel von Sirattligen sind bekannt-
lich machtige verfestigte Deltaschotter und alte Morénen, unter Ablage-
rungen der letzten Eiszeit zutage getreten. Es handeltf sich somit nach
der Ansicht des Verfassers ¥) und von P. Beck?) um Bildungen der
Risseiszeit, und danach darf auf eine sehr bedeutende Talvertiefung
jener Gegend bis in die Umgebung von Bern wahrend der Mindel-Riss-
Interglazialzeit geschlossen werden, eine Folgerung, die mit der auch
von vielen andern Talgebieten der nérdlichen Schweiz festgestellten
maximalen Talvertieflung wéahrend jener grossen Interglazialzeit durch-
aus Ubersinstimmt.

Es liegt nun auf der Hand, dass der nachsthéhere Talboden, der
wenigstens in den mittleren Talstrecken vieler Taler des Berner Ober-
landes vorkommt und der von P. Beck als «Kirchetniveau » bezeich-
net worden ist 6}, durch die Erosion der Flusse in der ersten Interglazial-
zeil enfstanden sein muss.

Noch alter aber sind die beiden hoheren Talniveaus, von denen
das eine, das bei Thun in ca. 900—1000 m Héhe angenommen wurde,
ohne Zweifel der Praglazialzeit zugerechnet werden darf. Nach P. Beck
gehort es dem sog. « Burgfluhniveau» an (. c.).

Nun aber enden die Langsprofile der beiden genannten Talbéden
talaufwarts an ausgepragten Stufen. Dass der interglaziale Talboden
solche Stufen aufweist, ist wohl in Ordnung ; denn die riickschreitende
Tietenerosion, durch welche das erste interglaziale Tal gebildet wurde,
vermochte nicht bis in die allerobersten Talabschnitte zu gelangen und
bevor also ein gdnzlich ausgeglichenes Gefalle erreicht war, begann
bereits die zweite Eiszeit und damit das Regime der Gletscher. Zudem
dirfen wir bei der Stufenbildung auch der Wirkung der eiszeitlichen
Gletscher einen gewissen Anteil zuschreiben.

Aehnliches war wohl auch bei der Eintiefung des praglazialen Ta-
les geschehen, wenn sich auch dessen obere Stufen bedeutend weiter
oben im Tal befinden als beim interglazialen Tal ; sie liegen Uberdies
fast ausnahmslos dort, wo sich dem Fluss hartere Gesteinsbanke des Ur-
gesteins oder des sehr machtigen Hochgebirgskalkes entgegenstellten.

Die Stufen in den obersten Abschnitten des praglazialen Tales fih-
ren nun zu den bereits genannten Gletschertdlern und grossen Firn-
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mulden hinauf, denen ein noch héheres Alter zugeschrieben werden
muss. Ohne Zweifel verdanken sie ihre erste Anlage den normalen
Abtragungsvorgangen der Pliozénzeit, und zwar dem mittleren Pliozén.
Die sogenannie Praglazialzeit ware demnach in das jingere Pliozén zu
verlegen.

Lehrreich ist in dieser Hinsicht ein mit einer Seitenansicht der be-
gleitenden Bergketten gezeichnetes Langsprofil durch das Haslital.
Ueber dem gestuften heutigen Talboden steigen zu beiden Seiten die
Talhénge steil bis zu einer deutlich ausgesprochenen Trogschulter em-
por, deren Rand bei Boden in 1800 m, bei der Handegg in 1950 m und
oberhalb des Grimsel-Hospizes in ca. 2100 m Hohe liegt. Die Hohe der
Trogschulter oder des Trograndes dart aber nicht gleich der Hohe des
Talbodens der Praglazialzeit gesetzt werden ; letzterer liegt in der
Regel bedeutend tieter ; wir finden ihn z. B. bei Boden in 1400 m, bei
der Handegg in 1570 m.

Ueber dem Trogrand dehnt sich nun die Trogschulter als Hang des
ehemaligen praglazialen Tales bis zu der sog. Schlittkehle hinauf aus,
die fast Uberall 250—300 m tUber dem Trogrand liegt, und die nament-
lich im kristallinen Gestein der Hasliberge vielerorts sehr deutlich ent-
wickelt und erhalten ist. '

Diese Schliffkehle darf im grossen und ganzen als untere Grenze
des Firnfeldniveaus angenommen werden, welchem in den nie-
drigeren Bergketten, die heute nicht mehr in die Schneeregion hinauf-
reichen, das Niveau der Kare entspricht. Diese als glaziale Hohlformen
bekannten Nischen und Kessel sind zur Hauptsache wohl aus ehemali-
gen Einzugsirichtern von Bachen hervorgegangen, die zu jener Zeit in
einem weit hoheren Talboden einmindeten, als es heute der Fall ist,
namlich in den wohl im miitleren Pliozén entstandenen, altesten Talbo-
den der Alpentaler.

Zum Schlusse unserer Ausfiihrungen sei noch darauf hingewiesen,
dass auch in andern Talgebieten der Alpen &hnliche morphologische
Verhéltnisse wie im Berner Oberland vorkommen. So weisen das Hin-
terrheintal, das Reusstal, das Tessin- und das Rhonetal eine &hnliche
Gliederung im Léangsprofil in drei Hauptstufen auf. Ferner finden sich
nach A. Jeannet?) beim Ausgang des Linthtales bei Uznach und
Wangen im rezenten Talboden altere Schotter, sowie Kohlenablage-
rungen, die von jlingeren Moranen Uberlagert sind und die eine vor-
risseiszeitliche Talbildung voraussetzen,

Aufisllend Gbereinstimmend liegen nach den aufschlussreichen
Ausfiihrungen von El. Gagnebin8) die morphologischen und gla-
zialgeologischen Verhéltnisse am Genfersee, wo sich ausser einem pra-
glazialen auch ein interglazialer Talboden aus verschiedenen Terrassen
nachweisen lasst ; zudem finden sich in den tiefsten Rinnen im Gebiet
der Dranse ebenfalls risseiszeitliche Moranen und Schotter, sodass auch -
fir jenes Gebiet die Chronologie der Talbildung und der Vergletsche-
rung &hnlich lauten wird wie fiir die Téler des Berner Oberlandes.
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Gleiches gilt auch fir das Tal der Landquart, den Pratigau, wo nach
den Untersuchungen von Fr. Baier im Talausgang altere Schotter
und Morénen vorkommen, nach welchen auf eine préa-risseiszeitliche
Talvertiefung im Gebiet der Klus geschlossen werden darf 9), Ebenso
finden sich nach O. Ampferer bei Bludenz im Niveau des heutigen
llitales im Vorarlberg unter Morane liegende maéachtige Schotter, die
grossenteils zu Konglomeraten verfesiigt sind und deren Enistehung in
die Riss-Eiszeit verlegt werden muss 19). lhrer Ablagerung ist demnach
auch eine Talvertiefung bis mindestens zum heutigen Talboden hinab
vorausgegangen.

Schliesslich sei an die bekannten machtigen interglazialen Abla-
gerungen bei Innsbruck im Inntal erinnert, die nach A. Penck 11)
ebenfalls eine vor-risseiszeitliche Talvertiefung voraussetzen. Zudem
zeichnet sich ja auch das obere Inntal durch einen deutlichen Stufen-
bau aus, der namentlich im schweizerischen Gebiet besonders gut zu
erkennen ist, So finden sich im Unterengadin bei Schuls-Tarasp typische
Erosionsterrassen, in die sich der Fluss zur Ueberwindung einer Stufe
50—80 m tief eingeschnitten hat. Wahrscheinlich handelt es sich hier
um ein Stick des interglazialen Talbodens, &hnlich wie im Rhonetal
oberhalb Brig, und wie wir einen solchen im Haslital, im Gadmen- und
Urbachtal, an der Litschine und im Kiental festgestellt haben.

Aus diesen Hinweisen dirfte hervorgehen, dass wir es mit morpho-
logischen Verhaltnissen der alpinen Talbildung zu tun haben, die nicht
nur im Berner Cberland aufireten, sondern die in den Alpen eine gros-
sere Verbreitung haben ; und diese Fesistellung hindert uns, der Auf-
fassung von den drei ineinandergeschachtelten interglazialen Talboden,
wie sie F. Machatschek fir das Rhein- und das Reussgebiet ver-
tritt 12), ohne weiteres zuzustimmen,
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Alte Talboden bei Visp im Mittelwallis
und im Reusstal zwischen Fllielen und Amsteg.

Von P. D. W. Staub, Bern.

Bei Anlass geologischer Studien in den Vispertalern, 1925, konn-
ten oberhalb Visp im mittleren Wallis die Reste von wenigstens ‘drei
Ubereinanderliegenden Terrassen-Systemen nachgewiesen werden, wel-
che alten Talbéden entsprechen mussten. Auf weite Erstreckung hin
kappen diese Erosions-Terrassen, die zum Teil steil gestellten Gneis-
schichten und Blndnerschiefer. Sie sind alle glazial Uberprigt, die
Schichtképfe sind teils zu Rundhéckern umgeformt und in den Vertie-
fungen liegen Morénenreste und kleine Torfmoore. In der vertikalen
Gliederung der Gehdnge treten diese Terrassenreste klar heraus; sie
sind rhoneaufwarts und -abwarls, besonders von Zeneggen aus weithin
verfolgbar und geben nicht nur dem mittleren und oberem Rhonetal,
sondern auch den Seitentalern der Rhone ihr Geprage und bilden beste
Siedlungsmoglichkeiten tber den Talsohlen.

Zum ersten Terrassensystem gehoéren die weitausladenden Schultern
am oberen Rand der Waldgrenze. Sie deuten auf eine ehemalige breite
Verebnung und Talung hin, tber der das Gebirge Mittelgebirgscharak-
ter besass. Ob Visp liegen diese obersten grossen Vertlachungen, z. B.
des Bonnigersees bei 2100 m Meereshéhe ; dhnlich die Hannigalp ob
Stalden bei 2100 m. Darunter folgt die bewaldete Terrasse zwischen
Zeneggen .und Birchen mit der Voralp «untere Hellelen », bei 1550—
1600 m; die Schulter « Aareggen», Zeneggen gegeniber, besitzt
dieselbe Meereshohe. Die tiefste Stufe tragt die Voralpen und Hauser
« Albenried » bei 1100 m und setzt sich Gber die Verflachungen von
Unterbéch-Eischoll fort. Alle diese Terrassenreste waren noch von dem
grossen Talgletscher, der in der letzten Eiszeit aus den Vispertilern dem
Rhonegletscher zustromte, bedeckt. Die oberste Eisschliffgrenze liess
sich mit Hilfe hochster erratischer Blécke und von Gletscherschliffen
oberhalb Térbel zu 2230 m fesistellen (Lit. 5).

Das Alter dieser Béden war zunéchst unsicher. Unter der Voraus-
setzung, dass in jeder eisfreien Periode der Gletscherzeit Tiefenerosion
der Flisse vorherrschte bis zur Erreichung eines nahezu ausgeglichenen
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