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rungen gewahrleistel werden ; sie sollen dem Leser dieser Zeiischrift
eine seinen Zielen entsprechende Nutzanwendung der neuen Wetter-
darstellung ermdglichen.

Meteorologische Zahlentabelle fiir die Monate Januar, Februar,

Mirz 1941.
Zirich Lugano Bern
Jan. Feb. Mirz  Jan. Feb. Mirz  Jan. Feb. Mirz
Temperatur-Maximum : 11 10 17 9 14 20 7 9 14
am (Datum): 21. 10. 2. 26. 8. 24. 25. 28. 27.
Temperatur-Minimum : -12 -7 -4 -5 -5 0 -12 -9 -3
am (Datum): 14. 6. 19. 4. & 2 1. & &
Tiefste Mittagstemperatur: -10 -5 4 0 1 4 -10 -5 3
Hochste Morgentemperatur: 7 5 10 2 4 12 7 3 11
Sonnenscheinstunden: 30- 76 167 75 133 185 26 73 165
Tage mit Sonnenschein: 14 22 217 15 20 26 14 20 29
Tg. m. weniger als 4 h Sonne : 12 15 8 5 2 6 13 11,41
Tg. m. mehr als 4 h Sonne: 2 T 1% 10 18 20 1 9 18
Tage mit Niederschlagen: 15 16 9 12 10 8 10 11 12
Niederschiage in mm: ' 77 54 52 128 95 199 37 23 84
Genf Basel St. Moritz
Jan. Feb. Marz Jan. Feb. Mérz Jan. Feb. Mérz
Temperatur-Maximum : 11 13 16 9 11 17 3 8 9
am (Datum): 21. 28, 27. 23. 11, 2, 26. 10. 26.
Temperatur-Minimum : -13 -8 -4 -18 -10 -5 -19 -16 -14
am (Datum): 13. 6. 6. 12. 6. 19. 18. 6. 19.
Tiefste Mittagstemperatur: -8 -3 5 -11 -5 3 -10 -8 -5
Hochste Morgentemperatur: 8 7 1 7 6 10 -1 -2 4
Sonnenscheinstunden : 32 86 177 46 76 156 73 120 172
Tage mit Sonnenschein; 9 23 29 i4 22 26 22 25 26
Tg. m. weniger als 4 h Sonne: 5 14 10 8 14 9 11 8 5
Tg. m. mehr als 4 h Sonne: 4 9 19 6 8 17 1 17 21
Tage mit Niederschlagen: 14 15 11 16 12 12 9 12 1
Niederschlage in mm: 84 90 51 78 48 55 30 30 31

Das Grundwasser der Schweiz.
Von FRITZ JAEGER, Basel.

Die Schweiz ist ein politischer Ausschnitt aus dem hochsten Teil
Europas. Von der europaischen Wasserscheide entsendet sie als Mater
fluviorum ihre Strdbme nach allen Richtungen zu den Meeren, die die
europaische Halbinsel begrenzen und gliedern, zur Nordsee, zum west-
lichen Mittelmeer, zum Adriatischen und zum Schwarzen Meer. Von
dem sehr gebirgigen Lande gehdren etwa 10 %0 zum waldreichen Mit-
telgebirge des Jura, 30 %o zu den Huigellandern und Mittelgebirgen des
nérdlichen Alpenvorlandes, des « Mittellandes » und 60 %0 zum Hoch-
gebirge der Alpen, von dem die Schweiz ausser dem Montblanc die
héchsten Gebirgsgruppen umfasst. Die Gebirge fangen die feuchten
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Winde von den Meeren auf; daher ist die Schweiz ein sehr nieder-
schlagsreiches und wasserreiches Land. Nur kleinere Landesteile haben
weniger als 100 cm jahrlichen Niederschlag ; auf einigen der hochsten
Kédmme werden 4 m Uberschritten, z. B. im Monte Rosa-Gebiet (vergl.
Niederschlagskarte bei J. Fr G h, Geographie der Schweiz, Bd. |, Seite
340). | |

Grossere Schwemmlandebenen, in denen das Grundwasser durch
gegrabene Sodbrunnen gewonnen wird, freten zurlick. Im Gebirgsland
speisen die zahlreichen Quellen laufende Brunnen. Wassermangel
herrscht nur in einigen Karstlandschaften, z. B. aut der Kalkhochfléche
der Freiberge und den antiklinalen Kalkriicken des Jura. Dort fangt man
das Regenwasser von den Hausdachern auf, wo nicht die moderne Was-
serversorgung Wasser aus tiefen Talern, wie dem Doubstal, empor-
pumpt. In den Télern des Mittellandes und im Hochrheintal vom Boden-
see bis Basel haben die Abflisse der eiszeitlichen Gletscher bedeu-
tende Schottermassen abgelagert, die ergiebige Grundwasserstrome
bergen. Der steigende Wasserbedarf der Stadtie und der Indusirie hat
besonders in den Jahren seit dem Weltkrieg zur genaueren Erforschung
und stérkeren Nutzung dieser Grundwasserstrome geflhrt. Ausfihrlich
handelt hieriber !. Hug in «Die Grundwasservorkommnisse der
Schweiz » 1).

Eine vorzigliche Uebersicht iiber Grundwasser und Quelien gibt
auch J. Friah, Geographie der Schweiz 9).

1. Grundwasser und Quellen im Gebirge.

Im Gebirge tritt das in die lockere Schuitdecke oder in durchlas-
siges GCestein eingesunkene Wasser an: zahllosen Hangen wieder in
Quellen zu Tage, deren Zahl in der Schweiz auf mindestens 250,000 ge-
schatzt wird. Im kristallinen Gebirge sind die meisten Quellen Spalt-
quellen oder Schuttquellen, die den Schutthalden, Bergstirzen oder
Morénen entspringen. Im Sedimentgestein finden wir zahlreiche Schicht-
quellen, namentlich (iber fonigen Schichten, die zwischen durchlassigen
Dolomiten und Kalken liegen. Als Beispiel einer grésseren Schuttquelle
sei der Siebenbrunn auf der Schwégalp am Fuss der Nordwand des San-
tis genannt, dessen Ertrag zwischen 800 und 10,000 |/min. schwankt.
Nicht nur im Winter, auch in sehr trocknen Sommern wird der Erirag
sehr gering; erst nach der Schneeschmelze spendet die Quellgruppe
reichlich Wasser 1).

Quertéler durchschneiden und éffnen die Quellhorizonte und sind
daher gewodhnlich reicher an Quellen als die Langstaler. Wahrend
Quellen aus geringer Tiefe und kleinem Einzugsgebiet, also namentlich
die meisten Schuttquellen, stark schwanken im Ertrag und der Tempe-
ratur, sind bei Quellen, die einen langeren unterirdischen Weg zuriick-
gelegt haben, Ertrag und Temperatur viel ausgeglichener. Sie erschei-
nen daher im Sommer kalt, im Winter warm, ja dampfend, woraut viele
Quellnamen hindeuten. Manche Quellen versiegen bei langerer Trok-
kenheit. Bei anhaltend nasser Zeit aber treten selten fliessende Quellen
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auf, die oft Hungerbrunnen genannt wurden ; denn die zu grosse Nisse
verursachte Missernten in dem ohnehin fiir den Getreidebau reichlich
feuchien Lande. In den Alpen sind die vielen Mai- und Zeitbrunnen
besonders auffallig, die im Mai, zur Zeit des Aufiriebs auf die Alpwei-
den, zu fliessen beginnen und im September, zur Zeit des Abstiegs
von den Alpen, wieder versiegen. In der Héhenlage der Alpweiden
erklart sich diese Erscheinung durch die Schneeschmelze und die was-
serigen Niederschlage des Sommers und durch den Frost des Winters.

In dem tektonisch so verwickelt aufgebauten Landesteilen Jura und
Alpen gibt es natirlich zahlreiche Mineralquellen (Salzquellen, Schwe-
felquellen, Bitterwasser, Eisensduerlinge, einzelne mit arseniger Saure,
Borsaure, Jod, ferner eine Anzahl Thermen, von denen die von Pfafers,
Baden und Leuk wohl die beriihmtesten sind. Ueber 600 Mmeralque[len
dienen oder dlen’ren als Heilquellen.

2. Karsterscheinungen.

Wenn auch in der Schweiz die Karsterscheinungen nicht in der
Grossartigkeit entwickelt sind, wie in den dinarischen Gebirgen, so
sind sie doch sowohl in den Kalkalpen als auch im Jura in typischer
Ausbildung vorhanden. In den Alpen wie im Jura gibt es zahlreiche
geschlossene Karstwannen ohne oberflachlichen Abfluss. Viele von die-
sen enthalten Schlucklécher, in denen dauernde Béache versinken. Auf
den Hochflachen des Juras wurden einige dieser Flufjschwinden be-
nutzt, um Mihlen zu treiben, so noch heute die Schwinde von La Gru-
"~ yére bei Tramelan. In den Talern tritt das Wasser in wenigen grossen
Quellen aus ; solche sind die Quellen der Orbe, der Areuse, der Birs,
die Noiraigue- und die Serrierequelle. In etlichen Fallen ist durch Far-
ben oder durch chemische Reagentien nachgewiesen worden, wo das
versinkende Wasser wieder austritt, z. B. das des Lac de Joux in der
Quelle der Orbe, der im Neuenburger Jura bei Les Ponts versinkende
Bach in der Noiraiguequelle des Val de Travers.

Im Neuenburger Jura bildet meist ein hochgelegenes Synklinalbek-
ken das Einzugsgebiet einer solchen Quelle, die in einer tieferen Syn-
klinale oder am Fuss des Jura austritt. Denn die Synklinale ist ein Bek-
ken, dessen tieferer Untergrund aus undurchlassigen Argovienschich-
ten, dessen Umrahmung aus durchlassigem Malmkalk besteht; in der
Mitte ist sie meist nur in beschréankter Ausdehnung von undurchlassi-
ger Molasse bedeckt. So wird sie zu einem Grundwasserbecken, das
von den im Gewdlbekern ansteigenden Argovienschichten als Grund-
wasserscheide umgrenzt ist. Wo die undurchldssige Umrandung tek-
tonisch am tiefsten liegt, kann das Grundwasser in ein Nachbarbecken
Uberfliessen und dort in einem Erosionsanschnitt als Quelle austreten.
Die Synklinale von La Brévine ist nach H. Schardt?)®) das Einzugs-
gebiet der Areusequelle, die Synklinale von La Sagne-Les Ponts das
Einzugsgebiet der Noiraiguequelle, die beide im Val de Travers ausire-
ten, die Synklinale des Val de Ruz néahrt die Serrierequelle bei Neu-
chatel. In der Synklinale des Val de Ruz ist die Molassebedeckung
breiter entwickeit. Die Berghange aus Malmkalk umgeben den Mulden-
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kern aus Molasse in fast geschlossenem Ring. Infolgedessen liegen hier
zwei verschiedene Entwasserungssysteme ubereinander, ein 'unterirdi-
sches und ein oberirdisches. Die wundurchlassige Molasse ist das
30 gkm grosse Sammelgebiet des Seyonbaches, der die Antiklinale
des Chaumont durchbricht und sich in der Stadt Neuenburg in den See
ergiesst. Die durchlassigen Kalkhange aber sammeln aus einem Ge-
biet von 90 gkm das Wasser, das unter der Molasse die Synklinale
erfillt, sie unferirdisch verlasst und erst nahe am Neuenburger See
in der Serriérequelle austritt.

Der Seyon verliert im Durchbruchstal durch Versickerung Was-
ser ; Farbeversuche haben erwiesen, dass es der Serriérequelle zu-
fliesst. Diese Quelle hat einen mittleren Ertrag von 2200 |/sec; sie
schwankt aber zwischen 300 und 11,000 1/sec.

Ausser grossen, dauernden Karstquellen treten auch eplsodlsche
Quellen oder Speildcher auf. Vielleicht die bekannteste ist der Cre u-~
genat westlich von Porrentruy, im nordlichsten Zipfel des Kantons
Bern. Sie ist insbesondere von L. Liévre und Erzinger unter-
sucht worden 4).

Das Tal enthalt gewdhnlich keinen Bach, wohl aber ein Hohlen-
system unter der Talsohle, das den Creugenat und andere Schlote der
Talsohle mit der dauernden Quelle Beuchire in Porrentruy verbindet.
Von den Schloten aus konnte das Héhlensystem einige hundert Meter
weit erforscht werden. Das im Creugenat versackte Wasser eines Ge-
wifterregens brauchte 3 Stunden, bis es in der 4 km entfernten Beu-
chirequelle erschien. Bei Schneeschmelze oder nach langem Regen
freten die Schlofe der Talsohle von unten talaufwarts tortschreitend einer
nach dem andern als Quellen in Funktion und der Creugenat lasst einen
stattlichen Bach entstromen.

Sodann machten A. Heim und F. Nussbaum auf die zahirelchen
Quellen aufmerksam, die im Jura am Rande von Synklinaltadlern auftre-
ten, wie z. B. die Birs. -

3. Grundwasserstrome im Schwemmland.

- In dem feuchten Klima der Schweiz fehlt es nirgends an Nieder-
schldagen zu ausgiebiger ‘Grundwasserbildung. Wie reichlich an einem
Ort Grundwasser vorhanden ist, hangt wesentlich von der Ausdehnung
und Fassungskraft des Grundwasserirdgers ab. Ausgezeichnete Grund-
wasserfrager sind nach J. Hug 1) 6) die grobkiesigen Schwemmlénder,
welche die Gleischerfliisse der Eiszeiten und Riickzugsstadien ausser-
halb der Endmoréanen abgelagert haben. Die Schoiterablagerungen der
Giinz- und Mindeleiszeit sind nur in geringer Ausdehnung erhalten und
liegen als Deckenschotter auf den Hoéhen der Tafelberge des Mittel-
landes oder des Jura. An ihren 'Héngen freten da, wo der Deckenschot-
ter auf der wenig durchléssigen Molasse aufliegt, zahlreiche Schichi-
quellen aus, wie z. B. am Irchel halbwegs zwischen Ziirich und Schalf-
hausen. Die fluvioglazialen Schotter der spateren Eiszeiten sind als
Terrassen- und Rinnenschotter in den Flussrinnen der Taler abgelagert.
Insbesondere sind die unter die heutige Talsohle vertieften Téler der
Mindel-Riss-Interglazialzeit in der Risseiszeit mit einer oft mehrere Zeh-
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ner von Metern machtigen Schotterdecke ausgeliilt worden, welche
die gréssten Grundwasserstrome fluhrt. Aber auch die Niederterrassen-
schotter der Wiirmeiszeit und die Schotterfelder, die sich an die End-
mordnen der Riickzugsstadien anschliessen, sind sehr gute Grundwas-
serfrager, wenn auch meist von geringerer Machtigkeit. Oft sind in
den Téalern Schotter verschiedener Zeiten (libereinander oder neben-
einander gelagert und bilden einen zusammenhdngenden Grundwas-
sertrager. Andrererseits sind auch &ltere Schotter durch Erosion der
Gletscher oder der Fliusse in Schotterfelder von beschrankter Ausdeh-
nung zerteilt. Das Schwemmland verlandeter Seen oder der Fliisse, die
nicht Gletschern entstammen, ist meist feinkérniger und birgt daher
weniger Grundwasser. '

Diesen Schottern der eiszeitlichen Abflussrinnen folgen die grossen
Grundwasserstrome. Sind die Schottervorkommen von geringerer Aus-
dehnung und ringsum in etwa gleicher Héhe von undurchlassigen Ge-
steinen begrenzt, so spricht J. Hug von Grundwasserbecken. Wenn
auch diese Unterscheidung fiir unsere schweizer Verhélinisse prakti-
sche Bedeutung hat, so scheint mir der Ausdruck Grundwasserbecken
doch nicht gliicklich gewahlt. Denn auch in diesen Becken hat der
Grundwasserspiegel ein Gefdlle und das Wasser stromt zur tiefsten
Stelle, wo es als Quelle austritt oder in einen andern Grundwasserkor-
per Ubertritt ; auch dies sind Grundwasserstréme. Der Ausdruck Grund-
wasserbecken sollte meines Erachtens auf solche abgeschlossenen Bek-
ken beschrankt bleiben, wo infolge mangelnder Speisung der Spiegel
sich wagrecht einstellt und das Grundwasser nicht mehr stromt, wie das
in Trockengebieten oft der Fall ist 7).

Ausgiebige Grundwasserstréome finden wir in den grésseren Talern
mit Schwemmlandsohle, so in den grossen Alpentalern, im Hochrhein-
tal und in den grosseren Talern des Mitiellandes. Die Grundwasser-
strome in den Schottern der Taler haben im dicht bevolkerten Mittel-
land um so grossere Bedeutung, als das Felsgestein, die Molasse,
meist wenig durchlassig und kein Grundwassertrager ist.

Da die Grundwasserstrome den machtigen Schotterablagerungen
der eiszeitlichen Gletscherabfliisse folgen, weichen sie manchmal vom
heutigen Flusse ab, wo dieser sich epigenetisch an benachbarten Stel-
len in den Felsgrund eingeschnitten hat. Das ist besonders vom Hoc h -
rhein an vielen Stellen bekannt. Der abweichende Lauf des Grund-
wasserstromes gibt sich ausser durch Brunnenbohrungen besonders an
den Stellen zu erkennen, wo er wieder mit dem Flussbett zusammen-
trifft. Dort sieht man bei niederem Stand des Flusses reichliche Men-
gen klaren Grundwassers sich in den Fluss ergiessen, z. B. am Rhein
dicht unterhalb des Rheinfalles, bei und unterhalb Rheinau und unter-
halb von Eglisau. Der Rheinfall entsteht, wie A. Heim und J. Hiibscher
gezeigt haben, dadurch, dass der verlegte Strom lber die Talwand der
interglazialen Stromrinne wieder in das alte Bett hinabstiirzt, dessen
Schotter er hier ausgerdumt hat8). Da der Rhein oberhalb des Falles
hoher liegt, als der unterhalb des Falles austretende Grundwasser-
strom, so sickert auf dieser Flussstrecke Rheinwasser zum Grundwasser,
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wie durch dessen geringe Héarte und relativ starke Temperaturschwan-
kungen erwiesen ist. Die Grundwassersirome sind sonst sehr gleichmas-
sig temperiert, daher im Winter viel warmer, im Sommer viel kihler als
das Flusswasser. Infolge der langen Beriihrung mit dem Grundwasser-
trager haben sie mehr Kalk geldst und sind darum harter als das Fluss-
wasser.

Hat das Tal Engen und Weiten, so wird in den Talengen der Quer-
schnitt des Grundwassertragers verkleinert und das Wasser aufgestaut,
so dass der Grundwasserspiegel nahe an die Oberflache kommt oder
auch als Grundwasseraufstoss oder Quelle zu Tage tritt. In den Talwei-
ten dagegen pflegt der Grundwasserspiegel tiefer zu liegen. Das
konnte Hug in den Talern der Toss und der Emme an vielen Stellen
nachweisen. Oberhalb Bauma ist die Téss auf den meisten Strecken bei
Niedrigwasser trocken, weil alles Wasser im Grundwassertrager ver-
sinkf und nur unterirdisch abfliesst. An Talengen dagegen treten im Tal-
boden starke Quellen aus, wie die Hornsdurequelle bei Zell, die der
Wasserversorgung der Stadt Winterthur dient. In den Talweiten, wo
das Grundwasser tiefer steht, versickern oft die Nebenbache im Kies
der Talsohle. ;

Nicht gerade héufig sind in der Schweiz Grundwasserseen, d. h.
Stellen, wo eine Hohlform der Erdoberfliche unter den Grundwasser-
spiegel hinabreicht und dieser als stehendes Gewasser zu Tage tritt.
Denn die hauptsdchlichen Grundwassertrager, die fluvioglazialen Schot-
ter, haben als Fiussaufschittung eine ebene Oberflache. Im norddst-
lichen Zipfel des Kantons Zirich liegt zwischen den Dérfern Andelfin-
gen, Marthalen und Ossingen eine Moranenlandschaft, die vorwiegend
aus verschwemmien kiesigen Moranen und abgeschwemmten Kiesbo-
den besteht. Sie enthdlt rings umschlossene Becken, die als Solle er-
klart werden, wie die zahlreichen Solle Norddeutschlands. In vielen
dieser Solle tritt das Grundwasser als See ohne Ab- und Zufluss zu
Tage, sodass man hier von einer nordschweizerischen Seenplatte spre-
chen kann. Etliche dieser Seen sind allerdings schon zu Mooren ver-
landet (vergl. H. Walser, Verdnderungen der Erdoberflache im Um-
kreis des Kantons Zirich, Jahrb. Geogr. Ges., Bern, 1896).

Die Schwankungen des Grundwasserspiegels sind in verschiedenen
Talgebieten recht verschieden. Die Téss, die aus unvergletschertem Ge-
biet kommt, zeigt im Mittellauf je nach dem Niederschlag starke, aber
zeitlich unregelméssige Schwankungen. Der Grundwasserspiegel der
Brunnen zeigt diese Schwankungen etwas abgeschwécht und ausge-
glichen. Dagegen zeigt der Brunnen von Steg im obersten Tésstal, wo
der Fluss ofters austrocknef, im ganzen zwar auch die Flufschwankun-
gen mit geringer Abschwéchung ; aber wenn der Fluss austrocknet sinkt
der Wasserspiegel bedeutend, die Senkung kann bis 17 Meter betra-
gen. Das darf wohl so gedeutet werden, dass hier der Zufluss fast voll-
stindig aufhért und dass der Brunnen, der mit 600 |/Minute beansprucht
wird, den Vorrat des Grundwasserbeckens erschopft.

Der Grundwasserspiegel im Limmattal unterhalb von Zirich zeigt
auch die Schwankungen der Limmat etwas ausgeglichen, abgeschwacht
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und verzégert. Da die Limmat von Gletschern gespeist wird, ist hier ein
ausgesprochenes Sommermaximum und Winterminimum vorhanden. Der
Grundwasserspiegel liegt hier meist unter dem Spiegel der Limmat.
Daher sickert Wasser aus der Limmat zum Grundwasser, was auch die
Harteuntersuchungen beweisen. Die Héarte des Grundwassers nimmt ge-
gen die Limmat hin ab.

Gewodhnlich liegt der Grundwasserspiegel héher als der Fluss des
Tales. Nur wéhrend einer Hochwasserwelle des Flusses oder an man-
chen besondern Stellen, wie den am Rhein und an der Limmat genann-
ten, liegt der Flufispiegel héher. Schon daraus und aus den zahlreichen
Beobachtungen iliber Grundwasseraufstosse am Flussufer geht hervor,
dass die Flusse als Vorfluter das Grundwasser entleeren. Die Speisung
des Grundwassers erfolgt :

1. durch den Regen oder das Schneeschmelzwasser, das unmittel-
bar im Kies des Talbodens versinkt ;

2. durch versinkende Nebenbache ;

3. durch versinkendes Wasser des Hauptflusses bei Hochwasser
und an besonderen Stellen, wo der Flufspiegel iber dem Grund-

wasser liegt ;

4, durch Quellwasser, das aus dem Felsuntergrund in den Grund-
wassertrager Ubertritt.

Solches ist z. B. nachgewiesen in den Quellen der Stillen Reuss
bei Erstfeld. Diese sind starke Grundwasseraufstésse (700 bis 2400
1/sec) im Schwemmland des Reusstalbodens, die nachweislich Wasser
aus dem 2084 m hohen Seewli nordlich der Grossen Windgalle erhal-
ten.

Zahlenmassig kann der Woasserhaushalt der Grundwasserstrome
wohl noch nirgends erfasst werden. Dass es sich aber um kréftige Strome
handelt, beweisen die grossen Wassermengen, die dauernd fiir die Was-
serversorgung der Stadte daraus entnommen werden, z. B. fiir Winter-
thur aus dem Tosstal, fiir zahlreiche Fabriken und Orte unterhalb Ziirichs
aus dem Limmattal, fir Basel taglich 60,000 bis 75,000 cbm aus dem
vom Schwarzwald kommenden Wiesetal. Das natirlich filtrierte, klare
und so gut wie keimfreie Wasser dieser Grundwasserstrome ist fur die
Wasserversorgung hervorragend geeignet, darum sind auch die Gund-
wasserstrome von mehr als 300 [/Minute gesetzlich zu offentlichen Ge-
wassern erkldrt worden, also Eigentum des Staates.

Schriften.
1. Hu g, J. Die Grundwasservorkommnisse der Schweiz. Annalen der
schweiz. Landeshydrographie, Band Ill, Bern, 1918 (S. 153).

2. Schardt, H. Carte hydrologique de la région tributaire des sour-
ces de |'Areuse. Bull. Soc. Neuchéateloise Sc. Nat, T. XXXII, 1903.

3. Congr. Internat. Géogr. Genéve, 1908. Livret des Excursions scien-
tifiques, S. 66.



DER SCHWEIZER GEOGRAPH 125

4. Liévre, L. Hydrologie de la Haute Ajoie. Bull. d’'Emulat. Jura,
1916 und Erzinger, Morphologie der Ajoie, Diss. Basel (wird
1942 erscheinen). -

5. Nussbaum, F. Das Wasser des Festlandes. Handb. Geogr. Wis-
senschaft. Lief. 158/159.

6. Hug, J. und Beilick, A. Die Grundwasserverhélinisse des Kan-
tons Zirich. Beitr. zur Geologie der Schweiz. Geotechnische Serie.
Hydrologie, Lieterung 1. Zirich, 1934.

7. Jaeger, F. Beitrage zur Landeskunde von Sidwestafrika. Mitt.
aus d. Deutschen Schutzgebieten, Erganzungsheft 14. Berlin, 1920.
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8. Heim, A. und Hiibscher, J. Geologie des Rheinfalls. Miti.
Nat. Ges. Schafthausen, 1931.
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Alfred Hettner, 1859—1941.

Die Reihen der Pioniere moderner geographischer Wissenschaft
lichten sich. Nur wenige der Meister, die im vorigen Jahrhundert das
Fach auf die Platfform festgefiigter, selbstdandiger Forschung gehoben,
leben noch. Von ihnen ist nun auch Alfred Hettner (am 31. August
1941) im vollendeten 82. Altersjahr zur grossen Armee abberufen wor-
den. Wie sehr sein Name internationale Wirkweite besass, erwies noch
jingst die grosse geographische Methodologie des Nordamerikaners
Richard Martshorne (The Nature of Geography, Lancastet 1929), der
Hettner geradezu zum « Capo » erdkundlicher Wissenschaft erhob. Es
ziemt sich seiner auch hier zu gedenken.

Als Sohn des einst Uber sein Fach hinaus bekannten Dresdener
Kunst- und Literarhistorikers Hermann Hetiner wuchs der frith von der
Natur Begeisterte in der Stadt, wo sein Vater tatig war, auf. Als einer
der ersten studierte er, wie er selbst glaubte, bewusst Geographie fiir
den Lebensberuf. In Halle, Bonn und Strassburg, bei A. Kirchhoff, T.
Fischer, G. Getland und F. v. Richthofen *) holte er sich das Riistzeug
seines spatern Schaffens. Sie vor allem weckien wohl bereits in ihm die
“Ueberzeugung, dass nur spezielle und allgemeine Geographie ver-
eint dieser Disziplin eine fruchtbare Entwicklung ermoglichen wiir-
den. Nach langerer Hauslehrertatigkeit in Bogota und auf Reisen in
Kolumbien habilitierte er sich 1887 in Leipzig fir Geographie. Aber-
malige Studienfahrten in Siidamerika, namentlich durch Peru, Bolivien,
Chile und Brasilien und daraus entspringende Arbeiten machten ihn
bekannt, sodass er 1894 ausserordentlicher Professor wurde. Schon 1897
wechselte er in gleicher Eigenschaft an die Universitat Tibingen, so-

_ *) Einige Lebensdaten verdanke ich der Freundlichkeit der Herren
Prof. Dr. F. Metz und Dr. M. Storm, Freiburg im Breisgau.
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