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BERN, DEZEMBER 1939 Heft 5/6 2~ SECHZEHNTER JAHRGANG

DER SCHWEIZER GEOGRAPH
LE GEOGRAPHE SUISSE

ZEITSCHRIFT DES VEREINS SCHWEIZ. GEOGRAPHIE-LEHRER
SOWIE DER GEOGRAPHISCHEN GESELLSCHAFTEN VON
BERN, BASEL UND ZURICH

REDAKTION: PROF. DR. FRITZ NUSSBAUM, ZOLLIKOFEN BEI BERN

VERLAG: KUMMERLY & FREY, GEOGRAPHISCHER KARTENVERLAG, BERN
ABONNEMENT: JAHRLICH 6 HEFTE, FR. 5.—

Zweck und Darstellung der geotechnischen Karte
der Schweiz'). |

Von M. GSCHWIND, GLARISEGG. .@

In Abstanden von ungefsdhr einem Jahr sind in letzter Zeit vier Blat-
ter der geotechnischen Karte der Schweiz im Drucke erschienen. Da die
Karte fiir alle, welche sich um die Rohstoffverteilung unseres Landes
interessieren, als Orientierung gedacht ist und somit auch fir den Un-
terricht als Hiltsmittel gelten kann, soll sie hier kurz erlautert werden,

Es ist kaum méglich, Uber die Karte zu sprechen, ohne vorerst so-
wohl auf den Zweck und die Ziele der geotechnischen Kommission der
Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft, als auch auf die Vorarbeiten der
Karte hinzuweisen.

Geotechnische Uniersuchungen‘als Vorarbeiten zur Karte.

Wihrend die Geologische Kommission mehr die wissenschaftlichen
Probleme in Angriff nimmt, die natirlich in vielen Féllen von praktischem
Nutzen sind, so beschaftigt sich die Geotechnische Kommission mehr mit
Fragen, die fir die Praxis Bedeutung haben. Sie stellt sich die Aufgabe,
die Untersuchung des Bodens und der Rohstoffe der Schweiz in Mono-
graphien und Karten zusammenzustellen. Beide Kommissionen suchen
sich zu ergénzen ; sie erledigen eine Arbeit, welche in andern Landern
den geologischen Landesanstalten Ubertragen wird. '

Die Arbeiten der Kommission, durch freiwillige Mitarbeiter oder
durch vorlibergehend angestellte Krafte ausgefiihrt, erscheinen als «Bei-
trage zur Geologie der Schweiz » in Lieferungen der geotechnischen
Serie.

1) Geotechnische Karte der Schweiz, herausgegeben von der Geotechni-
schen Kommission, bearbeitet unter Leitung von P. Niggli von F. de Quervain,
M. Gschwind und R. U. Winterhalter. Verlag Kimmerly & Frey, Bern. Vergl.
auch kurze Besprechungen im «Schweizer Geograph», Jahrgang 1937.
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Seit ihrem Bestehen bemiiht sich die Kommission, die natiirlichen
Bodenschatze des Landes in Karten Ubersichtlich zusammenzustellen.
Ferner ist sie, zur Zeit unter dem Prasidium von Prof. Dr. P.Niggli ste-
hend, in engem Kontakt mit wissenschaftlichen Instituten des Landes,
speziell auch mit der Eidgendssischen Materialpriifungsanstalt.

Bereits bestehen mehrere Monographien, in denen Rohstoffe der
Schweiz und ihre Untersuchungen autgezeichnet sind.

In“einer Lieferung: « Die natirlichen Bausteine und Dachschiefer
der Schweiz » sind die Steinbriiche nach ihrem petrographischen und
technischen Verhalten charakterisiert. Eine weitere Lieferung betasst sich
mit den Tonlagern der Schweiz. In diesem Bande sind die Lehmlager
geologisch beschrieben, erganzt durch wertvolle technische Angaben.
In einem Bande : « Torfmoore der Schweiz » findet man eine eingehende
Beschreibung der Torflager und ihrer Vorkommen. Ferner existieren auch
einige Arbeiten Uber Kohle, Erze und andere Vorkommen, und mehrere
z. T. kleinere Uber spezielle Fragen.

Die Ausbeutungen von Rohmaterialien stellte man auf Karten im
Masstab 1 :500 000 zusammen ; sie sollten dazu dienen, einen Ueber-
blick Gber die Rohstotfverbreitung und ihre Bedeutung zu geben. So
wurde von Grub e nmann eine Karte erstellt, welche die Steinbriiche
in Bausteinen und Dachschiefern enthélt. Eine andere gibt Auskunft iiber
die Tonlager und Ziegeleien der Schweiz, eine weitere Uber die Torf-
lager. Diese Karten waren als Beigabe zu den umfangreichen Textban-
den gedacht. Ferner sind auf der Sch mid 'schen Karte Giber die Fund-
orte von mineralischen Rohstoffen die hauptsachlichsten Vorkommen
von Erzen, Kohle, Asphalt, Steinsalz usw. eingetragen. Diese letztere
Karte war mehr nur eine vorlaufige und durch die Rohstoftknappheit
wahrend des Weltkrieges bedingt.

Fast alle diese Karten, wie auch die erwdhnten Monographien sind
heute vergriffen. Die Karten sind in einem Masstabe angelegt, der keine
spezielleren Bezeichnungen gestattet. Sie geben lediglich die Lokalitat
der Vorkommen oder Ausbeutungsstellen an, hochstens noch mit einem
Hinweis auf die Bedeutung. Die Beziehungen der Lagerstatten oder Ab-
baustellen zur Umgebung kommen gar nicht oder nur wenig zur Gel-
fung. Ferner ist die Benlitzung der umfangreichen Monographien, welche
als Erlauterungen dienen kdénnen, oft fir den Nichtgeologen umsténdlich
und mihsam.

Da ausserdem die Karten zum Teil veraltet sind, stellen sie auch
den heutigen Stand der Dinge nicht mehr dar. Eine grosse Zahl der
Steinbriiche, die zu Bauzwecken abgebaut wurden, sind heute infolge
der erhéhten Bedeutung des Betonbaues nicht mehr in Betrieb ; wenn
auch die Steinbriiche noch ausgebeutet werden, so hat sich indessen
vielfach die Verwendungsart des Materials geandert. Es werden vom
Gestein nicht mehr die gleichen Eigenschaften verlangt.

Waihrend Bausteine nur gelegentlich und zu bestimmten Zwecken
beniitzt werden, so haben die modernen Methoden im Beton- und Siras-
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senbau vollkommen neue Gesichtspunkte in die Verwendung und Be-
urteilung der Baustoffe gebracht, wobei das Verlangen nach Schotter-
kies ganz besonders gross geworden ist.

Ueber diese heutzutage wichtigen Kies- und Sandvorkommen, so-
‘wie Uber die Materialien fir hydraulische Bindemittel liegt noch gar
keine Darstellung vor.

Wie die Steinbriiche, so haben auch die Tonlager ihre Bedeutung
geédndert. An Stelle der kleinen Privatziegeleien, wie sie friiher in
grosser Zahl (ber das Land verteilt waren, sind nun wenige grosse Be-
triebe getreten, in denen eine rationelle Ausbeutung und Verarbeitung
moglich ist.

Die Torflager spielten wéahrend des Krieges eine grosse Rolle, haben
nun aber an Bedeutung eingeblisst und besitzen meist nur noch lokales
Interesse. Durch Drainage-Arbeiten, die in grossem Stile durchgefiihrt
wurden, sind auch viele Torfmoore verschwunden.

Die Geotechnische Karte.

Alle diese Umstinde haben die Geotechnische Kommission dazu
bewogen, eine neue Karte zu schaffen und haben die Richtung gege-
ben, die fir die Vorarbeiten der Karte wegleitend war. Der Masstab der
Karte 1:200000 gestattet bereits, Ausbeutungsstellen recht genau zu
fixieren, so, dass aber trotzdem die Karte noch als Uebersichtskarte
gelten kann. Als Unterlage wurde die vierblatterige Schweizerkarte des
Verlages Kimmerly & Frey verwendet.

Die geofechnische Karte sollte den alten Anforderungen gerecht
werden durch Berucksichtigung aller einigermassen wichtigen Ausbeu-
tungsstellen von mineralischen Rohstoffen, gleichzeitig aber auch etwas
Neuartiges darstellen durch Schaffung einer Kartenunterlage, welche die
petrographische Mannigfaltigkeit unseres Landes in grossen Zigen zur
Geltung bringen soll. Der Benitzer méchte ber die Verteilung der Ge-
steinsarten orientiert werden, wobei ihn der Altersunterschied und die
verschiedene tektonische Stellung nicht inferessiert oder wenigstens nur
in zweiter Linie. ‘

Nun muss sich naturlich eine Darstellung dieser Art auf die zu an-
dern Zwecken unternommenen Vorarbeiten stitzen, da eine Neuaui-
nahme nach petrographisch-technischen Gesichtspunkten viel zu viei
Zeit und Geld beanspruchen wiirde. Solche Arbeiten liegen in dem
reichen geologischen Kartenmaterial vor. Vor allem handelt es sich um
Spezialkarten, herausgegeben von der geologischen Kommission, dann
auch um private Karten, Skizzen und Dissertationen. Die Kommission
stellte in bereitwilliger Weise auch einige unveroéffentlichte Karten zur
Verfligung. Da alle diese Karten in erster Linie nach wissenschaftlichen
Gesichispunkten, also geologisch-historisch aufgenommen wurden, ist
eine rein petrographische Interpretation in vielen Fallen nicht maglich.

Obwohl die Schweiz zu den geologisch bestuntersuchten Gebieten
gehort, fehlen doch petrographisch gegliederte Spezialkarten der Sedi-
mentgebiete. Allerdings liegt es auch in der Natur der Sache, dass eine
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Detailkarte in zahllosen Fallen unméglich alle petrographischen Ein-
zelheiten wiedergeben kann. Oft sind sogar wichtige Unterscheidungen
nicht durchzufiihren, weil auch der grésste Masstab nicht gestattet, ver-
schiedene Gesteinstypen bei intensivem vertikalem Facienwechsel aus-
einanderzuhalten, wie wir ihn z. B. in den Wechsellagerungen von Mer-
gel und Sandstein usw. in der Molasse oder von Mergel und Kalkstein
im Jura und den Kalkalpen finden.

In solchen Fallen bleibt nichts anderes ubrig, als verschiedene
Horizonte zu Gruppen zusammenzufassen, die unter Umstinden recht
heterogenes Material enthalten, vor allem aber auch Material mit ganz
verschiedenem Verwendungszweck.

Am meisten Anlass zu Diskussionen gab die Art und Weise der
Ausfiihrung. Zur Benltzung fir praktische Zwecke, wozu auch die Bo-
denkunde zu rechnen ist, wire mit einer Einteilung nach der Zusammen-
setzung und der Strukiur des Gesteins am ehesten gedient. Anderer-
seits aber hangen die technischen Eigenschaften der Gesteine von viel
feineren Faktoren ab, die nicht lediglich durch die einfachen pe-
trographischen Begriffe wie Sandstein oder Kalkstein unterschieden
werden koénnen. Sehr oft liegen diese speziellen Eigenschaften von
scheinbar dhnlichem Gestein in der geologischen Geschichte begriindet,
was eine gewisse Berlicksichtigung der geologischen Verhéltnisse ver-
langt. Besonders in unserem Lande mit verschiedenen tektonischen
Beanspruchungen freten die erwahnten Unterschiede auch bei urspriing-
lich sehr &hnlichen Gesteinstypen bekanntlich auffillig zutage.

In Sedimenten, die bei der Bildung meist locker sind, beobachtet
man mit zunehmendem Alter eine starkere Verfestigung, wenigstens
dann, wenn ein gewisser Losungsumsatz moglich ist. Es sei an die
jingern losen und alteren verkitteten Schotter erinnert.

Von grossem Einfluss auf die Verfestigung kénnen aber Pressungen
sein, die mit Faltungsvorgangen in Zusammenhang stehen. Diese Er-
scheinungen haben natirlich fir die praktische Verwendung der Ge-
steine eine grosse Bedeutung.

Das Gebiet der flachen Molasse, die Zone der gefalieten Molasse,
das Gebiet des Flysch und des Bindnerschiefer hatten zum Teil ur-
spriinglich &hnliche Gesteine und zwar vorwiegend Sandsteine und
Mergel (sedimentdre Mischgesieine). Die Alpentaltung wirkte sich dann
in einzelnen Gebieten verschieden aus. Dementsprechend sind auch die
Gesteine verschieden beansprucht worden. Am geringsten war die Be-
anspruchung in der flachen Molasse. Die Gesteine zeigen nur schwache
Verfestigung und Druckfestigkeiten von 100—400 kg./cm?2.

Starker war sie in der subalpinen Molasse und verursachte leichte
Veranderungen im Gestein, besonders eine grossere Verfestigung.
Die Druckfestigkeit ist grosser und zwar bewegen sich die Werte zwi-
schen 500—1600 kg./cm?Z.

Schon deutlicher von der Umbildung betroffen sind z. B. die Flysch-
sandsteine. Sie befanden sich in einem Gebiet sehr starker Faltung. Die
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Verfestigung ist gross und lbersteigt oft die Werte von 2000 kg./cm2.
Bei zu starker Beanspruchung, was besonders bei intensiven Verfal-
tungsvorgéngen der Fall ist, kann jedoch wieder eine Festigkeitsvermin-
derung eintreten. Denken wir ferner auch an die Mergel, wie wir sie in
der Molasse finden, die im Flyschgebiet unter Ummineralisation zu
eigentlichen Schiefern gewerden—sind:—Ein—&hnliches Bild ergibt sich
beim Vergleich zwischen Jurakalken und alpinen Kalken. Die relativ
geringe Faltung im Jura vermochte das Gestein nur wenig zu veran-
dern, daher ist auch die Druckfestigkeit geringer. Diese Verhaltnisse wer-
den besonders durch die petrotektonische Nebenkarte zur Darstellung
gebracht,

So ist die Karte kombiniert petrographisch-geologisch, das letztere
immer dann, wenn mit dem Altersunterschied oder der tektonischen Stel-
lung auch ein Wechsel der wesentlichen Eigenschaften vorlag oder
wenn aus praktischen Griinden gewisse Zusammenfassungen notwendig
wurden. Aber auch in der Farbgebung wird die Anlehnung an das Geo-
logische beriicksichtigt, um nicht ein ungewohntes Kartenbild entstehen
zu lassen.

Petrographische Unterlage.

Die petrographische Unterlage wurde auf Grund der bestehenden
geologischen Karten vorwiegend durch R. U. Winterhalter und
Fr.de Quervain umgezeichnet und petrographisch interpretiert. Da
~in den vielen Spezialkarten ein recht uneinheitliches Material vorliegt,
versteht man die Schwierigkeiten, die sich bei einer solchen Arbeit
ergaben. Bei Unsicherheiten in der Interpretation konnten auch die Er-
fahrungen, welche bei Neuaufnahmen der Ausbeutungsstellen gemacht
wurden, herangezogen werden.

Die Legende bringt nicht nur die Gesteinsarten zum Ausdruck, son-
dern es werden, wenn notwendig, auch Gesteinsgruppen gebildet, die
wiederum durch Uebergange miteinander verbunden sind.

Es erwies sich als zweckmassig, eine Obereinteilung in Oberflachen-
schutt und Felsuntergrund vorzunehmen, die beide eine eingehende
pefrographische Unterteilung erfahren haben.

Zu Oberflachenschutt werden gerechnet :

Lehm mit Uebergidngen in Kies und Sand, oft mit eckigen Blécken. Mit
grosser Verbreitung. (Moréne und Schwemmlehme.)

Feinkornige, kalkhaltige Lehme. (Léss und Verwitterungslehme.)

Kies und Sand, bisweilen mit Lehmlagern (Alluviale und Diluviale Schot-
ter), besonders in den grossen Flusstalern terrassenférmige Ablage-
rungen bildend. Diese Gesteine sind wichtige Rohstofflieferanten
fir die Bauindustrie ; so findet man sie besonders um grossere Ort-
schaften herum in starker Ausbeutung.

Kleinere Kiesgruben, die grosstenteils Material zum Unterhalt von Stras-
sen liefern, finden wir in Moréne und Nagelfluh.
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Der vorwiegend eckige Schutt (Gehangeschutt, Kalkgrien und Bergsturz-
material) in Jura und Alpen dient ebenfalls zu gleichen Zwecken.

Vom Feisuntergrund seien hier nur einige Proben aus der Legende
herausgegriffen.

Die Sedimente sind in Konglomerate, Brekzien, Sandsteine, Mergel,
Tongesteine, Karbonatgesteine und Salzgesteine geschieden.

Da aber meist alle Uebergdnge von einem zum andern zu finden
sind und vor allem auch eine starke Wechsellagerung auftreten kann,
ist es noétig, besonders auf den Haupicharakter der ganzen Gesteins-
komplexe zu achten und dann spezielle Ausbildungsformen besonders
hervorzuheben.

So ergibt sich ungefshr folgende Unterteilung :

Sandsteine und Mergel meist schwach verfestigt (Molasse).

Diese Ablagerungen bauen vor allem den Untergrund des Mittel-
landes auf. Die technische Bedeufung der Sandsteine liegt in der Ver-
wendung als Hausteine. Bekannt geworden sind in der flachen Molasse
der Berner Sandstein, die Lausanner Molasse, heute besonders aber
der Muschelsandstein. In der gefalteten Molasse kommen hauptséchlich
der Zuger Sandstein am obern Ziirichsee und Zugersee, die Sandkalk-
steine und der Luzerner Plattensandstein in Frage. Zur Zeit ist aber die
Bedeutung dieser Gesteine stark zuriickgegangen.

Die verschiedenen Ausbildungsformen werden durch entsprechende
Zeichen auf der petrographischen Unterlage auseinandergehalten. Man
unterscheidet je nach der Ausbildung z. B. :

Stark mergelig-tonige Ausbildung (Ziegeleilehme usw.).
Machtigere Lager von festen Muschelbrekzien (Muschelsandstein).
Maéchtige Lager von Susswasserkalken in der Molasse.

Eine Mischgruppe mit vereinzelten Konglomeratbanken bis zu zahl-
reichen Nagelfluhbianken in Sandstein und Mergel in der Mo-
lasse bildet den Uebergang zu den Konglomeraten (Nagelfluh),
die schwach bis mittelstark verfestigt sind (Hérnli, Rigi, Ross-
berg, Napf, Mont Pélerin).

Kalkfreie, eisenschiissige z. T. sandige Tone, begleitet von Bohn-
erzen im Jura (Eozéne Bohnerzformation).

Die kraftig blaue Farbe bezeichnet Gebiete mit wvorwiegend
Kalkstein, wie sie Jura und Kalkalpen darstellen. Volltarben wurden ent-
sprechend wie bei Sandsteinen und Mergeln iiberall da verwendet, wo
dichte Kalksteine vorlagen oder wo wegen Fehlen von genauen Auf-
nahmen keine speziellen Ausbildungsformen ausgeschieden werden
konnten.

Die Kalksteine treten im Kartenbild stark hervor. Es wurde notwen-
dig, einzelne Kalksteinvarietaten, mit Ricksicht auf die technische Bedeu-
tung als Baustein und Strassenbaugestein, durch geeignete Signaturen
hervorzuheben.
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Z. B. Dichte Kalksteine mit Mergelzwischenlagen (Baustein, gele-
gentlich Strassenschotter).

Bedeutende Lagen von Mergeln und Mergelkalken (Zementroh-
gestein).

Vorwiegend spatige Ausbildung der Kalksteine (oft gutes Strassen-
baugestein).

Griinsansleine } wichtige Gesteine fiir den modernen Stras-

Sandkalke senbau (Pflastersteine, Schotter).

Kieselkalke
Dolomite und Dolomitische Kalke usw.

Die Darstellung der kristallinen Gesteine bereitet grosse Schwie-
rigkeiten, da oft auf engem Raume Uebergdnge von massiger zu schie-
feriger Ausbildung auftreten kénnen. Damit andert sich natiirlicherweise
auch der Verwendungszweck des Gesteins.

Die Haupteinteilung erfolgt in massige oder wenig veranderte Erup-
tivgesteine und geschieferte Gesteine.

Zur ersten Gruppe gehoren vor allem Granite, Diorite, Syenite, auch
Quarzpophyre und Porphyrite.

Die geschieferten Gesteine (kristalline Schiefer) umfassen metamor-
phe Gesteine und lassen sich in folgende Hauptgruppen einteilen, die
jedoch wieder durch Zwischenglieder miteinander verbunden sind. Sie
werden durch Rasterfarben auseinandergehalten. Es sind :

Feldpatreiche, meist helle Gneise mit gobbankiger Ausbildung.
Glimmerreiche, bes. biotitreiche Gneise und Schiefer, stark ge-
schiefert.
Zonenweise stark verschiefertes Gestein mit Serizit, Chlorit, Epidot

als Neubildungen.
Kalkphyllite bis Kalkglimmerschiefer.
Amphibolite und Griinsandsteine.
Serpentine mit Uebergang in Olivinfels und Talkgestein usw.

Nebenkarten.

Da die Aufnahmen sich nur aut das Gebiet der Schweiz beschran-
ken, bleibt in den Ecken der Karte noch freier Raum, ausgefillt durch
Nebenkarichen, welche die Hauptkarte ergénzen.

1. Bodenkarte. Die geotechnische Karte orientiert Gber die Boden-
verhéltnisse und kann somit dem Bodenkundler GUber die Art des Unter-
grundes wesentliche Aufschliisse geben.

Schon vor einigen Jahren hat A. Amsler versucht, eine Bodenarten-
karte des Kantons Aargau zusammenzustellen. Auch von andern Léan-
dern existieren solche Karten, allerdings meist nur Gbersichtlich gehalten.

Diese geologisch-agronomischen Karten, welche nach geologisch-
petrographischen Gesichispunkten einteilen, fassen gleiche Bodenarten
zusammen und frennen z. B. zwischen kalkigen, mergeligen und sandi-
gen Ausbildungen ; es sind Bodenartenkarten. Diese Art der Darstellung
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hat fir unser Land deshalb grosse Bedeutung, weil die Bodenbildung
bei uns noch weitgehend vom Muttergestein abhéangig ist. Die Eigen-
schaften der geologischen Unterlage machen sich meist durch den gan-
zen Boden bemerkbar. Selbst wenn die Boden ausgewachsen sind, fin-
den wir noch Reste, welche auf die pefrographische Natur der Unterlage
hinweisen. Deshalb ist es wichtig zu wissen, wo und in welcher Aus-
bildung sich einzelne Gesteins- resp. Bodenarten vorfinden. Unsere
Karte hat somit den Zweck, auch diesen Anforderungen Rechnung zu
tragen.

Die mehr oder weniger ausgesprochene Unreife schweizerischer
Béden verhindert aber nicht, dass auch klimabedingte Merkmale zum
Ausdruck kommen. Die Niederschlags- und Temperaturverhéltnisse
schaffen charakteristische Bodeneigenschaften, sodass als Endstadien
Bodentypen entstehen. Die morphologisch-genetische Bodenbeur-
teilung definiert nach den verschiedenen Tiefen des Bodenprofils. Sie
lasst sich durch die Lehre von den Bodentypen leiten. Man bezeichnet
Karten, die hauptsachlich die Bodenprofile beriicksichtigen, als Boden-
typenkarten. Diese zeigen uns, ob Braunerde, Humuskarbonatboden
usw. auftritt oder sich entwickelt.

Um nun die Bodenarten mit der klimatischen Bodenentwicklung in
Beziehung zu bringen, konnte dank der vielen Vorarbeiten im Agrikul-
turchemischen Laboratorium der E. T. H. eine Bodentypenkarte im Mass-
stab 1:1 000000 hergestellt werden. H. Pallmann u. H. Gessner
haben auf Grund vieler bestehender und neuer Profilaufnahmen diese
Karte gezeichnet und ihr ein Bodenentwicklungsschema beigegeben.
Dadurch, dass die Karte die neuen Gesichtspunkte und Erfahrungen in
sich vereint, und als Originalkarte zu diesem Zwecke geschaffen wurde,
ist sie ganz besonders wertvoll.

Unter bestimmten petrographischen Verhaltnissen in einer klimatisch
und biotisch einheitlichen Gegend finden wir eine bestimmte Folge der
Boden- und Vegetationsentwicklung. Je nach Alter, Lage und Beeinflus-
sung durch den Menschen resultieren verschiedene Boden. Trotz der
ausseren Verschiedenheit lassen sie sich doch in gewisse Beziehungen
zueinander bringen, in dem Sinne, dass man ihnen eine bestimmte Ent-
wicklungstendenz zu Grunde legt. Dadurch kénnen Gruppen von Ent-
wicklungsserien gebildet und eine Uebersicht gewonnen werden iiber
die Vielgestaltigkeit der Bodenbildung. Béden mit gleicher Entwicklungs-
tendenz werden nach Pallmann als Bodenserie bezeichnet, wobei der
Endtyp der Serie den Namen gibt. So versteht man z. B. unter Podsol-
Serie alle Entwicklungsstadien vom Rohboden bis zum eigentlichen Pod-
sol usw.

Die bodenkundliche Kartierung geht also besonders darauf aus, die
Entwicklungstendenz zum Ausdruck zu bringen. Pallmann und Gessner
haben sich auf der Bodenkarte darauf beschrankt, die Bodenserien zu
kartieren und nicht das unlUbersehbare Vielerlei der Bodentypen.
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Die naturlichen Bodenserien sind :

Braunerde ; vorwiegend im Mittelland.

Podsolige Braunerde.

Rohboden ; alpin-nivale Stufe.

Podsole ; subalpine Stufe ; kristallines Gestein.
Humussilikatboden.

Humuskarbonatboden. (Rendzina, Jura und Kalkalpen.)
Humuskarbonat-Rohboden ; alpin-nivale Stufe.
Steppenahnliche Walliser-Béden.

Insubrische Braunerde im Tessin.

2. Eine zweite Nebenkarte, die das Gegenstick bildet zur Boden-
typenkarte, orientiert tiber die Ausdehnung der letzten Vergletscherung.
Diese ist fiir das Alpenvorland von grosser Bedeutung. Trotzdem auf der
Hauptkarte Schotter und Moranen von grésserer Machtigkeit ausgeschie-
den worden sind, ist es doch notwendig, die Ausbreitung der Verglet-
scherung gesondert darzustellen, da schon geringe Moradnenbedeckung
unter Umstanden die Bodenbeschaffenheit andern kann.

Ferner sind die auf der Kartenlegende die charakterisfischen Leii-
gesteine angegeben.

3. Die Hauptkarte gibt wenig Auskunft Uber das Relief der Land-
schaft. Um dieses besonders hervorzuheben und zur Darstellung zu
bringen, wurde als weitere Nebenkarte eine Héhenstufenkarte von Kiim-
metly & Frey bearbeitet. Sie soll in diesem Sinne die Hauptkarte ergan-
zen. Gleichzeitig war aber auch Gelegenheit geboten, die wichtigsten
Wasserkrafts-Elektrizitatswerke aufzufithren.

4. Von grosser Wichtigkeit ist eine genaue Kenntnis der Beziehung
zwischen Tektonik und Gesteinsbeschaffenheit, besonders in unserem
Lande mit so wechselvollen geologischen Verhaltinissen.

Das verschiedene Verhalten von Gesteinen in flacher, ungestorter
Lagerung, von Zonen mit ausgepragter Faltung mit starken Ueberschie-
bungen und Verfaltungen oder von voralpin gebildeten metamorphen,
massigen Gesteinen und anderen, ist fir die technische Beurteilung des
Gesteins meist ausschlaggebend. So wurden auf einer Petrotekionischen
Karte Gebiete mit &hnlicher tektonischer Beanspruchung zusammenge-
fasst, wobei die einzelne Farbe den tektonischen Zustand angibt, in dem
sich das Gestein befindet, wie Lagerung, Faltungen, Verwerfungen, Art
der Metamorphose usw. Dadurch kommen im Vergleich zur Hauptkarte
die Hauptstrukturlinien des Landes zum Ausdruck.

Ausbeutungsstellen.

In die beschriebene petrographische Unterlage sind nun die Roh-
stoffausbeutungsstellen eingezeichnet. Dadurch treten diese gleichzeitig
in Beziehung zum umgebenden Gestein und gestatten eine Orientierung
Uber die Ausbreitung der Lagerstitien.
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In den Jahren 1930-34 wurden von M. Gsch wind samtliche Aus-
beutungsstellen aufgesucht und in Siegfriedkarten eingetragen, wobei
aber auch die friheren Untersuchungen recht wertvolle Anhaltspunkte
gaben.

Es war moglich, in den wichtigsten Ausbeutungsstellen zwei Gros-
senkategorien zu unterscheiden.

Die in grosserem Umfang verwendeten Materialabbaustellen um-
fassen Gruben und Steinbriche, welche zur Verarbeitung oder zum Ab-
bau Maschinenkraft verwenden, oder sonst betrachilichen Abbau auf-
weisen.

Die in kleinerem Umfange benutzten Ausbeutungsstellen sind solche,
welche periodisch oder nur gelegentlich betrieben werden. Hieher ge-
héren z. B. vor allem die Steinbriche und Kiesgruben, die dem Unter-
halt der Strassen und Wege dienen. Ferner andere, die frither sehr um-
fangreich und wichtig waren, wie alte Hausteinbriche, zur Zeit aber nur
noch gelegentlich benutzt werden. Die Abbauverhalinisse andern sich
oft relativ rasch, sodass dieser Unterscheidung nur orientierender Wert
zufallt.

Es war auch moglich, diejenigen Fabrikanlagen aufzufihren, die
sich an Ort und Stelle mit der Weiterverarbeitung der Rohmaterialien
befassen, wie Ziegeleien, Zement- und Kalkfabriken, Gipsfabriken und
andere. '

Von den Ausbeutungsstellen werden unterschieden :

Steinbriiche auf Bausteine, wie Mauersteine, Hausteine, Dekorations-
steine.

Steinbriiche auf Strassenbaugestein, wie Schotter, Pflastersteing,
Bruchsteine.

Die grossten Betriebe derselben befinden sich in den Kalkalpen, vor
allem in den Kieselkalken und Griinsandsteinen der Kreide. Die Briiche
am Vierwaldstattersee, am Walensee und im Rheintal liefern einen gros-
sen Teil des Hartschotterbedarts der Schweiz. Von ebenfalls grosser
Bedeutung sind die Sandsteine des Flysch, die auch zu Pflastersteinen
verwendet werden.

Andere Unterteilungen :

Ausbeutung von Schiefer (Dach- und Tafelschiefer).

Kiesgruben in Molassenageliiuh.

Gruben im Gehangeschutt (Kalkgrien).

Kies- und Sandgruben der Eis- und Nacheiszeit (Morane und Schot-
ter) sowie Ausbeufungen in Flussen und Seen.

Gruben von Zement und Kalkrohgestein.

Lehm- und Tongruben.

Ausbeutungen von Gips.

Glas- und Formsande.

Bohrungen und Ausbeutungen auf Salz, Asphalt usw.

Auch finden sich auf der Karte die Vorkommen mit vorwiegend hi-

storischen Ausbeutungsstellen, wie diejenigen von Kohle, Erzen u. a. Die
letzteren wurden nach dem Metallinhalt unterschieden.



DER SCHWEIZER GEOGRAPH 99

Eingezeichnet sind auch die wichtigsten Torilager mit und ohne
Torfstich, mit einer Unterscheidung in Flach- und Hochmoor.

Von den Mineralquellen und Badern konnten nur diejenigen be-
riicksichtigt und unterteilt werden, welche in der Schrift : « Heilquellen
und Badeorte der Schweiz » aufgefiihrt sind. Daneben existiert aber
noch eine grosse Zahl von Bédern, deren Wasseruntersuchung zwar zu
Zweifeln Anlass gibt.

Von mehr wissenschaftlichem Interesse sind die Fundstellen von
Mineralien, in erster Linie von den weitherum bekannten alpinen Klufi-
mineralien. Uebrigens haben diese Mineralien auch eine volkswirtschafi-
liche Bedeutung erlangt, indem im Laufe der Zeit ansehnlich Geldsum-
men im Mineralienhandel umgesetzt worden sind.

Die Mineralfundstellen lassen sich umso leichter ohne Ueberladung
des Kartenbildes eintragen, als sie fast ausschliesslich in Gebiete fallen,
die mit anderen Zeichen kaum besetzt sind. Dank der Mithilfe von
JLKénigsberger, R.L. Parker und anderen konnte iiber die Ge-
samtverteilung der Fundstellen ein Bild gegeben werden. Nach ihrer
Bedeutung wurden verschiedene Kategorien unterschieden. In dicht be-
setzten Gebieten war es nicht immer mdglich, die Fundpunkte auf die
Karte zu bringen und nach dem Inhalt zu charakterisieren. In diesem
Falle erfuhr das Erlauterungsheft eine Erweiterung durch Spezialkartchen.

Es war das Bestreben, die Karte nach moglichst vielen Gesichts-
punkten auszubauen. So sind denn auch die Einzeichnungen, die sie
enthélt, umfangreicher geworden, als urspriinglich vorgesehen war. Dem
Plan, nur wichtigste Ausbeutungsstellen einzutragen, ist eine Neuauf-
nahme gefolgt, welche erméglichte, dieselben umfassend zur Darstellung
zu bringen.

Gleichzeitig mit diesen Aufnahmen zur Karte wurde von F. de
Quervainund M. Gschwind ein Buch : « Die nutzbaren Gesteine
der Schweiz » veoffentlicht, das tber den Stand der heutigen Verhalt-
nisse orientiert.

Die Karte vereinigt die Resultate von alten und neuen Untersu-
chungen. Sie kann sowohl als Handkarte, als auch als Wandkarte zur
Uebersicht Verwendung finden. Im letztern Falle wird den vier Blattern
eine Legende beigegeben, welche in deutsch, franzésisch und italienisch
gehalten ist. Beim Gebrauch als Handkarte sind die einzelnen Blatter,
je nach dem Sprachgebiet, das sie zeigen, deutsch-franzésisch oder
deutsch-italienisch beschriftet.

Die der Karte beigegebenen Erlauterungshefte enthalten viele De-
tails und ermoglichen ein eingehendes Studium der Karte.

Es liegt im Sinne der geotechnischen Kommission und der Mitar~
beiter der Karte, wenn dieselbe nicht nur technisch interessierten Krei-
sen und Volkswirtschaftlern, sondern vor allem auch im Unterricht als
Orientierungsmittel iiber unsere Rohstoffverbreitung und ihre Bedeutung
Dienste erweisen kann und eine Grundlage zu weiteren Arbeiten bildet.
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