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-von mir gemessenen Zahl. Dann erhéht sich sowchl die Stromungsgeschwindigkeit
wie auch die Querschnittfliiche. Diese betrug, wie aus der ersten Zeichnung crsicht-
lich war, zirka 295 ¢qm. Dies entsprach ciner Maximaltiefe von 3,9 m. Nimmt man
jetzt eine Maximalliefe von zirka 5,75 m an, so ergiibe sich cine Fliche von etwa
517 qm. Dic zum Transport von 80 cbm/sec bei diesem Querschnitt erforderiiche
Stromungsgeschwindigkeit wiirde zirka 0,155 m/sec betlragen. Es ist dies gegen-
iiber dem von mir gemessenen Wert ein Zuwachs von 0,021 m/sec oder etwas mehr
als 1592,. Der angenommenc Wert fir die Maximaltiefe und der daraus bestimmte
Wert der Stromungsgeschwindigkeit duarften den wirklichen Verhiltnissen in
befriedigender Weise entsprechen.

Wesentlich schwieriger lidsst sich die Verdunstungsmenge V bestimmen. Man
beniitzt den schon oben genannten Zusammenhang zwischen Verdunstungs-
geschwindigkeit, Oberflichengriésse und Verdunstungsmenge pro Gesamtoberfliche,
also zwischen v, o und V:

V=v_-o0

Die Oberfliiche, o, des Zirichsees (inkl. Obersee) betriigt etwa 88,52 qkm®).

Dagegen ist v bisher nur praktisch, jedoch nicht theoretisch genau bestimmbar.
(Schluss folgt.)

Zur Morphologie und Geographie der Cerdagne
in den Ostpyrenden.

Nachtrag von F. Nussbaum.

Bezeichnend fiir den geologischen Aufbau der Randgebiete der
Cerdagne ist das Vorherrschen von kristallinen Gesteinen (Granit,
Gneis) im Osten und Norden und das fast ausschliessliche Vorkommen
von paldozoischen Sedimenten, Schiefern, Kalken, Konglomeraten
und Quarziten, des Ordovician bis Karbon; diese treten hier in
meist steiler, cine schr starke Faltung und Zusammenpressung ver-
ratender Lagerung auf (postkarbonische IFaltung); in grosser Machtig-
keit begleiten sie die Ostlichen Granitmassive des Canigou und des
Roc Madres, sowie die Granitzone, die sich vom mittleren Tettal

(Limmat minus Sihl) = 100—13.7 = 86,3 cbm/scc ist danach der Seeabfluss.
Der Nibhrungswert von 87 cbmy/sec ist daher von durchaus hinrcichender Genauig-
keit.

Seit dem Bestehen des Wiggitalersees wird der Limmatabfluss auf maoglichst
nicht unter 40 cbm/sec gehalten, — nach Inbetricbnahme des Etzel-Einsiedler-
Stausees erwartet man dieses Minimum auf etwa 50 cbm/sec erhéhen zu konnen,

Wie wichtlig die genaue Bestimmung der Bodenkurve ist, sicht man aus
folgender Skizze, in der drei Fille gezeigt werden: 1. Der Abflussquerschnilt ist
cin Rechleck mit den Seitenlingen a und b. Der Flicheninhalt belrigl dann
(a - b) . 2. Der Abflussquerschnitt ist ein gleichschenkliges Dreieck mit der
Basislinge b und der Hohenldnge a tber b. Der Abflussquerschnitt hat alsdann
dic Grosse (a - b)/2. 3. Die Flussohle senkt sich in Uferndhe nur schwach, stiirzt
aber dann plotzlich steil nach der Mitte zu ab, so dass cine Oberflichenbreite
von der Grosse b und ecine Maximaltiefe von der Grésse a blicbe wie in den
Fillen 1 und 2. Im 3. Falle wiirde jedoch der Fliacheninhalt des Abflussquer-
schnittes wesentlich kleiner als (a - b)/2 scin.

%) Statistisches Jahrbuch der Schweiz, 1932 (ohne Inscln).
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westwérts bis an den Valira de Andorra hinzieht und die Gebirgs-
gruppen des Pic Carlitte und Puig-Pedros aufbaut. Dabei weist diese
Zone eine teils durch Erosion, teils durch tektonische Vorgédnge ent-
standene, breite Einsenkung noérdlich Mont-Louis auf, iber welche
man bequem nach dem Talgebiet der Aude, hier zunichst nach dem
Becken des Capcir, gelangt

Auffalhg ist sowohl in der nérdlichen wie in den sudhchen Rand-
gebirgen eine ausgesprochene Gipfelflur; sie &dussert sich zunéchst
in der fast auf den Meter gleichen Hoéhe der Hauptgipfel der drei
Gruppen Puigmal (2909 m), Pic Carlitte (2915 m) und Puig-Pedros
(2911 m); sodann zeigt sich bei jeder Gruppe ein ganz gleichmaéssiges
Abfallen der Hohen der iibrigen Gipfel und Kamme bis auf ca. 2500 m.
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Fig. 1. Blick vom Roc de Calm auf dic durch Kare gegliederte Gipfelzone und
die stidostlich davon in 2200—2300 gelegenen Plateaus des Carlitte-Massivs.

(Nach Natur gezeichnet von F. Nussbaum.)

In den Oberflichenformen weisen die beiden Gebirgszonen nicht
unwesentliche Unterschiede auf. So zeigt die nordliche Zone zunéchst
einen Girtel von Abflachungen, Einebnungen, die in ca. 1600 m als
breite Terrassen aus dem Becken der Cerdagne ansteigen und zu ausge-
pragten, von Talfurchen zerschnittenen Plateaus hinauffiihren; solche
sind namentlich auf der Siid- und Ostseite des Pic Carlitte in 2100
bis 2300 m sehr ausgedehnt, wo sic als typische glaziale Rundbuckel-
landschaft erscheinen (s. IFig. 1). Sie werden iiberragt von hoheren
Bergriicken, die von 2500—2600 m Hohe an wiederum glaziale Erosions-
formen aufweisen; so stellen sich in der Puig-Pedros-Gruppe zunichst
vereinzelte Karc ein, wie z. 3. an der Pta. de La Carabasa (s. Fig. 2).
Der Hauptkamm des Pic-Carlitte-Massivs besitzt im Siidwesten eben-
falls breite Riickenform, gegen Nordosten hin aber wird diese mit
zunehmender Hohe mehr und mehr durch Kare gegliedert; so er-
scheint der Hauptgipfel selbst als gut ausgebildeter, steilabfallender
Karling, an dessen Ost- und Westfuss Karbecken mit Seen vorkommen
(Lac Lanoux, Etang Blau, Et. Trében-Soubirans, Etang de las Dougnes
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usw.). Die Anzahl der meist in Felsbecken liegenden Gebirgsseen des
Pic-Carlitte-Massivs betragt 80 (vgl. Lit. 4 und 16).

Den teils senilen, teils glazialen Formen der nordlichen Gebirgszone
stehen auf der Siidseite des Beckens die bedeutend jiingeren, mit
starkerem Relief augenfillig gegeniiber; hier zeigen némlich die Berg-
kamme meist schmale, firstartige Gestaltung und fallen steil zu engen
V-Talern ab. Nur im Tal von Eyne zeigt sich deutliche Trogform,
und Kare stellen sich ganz vereinzelt hoch oben an den Kémmen ein.
Diese Unterschiede der Tal- und Gebirgsformen haben verschiedene
Ursachen; einmal petrographische: das Gebirge besteht hier vor-
herrschend aus schiefrigen Gesteinen, die der Erosion geringen Wider-
stand zu leisten vermdgen; zudem war die diluviale Vergletscherung
wenig entwickelt; Formen der Wassererosion und Abspiilung wiegen
deshalb vor. Sodann diirften die genannten Unterschiede zum Teil
auch auf jiingere kréftigere Hebungen der siidlichen Gebirge zuriick-
zufithren sein; offenbar haben mit den seit dem Obermiozéan ein-
setzenden neueren epirogenetischen Hebungen des gesamten Gebirges
gleichzeitig auch orogentische Bewegungen ecinzelner Gebirgsteile be-
gonnen, und es ist zur Bildung von Blockschollen, wie man sie durch
W. M. Davis vom Grossen Becken kennt, hier mit Steilrand auf der
Nordseite, gekommen; als einen solchen durch erncute Hebung des
Gebirges entstandenen, heute kraftig zerschnittenen Steilrand mochte
man den Gebirgsabfall entlang der Linie Planes-Llo-Err-Osseja-Alp-
Nas betrachten; wahrscheinlich setzt er sich ostnordostwirts, auf
der Siidseite des Tettales, iiber Nyer-Escaro-Sahorre-Vernet-les-Bains-
Fillols-Estoher-Finistret, am Nordfuss des Mt. Canigou, fort; fiir diese
Fortsetzung sprechen sowohl orographische Formen wie auch Ab-
lagerungen (vgl. Lit. 3). Eine &hnliche tektonische Linie zieht sich
von Mont-Louis weg nordwirts, der Westseite des Roc-Madres-Massivs
entlang, iiber Matemale-Réal bis Puyvalador, hier als cinfach ver-
laufender Gebirgsfuss das Becken von Capcir auf der Ostseite be-
grenzend.

Es unterliegt demnach keinem Zweifel, dass im wesentlichen das
Becken der Cerdagne, das unterhalb Bellver durch die jugendliche
EErosionsschlucht des Segre entwissert wird, durch tektonische Vor-
gange entstanden ist und demgeméss wahrend langer Zeit das Ab-
lagerungsgebiet der vielen geschiebereichen IFliisse bildete, dic aus
den verschiedenartig aufgebauten Randgebirgen herstromten.

Die lakustren Ablagerungen in der Umgebung von Bellver sind von Bataller
und G. Astre erneut untersucht worden (Lit. 9). Die dabei vervollstiindigle
Liste der FFauna beweist eindeutig, dass es sich in den untersten, meist sandigen
Absiitzen um oberes Miozéin handelt, das nach oben hin durch griobere, zuerst
pliozine, dann quartdre Ablagerungen uberdeckt wird.

Reste von solchen lakustren Bildungen finden sich auch oberhalb Bellver,
wo sie z. B.in 1200 m Hohe die eigentiimlich geformte Terrasse bilden, auf der
die Stadt Puigcerda steht.

Die aus jiingeren grioberen, teilweise verfestigten Sedimenten aufgebauten,
bis 250 m hohen Terrassen, sind namentlich siidlich von Bellver schén entwickelt
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und treten hier auch durch ihre rotliche Farbengebung deutlich hervor; die Gerdolle
setzen sich grosstenteils aus IKalkgesteinen zusammen, die der Sierra del Cadi
entstammen; auf den mittleren Terrassen stchen die Dorfer Sa-Eugenia, Pi,
Vitella, Bades, auf den oberen die Weiler Nas, Cortariu, Nefols u. a. (IFig. 3 und 4).

Einen ctwas anderen Charakter besitzen die michtigen blockreichen Schutf-
bildungen im Ostlichen Teil der Cerdagne, namentlich oOstlich Saillagouse und in
der Nihe von Lirr. Hier bestechen diese jingeren Schuttmassen, von denen bereits
oben gesprochen wurde, aus stark gemischten, meist kantigen, schieferigen, zum
kicinen Teil quarzitischen Gesteinstrimmern verschiedener Dimensionen; das
gleiche Gestein ist in dem cbenfalls genannten Gebirge des Puigmal anstehend,
durchsetzt von Quarzitbinken (Carte géol.). Kleinere Triimmer walten in den
Ablagerungen vor; in ihnen treten vereinzelt bis mehrere IKubikmeter haltende,
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IFig. 2. Blick von der Tossa de Alp auf die siidliche Grenzxketle von Andorra:
Mittelgebirgsformen mit deutlichen KKaren. Im Vordergrund die Ebene der Cerdagne
unterhalb Alp. (Nach Natur gezeichnet von F. Nussbaum.)

kantige Blocke auf (Lit. 4). Die ganze Schuttmasse zeigt in der Struktur nicht
cchten Moranencharakter; dagegen lisst sich aus Entfernung wahrnehmen, dass
der Schutt in FForm zahlreicher michtiger Bachschuttkegel je vor dem Ausgang
der Tiller liegt, die meist als Engtiler in das Gebirge eingetieft sind. Vereinzelt
kommen in diesen auch jiingere erralische Bildungen vor (Lit. 5). In diese méichtigen
Schuttkegel haben sich die Fliisse unter Bildung von Terrassen neu cingeschnitten.
Es weist demnach der, wie wir oben andeuteten, entlang einer Bruchlinie wohl
durch junge Hebungen entstandene Steilabfall des Gebirges und dessen IFusszone
ein recht mannigfaltiges Bild der verschicdensten FFormelemente auf, bei denen
die durch jingere Erosionsvorginge entstandenen die vorherrschenden sind.
Wie bereits angedeutet, steht auf einem terrassenférmigen, aus
lakustren Ton-, Sand- und Geréllschichten aufgebauten Hiigel in
1200 m Meereshohe auch dic sehenswerte, kleine spanische Grenz-
stadt Puigcerda; aber unmittelbar oberhalb der Stadt, beim vier-
eckigen See des offentlichen Parkes, ist echter fluvioglazialer Schotter
bzw. verschwemmte Moridne aufgeschlossen. Moréine liegt ferner 2,5 km
weiter nordlich iber typischen Deltaschichten des Tertidrsees.

Es handelt sich bei jenem Schotter um das IFluvioglazial des
Carolgletschers, des grossten eciszeitlichen Gletschers der Cerdagne.
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Seine ehemalige Ausdehnung wird nicht nur durch méchtige block-
reiche Moridnen, sondern auch durch seine sehr deutlichen Schliff-
spuren auf zahlreichen Granitfelsbuckeln oberhalb Carol erwiesen.

Das trogformige 7Tal von Carol hat wegen seiner zahlreichen
gletscheriiberschliffenen Vorspriinge und Rundbuckel und wegen der
méchtigen, hauptsiachlich aus Granitblocken aufgebauten Morénen
schon lange die Aufmerksamkeit der Landesgeologen erregt, und so
1st man iber die Ausdehnung dieses etwa 29 km langen Talgletschers
im allgemeinen gut unterrichtet.

Sein wichtigstes LEinzugsgebiet lag auf der Westseite des Pic
de Carlitte und wurde durch den riesigen Gebirgskessel gebildet,
in dessen Mitte der 2,5 km lange und 54 m tiefe Lac de Lanoux in
2150 m Meereshohe liegt. Ein ansehnlicher Zufluss kam von Westen
her aus dem Tal von Campcardos, das mit hoher Stufe ins IHaupttal
einmiindet.

Das bis in unmittelbare Nahe von Puigcerda sich ausdchnende
Morénengebiet des Carol-Gletschers ist durch altere und jiingere Ab-
lagerungen gekennzeichnet und bictet sichere Anhaltspunkte zur
Unterscheidung zweier Kiszeiten. (Schluss folgt.)

Geograph.-Ethnograph. Gesellschaft Ziirich.

Schwarzes und weisses Siidafrika.

Der am 29. Januar in der Geographisch-Ethnographischen Gesellschaft Zirich
von Pfarrer Ernst Rippmann (Zirich) gehallene Vortrag « Schwarzes und weisses
Sadafrika » zeigle mit ecindringlicher Schiirfe, dass der dunkle IErdteil auch in
seinen fernsien Gegenden voll brennender Fragen ist.

Rein dusserlich betrachtetl, bietet die siidafrikanische Union wie keine andere
Siedlungskolonie Afrikas das Bild eines straff organisierten Staalswesens. Allein
der ticfergehende Blick kann nicht an der Tatsache vorithergleiten, dass die Ein-
gebornen, die mit 7 gegen 2 Millionen Weisse vertreten sind, noch immer eine
gefahrliche Macht darstellen, die durch unausloschilichen Fass gegen die Unter-
driicker getrieben, alles daran setzen wird, um bei ginstiger Gelegenheit Afrika
den Afrikanern zuriickzuerobern. Vorerst scheint allerdings eine strenge Polizei-
macht die Ordnung des Staales aufrecht erhalten zu konnen. Die Auffassung
des Weissen, nicht zum Arbeiten, sondern lediglich zum Herrschen in Afrika zu
[eben, hat namentlich in jilngster Zeit zu ciner solchen IFlut Schwarzer aus den
Reservatgebicten Betschuana-, Basuto- und Swaziland, wice aus dem ganzen sub-
tropischen Afrika Anlass gegeben, die den Europier zu erdriicken droht und die
durch zahlreiche Inder und malaiische Volkselemente noch erhoht wird. Kom-
munistische Propaganda, meist ungerechte IEntlohnung der Schwarzen und viel-
fach schlechte Behandlung taten dabei das ubrige, um in den LEingebornen den
altgeniihrten Unterdriicktenhass zur schwellenden Wut zu schiiren, die nur die
cigene innere Zwiespiltigkeit und das Gefahl technischer Unterlegenheit bisher
nicht zum Ausbruch kommen liess.

In dieser harten Beleuchtung klangen die packenden Schilderungen der iiber-
aus mannigfachen und lebensvollen landschaftlichen Gegensiitze der Union wie
cine kassandrische Mahnung an den weissen Mann in Stdafrika. Die Bilder des
weltstidtischen Johannesburg mit seinen Vorstidien, seinen Wolkenkralzern,
Schwimmbadern, Sportpliizen und disharmonischen Wellblechquartieren, der
geisterhaft lcuchtenden kiinstlichen Berge des industrialisierten Witwaterrandes,
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