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Spuren von durchschnittlich 2 km langen Gletschern sollen sich
nach Merciai, de Stefani u. a. auch im siidlichen Abschnitt der Apua-
nischen Alpen befinden. Ich méchte bezweifeln, dass hier einst
Gletscher von dieser Grossenordnung vorkamen. Die glazialen Spuren
sind namlich Ausserst gering und beschranken sich auf einige kleine
karahnliche Nischen; sie treten z. B. im Nordhang der Pania della
Croce (1859 m) und der Pania Secca gegen das Tal des Turrite Secca
hin auf. Da erlauben grobe, moridnenverdichtige Ablagerungen den
Schluss, dass kurze Héangegletscher auf 1300—1400 m Héhe vor-
stiessen. Niemals sind aber, wie Merciai und de Stefani darlegen,
Eismassen vom M. Altissimo, M. Corchia und M. Sumbra ausgegangen ;
fiir eine solche Annahme fehlen jegliche ernsthaftere Anhaltspunkte.
Diese Gipfel waren hochstens wvon einigen kleineren Firnfeldern
bedeckt. ' _

Ich habe den Eindruck gewonnen, dass die eiszeitliche Verglet-
scherung in den Apuanischen Alpen gering war. Es gab gar keine Tal-
gletscher, sondern nur einige kurze Hingegletscher. Die wichtigsten
Erkennungszeichen fiir eine grissere Vereisung fehlen: in der Kamm-
region die Kare und in der Tiefe die Mordnen, und die Téaler zeigen
kaum irgendwo typische Trogform. Gerade diese Merkmale sind
beispielsweise im morphologisch adhnlich gestalteten Zentralapennin,
obwohl die Vereisung in ihm nicht sehr bedeutend war, in schéner
Weise vorhanden. In den Apuanischen Alpen scheint namentlich
das Relief eine bemerkenswertere Vergletscherung verhindert zu haben.
Man vermisst in ihrer Hohenregion vor allem ausgedehntere flache
Gelandestiicke; dafiir erhebt sich ein Kranz kithn aufstrebender
Gipfel mit wilden und steilen Abhéingen, die zu kurzen und tief ein-
geschnittenen Téalern abfallen. So bietet das Gebirge, wenn es auch in
~ keinem einzigen Punkte 2000 m Hohe erreicht und seine Kammregion
von keinen Karen gekront wird, doch Reize wahrhaft alpiner Art.

Wenn schon die Richtigkeit der Angaben von Merciai und de Stefani
tiber das Ausmass der eiszeitlichen Vergletscherung der Apuanischen
Alpen ernstlich bezweifelt werden muss, so erst recht die ihrer weiteren
Folgerungen, die sich z. B. auf die Schneegrenze oder die Anzahl der
Vergletscherungen beziehen. Die eiszeitliche Schneegrenze ist von
Merciai fiir die Nord- und Osthinge des Gebirges auf etwas iiber
1200 m berechnet worden; sie diirfte aber, aus der Hohenlage der we-
nigen karihnlichen Nischen beurteilt, nicht unter 1600 m Héhe ge-
legen haben.

Die Priele der Halligen.

Von Dr. H. Gutersohn.

Die Halligen sind kleine Inselreste des alten, durch Sturmfluten zerrissenen
und fortgeschwemmten Nordfriesland. Wie Teller haften sie inmitten des Watten-
meeres. Sie haben festen, lehmigen Marschboden. Ihre Rinder werden auf der
Wetterseite fast taglich zweimal von der Flut bespiilt und liegen daher stindig
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im Abbruch. An den Gegenufern, besonders im NE, findet dagegen meist An-
schwemmung von Schlick, einer schlammig-sandigen Masse statt, die aus dem
Meerwasser ausgefillt wird. Dadurch bildet sich hier neuer Boden, das Vorland.
Der Landverlust ist aber bei den meisten Halligen griosser als der Gewinn. So

kanten nicht durch Schutzbauten aufgehalten wird. Schlickfinger, Steinmauern
oder Deiche sind daher zum Teil schon aufgefithrt, zum Teil projektiert. Die
Grasflachen der Halligen ragen um 1 bis 2 m iiber das Niveau der mittleren Hoch-
wasser heraus, bei Sturmfluten werden sie {iberschwemmt. Darum sind die mensch-
lichen Wohnstéatten auf kiinstlich aufgeworfenen Hiigeln, den Warften errichtet.
Diese erheben sich sanft ansteigend um 3 bis 4 m {iber den Boden. Hier befinden
sich auch die Trinkwassersammler, Dachwasserzisternen fiir die Menschen und
eine grosse Grube, der Fething, fiir das Vieh. Ueber diese Anlagen orientierte
eingehend E. Schmid. Unsere Ausfitlhrungen beziehen sich besonders auf die
Hallig Stidercog; sie gelten indessen mit unwesentlichen Aenderungen auch fiir
die wibrigen.

Die Ilallig ist von einem dichten Netz von Graben, den Prielen,
durchzogen. Es gibt solche verschiedener Grosse, von der schmalsten
Rinne bis zu dem 4 m breiten Graben. Auf andern Halligen messen
sie 10 m und mehr. Die Priele haben in erster Linie die Entwésserung
der Insel zu besorgen. Der nahezu flache Boden erhélt jahrlich ca.
60 cm Niederschlag. Dazu treten héufige Wasserbedeckungen bei
Springfluten, besonders im Spéitherbst und Winter, seltener auch im
Sommer. Der schwer durchlassige Marschboden miisste versumpfen,
wenn das dichte Grabennetz dem Wasser nicht ungehinderten Ab-
fluss ermoglichte. Skizze 1 gibt einen Ueberblick {iber den Verlauf,
die Verteilung und die verschiedenen Arten der Priele. Die Mehrzahl
wurde wohl auf natiirliche Weise wihrend oder unmittelbar nach
stiirmischen Ueberschwemmungen durch das abstromende Wasser
erodiert, daher ihr oft wunderlicher Verlauf. Die Entwisserung ist
in den mittleren Partien der Hallig am notwendigsten, weil diese
- merkwiirdigerweise die Form eines Tellers hat; die Rénder liegen
bis 50 em hoher als das Innere (Lit. 2). Das Grabennetz ist daher im
Zentrum wenn nicht dichter, so doch kraftiger. Ueberflutungen be-
ginnen von den Prielen aus stets in der Mitte des Halligtellers und
erreichen die Rénder erst zuletzt. Die hichsten Stellen befinden sich
auf Siideroog im NW, wo der Boden fast 2 m iiber dem Meeresspiegel
steht. Dort ist darum das Gewéissernetz am schwéchsten ausgebildet,
dort bhefinden sich auch Hiihner- und Schweinestall, da dies ausser
der Warft die am wenigsten gefihrdeten Partien der Hallig sind.

Durch die' Priele pulsieren die Gezeiten. Thr Wasserstand spiegelt
daher stets auch das Niveau der See. Die breitesten Griben sind zu-
gleich die tiefsten. Sie entleeren sich auch bei Hohlebbe nicht voéllig,
da ihr Grund eher tiefer als das Watt liegt. Das sind die Tiefpriele.
Infolge der Festigkeit des Halligbodens sind sie scharf eingeschnitten.
Abgeschrigte Riander sind selten, und wo vorhanden wohl meist durch
das Vieh verursacht. Die kleineren Hochpriele fallen téglich zweimal
trocken, da ihr Grund nicht bis auf das Niveau des Watts hinabreicht.
Ihre Gezeitenstromungen sind schwécher, ihre Riinder nicht besonders
steil.
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Die Priele sind je nach den Witterungsverhéltnissen verschiedenen
und unter Umstinden starken Verénderungen unterworfen. Kraftige
Sturmfluten kénnen sie stark aufreissen, verbreitern und vertiefen.
Der Hallig droht darum der Untergang nicht nur von ihrer Kante her,
sondern auch aus dem Innern. Man weiss, dass in historischer Zeit
grossere Halligen entzweigerissen wurden, und dass das Zerstérungs-
werk wahrscheinlich zuerst in den grossen Prielen begann. Besonders
die in WE-Richtung, durch die ganze Insel querdurch ziehenden
Graben sind von der Wetterseite her schwer gefahrdet. So wurde ein

# Vprland

Fig. 1. Skizze der Halllg Siideroog.

siidlich der Suderooger Warft beginnender, nach W zichender Tief-
priel immer gefdhrlicher. Seine Miindung verbreiterte sich andauernd
zu einem 20 m breiten Aestuar, bis man schliesslich einen Querdamm
einbaute und ausserdem die Miindung durch einen Schlickfinger,
einen ins Watt hinaus gelegten Buschwerkdamm, vor weiterer Zer-
- storung schiitzte (Skizze 1). Die Anlagen erfiillen ihre Aufgabe; der
Priel ist tot, und hinfer-dem Zaun wurden bereits 30 cm neuen Grundes
aufgeschlickt. Es war vorauszusehen, dass nach der Abdimmung
dieser Ader etwas fiir die Entwisserung ihres alten Einzugsgebietes
geschehen musste. Die nichsten Ueberflutungen rissen denn auch einen
neuen Tiefpriel in den Hallighoden, der nun nach S hinauszieht. Das
Wasser grub dabei natiirlich in Richtung des geringsten Widerstandes,
namlich an der Stelle eines fundamentlosen Fahrweges, der von der
Warft ins Watt hinausfiihrte und keinen Rasenfilz hatte.

-~ -



64 DER SCHWEIZER GEOGRAPH

Fiir den Wagenverkehr bilden die Priele Hindernisse. Anderseits
sind sie geschatzt zur Abgrenzung einzelner Flurparzellen, auf denen
man das Vieh ohne Aufsicht weiden lassen kann. Um diesem Zwecke
vollig gerecht werden zu konnen, und auch um den FFahrverkehr zu
verbessern, wurden mehrere Priele durch Damme von der Breite eines
Weges abgeschlossen, so dass sie nun dauernd nass bleiben. Der Ab-
fluss muss indessen nach Ueberflutungen noch méglich sein; deshalb
haben diese Abschlussdimme entweder eine Einsattelung oder eine
Querrchre, die das Wasser im abgeschlossenen Graben etwa 30 cm
unter Hallighoden stehen lassen. Ueberschuss fliesst in den anschlies-
senden Tiefpriel hinaus. Auf Hallig Hooge sind einzelne grosse Priele
durch Siele reguliert, so dass darauf kleine Schiffe verkehren kénnen.
Alle diese abgeschlossenen Griaben sind vom téglichen Gezeiten-
rhythmus fast unabhingig geworden und werden nur gelegentlich
neu iiberflutet. Sie sind zu Totprielen geworden.

Interessant sind einige in den letzten Jahren eingetretene Ver-
anderungen der Tiefpriele. Seit 1930 brachen keine verheerenden
Sturmfluten mehr ein.
Es rissen deshalb auch
keine neuen Priele in
den Boden, und die be-
stehenden erweiterten
sich nicht. Im Gegen-
teil: in solch ruhigen
Zeiten werden die Rin-
nen nach und nach
ausgefiillt. Das Wasser
des Watts wiihlt in-
folge der Gezeiten-
stromungen stets den
: Grund auf. Beim Ein-

Fig. 2. Tiefpriel bei Hohlebbe, fliessen in die Priele

werden die suspen-

dierten Schlickteilchen mitgefiihrt und abgelagert. Bei Ebbe wird wieder
ein grosser Teil des zugefithrten Materials zuriickgefiithrt. Ein kleiner
Teil aber bleibt liegen. Es bilden sich vorerst Aufschiittungen, wie
sie aus Skizze 2 ersichtlich sind. Bald darauf wichst Queller (Salicornia
herbacea L.), die Pflanze, welche die téglich zweimalige Ueberflutung
gut vertrigt und auch im Vorland immer zuerst auftritt. Ihr reiches
Wurzelwerk trigt zur Verankerung der Anschwemmungen reichlich
bei, und zudem bleiben an den Zweigen kleine Schlammteilchen
haften. Die Anreicherung wird damit verstirkt, und es entstehen
nach und nach Banke von bewachsenem Schlick, die sich beidseits
in der Langsrichtung dahinziehen (Skizze 3). Sie liegen iiberall auf
gleichem Niveau und haben gegenwartig ziemlich genau die Hohe der
Mittelhochwasser erreicht. Das Wachstum geht aber auch in die.
Breite; 1 m ist auf Siideroog an vielen Stellen erreicht. In der
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Mitte bleibt die notwendige Zu- und Abflussrinne mit scharfen
Réandern bhestehen. Neben dem Queller siedeln sich nun auch andere
Pflanzen an. Bei kleinen Grében bleibt nach und nach auch die
mittlere Tiefenrinne gefiillt, das Wasser dringt seltener herein, und
der Priel verlandet. So sind auf jeder Hallig zahlreiche schwache
Vertiefungen zu sehen, bei denen sich aus Verlauf und Bewachsung
unschwer der einstige Wasserlauf erkennen liasst. Oft miissen an ihrer
Stelle fusstiefe Entwésserungsrinnen gegraben werden, um den Abfluss
sicher zu stellen. Die Bénke sind Bildungen der letzten Jahre.

An der Miindungsstelle liegt die Prielbasis meist héher als weiter
landeinwirts. Manchmal iiberquert eine ausgedehnte Schlamm- oder
Sandbank den Ausgang zum Watt. Sie verhindert das vollige Aus-
Jaufen bei Hohlebbe. Barrieren dieser Art sind stets an solchen Stellen
vorhanden, wo sich das auslaufende Wasser rasch in einen breiteren
Wattpriel verteilen kann. Die Riickstromungskraft 1dsst also hier nach,
mitgefithrte Schlickteilchen sinken zu Boden. Dieselbe Erscheinung
ist an Konfluenzstellen zu beobachten; die seitlichen Aufschiittungen
sind hier stédrker, und es wachsen vorspringende Sporne (Skizze 3).

Bemerkenswert sind die jlingsten Alluvionen auch in den Kriim-
mungen der Wassergriaben. Wahrend normalerweise das Prallufer
steil, das Gleitufer dagegen schwach geboscht ist, findet sich hier
stets die umgekehrte Erscheinung. Die Wasserader zieht hart um den
innern Rand, und an der Gegenseite wird Malerial aufgeschiittet
(Skizze 2). Auch dies ist nur moglich, weil das Wasser relativ reich an
suspendierten Teilchen und weil die Strémung schwach ist. Wir
massen Geschwindigkeiten von 30—50 c¢m/Sek., bei kriaftigem West-
wind mit zentraler Ueberflutung der Hallig 70—100 c¢m/Sek. So
bleiben die Sinkstoffe gerade dort haften, wo sie zuerst anstossen,
also am Prallufer, und der rasch hinzutretende Queller unterstiitzt
auch hier die Anreicherung. Indessen fehlen kraftige Banke dieser Art,
was darauf hindeutet, dass eine nur wenig stirkere Flutwelle alles
wieder wegfiihrt.

Alle erwihnten Neubildungen sind nur durch die ruhige Witterung
der letzten Jahre moglich geworden. Die néachsten kraftigen Sturm-
fluten werden wohl sdmtliche Halligpriele neu ausspiilen und ver-
breitern.

Verheerende Wasserfluten reissen oft Lécher in den Boden. Solche
Wunden sind besonders auf der Wetterseite zahlreich. Sie bleiben
von der See abgeschlossen, erhalten darum keinen Schlick und
bestehen jahrelang, bis sie schliesslich verlanden, sofern nicht neue
Strudel alles wieder aufreissen. Die Locher bleiben dank des schwer
durchlissigen Marschbodens wochenlang mit Wasser gefiillt, auch
dann, wenn sie in unmittelbarer Néhe eines Tiefprieles liegen, dessen
Niveau bei Hohlebbe bedeutend tiefer liegt. Im Vorland sind die Locher
besonders zahlreich, denn es erhebt sich weniger iiber Meeresniveau
und wird darum weit haufiger iiberflutet. Ausserdem ist es noch wenig
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verfestigt, so dass schon leichtere Stiirme Verwiistungen anrichten
konnen. Das Vorland wurde daher von einem dichten Netz kiinstlich
ausgehobener Entwisserungsgriben durchzogen, wobel man darauf
achtete, dass man maoglichst alle Locher erreichte. Damit ist fast
tagliche Anfiilllung mit schlickfiihrendem Meerwasser gewéhrleistet.

L

&rs

- Anwachs.

Loécher und Griaben
fiillen sich denn auch
innert einem Jahr etwa
zu einem Drittel aus,
und der kraftig trei-
bende Queller unter-
stiitzt auch hier den
So wver-
schwinden die Loécher
mitderZeit;dieGraben
dagegen werden neu

-ausgestochen, und der

Aushub wird seitlich
verteilt. Damiterreicht

man rasche Aufschiit-
tung des Vorlandes.
Aber auch hier kann eine einzige verheerende Sturmflut jahrelange
Arbeit von Mensch und See wieder zunichte machen.

Fig. 3. Tiefpriel mit seitlichen Banken, bei Hohlebbe.
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Internationaler Geographenkongress in Warschau.

Bericht von Dr. Paul Vosseler.

Vom 23.—31. August dieses Jahres fand in Warschau der Inter-
nationale Geographenkongress statt, der zirka 800 Teilnehmer aus
30 Staaten zu gemeinsamer wissenschaftlicher Arbeit zusammen-
fiihrte. Zum ersten Male seit dem Weltkrieg nahmen die Vertreter
des Deutschen Reiches daran teil, denen ein begeisterter Empfang
bereitet wurde in dem Gedanken, dass auf wissenschaftlichem Gebiet
Unterschiede politischer Denkart iiberbriickt werden miissen. Eine
der Hauptaufgaben des Kongresses war denn auch die Schaffung
der Moglichkeit internationaler Aussprache, der Diskussion wissen-
schaftlicher Auffassungen und Ergebnisse auf breiter Basis, der
Fithlungnahme mit den Geographen der ganzen Welt. Letzterem
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