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Ausfithrungen schilderte Staatsarchivar Largiadér in ausgezeichnet
straffen Ziigen das Schicksal der ehemaligen Abtei, die, seit 1836
zum Kanton Ziirich gehorig, 1862 zur Pflegeanstalt fiir Geisteskranke
ausgebaut wurde und heute als solche rund 1200 Pfleglinge und 300
Angestellte zahlt.

Ein Regenschauer empfing die ins Ireie tretende Gesellschaft
und notigte zum raschen Besteigen der schiitzenden Wagen. Er er-
leichterte den Abschied von dem an historischen Erinnerungen reichen
und schonen Stadtchen. Unwetter und fortgeschrittene Zeit veran-
lassten sodann die rasche Riickfahrt an den prichtigen Weinbergen
von Flaach und Rorbas vorbei iiber Kloten nach Ziirich.

Die iiberaus dankenswert organisierte Exkursion hinterlasst sicher
dauernde und tiefe Eindriicke von einem der interessantesten Teile
unseres Landes. Ernst Winkler.

Klein-Tektonik
und Talbildung in den Vispertdlern (Wallis).

Von W. Staub, Bern. _
2/.258

In dem Streit, ob unsere (xeblrgstalel Spalten oder das Werk
von Abtrag und fliessendem Wasser seien, brach sich in der zweiten
Halfte des vergangenen Jahrhunderts die letztere Auffassung Bahn.
Die Forschung suchte nun vor allem das Mass dieses Abtrages und
die Formenwelt der Téler zu erfassen. Ueber dem Meinungskampf
um die Wirkung des fliessenden Wassers und der Gletscher wurde meist
vernachlassigt, nach den ersten Ursachen von Anlage und Richtung
der Taler zu fragen. Diese Ursachen liegen hier, wie in zahlreichen
andern Gebieten, im Gebirgsbau begriindet.

Die Erforschung kleintektonischer Erscheinungen, wie Kluft- und
Bruchbildungen, ist in Oesterreich und dem deutschen Mittelgebirge
weiter vorgeschritten als in den Schweizer Alpen. Die im Entstehen
begriffenen, auf photogrammetrischer Grundlage hergestellten, neuen
topographischen Blatter der Schweiz aber bringen eine solche IFiille
genauer Felsbegrenzungen und Kleingeldndeformen, dass auch hier
die Beobachtungen rasch vorwartsschreiten werden.

Betrachten wir erst die farbige Ansichiszeichnung. Wie aus ihr
hervorgeht, ist das Gebirge zwischen dem untern Vispertal und dem
Turtmanntal muldenfé6rmig gebaut, wobei die Muldenaxe nicht
horizontal verlduft, sondern infolge der Stauung der angeschobenen
Gneis- und Biindnerschiefermassen am Aarmassiv, schrag zum Rhone-
tal, nach NE ansteigt. Wir blicken also von der Lotschbergrampe aus
vorwiegend auf Schichtkdpfe und bergwirts einfallende, schuttiiber-
stromte Schichtrippen. Das Gefélle des Biirchenerhanges mit den
drei Biirchen ist durch das Siidwestwirtsfallen der Schichtplatten
vorbedingt. Auffallend bleibt der Gegensatz zwischen dem bewaldeten,
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aus kalkreichen Bindnerschiefern bestehenden Steilabfall zur Rhone-
ebene und den mit Matten und Aeckern bedeckten Terrassenflichen
mit den Kirchdorfern Eischoll, Unterbidch (frither Zwischenbéch)
und Birchen, die ihre Fruchtbarkeit einer Gru'ndmoréinenbedeckung
durch Visper- und Rhonegletscher aus der letzten Eiszeit verdanken.
Nicht das Haupttal birgt hier das Leben, sondern die Berglehne.
Wohl schliesst dieses Zuriicktreten des Felses Stiicke einer alten
Erosionsfliache ein, die bei 1550 m Hoéhe die Schichtkopfe kappt,
der Gehéngeknick mit seiner Verebnung aber ist in der Hauptsache
durch selektive Erosion bedingt. Aufgeschoben auf die Biindner-
schiefer liegt hier die « zone houilliere » mit ihren weichen, schwarzen
(anthrazitfithrenden) oberkarbonischen Schiefern und iiber den hellen
Quarzitbanken von Eischoll folgen abermals permokarbonische
Schiefer und Gneise aus der Basis der St. Bernhard-Decke.

Eine tiefere IFelserosionsterrasse liegt zwischen 1000 und 1100 m
iitber Meer (« Albenried »), also etwa 400 m iiber der heute stark auf-
geschiitteten Talsohle, wahrend die Erosionsterrasse des Bonnigersees
mit seiner Moridnenkrume und der Streuung grosser erratischer
Bliocke bei 2100 m ii. M. sich erstreckt. Das Eis der Vispergletscher
stromte einst tiber die Moosalp und erreichte iiber Téorbel 2230 m ii. M.
Biirchen und Unterbiéich z. B. entnehmen ihr reichliches Trinkwasser
der Moranenschicht. Welcher Gegensatz zu der wasserarmen Lotsch-
bergrampe! Siedelungen und menschliche Tétigkeit folgen bergan
vorwiegend dem Ginanztal, das als ein hoch zuriickgebliebenes
Glazialtal die Gebirgsgruppe unterteilt, und dessen Bach in tiefer
Schlucht die Gemeinden Eischoll und Unterbédch scheidet, wihrend
der Laubbach Unterbach von Birchen trennt.

Bei etwa 2400 m Hohe liegen die « Kummen » (das Wort ist ver-
wandt mit «combes»), die aus den Gneisen herausgeschnittenen
Karnischen, mit alten Schneelinien (Daunstadien) aus der zerfallenden
Eiszeit. Ihre Riickwande bestehen weniger aus Fels als vielfach aus
Schutthalden. Schutt- und Blockstrome quollen einst mit den kleinen
Héngegletschern aus ihnen heraus und bedecken heute noch die
Gehéange.

Die Karfenskizze zeigt uns in ihrem siidwestlichen Teil die Ver-
breitung der Gneise der St. Bernhard-Decke mit ihrer obersten
Schuppe, der Ergischhornschuppe. Form und Erstreckung des Ginanz-
kessels sind bedingt durch das Siidwestwirtseinfallen der Ginanz-
mulde, in deren siidwestlicher Fortsetzung die « Rocs de Boudry»
und Rochers de Toune » westlich des Turtmannstals liegen. Die Halb-
kuppel der Gneise und Schiefer von Stalden und der dariiberliegenden
Gspon-Torbel-Gneise fallt nach SW. Sie bildet den stdwestwirts
abgetauchten Riicken des Gotthardmassivs ab, iiber dem sie liegt.
Mit flexurartigem Ansteigen der Faltenaxen nach Nordosten treten
unter den Schiefern von Stalden die Biindner Schiefer des « Riedje »
(Magenhornmuldi), der Visperterminengneis (der ganz auf der rechten
Talseite bleibt), die Biindnerschiefer der Nanzliicke und schliesslich
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der Orthogneiss des « Gebidems » hervor, der bereits zur obersten
Simplondecke gehort.

Zu beiden Seiten des untern Saastales, wie auf der linken Talseite
iiber Stalden bis gegen Zeneggen beobachten wir an den Gneisen
eine ausgesprochene Schubkliifftung mit nw-Richtung, die die Fels-
wiande begrenzt und in Bachldufen und Runsen zum Ausdruck ge-
langt. Die Kluftwinde fallen steil (70—80°) gegen E. Im Bachtobel
des Torbelbaches hinter dem Dorfe Toérbel zeigt sich besonders in
den Serizitquarziten- und Serizitschiefern eine Verschiebung in dieser
Richtung. Derartige grossere Dislokationen sind jedoch selten, da
es den Gesteinsmassen an einer Ausweichmaoglichkeit fehlte. Das all-
gemeine Streichen der Gneise verlduft hier, wie die Muldenaxe im
Ginanzkessel und der obere Teil des Corbatschtales anzeigen, IN 55° bis
650 E. Die Hauptkliifftung steht mehr oder weniger senkrecht zu
diesem Streichen. Morphologisch ist diese Kluftrichtung ausgedriickt
im Saastal, dessen geradliniger Verlauf (N 260 W) auffallt. Auf der
Biirchener Seite verlauft die Nebenrunse des Laubbaches, die von der
Moosalp durch den Gerwerwald zieht, wie der Unterlauf des Laub-
baches, dieser Richtung. Kliifte in dieser Richtung {iberwiegen offen-
bar in jener Zone der St. Bernharddecke, die im Hinterland des
gegen das Quertal der Lonza abbiegenden Aarmassivriickens liegt.

Eine zweite Kluftrichtung verlauft N—S, mit Abweichungen bis
zu 120, Auffallend ist, dass diese Richtung abwarts gegen Stalden
starker hervortritt und morphologisch in der Richtung des unfern
Vispertales und des Ballschiedertales ausgedriickt ist. Sie steht mehr
oder weniger senkrecht zur W—E-Richtung, mit welcher zwischen
Brigerbad und Gampel die nach SW abtauchenden Gneis- und Sediment-
zonen des westlichen Aarmassivs gegen das Rhonetal abschneiden. Die
- W-E-Richtung ist ferner ausgedriickt in den Nebentilern des Nikolai-
tales, so dem Jungtal, dem Augstbordtal und dem Taloberlauf des
Torbelbaches.

Zur eiszeitlichen
Vergletscherung der Apuanischen Alpen.

Von Karl Suter, Zirich.

Im Jahre 1912 hat G. Merciai?!) die eiszeitliche Vergletscherung
der Apuanischen Alpen einlésslich beschrieben. Nach ihm sind 9
Gletscher im meerabgewandten Osthang dieses Gebirges nieder-
gestiegen; sie kamen von der Pania (1859 m), dem Corchia (1677 m),
Altissimo (1589 m), Tambura (1890 m), Cavallo (1889 m), Pizzo
Maggiore oder Pisanino (1946 m), dem héchsten Gipfel dieser Kette,
und dem Grondilice (1805 m) her. Darunter waren einige Talglet-

1) Fenomeni glaciali nelle Alpi Apuane. Atti Soc, Tosc. Sc. nat. Memorie,
Pisa, 1912,
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