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J. Frith, Geographie der Schweiz.

Eine Besprechung von F. Nussbaum.

Das Klima. (Fortsetzung.)

Dieses wichtige Kapitel wird in den Lieferungen 2 und 3 be-
handelt '). Einleitend gibt der Verfasser einen Ueberblick iiber die
in einzelnen Stadten schon vor Jahrhunderten begonnenen Witte-
rungs-Beobachtungen, die systematisch an vielen Orten erst seit
1863 ausgefithrt wurden. Wir vernehmen Néaheres iiber die Tatigkeit
der seit 1881 errichteten meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich
sowie iiber die Einrichtung der Wetterwarten und Observatorien
im Alpengebiet.

In einem ersten Hauptabschnitt werden sodann die Wdrme-
Verhdlinisse der Schweiz besprochen. Der Verfasser dussert sich iiber
Bewdlkung und Strahlung, erortert eingehender den nachteiligen
Einfluss der haufigen Boden- und Gebirgsnebel und gibt einen Ueber-
blick iiber die Sonnenschein-Dauer einzelner Orte; es zeigt sich, dass
viele in den Alpen und an dessen Siidrand gelegene Orte wie Davos,
St. Moritz, Sierre, Lugano, die hochsten Werte der Sonnenschein-
dauer aufweisen. Hierauf bespricht Frith die Vertikal-Verteilung
der Temperatur und die Temperatur-Umkehr. Letztere steht nicht
selten im Zusammenhang mit der Erscheinung des Nebelmeeres,
wodurch tiefer gelegene Zonen der direkten Sonnenstrahlung ent-
zogen werden.

Eine Uebersicht iiber die Temperatur-Verhiltnisse wird an Hand
von statistischen Tabellen sowie unter Hinweis auf Isothermen-
Karten der Schweiz gegeben, welch letztere dem schweizerischen
Mittelschul-Atlas entnommen sind. « Ueberblickt man die Ergéebnisse
der Temperaturaufzeichnungen der Schweiz, so erscheinen harte,
strenge Winter nicht hiaufig, d. h. auch in dieser Tatsache erscheint

1) Verlag Fehrsche Buchhandlung, St. Gallen, 1930.
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das Land unter grossem Einfluss des Ozeans als Uebergangsgebiet
zwischen ozeanischen und kontinentalen Gebieten. » ‘

Eine recht eingehende Besprechung erfihrt sodann das Lokal-
. klima, bzw. die ortliche Beeinflussung der Temperatur-Verhéltnisse.
Frith unterscheidet dabei das Standortsklima im engeren Sinne,
den Temperaturgang der Seen und das Héhen-Klima, welch letzteres
am Schlusse des ganzen Kapitels erértert wird. Beim Standorts-
klima werden die Einfliisse der Bodenform, der Exposition und der
Bodenbedeckung mit Hinweisen auf umfangreiches statistisches
Material und auf zahlreiche ortliche Beispiele besprochen.

Beim Temperaturgang der Seen kommen vier Vorginge in Betracht:
1. Reflexion der glatten Seefliche, 2. Verdunstung, 3. Erwiarmung
und 4. Abkiihlung.

Auch hiefiir gibt Friih viele zahlenmaéssige Belege, und iiber das
Gefrieren der Seen vermag er zahlreiche Beispiele aus fritheren Jahr-
hunderten bis weit ins Mittelalter hinein anzufithren. Der Verfasser
betont hier, dass im allgemeinen der Einfluss der Seen nicht iiber-
schatzt werden diirfe; er wirke ausgleichend, im Herbst und Winter
mildernd, im Friihling kiihlend; jedoch sei dieser Einfluss in strengen
Wintern sehr klein. Etwas befremdend mag der Ausdruck «ILokal-
klima » erscheinen, da hier nur die lokalen Temperaturverhaltnisse
besprochen werden, wihrend man unter der genannten Bezeichnung
auch die Einbeziehung der lokalen andern klimatischen Erscheinungen
wie Winde und Niederschlige verstehen mochte. Diese Auffassung
diirfte um so eher zutreffend sein, als tatsachlich im Gebiet der Schweiz
eine grosse Zahl kleinerer Einzelgebiete mit ausgesprochen lokalen,
d. h. ortlich eigenartigen Klimaverhaltnissen vorkommt.

Dies zeigt sich zunichst in dem nunmehr folgenden Abschnitt
iiber die Winde.

Diese sind in ihrer Form und Verteilung von der Lage und vom Re-
lief des Landes abhingig. Nach ihren Entstehungsursachen konnen
die in der Schweiz zu beobachtenden Luftbewegungen in zwei Grup-
pen eingeteilt werden, in allgemeine und lokale Winde. Da im Ver-
lauf eines Jahres durchschnittlich mehr als 759, der barometrischen
Depressionen Zugstrassen noérdlich der Schweiz einschlagen, wird
unser Land vorherrschend von relativ warmen siidlichen und west-
lichen und daher feuchten Winden bestrichen; zu diesen gesellen sich
nordliche und nordéstliche Winde, die wahrend viel geringerer An-
zahl von Tagen wehen. Als normal fiir die Schweiz wird die Wind-
rose des Santis angesehen, da sich dieses Gebirge als am weitesten
gegen Norden vorgeschobener Alpenteil hoch iiber das flachere Vor-
land erhebt; dagegen kann an vielen andern Orten eine sehr starke
Beeinflussung der Winde durch die ortlichen Reliefverhiltnisse fest-
gestellt werden. Dies tritt ganz ausserordentlich klar in einer von
Professor Frith entworfenen Windrosenkarte (fiir die Jahre 1918 bis
1923) hervor; ganz iiberraschend gross sind die Gegensitze der Wind-
rosenbilder des Grossen St. Bernhard und des St. Gotthard mit denen
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anderer Orte. Die Verengung des zwischen den hoheren Juraketten
und den Préalpes Romandes  gelegenen westlichen Mittellandes be-
dingt eine viel starkere Auspriagung der das Land in der Langsrich-
tung durchziehenden Winde, sowohl des S-W- wie des N-O-Windes;
vor allem zeigt die Bise in den Gegenden von Genf und Neuenburg
eine sehr hohe Frequenz und Stirke. Bemerkenswert ist der Hinweis
des Verfassers auf die Anpassung der freistehenden Gebiude in
ihrer Lage und Form zu den Winden, Beobachtungen, die der Re-
ferent fiir das Plateau des Kantons Freiburg bestatigen kann.

Zu den Lokalwinden rechnet Prof. Friih erstens Brisen und zwei-
tens Fallwinde. Unter Brisen sind die periodischen Berg- und Tal-
winde, Land- und Seewinde verstanden, die eine ruhige Wetterlage
zur Voraussetzung haben und sich am besten bei sommerlichem
Strahlungswetter entwickeln. Thre Zahl ist in der Schweiz sehr gross,
und ihnen schreibt der Verfasser auch die Deformierung der
Baume, die Bildung der sogenannten Windfahnen zu. Von solchen
gibt ein Bild vom Griinenberg nach einer photographischen Aufnahme
von F. Wuillemin, eine sehr gute Vorstellung.

Unter den Fallwinden ist ausschliesslich der Féhn in seinen ver-
schiedenen Formen verstanden; Prof. Friih spricht hier zunéchst
vom Gebirgsfohn, dann vom Walliserf6hn, vom Bergellerféhn und
endlich vom antizyklonalen Féhn. Der Gebirgsfohn habe hohen Luft-
druck im Siiden des Gebirges und ein barisches Minimum nord-
westlich der Schweiz (Golf von Biscaya bis iiber den Kanal reichend)
zur Voraussetzung; hiefiir liefert die beigegebene Wetterkarte vom
5. Januar 1919 ein treffliches Beispiel. Der Walliserféhn sei haupt-
sachlich im Oberwallis als sehr trockener, staubaufwirbelnder Siid-
ost- und Siidwind bemerkbar. Der Bergellerfochn bildet sich bei Hoch-
druck im Norden und einer Depression im Siiden der Alpen; er erscheint
dann als Nordfohn und ist besonders im Bergell haufig und ausgepréigt.

Der antizyklonale Fohn entstehe an der Aussenzone eines Hoch-
druckgebietes und sei besonders haufig in Heiden und Guttannen.

Ueber die Zuteilung des Fohns zu den Lokalwinden kann man
m. E. in guten Treuen verschiedener Meinung sein. Es liegt auf der
Hand, dass die hier beschriebenen Fallwinde lokal sehr ausgeprigte
Eigenmerkmale aufweisen, beeinflusst durch Lage und Relief der
betreffenden Gegend, bzw. Tallandschaft; aber im Grunde diirfte
es sich doch um Luftbewegungen handeln, die durch die allgemeinen
barometrischen Verhiltnisse bedingt sind und die wir mit ebenso
gutem Recht zu den allgemeinen Winden der Schweiz zu zdhlen ha-
ben wie den « Wetterwind » und die « Bise ». ,

Eher als den F6hn, trotz seiner mannigfachen ortlichen Formen,
konnte man die nicht seltenen Wirbelwinde, die bald als Wirbelstiirme,
sogenannte « Zyklone », bald als Tromben erscheinen, zu den Lokal-
winden rechnen; von ihnen ist in einem weiteren Abschnitt die Rede,
in dem zur Hauptsache von der mechanischen Wirkung dieser Winde
- berichtet wird. Sie werden in erster Linie durch die starken bis sturm-
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artigen Bewegungen der verschiedenen Winde hervorgerufen und
aussern sich im Herabwerfen von Kaminen und Hausdachern und
im Umwerfen von Baumen, ferner Aufpeitschen der Seeoberflache
unter Bildung starker, die Ufer angreifender Wellen, endlich im
Forttragen und Ablagern von Sand und Staub.

Ein dritter grosser Abschnitt, der bei 43 Seiten umfasst, handelt
von den Niederschlidgen. Diese sind die am starksten in die Augen
springenden klimatischen Folgeerscheinungen, die sich aus der Lage
und Bodengestaltung des Landes ergeben. Die meisten Niederschlage
der Schweiz werden durch die vorherrschenden, aus Siidost, Siid,
Siidwest und Nordwest kommenden ozeanischen Luftstromungen
verursacht, die an den Gebirgshingen aufsteigen und sich dabei
abkiihlen. «Deshalb gibt es bekannte Regen- und Regenschatten-
seiten, Luv- und Leebdschungen mit ungleichen Wassermengen, und
die Verteilung der Niederschlige spiegelt sich im Relief des Bodens. »
Die Schweiz hat gemischte Niederschlage, Regen und Schnee. Es
wird nun zuerst iiber die Einrichtungen zur Feststellung der Nieder-
schlagsmengen, ihre Konstruktion, Aufstellung und iiber die chro-
nologischen ortlichen Ergebnisse dieser Messungen berichtet. Der
Verfasser bringt sodann eine sehr eingehende Beschreibung der Ver-
teilung der Niederschlage in der Schweiz, die sich auf eine neue Nie-
derschlagskarte stiitzt, geschaffen von J. Maurer und J. Lugeon;
diese Karte griindet sich auf die zahlreichen téglichen Messungen, die
seit 1901 bis 1925 mit zum Teil neuen, in den Alpen erst in jiingerer
Zeit aufgestellten Messapparaten gewonnen wurden. Eine Verklei-
nerung dieser neuen Niederschlagskarte ist dem Friih’schen Werk
in Lieferung 3 beigegeben, gezeichnet von W. Schiile; sie weist gegen-
iiber der alteren, von der Direktion der meteorologischen Zentral-
anstalt herausgegebenen und der von Prof. Brockmann-Jerosch ge-
zeichneten Regenkarte wesentliche neue Ergebnisse auf. Prof. Friih
betont, dass die Niederschlagskarte die engsten Beziehungen zu der
‘Windkarte und der orographischen Karte zeige. In der Tat fallen hier
im grossen und ganzen die Gebiete der grossten Erhebungen mit den
Gebieten starkster Niederschlige zusammen; so weisen die in meh-
reren Gipfeln 4300 m Hoéhe iibersteigenden Walliser Alpen in ihren
hochsten Regionen jahrliche Niederschlige an 2 Stellen von iiber
400 cm, an mehreren Orten von iiber 300 cm auf; der gleiche Betrag von
iiber 300 cm erscheint auch im Zentrum des Aarmassivs, in den hé-
heren Glarneralpen und sogar an dem weit gegen Norden vorge-
schobenen, nur 2500 m hohen Santis, verursacht durch die den regen-
bringenden Westwinden gut zugingliche Lage.

Nach der Betrachtung der mittleren jahrlichen Regenmengen
erortert der Verfasser im Abschnitt « Die Struktur der Niederschlige »
zunichst auch die jahreszeitlichen und taglichen Niederschlagsmengen,
soweit sie von besonderer Art sind; dies trifft namentlich fiir Ge-
genden zu, die hiufig von Gewittern und Wirbelstiirmen heimgesucht
werden, wozu sowohl Landschaften des Mittellandes wie solche der
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Alpen gehéren; es fallen gelegentlich binnen wenigen Stunden an einem
einzigen Tage 100 bis 250 mm Regen. Der warme Siiden kenne
eigentliche Regenfluten, wobei es in 24 Stunden 200 bis 254 mm Regen
geben konne. Umgekehrt wechseln Zeiten anhaltenden Regenwetters
mit Trockenzeiten ab, verursacht durch entsprechende barische
Verhiltnisse. Kiirzeren Trockenzeiten stehen Trockenperioden gegen-
iiber, an denen es wihrend mehrerer Wochen oder Monate nicht
regnet. Es werden die Verbreitung der Gewitter und an Hand einer
Karte auch die Frequenz der Hagelschlage besprochen. Nun folgt
eine anschauliche und sehr lehrreiche Abhandlung iiber « Die Schnee-
decke »; wir vernehmen zuerst Angaben iiber die Schneetage, die
Dauer der Schneebedeckung, sodann iiber Schneetiefe und grosste
tagliche Schneefélle; dabei zeigt sich, dass mit der Héhe der « prozen-
tische Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag » zunimmt und dass
in der Héhe von 3500 m fast ausnahmslos Schnee fillt. Die Formen
der Schneedecke sind recht verschieden, je nach der Temperatur
der Luft und der Art der schneebringenden Winde; demgemass
wechseln auch der Schneedruck und damit dessen Wirkungen.
Der gleitende Schnee nimmt verschiedene Formen der Bewegung an,
neben dem sogenannten Schneefliessen und Kriechen kommt es zu
Rutschung und Sturz, zur Bildung von Lawinen. Diese in den Alpen-
talern so haufigen und Schaden bringenden Erscheinungen werden
nun nach Art, Entstehung und Wirkungen in mustergiiltiger Weise
geschildert, ebenso die Mittel zu deren Verhinderung, die Lawinen-
verbauungen und andere Massnahmen beschrieben und die ganze
Darstellung durch prachtige und trefflich ausgewihlte Bilder ver-
anschaulicht. Gut belegt durch einschlagiges Zahlenmaterial ist so-
dann das Kapitel iiber die jahrliche Wanderung der temporiren
Schneegrenze, neben der auch von der Firnlinie oder dauernden
Schneegrenze die Rede ist. Diese ist fiir die Bildung der Gletscher
von hervorragender Bedeutung. Prof. Frith gibt uns einen Ueber-
blick iiber die Arten der Gletscher und die Ausdehnung der Ver-
gletscherung der Schweizeralpen, wihrend das Wesen der Gletscher
bereits in einem fritheren Abschnitt besprochen worden ist.

Den Schluss des umfangreichen Kapitels iiber das Klima
bildet der Abschnitt « Das Klima als Grundlage der hygienischen
Verhdlinisse ». Der Verfasser weist auf die Untersuchungen iiber
das Strahlungsklima hin, die nach neueren Methoden und mit neuen
Instrumenten in Davos, in Arosa, auf Muottas Muraigl, in Leysin
und in Agra (Tessin) gemacht worden sind. Dabei werden die charak-
teristischen Merkmale des Hochgebirgsklimas angegeben und die phy-
siologischen Wirkungen auf den menschlichen Organismus beschrieben.

Alles in allem haben wir in dem von Prof. Frith bearbeiteten
Kapitel iiber das Klima der Schweiz eine iiberaus lehrreiche, auf
sehr umfangreichem Quellenmaterial beruhende Darstellung, die,
von echt wissenschaftlichem Geist getragen, sich wiirdig dem ersten
. Hauptkapitel anschliesst. (Fortsetzung folgt.)
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