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“der Alpen vnd des Mittellandes zu sich ablenkte, anderseits die
Faltenketten des 6stlichen Juras sich auftiirmten.  Es ist. wohl
moglich, dass eine Lésung der verwickeiten Juramorphologie ge-
funden werden kann, wenn man von Osten nach Westen fort-
~schreitet. Denn auch dort liegen, allerdings oft eingefaltet, miozine
Ablagerungen, und auf den Hohen der Ketten und Rumpfflichen
sind verarmte Schotter ausgebreitet, deren Alter Buxtorf und
Koch ins Pliozédn verlegen ®). Ihr Studium wird wohl auch in die
Frage der Klusenentstehung einiges Licht bringen, deren Bildung
teils antezendenter, teils riicklaufiger Erosion, deren Richtung
Einbiegungen im Faltenscheitel °) oder Storungen in seinem Ver-
Jauf *°) zugeschrieben werden. '

Der westliche Jura ist soweit eingerumpft, dass er den Namen
Plateaujura erhielt. Wihrend im Gebiet der Birs eine jugendliche
Tieferlegung der Erosionsbasis die Bildung der-heutigen Formen
dank der tiefeingreifenden Molassemulden ermdglichte, ist bei der
‘weitgehenden Verkarstung im Plateaujura das alte Relief erhalten
geblieben. Nur tiefeingesenkte Tiler wie das des Doubs oder der
zum Mittelland entwassernden Béche bilden Furchen in der se-
nilen Landschaft, von denen aus eine schwache Belebung der
Erosion vor sich gehi*). Sonst steht das ganze Gebiet unter der
‘Herrschaft unterirdischer Erosion, welche fiir die Oberflichen-
gestaltung lange nicht den Einfluss erreichen kann wie die sub-
-aerische Abtragung. Was fiir eine Bedeutung fiir die Morphologie
diese Entwésserungsverhiltnisse besitzen, hat Fluck in seiner Ar-

beit iiber die Flussdichte im Jura beschrieben *?).
(Fortsetzung folgt.)

Eine alpine Gletscherlandschaft.

Von F. Nussbaum. ' (Schluss.)

Die reinen Schichten treten uns als die in ‘der Regel diékeren,
weissen, d. h. luftreicheren Blatter, die andern als die ‘diinneren,
blauen oder staubfiihrenden in der Gletscherzunge entgegen. Der

8) Buxtorf, Aug. und Koch, Rich. Zur Frage der Phozanblldungen im. nord-
schweizerischen Juragebirge. Verhandl. d. Nat. Ges. Basel 1920.

9) Schlee, P. Zur Morphologie des Berner Jura. Mitt. G. Ges. Hamburg 1913'

10) Jenny, Fr. Das Birstal. Programm der ob. Realschule Basel 1897. »

11) Favre, J. Description géologique des environs du Locle et de 1la Chaux-de-
Fonds. Eclogae Geol. Helv. 1911.

12) Fluck, R. Die Flussdichte im schwelzensch—franzomschen Jura. Verhdl
Basler Nat. Ges-1925.



A
AN

& o

§ " DER SCHWEIZER GEOGRAPH

. 1egelnidssige Wechsel dieser verschiedenen Schichtenserie;i kann
offenbar nur dem jahreszeitlichen Wechsel von Winter und Som-
mer entsprechen. Im Winter fallen bei der vorherrschend niedri-
gen Temperatur auch vorherrschend michtige und reine Schnee-
schichten, die im Laufe der Zeit zwar eine ebenso starke Pres-
-sung wie die andern Schichten erfahren, aber sich doch durch
ibre grossere Dicke und ihren Luftreichtum von den andern
unterscheiden. Die steilen Hinge sind mit mehr oder weniger
dicken Schneewiirfen iibertiincht, z. T. ist der Schnee hier ange-
froren und taut erst bei erheblichem Steigen der Temperatur auf.
Im Sommer erscheinen die klimatischen Verhiltnisse des
Hochgebirges wesentlich anders als im Winter. Sie sind durch
haufigen Wechsel von hellen Tagen mit hoher Wirme bei direk-
-ter Sonnenstrahlung und von kiihlen, niederschlagsreichen Tagen
mit Regen- und-' Schneefillen gekennzeichnet. Naturgemiss fallt
jetzt durchschnittlich weniger hiufig Schnee als im Winter und
jeweilen in geringerer Michtigkeit. Durch Regen und Sonnen-
warme wird die oberste Lage geschmolzen, gefriert in der Nacht
wieder und verwandelt sich in Eis. Am Morgen ist der kurz vor-
her gefallene Firnschnee mit einer festen Kruste, einem Harsch,
iiberzogen. Fallt nur wenig Schnee, so wird dieser fast vollstindig
in Eis umgewandelt. Folgen nun mehrere helle, warme Tage, so
bildet sich an den aperen Felswinden feiner Verwitterungsschutt,
Staub; dieser wird von den Winden auf den Firn getragen, sodass
dieser nach einiger Zeit eine ins Graue gehende Farbe erhilt. Diese
Vorgéinge konnen sich im Laufe des Sommers mehrmals wieder-
holen. So ist die Firnbildung im Sommerhalbjahr durch geringere
Machtigkeit, durch stiarkeres Schmelzen und hiufig wiederholte
Eisbildung und durch hiufige.Zufuhr-von Staub gekennzeichnet.
Dazu kommt auch die Bildung von groberem Schutt aus den die
Firnmulde umgebenden, aperen Felswinden, die bei dem hiu-
figen Temperaturwechsel starke Verwitterung erleiden (Bild 4).

A. Heim sagt (I. cit): «Die Felsflachen der hohen Gebirge werden mit 80
bis 95 95 Sonnenwiarme bestrahlt, sie erhitzen sich tatsichlich am hellen Tage
im Sommer weit mehr als der Boden in der Tiefe, oft so sehr, dass man Fels-
flichen kaum mit der Hand berihren darf. Man findet 1 cm unter staubig ver-
wittertem Gestein bei 3000—4000 m Hohe in den Alpen oft 40—60 ©.»

Wenn Philipp betont, dass die grosse Verschiedenheit der
Dickenverhilitnisse der Blaublitter und Binder eine Enistehung
aus der Schichtung ausschliesse, so bietet gerade der Hinweis auf
die klimatischen Verhiltnisse im Hochgebirge wihrend der ver-
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schiedenen Jahreszeiten eine ungezwungene Erklirung fiir die
von Philipp angefiihrte Erscheinung. Es ist unter diesen Umstén-
den leicht verstindlich, wieso es Blatter von nur wenigen Milli-
metern Dicke bis zu 1% Meter Machtigkeit geben kann.

Dazu kommen die orographischen und geologischen Verhilt-
nisse, die ebenfalls von Bedeutung fiir die Ausbildung der Firn-
schichten und der Bander sind.

Wo die Firnmulden hoch liegen und sich der Firn iiber sanf-
tere Hénge hinaufzieht, oder sogar gerundete Gipfel iiberdeckit,
~wo also auch im Sommer nur kleine Felsflichen aper werden,
da bleibt der Firn verbaltnisméssig rein; er wird nur wenig von
Staub bedeckt, und in der Gletscherzunge sind dunkle, durch
Staublagen oder anderen Schutt gezeichnete Ogiven fast gar nicht
vorhanden.

Dort jedoch, wo die Firnmulden von hohen, im Sommer
aperen Felswianden umgeben sind, die zudem aus leicht verwit-
terbarem Gestein, wie kristalline Schiefer, bestehen, wo infolge-
dessen im Sommerhalbjahr eine lebhafte Verwitterungstatigkeit
einsetzt und die Winde den Staub auf die Firnfelder tragen, bilden
sich mehrmals wihrend des Sommers auf neuen, aber wenig
michtigen Schnee- und Firnschichten Staublagen, die mit dem
Schmelzwasser in die Oberfliche einsickern und dann mit ihm
gefrieren. So ist das Vorkommen von feinem, in den Haarrohr-
cken verteiltem Staub im Innern von blauen Blittern, die aus Eis-
kristallen, aus Gletscherkornern bestehen, zu erkliaren. Ausser-
ordentlich begiinstigt fiir die Bildung solcher dunkler und breiter
Qgiven ist das Mer de Glace, das, wie jedes Bild beweist, eine
hochaufragende, im Sommer den Temperaturschwankungen stark
ausgesetzte, aus kristallinem Gestein bestehende Felsumrahmung
aufweist. Ganz anders liegen die orographisch-morphologischen
Verhiltnisse beim benachbarten Bossongletscher, dessen Firn-
mantel sich bis iiber den gerundeten Gipfel des Mont Blanc
hiraut eistreckt und diesen bedeckt. Daher fehlt hier auch trotz
‘des typischen Gletschersturzes die Erscheinung der Ogiven.

Selbst bei ein und demselben zusammengesetzten Gletscher
konnen in den verschiedenen Firnkesseln die orographischen
Verhiltnisse recht verschieden sein. Dies ist beispielsweise beim
grossen Aletschgletscher der Fall; beim Ewig Schneefeld fehlt
die hohe Felsumrahmung, bei westlichen Firnmulden ist sie vor-
handen. Auf diese Weise erklirt sich auch das Fehlen der Ogiven
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-auf dem einen und ihr Vorkommen auf dem andern Gletscher-
. zufluss.

Da nun nach diesen Ausfuhrungen die dunklen, vorwiegend
aus blauen Blittern bestehenden und hiufig von Staub gefirb-
_ten Lagen der Gletscherzungen wohl aus den im Sommerhalb-
jahr gefallenen Firnschichten hervorgehen, die weisslichen, luft-
reichen, meist dickepen Biander dagegen den im Winter gefal-
.lenen machtigeren Schneeschichten entsprechen, so stellt uns das
Gesanrtbild einer von Ogiven gequerten Gletscheroberfliche
gleichzeitig eine ganze Serie von Jahresschichten dar, vergleich-
bar den Jahresringen eines Baumes, die sich durch ein verschie-
‘denes Wachstum wihrend der verschiedenen Jahre und Jahres-
Zeiten voneinander unterscheiden. Es liegt auf der Hand, dass
ein Gletscher aus den schneeigen Niederschligen zahlreicher
Jahre entstanden ist und dass die Form und Michtigkeit dieser
- Niederschlage jahrliche, aber noch viel besser ausgeprigte jah-
reszeitliche Unterschiede aufweisen miissen, die in den Siruk-
turverhiltnissen zum Ausdruck gelangen. Demnach lasst sich
-aus der Anzahl von Ogiven die Anzahl der Sommer oder das
Alter eines Gletschers herauslesen. Am Mer de Glace konnten ge-
gen 40, am Unteraargletscher bedeutend mehr Ogiven festge-
stellt werden, was gut mit den Beobachtungen iiber die Be-

wegung dieser Gletscher iibereinstimmi. 7

Somit kommt dem Bilde einer durch Ogiven ausgezeichneten
Gletscherzunge eine nicht unwesentliche Bedeutung zu, und seine
Interpretation diirfte zur Aufklarung iiber das Wesen der Glet-
scher beltragen

Staatliche Stipendien fiir geographische
Studienreisen.

"In Hettners «Geogr. Zeitschrift> berichtete W. Gerbing uiber
-die Verhandlungen des 22. deutschen Geographentags in Karls-
ruhe, Pfingsten 1927. Vielleicht wird der nachfolgende Ausschnitt
der sachlichen Ausfithrungen einzelne Leser in unserem Lande
nachdenklich stimmen. '

«Prof. Philippson aus Bonn berichtete iiber das was die «Not-
gemeinschaft der deutschen Wissenschaft» bisher fiir das geogra-
phische Schrifttum und die geographische Forschungsarbeit ge-
tan hat. In den 6 Jahren seit der Griindung der Notgemeinschaft
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