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feitungen und
bel in Hoch- und

Hochstspannungsnetzen

Freileitungen und Kabel in
Hoch- und Héchstspannungs-
netzen

2. UBERARBEITETE UND ERWEITERTE AUFLAGE
Durch den Umbau des Energiesystems
in Richtung Nachhaltigkeit verschie-
ben sich die Stromerzeugungszentren,
beispielsweise in Deutschland von den
inlandischen AKW-Standorten an die
Nordsee zu den Offshore-Windparks.
Um den erneuerbar erzeugten Stromin
die urbanen Gebiete bringen zu kon-
nen, sind auch neue Hochspannungs-
leitungen notig. Dabei stellt sich einer-
seits die Frage, ob sie als Freileitungen
oder als Kabel verlegt werden sollen,
und andererseits wo. Um Antworten
auf diese Fragen zu finden, braucht es

Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehlun-
gen. Die Biicher sind im Buchhandel erhaltlich.

Biicher wie dieses, die die ntigen Ent-
scheidungsgrundlagen liefern. Bevor
sich das Buch aber in diese vertieft,
stellt es die Grundlagen der elektri-
schen Energieiibertragung vor, bei-
spielsweise wie ein Transformator
funktioniert und was der Unterschied
zwischen Blind- und Wirkleistung ist.
Dieses Wissen wird anschliessend ein-
gesetzt, um Vor- und Nachteile von
Freileitungen und Kabeln zu erldutern
- im Kontext von Gleich- und Dreh-
strom. Einkurzer Abriss der Geschichte
der Stromiibertragung und der entstan-
denen Netzstrukturen prasentiert den
Status quo, der bei einem allfalligen
Ausbau berticksichtigt werden muss.
Dann wird der Netzbetrieb anhand der
Bedeutung der Frequenz, der Regel-
leistung und des Lastabwurfs erlautert.

Anschliessend wird die Trassenge-
staltung von Leitungsstrecken erldu-
tert. In der Aufbauphase nach dem
zweiten Weltkrieg stiess die Wahl der
Trassen auf keine Widerstinde, das
Bediirfnis nach Energie war grosser als
asthetische Bedenken. Die Situation
anderte sich mit zunehmender Grosse
und Ausprigung der Freileitungen.
Trassierungsprinzipien wurden erar-

beitet, die Riicksicht auf Siedlungs- und
Landschaftsraume nehmen.

Nach einem Kapitel, das die deut-
schen Genehmigungsverfahren und
Umweltpriifungen schildert, wird die
Freileitungstechnik  beschrieben,
wobei nebst der Bemessung auch
Eigenschaften der Leiterseile sowie der
Isolatoren erlautert werden. Auch der
Leitungsbau sowie Inspektions- und
Wartungsarbeiten werden behandelt.

Dann werden die Kabel vorgestellt.
Das gesamte Spektrum von Kabelauf-
bau, gebriuchliche Kabeltypen, Garni-
turen fiir Drehstrom- und HGU-Sys-
teme sowie die Verlegung von Kabeln
wird behandelt. Auch auf die Warme-
abfuhrund aufdie Inbetriebnahme, die
Diagnose und Einsatzgebiete wird ein-
gegangen. Ein Kapitel vergleicht Frei-
leitungen und Kabel beztiglich Verlus-
ten, Feldern, Zuverldssigkeit und
Kosten. Ein Ausblick auf Entwicklun-
genund Themen wie Sektorenkopplung
und Supraleiterkabel rundet dieses viel-
seitige, verstandliche und gut struktu-
rierte Buch ab. NO

Markus Palic, Konstantin O. Papailiou, Guntram Schultz,
Herbert Lugschitz, Expert Verlag, Hardback, 491 Seiten,
ISBN 978-3-381-11331-6, CHF 57.-.

Ventilatoren

AERODYNAMISCHER ENTWURF - KONSTRUKTIVE
LARMMINDERUNG - OPTIMIERUNG

Weder die Gebiudetechnik, die Indus-
trie noch Computer wiren ohne Venti-
latoren so leistungsfihig, wie sie sind.
Nattirlich gibt es Ausnahmen, wo die
Elektronik ohne Lifter auskommt,
aber meist verhindert der Wunsch nach
kompakter Geritegrosse solche elegan-
ten Losungen.

Ventilatoren werden in Geréten aber
nur akzeptiert, wenn sie leise sind oder
wenigstens nicht lange laufen. Sie kon-
nen zudem nur eingesetzt werden,
wenn sie die gesetzlichen Vorgaben
beziiglich Energieeffizienz erfiillen.
Diese Ziele stellen eine Herausfor-
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derung dar, die heute nicht nur mit
Erfahrungswerten gemeistert werden
kann, sondern fiir die stromungsme-
chanische Simulationen notig sind. Fiir
komplexe Schaufelformen kommen
beispielsweise neue Verbundwerk-
stoffe und additive Fertigungsverfah-
renzum Einsatz. Geforscht wird nunan
der schwierigen Prognose des emittier-
ten Schalls neuartiger Ventilatoren
und, mit Methoden der Psychoakustik,
ander «Qualitidt» von unvermeidbaren
Ventilatorgerduschen.

Diese flinfte Auflage des vor zwei
Jahrzehnten erstmals erschienenen
Buchs erldutert zunéchst die Auswahl
eines Ventilators flr eine spezifische
Aufgabe in einer Anlage oder einem
Gerat. Es beschreibt die klassischen
aerodynamischen Entwurfsmethoden
fur radiale (inklusive Berechnung der
Spiralgehduse) und axiale Ventilatoren
(nach dem Tragflichen- und dem
Schaufelgitterverfahren), wobei auch
die Entwurfskriterien verschiedener
Forscher aufgefiihrt werden.

Der mittlere Teil des Buchs erlautert,
wie Ventilatorschall entsteht und sich

ausbreitet. Dabei werden auch seine
Prognose und mogliche Reduktion
besprochen. Ein neues Kapitel befasst
sichmitstromungsinduzierten Schwin-
gungen und niederfrequentem Schall
in Anlagen mit Ventilatoren. Abge-
schlossen wird das Buch durch eine
Einfiihrung in experimentelle und
numerische Methoden, die im Ventila-
torenbau tblich sind oder sich kiinftig
etablieren diirften.

Explizit ausgeklammert werden hier
die ebenfalls als wichtig betrachteten
Aspekte Materialwahl, Methoden zur
Festigkeitsberechnung, die Fertigung
sowie gesteuerte bzw. geregelte
Antriebssysteme.

Ein auf 20 Jahre Erfahrung und For-
schung basierendes Buch, das auch
neue wissenschaftliche Erkenntnisse
einfliessen ldsst und diese verstandlich
prasentiert. Alle, die Ventilatoren fur
konkrete Anwendungen entwickeln,
diirften wertvolle Impulse zur Opti-
mierung ihrer Entwiirfe erhalten. no

Thomas Carolus, Springer Vieweg Verlag, Taschenbuch,
265 Seiten, ISBN 978-3-658-44922-3, CHF 52.-.



PQ-Box 300.

Frequenzanalyse

von DCbis 170 kHz

Der mobile Power-Quality-Netzanalysa-
tor, Leistungsmesser und Transienten-
rekorder ermoglicht eine permanente
Frequenzanalyse von DC bis 170 kHz.
Das Klasse-A-Gerat wurde fur Messungen
in Nieder-, Mittel- und Hochspannungs-
netzen entwickelt und ist ideal fur den
mobilen Messbetrieb in rauen Umge-
bungen und bei beengten Platzverhalt-
nissen. Zudem ermoglicht das Gerat eine
Bewertung der Spannungsqualitat far
offentliche und industrielle Netze.

A. Eberle Schweiz AG, 5610 Wohlen
Tel. 056 619 51 80, www.a-eberle.ch

Lithium-lonen-Energiespeichersysteme.

Reihe der Energiespeicher-
systeme wurde erweitert

Atlas Copco Power and Flow hat funf
neue Modelle seiner branchenfiihrenden
Lithium-lonen-Energiespeichersysteme
(ESS) auf den Markt gebracht. Die neuen
Einheiten bieten Kunden mehr Auswahl-
moglichkeiten bei der Energiespeiche-
rung und -versorgung. Sie eignen sich
fur Umgebungen, in denen Larmschutz-
auflagen gelten, z. B. bei Veranstaltungen
und auf innerstadtischen Baustellen
sowie fur die Telekommunikations-,
Fertigungs- und Mietbranche.

Atlas Copco Power Technique Business Area Division,
B-2630 Aartselaar, Tel. +32 3870 2100, www.atlascopco.com

PRODUKTE | PRODUITS

\ \ Erfillt hochste
*»;g\% 3 Schutzart
IP6KIK.

Elektronischer Taster MSS
mit héchster IP-Schutzart

Vor knapp zwei Jahren brachte Schurter
den neuartigen elektronischen Taster
MSS auf den Markt. Die Resonanz war
hervorragend. Kompakt, ultrarobust

und zuverlassig. Auf vielfachen Kunden-
wunsch hin unterzog Schurter daraufhin
den Taster der zeit- und kostenintensiven
Prafung auf die allerhéchste Schutzart
IP6KOK.

IPEK9K - das hochstmogliche, Uber-
aus seltene Rating - steht fur absolute
Dichtigkeit vor Staub und Schutz bei
Bertihrung sowie dem Schutz gegen
Wasser bei Hochdruck-/Dampfstrahl-
reinigung bei hohen Temperaturen.

Schurter AG, 6002 Luzern
Tel. 041369 3111, schurter.com
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Arbeitsbiihnen - Vermietung

Gerauscharm

100% elektrisch
Kleiner Wenderadius
Nutzungsdauer bis 8h

Strassenzulassung CH

Greenline’
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Neu: HAK 250 / 400 A - Flexibel. Komfortabel.

I

Anschluss 1 Leiter.

2-teiliger Flansch.
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Der neue Hausanschlusskasten, verflig-
bar in zwei verschiedenen Baugrdssen
und zwei Nennstromen, 250 A und

400 A, bietet ein Hochstmass an
Flexibilitat fur den entsprechenden Ver-
wendungszweck. Das robuste Gehause
kommt in einem neuen und modernen
Design und glanzt mit innovativer Kabel-
einfUhrung: Einlegen statt EinfUhren.

Mit den neuen Hausanschlusskasten lan-

ciert Hager eine Produktlinie, die mehr
Komfort beim Anschliessen und im Be-
trieb bietet. Die Gehausegrdsse 850 mm
bietet mit 335 mm zwischen Einfuhrung
und Anschluss ausreichend Platz fur die

Verkabelung grosser Querschnitte im An-

schlussraum. Das dreifache Einfihrungs-
system erlaubt einerseits die zentrale
Kabeleinfuhrung in den Hausanschluss-
kasten und anderseits einen sauberen
Anschluss mit Einzelleitern. Diese
kébnnen geordnet, einzeln und direkt
unter dem dazugehorigen NH-Element
eingefuhrt werden. Bei der Entwick-
lung vom NH-Element wurde auf das
bewadhrte System von webervertigroup
zuruckgegriffen. Der modulare Aufbau
mit Schubladentechnik ermoglicht eine
Vielzahl von Varianten der Anschluss-
technik nach Kundenwunsch. Zudem
lassen sich mit den Stahlklemmen Leiter
aus Kupfer wie auch Aluminium direkt
am Schaltelement anschliessen.

Mit dem neuen 2-teiligen Flanschsystem
werden die Kabel nicht mehr durch den
Flansch eingefuhrt, sondern kénnen
bequem und unkompliziert eingelegt
werden. Sind die Kabel eingelegt, kbnnen
sie mUhelos mit dem zweiten Teil vom
Flansch dicht verschlossen werden.

Mit der Einfacheinfihrung lassen sich
Kabeldurchmesser bis 68 mm und der
Doppeleinfuhrung bis 2x 32 mm in den
Hausanschlusskasten einfuhren. Kom-
plexe Kabeleinfuhrung mit grossen und
unflexiblen Querschnitten war gestern.

Auf einen Blick

- 2 Gehausegrossen

- Innovative Kabeleinflhrung: Kabel ein-
legen statt einfuhren

- Mehr Platz fur die Kabelanschllsse

- Je 3 EinfUhrungen auf der Unter- und
der Oberseite

- DoppeleinfUhrung fur bis zu 6x32 mm

- Schaltbares NH-Element mit bewahrter
Anschlusstechnik

- Ture seitlich 6ffnend, Band links oder
rechts

- Neuer Werkstoff Thermoplast

hager.ch/hak
Verfugbar ab Januar 2025.

Hager AG, 6020 Emmenbriicke
hager.ch
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Nouveau: COA 250 / 400 A - Souple. Confortable.

I

Raccordement 1 conducteur.

Flasque en 2 parties.

Le nouveau coffret dabonné, disponible
en deux tailles différentes et avec deux
courants nominaux de 250 A et 400 A,
offre un maximum de flexibilité pour
l'utilisation prévue. Le coffret robuste
presente un nouveau design moderne et
brille par une entrée de cables inno-
vante: poser au lieu d'inserer.

Avec le nouveau coffret dabonné, Hager
lance une ligne de produits qui offre plus
de confort en termes de raccordement
et de fonctionnement. La taille de coffret
de 850 mm, avec un espace de 335 mm
entre l'entrée et le raccordement, offre
suffisamment de place pour le cablage
de grandes sections. Le triple systeme
d'insertion permet d'une part l'entrée
centrale des cables dans le coffret
d'abonné et d'autre part un raccorde-
ment ordonné avec des conducteurs
individuels. Ceux-ci peuvent étre inseres
de maniere ordonneée, individuellement
et directement sous l'élément HPC
correspondant. Pour le developpement
de I'élément HPC, on a eu recours au
systeme éprouve de webervertigroup.
La conception modulaire avec technique
a tiroirs permet de nombreuses varia-
tions de connexion selon les exigences
du client. Les bornes en acier permettent
de raccorder des conducteurs en cuivre
et en aluminium directement a l'élément
de commutation.

Avec le nouveau systeme de flasque

en 2 parties, les cables ne sont plus
insérés a travers le flasque, mais poses
de maniere confortable et simple. Une
fois les cables posés, il est possible de les
fermer hermetiquement sans effort avec
la deuxieme partie du flasque. Lentree
simple permet d'insérer des diameétres
de cable jusqua 68 mm et l'entrée
double jusgu’a 2 x 32 mm dans le coffret
dabonné. Les entrées de cable com-
plexes avec des grandes sections rigides
appartiennent au passe.

En un coup d’ceil

- 2 tailles de coffret

- Entrée de cables innovante: poser les
cables au lieu de les insérer

- Plus de place pour les raccordements
de cables

- 3 entrées respectives sur la face infé-
rieure et supérieure

- Entrée double pour jusqua 6 x 32 mm

- Elément HPC commutable avec tech-
nique de connexion éprouvee

- Porte a ouverture latérale, charniére a
gauche ou a droite

- Nouveau matériau thermoplastique

hager.ch/coa
Disponible dés janvier 2025

Hager SA, 6020 Emmenbriicke
hager.ch

Bulletin Electrosuisse 6/2024 73



IMPRESSUM

BULLETIN ELECTROSUISSE

115. Jahrgang | 115¢ année
ISSN 1660-6728
Erscheint 8-mal pro Jahr | Parait 8 fois par an

Herausgeber | Editeur

Electrosuisse, Verband fiir Elektro-, Energie und Informationstechnik
Electrosuisse, '’Association pour I'électrotechnique, les technologies de I'énergie
et de I'information

Redaktion | Rédaction

Radomir Novotny (No), El.-Ing. HTL, BA, MA, Chefredaktor/Rédacteur en chef,

Tel. 058 595 12 66

Cynthia Hengsberger (CHe), D és sc./dipl. en électronique-physique,
Redaktorin/Rédactrice, Tel. 058 595 12 59

Schweizerisches Elektrotechnisches Komitee / Comité Electrotechnique Suisse (CES),
Tel. 058 595 12 69

Luppmenstrasse 1, 8320 Fehraltorf, bulletin@electrosuisse.ch

Titelbild | Couverture
Radomir Novotny

Anzeigenverkauf | Vente des annonces
Zurichsee Werbe AG, Marc Schattin, Tiefenaustrasse 2, 8640 Rapperswil
Tel. 044 928 56 17, bulletin@fachmedien.ch

Auflage (WEMF 2024) | Tirage (REMP 2024)

WEMF-SW-Auflagenbeglaubigung/Certification des tirages par la REMP/FRP 6568
Total verkaufte Auflage/Total tirage vendu 6568
Total Gratisauflage/Total tirage gratuit 0
Adressanderungen und B ICh d’adresse et commandes

Tel. 058 595 11 55, verband@electrosuisse.ch

Preise | Prix

Abonnement CHF 175.- (Ausland: zuziiglich Porto/Etranger : plus frais de port)
Einzelnummer CHF 25.- zuziglich Porto/Prix au numéro CHF 25.- plus frais de port
Das Abonnement ist in der Mitgliedschaft von Electrosuisse enthalten.
L'abonnement est compris dans I'affiliation a Electrosuisse.

Produktion | Production

Layout, Korrektorat/Mise en page, correction: Somedia Production AG,

Obere Alimeind 2, 8755 Ennenda, www.somedia-production.ch
Druck/Impression: AVD Goldach, Sulzstrasse 10-12, 9403 Goldach, www.avd.ch

Nachdruck: Nur mit Zustimmung der Redaktion
Reproduction: interdite sans accord préalable de la rédaction
Gedruckt auf chlorfrei gebleichtem Papier/Impression sur papier blanchi sans chlore

Die Fremdbeitrage im Fachteil geben die Meinung des jeweiligen Autors wieder.

Sie muss sich nicht mit derjenigen der Redaktion oder des Verbands Electrosuisse
decken.

Les articles dans la partie spécialisée reflétent les opinions des auteurs, qui ne corre-
spondent pas forcément a celles de la rédaction ou de I'association Electrosuisse.

Urheberrechte | Droits d’auteur

Alle Texte sind CC BY-NC-ND lizenziert, sofern nicht anders vermerkt. Sowohl die Autoren
als auch die Erstveréffentlichung im Bulletin Electrosuisse (inkl. Ausgabe) miissen bei
einer erneuten Veréffentlichung erwahnt und Electrosuisse als Herausgeber Gber die
Wiederveréffentlichung informiert werden (Meldung an bulletin@electrosuisse.ch). Bei
Infografiken und Bildern liegt das Urheberrecht bei der in der Bildquelle angegebenen
Person/Firma. Eine weitere Verdffentlichung muss direkt mit den Urhebern vereinbart
werden.

Tous les textes sont sous licence CC BY-NC-ND, sauf mention contraire. Tant les auteurs
que la premiére publication dans le Bulletin Electrosuisse (avec indication du numéro)
doivent étre mentionnés lors d’'une nouvelle publication, et Electrosuisse, en tant
qu’éditeur, doit étre informé de la republication (a I'adresse bulletin@electrosuisse.ch).
Pour les infographies et photographies, les droits d’auteur appartiennent aux
personnes/entreprises mentionnées en tant que source de la figure. Toute nouvelle
publication doit étre convenue directement avec les auteurs.

Offizielles Publikationsorgan von Electrosuisse
Organe officiel de publication d’Electrosuisse

Publikation2o024

FOKUSSIERT

Publication2024
aBLé

comi
TRANSPARENT TRANSPARENT

Bulletin Electrosuisse 6/2024

Inserenten | Annonceurs

Abacus Research SA, 2502 Biel/Bienne 19
Arnold Engineering und Beratung AG, 8152 Glattbrugg 45
CFW EMV-Consulting AG, 9411 Reute AR 75
CTA Energy Systems AG, 3110 Miinsingen 19
A. Eberle Schweiz AG, 5610 Wohlen AG 49
Fronius Schweiz AG, 8153 Riimlang 55

Hager AG, 6021 Emmenbriicke

24,72,73,76

Heinger Kabel AG, 3098 Koniz 41
Hydro Exploitation SA, 1951 Sion 34
Inventsys AG, 8001 Ziirich 45
NeoVac ATA AG, 9463 Oberriet SG 34
Normrahmen AG, 3175 Flamatt 2
Optimatik AG, 9053 Teufen AR 45
Pfiffner Messwandler AG, 5042 Hirschthal 14
Pronutec AG, 6234 Triengen 14
Siemens Schweiz AG, 8047 Ziirich 29
Sysdex AG, 8600 Diibendorf 41
WS-Skyworker AG, 4702 Oensingen 71

SMART
ENERGY
PARTY™

" . 26 novembre 2024

(HR T

SW|ssTech Conventlon Center

Ec'ublréins

[ X )
electro ®

suisse




CFW PowerCable® — Stand der Technik in der Starkstromverkabelung

s

~ Induktionsfrei, strahlungs- und verlustarm

e ——— e st

CFW PowerCable®-Technologie

B Typ TN-C Trafokabel

B Typ TN-S Installationskabel

B Typ FU-D Motoranschlusskabel
B Typ DC  Gleichstromkabel

i Typ PDS  eMobility

CFW EMV-Consulting AG ¢ Dorf 9 ¢ CH-9411 Reute AR o Tel. +41 71 891 57 41 ® www.cfw.c




Neuer Hausanschlusskasten
250 A und 400 A
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Der neue Hausanschlusskasten, verfligbar in zwei verschiedenen
Baugréssen und Nennstromen 250 A und 400 A, bietet ein Héchstmass
an Flexibilitat fur den entsprechenden Verwendungszweck. Das robuste
Gehause kommt in einem neuen und modernen Design und glénzt mit
innovativer Kabeleinfihrung: Einlegen statt einfiihren.

Verfiigbar ab Januar 2025

hager.ch/hak
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