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BÜCHER I LIVRES

Freileitungen und Kabel in
Hoch- und Höchstspannungs-
netzen
2. ÜBERARBEITETE UND ERWEITERTE AUFLAGE

Durch den Umbau des Energiesystems
in Richtung Nachhaltigkeit verschieben

sich die Stromerzeugungszentren,
beispielsweise in Deutschland von den
inländischen AKW-Standorten an die
Nordsee zu den Offshore-Windparks.
Um den erneuerbar erzeugten Strom in
die Urbanen Gebiete bringen zu können,

sind auch neue Hochspannungsleitungen

nötig. Dabei stellt sich einerseits

die Frage, ob sie als Freileitungen
oder als Kabel verlegt werden sollen,
und andererseits wo. Um Antworten
auf diese Fragen zu finden, braucht es

Bücher wie dieses, die die nötigen
Entscheidungsgrundlagen liefern. Bevor
sich das Buch aber in diese vertieft,
stellt es die Grundlagen der elektrischen

Energieübertragung vor,
beispielsweise wie ein Transformator
funktioniert und was der Unterschied
zwischen Blind- und Wirkleistung ist.
Dieses Wissen wird anschliessend
eingesetzt, um Vor- und Nachteile von
Freileitungen und Kabeln zu erläutern
- im Kontext von Gleich- und
Drehstrom. Ein kurzer Abriss der Geschichte
der Stromübertragung und der entstandenen

Netzstrukturen präsentiert den
Status quo, der bei einem allfälligen
Ausbau berücksichtigt werden muss.
Dann wird der Netzbetrieb anhand der
Bedeutung der Frequenz, der
Regelleistung und des Lastabwurfs erläutert.

Anschliessend wird die Trassenge-
staltung von Leitungsstrecken erläutert.

In der Aufbauphase nach dem
zweiten Weltkrieg stiess die Wahl der
Trassen auf keine Widerstände, das

Bedürfnis nach Energie war grösser als

ästhetische Bedenken. Die Situation
änderte sich mit zunehmender Grösse
und Ausprägung der Freileitungen.
Trassierungsprinzipien wurden erar¬

beitet, die Rücksicht aufSiedlungs- und
Landschaftsräume nehmen.

Nach einem Kapitel, das die
deutschen Genehmigungsverfahren und
Umweltprüfungen schildert, wird die

Freileitungstechnik beschrieben,
wobei nebst der Bemessung auch

Eigenschaften der Leiterseile sowie der
Isolatoren erläutert werden. Auch der

Leitungsbau sowie Inspektions- und
Wartungsarbeiten werden behandelt.

Dann werden die Kabel vorgestellt.
Das gesamte Spektrum von Kabelaufbau,

gebräuchliche Kabeltypen, Garnituren

für Drehstrom- und HGÜ-Sys-
teme sowie die Verlegung von Kabeln
wird behandelt. Auch auf die Wärmeabfuhr

und aufdie Inbetriebnahme, die
Diagnose und Einsatzgebiete wird
eingegangen. Ein Kapitel vergleicht
Freileitungen und Kabel bezüglich Verlusten,

Feldern, Zuverlässigkeit und
Kosten. Ein Ausblick auf Entwicklungen

und Themen wie Sektorenkopplung
und Supraleiterkabel rundet dieses
vielseitige, verständliche und gut strukturierte

Buch ab. no

Markus Palic, Konstantin 0. Papailiou, Guntram Schultz,
Herbert Lugschitz, Expert Verlag, Hardback, 491 Seiten,
ISBN 978-3-381-11331-6, CHF 57.-.

Alle Preisangaben sind unverbindliche Preisempfehlungen.

Die Bücher sind im Buchhandel erhältlich.

Ventilatoren
AERODYNAMISCHER ENTWURF - KONSTRUKTIVE
LÄRMMINDERUNG - OPTIMIERUNG

Weder die Gebäudetechnik, die Industrie

noch Computer wären ohne
Ventilatoren so leistungsfähig, wie sie sind.
Natürlich gibt es Ausnahmen, wo die
Elektronik ohne Lüfter auskommt,
aber meist verhindert der Wunsch nach

kompakter Gerätegrösse solche eleganten

Lösungen.
Ventilatoren werden in Geräten aber

nur akzeptiert, wenn sie leise sind oder
wenigstens nicht lange laufen. Sie können

zudem nur eingesetzt werden,
wenn sie die gesetzlichen Vorgaben
bezüglich Energieeffizienz erfüllen.
Diese Ziele stellen eine Herausfor¬

derung dar, die heute nicht nur mit
Erfahrungswerten gemeistert werden
kann, sondern für die strömungsmechanische

Simulationen nötig sind. Für
komplexe Schaufelformen kommen
beispielsweise neue Verbundwerkstoffe

und additive Fertigungsverfahren

zum Einsatz. Geforscht wird nun an
der schwierigen Prognose des emittierten

Schalls neuartiger Ventilatoren
und, mit Methoden der Psychoakustik,
an der «Qualität» von unvermeidbaren
Ventilatorgeräuschen.

Diese fünfte Auflage des vor zwei
Jahrzehnten erstmals erschienenen
Buchs erläutert zunächst die Auswahl
eines Ventilators für eine spezifische
Aufgabe in einer Anlage oder einem
Gerät. Es beschreibt die klassischen
aerodynamischen Entwurfsmethoden
für radiale (inklusive Berechnung der

Spiralgehäuse) und axiale Ventilatoren
(nach dem Tragflächen- und dem

Schaufelgitterverfahren), wobei auch
die Entwurfskriterien verschiedener
Forscher aufgeführt werden.

Der mittlere Teil des Buchs erläutert,
wie Ventilatorschall entsteht und sich

ausbreitet. Dabei werden auch seine

Prognose und mögliche Reduktion
besprochen. Ein neues Kapitel befasst
sich mit strömungsinduzierten Schwingungen

und niederfrequentem Schall
in Anlagen mit Ventilatoren.
Abgeschlossen wird das Buch durch eine
Einführung in experimentelle und
numerische Methoden, die im
Ventilatorenbau üblich sind oder sich künftig
etablieren dürften.

Explizit ausgeklammert werden hier
die ebenfalls als wichtig betrachteten
Aspekte Materialwahl, Methoden zur
Festigkeitsberechnung, die Fertigung
sowie gesteuerte bzw. geregelte
Antriebssysteme.

Ein auf 20 Jahre Erfahrung und
Forschung basierendes Buch, das auch

neue wissenschaftliche Erkenntnisse
einfliessen lässt und diese verständlich
präsentiert. Alle, die Ventilatoren für
konkrete Anwendungen entwickeln,
dürften wertvolle Impulse zur
Optimierung ihrer Entwürfe erhalten, no

Thomas Carolus, Springer Vieweg Verlag, Taschenbuch,
265 Seiten, ISBN 978-3-658-44922-3, CHF 52.-.

Misch« cntwi.-f-Kotmiiböw
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PRODUKTE I PRODUITS

Erfüllt höchste

Schutzart
IP6K9K.

A. Eberle Schweiz AG, 5610 Wohlen
Tel. 056 619 51 80, www.a-eberle.ch

Atlas Copco Power Technique Business Area Division,
B-2630 Aartselaar, Tel. +32 3870 2100, www.atlascopco.com

Schurter AG, 6002 Luzern
Tel. 041 369 3111, schurter.com

PQ-Box 300.

Frequenzanalyse
von DC bis 170 kHz
Der mobile Power-Quality-Netzanalysa-
tor, Leistungsmesser und Transienten-
rekorder ermöglicht eine permanente
Frequenzanalyse von DC bis 170 kHz.

Das Klasse-A-Gerät wurde für Messungen
in Nieder-, Mittel- und Hochspannungsnetzen

entwickelt und ist ideal für den

mobilen Messbetrieb in rauen
Umgebungen und bei beengten Platzverhältnissen.

Zudem ermöglicht das Gerät eine

Bewertung der Spannungsqualität für
öffentliche und industrielle Netze.

Lithium-Ionen-Energiespeichersysteme.

Reihe der Energiespeichersysteme

wurde erweitert
Atlas Copco Power and Flow hat fünf
neue Modelle seiner branchenführenden
Lithium-Ionen-Energiespeichersysteme
(ESS) auf den Markt gebracht. Die neuen
Einheiten bieten Kunden mehr
Auswahlmöglichkeiten bei der Energiespeiche-

rung und -Versorgung. Sie eignen sich

für Umgebungen, in denen Lärmschutzauflagen

gelten, z. B. bei Veranstaltungen
und auf innerstädtischen Baustellen
sowie für die Telekommunikations-,
Fertigungs- und Mietbranche.

Elektronischer Taster MSS
mit höchster IP-Schutzart
Vor knapp zwei Jahren brachte Schurter
den neuartigen elektronischen Taster
MSS auf den Markt. Die Resonanz war

hervorragend. Kompakt, ultrarobust
und zuverlässig. Auf vielfachen Kundenwunsch

hin unterzog Schurter daraufhin
den Taster der zeit- und kostenintensiven

Prüfung auf die allerhöchste Schutzart
IP6K9K.

IP6K9K - das höchstmögliche, überaus

seltene Rating - steht für absolute

Dichtigkeit vor Staub und Schutz bei

Berührung sowie dem Schutz gegen
Wasser bei HochdruckVDampfstrahl-
reinigung bei hohen Temperaturen.
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PUBLITEXT I PUBLITEXTE

Neu: HAK250/ 400 A - Flexibel. Komfortabel.

Anschluss 1 Leiter.

Der neue Hausanschlusskasten, verfügbar

in zwei verschiedenen Baugrössen
und zwei Nennströmen, 250 A und

400 A, bietet ein Höchstmass an

Flexibiiität für den entsprechenden
Verwendungszweck. Das robuste Gehäuse

kommt in einem neuen und modernen
Design und glänzt mit innovativer Kabei-

einführung: Einlegen statt Einführen.

Mit den neuen Hausanschlusskästen
lanciert Hager eine Produktlinie, die mehr
Komfort beim Anschliessen und im
Betrieb bietet. Die Gehäusegrösse 850 mm
bietet mit 335 mm zwischen Einführung
und Anschluss ausreichend Platz für die

Verkabelung grosser Querschnitte im An-

schiussraum. Das dreifache Einführungssystem

erlaubt einerseits die zentrale

Kabeieinführung in den Hausanschlusskasten

und anderseits einen sauberen
Anschluss mit Einzelleitern. Diese

können geordnet, einzeln und direkt
unter dem dazugehörigen NH-Element

eingeführt werden. Bei der Entwicklung

vom NH-Element wurde auf das

bewährte System von weber.vertigroup
zurückgegriffen. Der modulare Aufbau

mit Schubladentechnik ermöglicht eine
Vielzahl von Varianten der Anschlusstechnik

nach Kundenwunsch. Zudem
lassen sich mit den Stahlkiemmen Leiter

aus Kupfer wie auch Aluminium direkt
am Schaltelement anschliessen.

Mit dem neuen 2-teiligen Flanschsystem
werden die Kabel nicht mehr durch den
Flansch eingeführt, sondern können

bequem und unkompliziert eingelegt
werden. Sind die Kabel eingelegt, können
sie mühelos mit dem zweiten Teil vom
Flansch dicht verschlossen werden.
Mit der Einfacheinführung lassen sich

Kabeldurchmesser bis 68 mm und der
Doppeieinführung bis 2x32 mm in den

Hausanschlusskasten einführen.
Komplexe Kabeleinführung mit grossen und
unflexiblen Querschnitten war gestern.

Auf einen Blick
- 2 Gehäusegrössen
- Innovative Kabeleinführung: Kabel

einlegen statt einführen
- Mehr Platz für die Kabelanschlüsse

- Je 3 Einführungen auf der Unter- und

der Oberseite

- Doppeleinführung für bis zu 6 x 32 mm

- Schaltbares NH-Element mit bewährter
Anschlusstechnik

- Türe seitlich öffnend, Band links oder
rechts

- Neuer Werkstoff Thermoplast

hager.ch/hak
Verfügbar ab Januar 2025.

Hager AG, 6020 Emmenbrücke

hager.ch



PUBLITEXT I PUBLITEXTE

Nouveau : COA 250 / 400 A - Souple. Confortable.

Raccordement 1 conducteur.

Le nouveau coffret d'abonné, disponible
en deux tailles différentes et avec deux
courants nominaux de 250 A et 400 A,

offre un maximum de flexibilité pour
l'utilisation prévue. Le coffret robuste

présente un nouveau design moderne et
brille par une entrée de câbles
innovante: poser au lieu d'insérer.

Avec le nouveau coffret d'abonné, Hager
lance une ligne de produits qui offre plus
de confort en termes de raccordement
et de fonctionnement. La taille de coffret
de 850 mm, avec un espace de 335 mm
entre l'entrée et le raccordement, offre
suffisamment de place pour le câblage
de grandes sections. Le triple système
d'insertion permet d'une part l'entrée

centrale des câbles dans le coffret
d'abonné et d'autre part un raccordement

ordonné avec des conducteurs
individuels. Ceux-ci peuvent être insérés

de manière ordonnée, individuellement
et directement sous l'élément HPC

correspondant. Pour le développement
de l'élément HPC, on a eu recours au

système éprouvé de weber.vertigroup.
La conception modulaire avec technique
à tiroirs permet de nombreuses variations

de connexion selon les exigences
du client. Les bornes en acier permettent
de raccorder des conducteurs en cuivre
et en aluminium directement à l'élément
de commutation.

Avec le nouveau système de flasque
en 2 parties, les câbles ne sont plus
insérés à travers le flasque, mais posés
de manière confortable et simple. Une

fois les câbles posés, il est possible de les

fermer hermétiquement sans effort avec
la deuxième partie du flasque. L'entrée

simple permet d'insérer des diamètres
de câble jusqu'à 68 mm et l'entrée

double jusqu'à 2 x 32 mm dans le coffret
d'abonné. Les entrées de câble
complexes avec des grandes sections rigides
appartiennent au passé.

En un coup d'oeil

- 2 tailles de coffret

- Entrée de câbles innovante: poser les

câbles au lieu de les insérer

- Plus de place pour les raccordements
de câbles

- 3 entrées respectives sur la face
inférieure et supérieure

- Entrée double pour jusqu'à 6 x 32 mm

- Élément HPC commutable avec
technique de connexion éprouvée

- Porte à ouverture latérale, charnière à

gauche ou à droite

- Nouveau matériau thermoplastique

hager.ch/coa
Disponible dès janvier 2025

Hager SA, 6020 Emmenbrücke

hager.ch
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CFW PowerCable® - Stand der Technik in der Starkstromverkabelung

Induktionsfrei, strahlungs- und verlustarm

CFW PowerCab/e®-Technologie

H Typ TN-C Trafokabel
Typ TN-S
Typ FU-D
Typ DC

Typ PDS

Installationskabel
Motoranschlusskabel
Gleichstromkabel
eMobility

Führend in EMV- und
PowerCable-Technologie

CFW EMV-Consulting AG • Dorf 9 • CH-9411 Reute AR • Tel. +41 71 891 57 41 • www.cfw.ch



Neuer Hausanschlusskasten
250 A und 400 A

Flexibel.
Komfortabel
Der neue Hausanschlusskasten, verfügbar in zwei verschiedenen
Baugrössen und Nennströmen 250 A und 400 A, bietet ein Höchstmass
an Flexibilität für den entsprechenden Verwendungszweck. Das robuste
Gehäuse kommt in einem neuen und modernen Design und glänzt mit
innovativer Kabeleinführung: Einlegen statt einführen.

Verfügbar ab Januar 2025

hager.ch/hak
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