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L'IA auservicedes
fournisseurs d'énergie

Décarbonation du secteur bati grace au design génératif | Avec la majorité des
batiments chauffés aux énergies fossiles et un taux de rénovation de seulement1 %
par an, est-il encore réaliste datteindre les objectifs climatiques ? Une planification
entierement digitalisée appuyée par ITA permettrait de pallier le manque de main-
dceuvre en priorisant les projets a fort impact.

SEBASTIEN CAJOT

es fournisseursd’énergie jouent
L un role clé dans la décarbona-

tion des batiments, que ce soit
par le déploiement de réseaux ther-
miques oude panneaux solaires, ouen
accompagnant les villes dans 1’élabo-
ration de plans énergétiques territo-
riaux. Cependant, avec deux tiers des
batiments encore chauffés aux éner-
gies fossiles, un taux de rénovation de
seulement 1% par an et une pénurie de
main-d’ceuvre qualifiée [1,2], un nou-
veau défi se pose: comment atteindre
les objectifs climatiques au rythme et
a D'échelle requis? Aujourd’hui, des
solutions digitales innovantes per-
mettent «de faire plus avec moins»,
en rendant les équipes actuelles plus
productives et en permettant de
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concentrer les ressources limitées
- tant financiéres que temporelles et
matérielles - sur les projets présentant
le plus fort impact.

Urbio, une société suisse de déve-
loppement logiciel fondée en 2020
comme spin-off de ’EPFL Valais
Wallis, a mis au point un outil qui
innove sur trois fronts, combinant
dans une plateforme Web, données
fiables, cartes interactives et un
module dit de « design génératif». Ce
dernier module, en cours de dépot de
brevet, permet de générer intuitive-
ment des scénarios énergétiques géo-
référencés, un peu comme lorsque
I'on fagonne aujourd’hui du contenu
textuel avec des outils tels que
ChatGPT.

Un systéme énergétique
complexe

Le déploiement en masse de pompes a
chaleur, réseaux thermiques, pan-
neaux solaires, bornes de recharge et
autres systémes décentralisés com-
plexifie la tiche des énergéticiens.
Autrefois, les flux d’énergie étaient
relativement simples: ils provenaient
de quelques sources centralisées et
étaient acheminés vers des consomma-
teurs relativement prévisibles.
Aujourd’hui les rdles et les frontiéres
s’estompent, notamment en raison de
notre dépendance a I’égard de res-
sources intermittentes et de 1'émer-
gence de «prosommateurs», qui
consomment 1’électricité qu’ils pro-
duisent de maniére décentralisée.

Figure: Urbio, générée avec Adobe Firefly



Figures: Urbio

En outre, la fragmentation, voire
’absence, de sources de données crée
de I'incertitude lorsqu’il s’agit d’inves-
tir dans des projets a forts besoins en
capital. Avec des milliers de milliards
de francs investis dans la décarbona-
tion des batiments & 1’échelle mondiale
etune main-d’ceuvre qui se raréfie, une
planification efficace en amont est
vitale pour assurer que les acteurs
locaux priorisent leurs efforts sur les
projetslesplusrentables et a fortimpact
sur leurs objectifs en matiére de réduc-
tion des émissions de CO: et d’utilisa-
tion des énergies renouvelables.

Actuellement, nous ne disposons pas
des ressources humaines nécessaires
pour mener a bien ces plans au rythme
et 4 ’échelle requis pour s’aligner sur
les objectifs des accords de Paris. Les
méthodes traditionnelles sont chrono-
phagesetlimitentla capacité d’explorer
le champ des possibles de maniére sys-
tématique et dynamique.

Par ailleurs, les données utilisées
pour informer les décisions d’investis-
sements doivent étre structurées et
facilement accessibles, afin de per-
mettre le suivi et la mise a jour de plans
d’affaires de projets d’infrastructure
dans un contexte dynamique, ou les
parametres changent quasi quotidien-
nement.

Données, cartographie et IA

Dans les coulisses du parc d’innovation
Energypolis, en Valais, la start-up Urbio
a développé une plateforme Web réu-
nissant trois modules innovants et

complémentaires (figure 1). Lobjectif:
permettre aux fournisseurs d’énergie
et aux bureaux d’ingénieurs d’identi-
fier les opportunités les plus intéres-
santes dix fois plus rapidement qu’au-
paravant. Cette plateforme permet aux
utilisateurs de repérer les meilleures
opportunités a I’échelle nationale, puis
de dimensionner les systémes énergé-
tiques ainsi que leurs parameétres
techno-économiques, le tout sur une
base de données clés en main et person-
nalisable selon ses préférences.

Chaque module a une fonction bien
spécifique. La «data factory» centra-
lise et combine plus de 80 sources-de
données différentes, y compris des
sources open data. Viennent s’y ajouter
des attributs provenant de modéles de
machine learning, voire de bases de
données des utilisateurs. Si, histo-
riquement, la collecte et le traitement
manuels de données pouvaient repré-
senter jusqu’a la moitié d’un budget de
planification énergétique, cette solu-
tion peut réduire les colits a moins de
1% du budget total.

Le «digital twin», ou jumeau numeé-
rique, agit comme un Google Maps
dédié aux données énergétiques. Au
lieu d’y chercher des restaurants gas-
tronomiques ou des itinéraires piétons
comme sur la plateforme de Google, les
utilisateurs se connectent au jumeau
numérique pour y trouver des informa-
tions telles que la demande en chaleur
d’un batiment ou le revétement de sa
toiture. Si ce genre d’exploration peut
se faire ayjourd’hui sur des systémes
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d’information géographiques clas-
siques - moyennant des connaissances
fines en la matiére —, Urbio démocratise
ces outils afin que des équipes tech-
niques et commerciales entieres
puissent bénéficier de la valeur ajoutée
de cartes visuelles et interactives, sans
besoin de formation avancée. Autre
avantage: ce jumeau numeérique per-
met d’explorer, de filtrer et d’agréger
des millions de batiments simultané-
ment, a la volée.

Enfin, le «design génératif», ali-
menté par!’intelligence artificielle (1A),
automatise la création de scénarios
géoréférencés basés sur les objectifs et
les contraintes de l'utilisateur. En s’ap-
puyant surunjeude données complet et
transparent, le modéle fournit des
résultats précis et a la minute. La ou la
génération manuelle d'un scénario
peut prendre plus de 40 h-entre prépa-
ration des données et modélisation du
probleme -, ce module produit des
résultats similaires en § min.

L'IA comme compagnon

de travail

Au-dela des algorithmes sous-jacents,
Urbio innove également dans la
maniere dont les utilisateurs intera-
gissent avec la plateforme pour pro-
duire le résultat escompté. Bien que
proche ennom de «I’IA générative », le
design génératif de la solution différe
des modéles de langage (LLM, Large
Language Models) employés, notam-
ment chez ChatGPT. Si ces outils
excellent dans les interactions verbales

Le challenge
des donnees

Le challenge de
Ianalyse spatiale

Le challenge de
la stratégie énergétique

Data factory

Eviter leffet « boite noire » en
combinant open data, machine
learning et données propres

Digital twin
Optimiser les investissements en
repérant les projets a fort impact

dans le « Google Maps de I'énergie»

Figure1 Les trois piliers du logiciel 3-en-1 d'Urbio.

Design génératif
Automatiser le dimensionnement
des systémes énergétiques et la
création de scénarios grace a I'lA et
au reporting clés en main
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les données
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|dentifier les sites
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/ Design génératif
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Calculer les indicateurs
techno-économiques

Etude de
faisabilité

Figure 2 CKW a utilisé la suite compléte de la plateforme 3-en-1 pour rationaliser et améliorer les études de faisabilité des réseaux de

chauffage urbain.

avec les utilisateurs pour la génération
de contenus créatifs textuels ou visuels,
les résultats restent largement inexpli-
cables et limités lorsqu’il s’agit de tra-
vailler avec des nombres ou des infor-
mations spatiales. Al’inverse, Urbio est
en train de breveter une solution per-
mettant de produire des scénarios zéro
émission nette géoréférencés optimisés

et explicables, tout en permettant une
interaction intuitive avec I'utilisateur,
directement sur une carte. Ainsi, plutot
que de compter sur la machine pour
produire une «solution finale» - qui
est rarement a la hauteur de la com-
plexité du monde réel -, les utilisateurs
faconnent leur plan de maniére itéra-
tive, en incorporant leur savoir-faire et

leurs connaissances contextuelles, tan-
dis que les algorithmes recalculent les
indicateurs ala volée en optimisant dif-
férents objectifs tels que les émissions
de COq, les colits d’investissement ou
d’autres objectifs encore. L'utilisateur
reste ainsi aux commandes et son
«compagnon» digital soutient ses
actions en arriere-plan.

Scénario1
Tous les batiments du quartier
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Scénario 2
Batiments chauffés aux énergies fossiles
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Scénario 3
Batiments chauffés au mazout
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Figure 3 Trois scénarios alternatifs pour réseaux de chaleur, créés avec I'|A (données indicatives pour raison de confidentialité).
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Ens’appuyant sur le design génératif,
les acteurs de ’énergie peuvent passer
au crible des territoires plus vastes,
beaucoup plus rapidement qu’aupara-
vant. Les résultats se trouvent ameélio-
rés, car différentes options peuvent étre
comparées a moindres frais, permet-
tant d’augmenter le retour sur investis-
sement.

Quels sont les bénéfices pour
les énergéticiens?

Les réseaux thermiques sont un sujet
d’actualité pour beaucoup d’énergéti-
ciens suisses, comme Romande
Energie, Groupe E ou Oiken. En Suisse
alémanique, le fournisseur d’énergie
CKW a souhaité savoir quelles étaient
les prochaines zones prioritaires pour la
mise en place de réseaux de chaleur
dans son secteur d’activité. Face a la
nécessité d’agir rapidement dans un
environnement dynamique, il a cher-
ché d améliorer son processus.

Par le passé, les évaluations de CKW
impliquaient en effet un effort manuel
important: collecte des attributs des
bétiments, cartographie des données

de base dans des outils SIG de bureau,
puis ajustement de modéles de
demande thermique dans des feuilles
de calcul ad hoc. Les processus souf-
fraient de données lacunaires et de
travail répétitif. Avec la solution pré-
sentée, CKW a pu automatiser l’en-
semble du processus, économisant de
précieuses heures de travail et permet-
tanta1’équipe de se concentrer sur l’ex-
ploration de scénarios avec l'appui de
cartes et d’indicateurs clés en main
(figure 2).

L'avantage principal de cette
approche entiérement digitalisée
consiste dans le fait qu’elle permet de
comparer des variantes répondant a
différents objectifs et de ne retenir que
celles correspondant aux objectifs stra-
tégiques visés. La figure 3illustre com-
ment trois scénarios indicatifs - géné-
rés & lavolée par I'1A selon les objectifs
de l'utilisateur - peuvent facilement
étre comparés. Le scénario 1 présente
une solution ambitieuse, dans laquelle
'intégralité des batiments du site est
raccordée au réseau. La réduction des
émissions de gaz a effet de serre yestla
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plus importante, mais également les
cotits d’investissement. A 'inverse, le
scénario 3 nevise qu'araccorder un seul
type de bitiment, en I’'occurrence ceux
chauffés au mazout. Dans ce scénario,
présde 84 % desémissions peuvent étre
économisées pour seulement 14% des
batiments raccordés et environ un
dixiéme des cofits d’investissement, ce
qui représente une solution stratégique
sitel est 'objectif visé. Au final, la déci-
sion appartient aux utilisateurs, qui
peuventexplorer plusd’une centaine de
criteres disponibles dans la plateforme
et ainsi optimiser les investissements.
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Die deutsche Version dieses Artikels wird im Bulletin 7/2024
erscheinen.

Examiner I'ensemble de votre utilisation de I'énergie avec Electrosuisse et créer
de la transparence. Un audit global révéle les potentiels et les défis, et constitue la base
d'une optimisation structurée.

electro ‘et
suisse
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4. bis 6. Juni 2024
Messe Ziirich

Besuchen Sie unsere Webseite:
www.powertage.ch
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11.-12. September 2024
Messe Ziirich

11. — 12. September 2024 | Messe Ziirich
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Entdecke die neuesten Produkte und Trends, tausche dich
aus und erlebe die Elektrobranche hautnah. Fokussierter

Content in einem kompakten Format in der Messe Ziirich.

Elektrisierend und neu geladen.

Mit ideeller Unterstiitzung ‘lé’;— EIT.swiss ] ineltec.ch

40 Bulletin Electrosuisse 3/2024



	L'IA au service des fournisseurs d'énergie

