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Kontrolle der

Gebaudeautomation

Was beachtet werden muss | Die Gebaudeautomation entwickelt sich enorm
schnell. Immer komplexere Produkte kommen auf den Markt, die aber nach wie
vor auf kabelgebundenen Installationen basieren. Sie fallen somit sowohl unter
die Niederspannungsinstallationsverordnung NIV als auch unter die gleichna-
mige Norm NIN. Worauf muss man also bei den Kontrollen achten?

PETER BRYNER

mation dienen der automatischen

Steuerung, Regelung, Uberwa-
chung und Optimierung von Gebaude-
funktionen. Oft verbinden sie ver-
schiedene Grundsysteme und Anlagen
und integrieren diese in eine Gesamt-
logik. Einfache Systeme steuern die
Heizung, Klima und Liiftung, das Licht
sowie die Storen.

I nstallationen fiir die Gebaudeauto-
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Die Gebaudeautomatisierung erfillt
verschiedene Funktionen: Sie steigert
die Effizienz der Anlagen, sorgt dafiir,
dass die elektrische Energie optimal
genutzt wird und ermoglicht die Fern-
steuerung der gesamten Anlage. Dabei
erfassen verschiedene Typen von Sen-
soren physikalische Grossen wie Tem-
peratur, Lichteinfall, Hitze, Luftfeuch-
tigkeit usw. Die Messwerte werden

iber Leitungen zur Steuerung iiber-
mittelt, die je nach Programmierung
Einfluss auf die unterschiedlichen
Installationen nimmt.

Beim Bewegungsmelder handelt es
sich beispielsweise um ein einfach auf-
gebautes Gebdudeautomationssystem.
Nur wenn eine Bewegung registriert
wird, wird das Licht eingeschaltet bzw.
Energie aufgewendet. Dies spart
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besonders in selten betretenen Réu-
men oder Géngen Energie. Zudem wer-
den generell Ressourcen geschont,
indem das Ausschalten der Beleuch-
tung dank Automatisierung nicht mehr
vergessen wird. Der Diammerungs-
schalter, ein etwas komplizierteres
System, wird aussen am Gebiaude mon-
tiert. Je nach gemessener Umgebungs-
helligkeit wird die Beleuchtungsstérke
der Leuchten im Gebdude gedimmt.
Auf diese Weise lésst sich das natiirli-
che Licht optimal nutzen resp. Energie
sparen, um die minimal geforderte
Leuchtstirke zu erreichen.

Normative Grundlagen

Normen dienen nicht nur dem Schutz
von Personen und Anlagen, sondern
sorgen auch fiir einen stérungsfreien
Betrieb der Installationen, in diesem
Fall der Gebdudeautomation. Elektri-
sche Anlagen sind in diesem Bereich
immer noch kabelgebundene Installa-
tionen, die unter die NIV und somit
auch unter die NIN fallen.

Weisen die Steuerung und die Regel-
leitungen einen Spannungsbereich von
unter 50V AC/120V DC auf, spricht
man von Kleinspannungsanlagen
(Safety Extra Low Voltage SELV). Bei
einer Stromstarke unter 2 A handelt es
sich um Schwachstromanlagen, welche
die Schwachstromverordnung, und
nicht die Niederspannungs-Installati-
onsverordnung regelt.

In jedem Fall sind die tiblichen Auf-
lagen wie die Normen der Vereinigung
kantonaler Feuerversicherungen oder
Werkvorschriften zu beachten. Leitun-
gen, die Sensoren der Gebdudeautoma-
tion speisen, diirfen beispielsweise
nicht quer durch einen vertikalen
Fluchtweg gefiihrt werden.

Betrigt die Stromstdrke auf der
Kleinspannungsseite mehr als 2A,
kommt fiir diese Kleinspannungsstark-
stromanlage die NIV und damit auch
die NIN zur Anwendung. Es geniigt
schon, wenn eine solche Stromstérke
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grundsitzlich moglich wire, der Strom
muss nicht zwingend fliessen. Da
heutige Gebaudeautomationsinstal-
lationen vielseitiger sind, werden die
2 A héufiger iiber- als unterschritten. Es
gelten hier die Abschnitte der NIN 4.1
und 4.2, Schutz gegen elektrischen
Schlag und gegen thermische Einwir-
kung, sowie das ganze Kapitel § «Aus-
wahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel». Sowohl Sensoren als
auch Aktoren sind geméss den dusseren
Einfllissen auszuwahlen.

Installationskontrolle

Da die meisten Anlagen der Gebdude-

automation Kleinspannungsstark-

stromanlagen sind, sind sie auch kon-

trollpflichtig geméss NIN 6.1.1:

® «1 Jede elektrische Anlage muss,
bevor sie vom Beniitzer in Betrieb
genommen wird, gemadss NIV

(Art.24) wihrend der Errichtung

bzw. bei Fertigstellung gepriift wer-

den, um nachzuweisen, dass sie den
sicherheitstechnischen Anforderun-
gen entspricht.»

® «2 Fiir die Priifung der Anlage miis-
sen entsprechende Unterlagen zur

Verfiigung stehen, aus welchen Auf-

bau der Stromkreise, Raumart und

Einteilung, Art der Schutzmassnah-

men und dgl. ersichtlich sind.»

Im Bereich der Gebdudeautomation
werden in der Regel dieselben Kontrol-
len durchgefiihrt wie bei einer norma-
len Steckdose, ndmlich die Sichtprii-
fung nach NIN 6.1.2 und das Erproben
und Messen nach NIN 6.1.3.

Bei der Sichtpriifung werden fol-
gende sicherheitsrelevante Aspekte
begutachtet:
® Ubereinstimmung mit den Sicher-

heitsanforderungen, z.B. Beriih-

rungsschutz gewihrleistet, keine

Beschédigungen und dgl.
® Korrekte Auswahl der Betriebsmittel

entsprechend der Raumart.
® Vorhandensein der vorgeschriebenen

Zertifikate, Kenn- und Priifzeichen.
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® Einhaltung der Herstellervorgaben

gemiss den technischen Unterlagen.
Die Sichtpriifung von Kleinspannungs-
starkstromanlagen unterscheidet sich
nur geringfiigig von der Sichtpriifung
normaler Niederspannungsinstallatio-
nen. Bei den Messungen gibt es jedoch
Unterschiede. Die Isolationsmessung
istinjedem Fall durchzufiihren, jedoch
mit einer Priif-Gleichspannung von
250 V im Unterschied zu den Nieder-
spannungsinstallationen. Der Min-
destisolationswert betrdgt dabei
0,5 MQ. Der Schutz gegeniiber Kurz-
schluss und Uberlast ist ebenso zu
gewihrleisten. Die iibrigen Messungen
sind je nach Stromkreis anzuwenden,
dies gilt auch fiir die zu dokumentie-
renden Werte. Bei SELV-Installationen
ist der Isolationsmesswert schriftlich
festzuhalten. Ist ein Schutzleiter darin
enthalten, muss auch der genaue Mess-
wert dokumentiert werden.

Fazit

Installationen fiir die Gebdudeautoma-
tion nehmen kontinuierlich zu und
sind bald in jedem Haus anzutreffen.
Auch wenn sie mit niedrigen Spannun-
gen versorgt werden und die elektri-
sche Gefahr geringer ist als bei norma-
len Steckdosenstromkreisen, sind
trotzdem dieselben Kontrollen durch-
zufiithren und die Messungen zu doku-
mentieren. Die Bedienungsanleitun-
gen und Zertifikate sind dabei zu
beachten. Die Messprotokolle der
Schwachstromanlagen sind somit
ebenfalls Bestandteil des Sicherheits-
nachweises. Dieser Grundsatz gilt
auch fiir andere Kleinspannungsinstal-
lationen mit einer Stromstirke iiber
2 A, nicht nur fiir jene der Gebdude-
automation.

Autor
Peter Bryner ist dipl. Elektroinstallateur
und MAS FHNW Energieexperte.
- Electrosuisse, 8320 Fehraltorf
- - peter.bryner@electrosuisse.ch
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Contréledel'immotique

Ce qu'il faut prendre en compte | Lautomatisation des batiments, ou immotique, se
développe extrémement vite et des produits de plus en plus complexes arrivent
sur le marché. Ceux-ci sont toutefois toujours basés sur des installations cablées.
Ilsrelevent ainsi de lordonnance sur les installations a basse tension OIBT, et donc
de la norme NIBT du méme nom. A quoi faut-il faire attention lors des contréles ?

PETER BRYNER

es installations pour 'automati-
L sation des batiments servent a la
commande, a la régulation, a la
surveillance et a I'optimisation auto-
matiques des fonctions des batiments.
Souvent, elles relient différents sys-
témes de base et installations, et les
integrent dans une logique globale. Des
systémes simples commandent le
chauffage, la climatisation et la ventila-
tion, I’éclairage ainsi que les stores.
L'automatisation des batiments rem-
plit diverses fonctions: elle augmente
’efficacité des installations, veille a ce
que ’énergie électrique soit utilisée de
maniére optimale et permet de com-
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mander & distance 'ensemble de I'ins-
tallation. Différents types de capteurs
enregistrent des grandeurs physiques
telles que latempérature, 'incidence de
la lumiére, la chaleur, ’humidité de
I’air, etc. Les valeurs mesurées sont
transmises par des cables a la com-
mande qui, selon la programmation,
influe sur les différentes installations.
Un détecteur de mouvement, par
exemple, est un systéme domotique de
conception simple. Ce n'est que lors-
qu’'un mouvement est détecté que la
lumiére est allumée, respectivement
que de ’énergie est utilisée. Cela per-
met d’économiser de |’énergie, en par-

ticulier dans les piéces ou les couloirs
peu fréquentés. De plus, des ressources
sont généralement préservées, car ’au-
tomatisation permet de ne plus oublier
d’éteindre 1’éclairage. L'interrupteur
crépusculaire, un systéme un peu plus
compliqué, est quant a luiinstallé a I’ex-
térieur du bitiment. L'intensité lumi-
neuse des luminaires du batiment est
alors réduite en fonction de la lumino-
sit¢ ambiante mesurée. De cette
manieére, il est possible d’utiliser la
lumiére naturelle de maniére optimale,
respectivement d’économiser de
I’énergie, pour atteindre !’intensité
lumineuse minimale requise.
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Bases normatives

Les normes ne servent pas seulement a
protéger les personnes et les installa-
tions; elles garantissent également un
fonctionnement sans faille des installa-
tions, en I'occurrence de I’automatisa-
tion des batiments. Dans ce domaine,
les installations électriques sont tou-
jours des installations cablées qui
relevent de I’OIBT, et donc aussi de
la NIBT.

Sila commande et les lignes de régu-
lation présentent une plage de tension
inférieure 4 50 VAC/120VDC, on
parle d’installations & trés basse tension
(Safety Extra Low Voltage SELV). Si
'intensité du courant est inférieure &
24, il s’agit d’installations a courant
faible, qui sont régies par 'ordonnance
sur les installations a courant faible et
non par l'ordonnance sur les installa-
tions & basse tension. Dans tous les cas,
les obligations habituelles telles que les
normes de I’Association des établisse-
ments cantonaux d’assurance incendie
ou les prescriptions des distributeurs
d’énergie électrique doivent étre res-
pectées. Les cébles qui alimentent les
capteurs de I'immotique ne doivent, par
exemple, pas traverser une voie d’éva-
cuation verticale.

Si I'intensité du courant coté treés
basse tension est supérieure a 2 A, il
s’agit alors d’une installation a trés
basse tension et a courant fort, et ce sont
I’OIBT, et donc aussi la NIBT, qui s’ap-
pliquent. Il suffit déja qu’une telle inten-
sité de courant soit en principe possible,
le courant ne doit pas obligatoirement
circuler. Comme les installations
immotiques actuelles sont plus polyva-
lentes, lalimite de 2 A est dépassée dans
la plupart des cas. Les para-
graphes 4.1 «Protection contre les
chocs électriques» et 4.2 «Protection
contre les effets thermiques» de la
norme NIBT, ainsi que ’ensemble du
chapitre § « Choix et mise en ceuvre des
matériels électriques» s’appliquent ici.
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Autant les capteurs que les actionneurs
doivent étre choisis en fonction des
influences extérieures.

Controle del'installation

Comme la plupart des installations
d’automatisation des bitiments sont
des installations a trés basse tension et
a courant fort, elles sont également
soumises au controle selon la norme
NIBT 6.1.1:
® «1Chaque installation électrique
doit étre vérifiée avant sa mise a dis-
position de 'utilisateur conformé-
ment a ’OIBT (art. 24) pendant les
travaux et a la fin de ceux-ci, afin de
s’assurer que les exigences de sécu-
rité soient respectées. »
® «2 Les documents relatifs a 'installa-
tion doivent étre mis & disposition
pour la vérification. Ces documents
doivent indiquer la nature et la consti-
tution des circuits, le genre et la clas-
sification du local, le genre de
mesures de protection et analogues. »
Dans le domaine de I'immotique, on
effectue généralement les mémes
contrdles que pour une prise normale,
a savoir l’examen visuel selon la
NIBT 6.1.2 ainsi que les essais et
mesures selon la NIBT 6.1.3.

Lors de I’examen visuel, les aspects
relatifs a la sécurité suivants sont
controlés:
® la conformité aux exigences de sécu-

rité, notamment la protection contre

les contacts fortuits, I’absence de
dégits et autres;

® le choix correct des équipements en
fonction du type de local;

®la présence des certificats, des
marques et des signes distinctifs
prescrits;

® e respect des prescriptions du fabri-
cant conformément a la documenta-
tion technique.

L'examen visuel des installations a trés

basse tension et a courant fort ne dif-

fere que trés peu de 'examen visuel des
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installations a basse tension normales.
11 existe toutefois des différences au
niveau des mesures. La mesure de
I'isolement doit étre effectuée dans
tous les cas, mais avec une tension
continue de controle de 250 V, contrai-
rement aux installations a basse ten-
sion. La valeur d’isolement minimale
est alors de 0,5 MQ. La protection
contre les courts-circuits et les sur-
charges doit également étre assurée.
Les autres mesures doivent étre appli-
quées en fonction du circuit électrique,
cela vaut également pour les valeurs a
documenter. Pour les installa-
tions SELV, la valeur de mesure de
I'isolement doit étre consignée par
écrit. Si un conducteur de protection
est inclus, la valeur de mesure exacte
doit également étre documentée.

Conclusion

Les installations pour ’automatisation
des batiments sont en constante aug-
mentation, et on en trouvera bientot
dans chaque maison. Méme si elles
sont alimentées par de basses tensions
et que le danger électrique est restreint
par rapport au cas des circuits nor-
maux de prises de courant, il faut tout
de méme effectuer les mémes
contrdles et documenter les mesures.
Les modes d’emploi et les certificats
doivent aussi étre pris en considéra-
tion. Les protocoles de mesure des ins-
tallations a courant faible font donc
également partie du justificatif de
sécurité. Ce principe s'applique aussi a
d’autres installations a trés basse ten-
sion avec une intensité de courant
supérieure a 2 A, et pas seulement a
celles de 'immotique.

Auteur

Peter Bryner est installateur-électricien
diplomé et a obtenu un Master en énergie
ala FHNW.

- Electrosuisse, 8320 Fehraltorf

- peter.bryner@electrosuisse.ch

bulletinch 11/2022

35



Die SpaceLogic CRS — Losung fur

Schaffen Sie scho
den Raum der Zul

Die Connected Room Solution bietet
das vollumfangliche Management
jeglicher Anwendungen in einem
einzigen System dank innovativem
SpacelLogic IP Controller — RP-C.
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