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Automatische Abschal-
tung im Fehlerfall

Elektrische Sicherheit auf Baustellen | Mit der Inkraftsetzung der NIN 2020 wurde
der Fehlerschutz auf Baustellen angepasst und verbessert. Durch diese Optimie-
rung des Fehlerschutzes erhoéht sich auch der Personenschutz. Diese Anpas-
sungen und ihre teilweise grossen Auswirkungen werden erlautert.

URS SCHMID

it der Inkraftsetzung der
MNIN 2020  (Niederspan-
nungs-Installationsnorm,

SN 411000:2020) sind die Anforde-
rungen an den Fehlerschutz generell
angepasst worden. Diese Anpassun-
gen findet man im Kapitel 4.1 «Schutz
gegen elektrischen Schlag». So mis-
sen Endstromkreise < 63 A mit einer
oder mehreren Steckvorrichtungen
eine Abschaltzeit von 0,4 s einhalten
(Bild 1).

Diese Anpassung der Abschaltzei-
ten wird oft mit dem Einsatz einer
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
(RCD, Residual Current Device) fiir
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den zusdtzlichen Personenschutz ver-
wechselt. Die Forderung an den
Zusatzschutz bleibt unverandert. Das
Verwenden von Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen mit einem Bemes-
sungsdifferenzstrom < 30 mA ist fiir
freizligig verwendbare Steckvorrich-
tungen < 32 A gefordert.

Anpassungen im Kapitel 7.04
«Baustellen»

Ein kleiner zusitzlicher Abschnitt
kann grosse Folgen haben. Im Kapitel
7.04.4.1.1.3 wird der Fehlerschutz
erganzt mit dem Einsatz von Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen fiir Steck-

dosenstromkreise >32A. Mit dieser
Bestimmung ist der Schutz durch eine
automatische Abschaltung und nicht
eine zusidtzliche Schutzmassnahme
gefordert. Fiir den Fehlerschutz durch
automatische Abschaltung werden
typischerweise selektive Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen mit einem
Bemessungsdifferenzstrom  von
100 mA oder 300 mA eingesetzt.

Das Verwenden von Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen mit einem Be-
messungsdifferenzstrom <30 mA fiir
freiziigig verwendbare Steckvorrich-
tungen <32 A ist selbstverstindlich
auch hier gefordert.
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Das Eidgenossische Starkstromins-
pektorat (ESTI) hat mit der Mitteilung
vom 17. Mirz 2020 die Ubergangsfrist
fir die Anwendung von Fehler-
strom-Schutzeinrichtungen fiir Steck-
dosenstromkreise >32 A neu geregelt.
Bei Baustellen, die vor dem 1. Januar
2020 in Betrieb waren, gilt eine Uber-
gangsfrist bis 31. Dezember 2023. Bei
Baustellen, die spater in Betrieb genom-
men wurde, gilt eine kiirzere Uber-
gangsfrist bis 31. Dezember 2022. Spa-
testens bis 31. Dezember 2023 miissen
samtliche Baustromverteiler umgeriis-
tet sein. Die Einhaltung der allgemei-
nen Ubergangsfrist der NIN 2020
wiirde bei frither in Betrieb genomme-
nen Baustellen unzumutbare und
unverhdltnismassige wirtschaftliche
Folgen mit sich bringen, weshalb eine
lingere Ubergangsfrist gewihrt wird.

Vermeiden von
Fehlauslésungen

Damit Fehlauslosungen von RCDs die
Baustellen nicht ungewollt stilllegen,
ist ein koordinierter Einsatz unerléss-
lich. Hierfiir ist es wichtig, den zu
detektierenden Fehlerstrom zu ken-
nen, um den geeigneten RCD-Typ zu
bestimmen. Betriebsbedingte Ableit-
strome und magnetische Fremdfelder
sind weitere Fehlerquellen, die es zu
vermeiden gilt, denn:

Fehlerstrome = Ableitstrome.

Durch ihre Funktion (Differenz-
strom wird detektiert) kann die Feh-
lerstrom-Schutzeinrichtung (RCD)
eher betriebsbedingte, meist kapazi-
tive Ableitstrome nicht von den iiber-
wiegend ohmschen Fehlerstromen
wie Isolationsfehlern, Verschmutzung
und Feuchtigkeit oder gar einer Per-
son, die ein spannungsfiihrendes Teil

beriihrt, unterscheiden. Deshalb muss
alles unternommen werden, um
betriebsbedingte Ableitstrome mog-
lichst gering zu halten. Ungewollte
Auslosungen vermeidet man, indem
der Ableitstrom einer Anlage im unge-
storten Betrieb einen Drittel des
Bemessungsdifferenzstroms  der
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung nicht
iibersteigt.

Magnetische Einfliisse

Starke magnetische Fremdfelder kon-
nen den magnetischen Ausléser von
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
beeinflussen. Zudem kann das Ein-
schalten eines grossen, unmittelbar
neben einer Fehlerstrom-Schutzein-
richtung montierten Schiitzes (>100 A)
eine Abschaltung verursachen. In die-
sem Fall kann man entweder die Dis-
tanz zwischen der Storquelle und der
betroffenen Fehlerstrom-Schutzein-
richtung vergréssern oder zwischen
der Storquelle und der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung eine Abschirmung
anbringen.

Kapazitive Ableitstrome von
Leitungen

Alle elektrischen Betriebsmittel und
Leitungen haben eine Kapazitit gegen
Erde. Eine Leitungskapazitit bildet
einen Kondensator zwischen dem Aus-
senleiter und der Erde. Eine Fehler-
strom-Schutzeinrichtung wird deshalb
den kapazitiven Ableitstrom des Aus-
senleiters als Fehlerstrom erkennen
und ihn abschalten, wenn er gross
genug ist. Verwendet man kurzverzo-
gerte oder selektive Fehlerstrom-
Schutzeinrichtungen, verhindert dies
die durch Einschaltspitzen entstehen-
den Auslosungen.
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>32<63
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Bild 1 Abschaltzeiten gemass NIN 2020.

Fazit

Die Anwendung der Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung fiir Steckdosen-
stromkreise >32A auf Baustellen
bedeutet auf jeden Fall eine Verbesse-
rung des Fehlerschutzes und somit
auch eine Verbesserung des Personen-
schutzes. Diese normative Verbesse-
rung muss in Einklang mit den techni-
schen Herausforderungen umgesetzt
werden. Die Herausforderung besteht
darin, die auftretenden Fehlerstrome
genau zu kennen oder zu analysieren,
um die geeigneten Fehlerstrom-Schutz-
einrichtungen aktivieren zu kdnnen.

Literatur

- SN 411000:2020, Niederspannungs-Installationsnorm
NIN 2020.

- ESTI-Mitteilung Nr. 2020-0301 vom 17. Marz 2020.

- Broschiire: Nachriisten Fehlerstromschutzeinrichtungen.

- NIN Compact 2020.

Autor
Urs Schmid leitet bei Electrosuisse das
Team Fachkurse und ist Mitglied des TK 82.
- Electrosuisse, 8320 Fehraltorf

L - urs.schmid@electrosuisse.ch

62

NEUTRAL

bulletinch 9/2022

e Datenschutz und Datensicherheit

lhr unabhangiger Energiedatendienstleister

Wir unterstiitzen Sie kompetent in den Bereichen:
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La solution e-mobilité de Schill

FT350 Enrouleur de cable de
charge pour la Wallbox

- Versions de 3.7 kW a 11 kW

- Protection thermique

- Axe a roulement a billes

- Rallonge de 8 m avec prise de
charge type 2

- 2m de cable de connextion
avec prise de charge type 2

- Support mural pivotant

FT038 Wallbox avec gestion
des cables intégrée

- Versions de 11 kW a 22 kW

- Electronique de charge intégrée

- Protection thermique

- Axe a roulement a billes

- Rallonge de 8 m avec
prise de charge type 2

- 2 m de céble de connexion
(sans connecteur)

- Support mural pivotant

Vous trouverez plus d’informations
E sur les produits dans notre brochure.

Z demelectric

Représentation pour la Suisse

Steinhaldenstrasse 26
CH-8954 Geroldswil

Demandez notre documentation.

info@demelectric.ch
demelectric.ch
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Coupure automatique
en cas de defaut

Sécurité électrique sur les chantiers | Avec l'entrée en vigueur de la NIBT 2020, la
protection en cas de défaut sur les chantiers a été adaptée et ameéliorée. Cette opti-
misation de la protection en cas de defaut augmente également la protection des
personnes. Ces adaptations et leurs conséquences, parfois importantes, sont expli-

quées dans cet article.

URS SCHMID

vec l'entrée en vigueur de la
A NIBT 2020 (norme sur les ins-

tallations a basse tension,
SN 411000:2020), les exigences en
matiére de protection en cas de défaut
ont été adaptées de maniére générale.
Ces adaptations se trouvent dans le
chapitre 4.1 «Protection contre les
chocs électriques ». Ainsi, les circuits
terminaux avec un courant assi-
gné < 63 A avec un ou plusieurs disposi-
tifs conjoncteurs doivent respecter un
temps de coupure de 0,4 s (figure 1).
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Cette adaptation des temps de cou-
pure est souvent confondue avec ['utili-
sation d’un dispositif de protection &
courant différentiel-résiduel (DDR, ou
Residual Current Device, RCD) pour la
protection supplémentaire des per-
sonnes. Lexigence en matiére de protec-
tion supplémentaire reste inchangée.
L'utilisation de dispositifs de protection
a courant différentiel-résiduel avec un
courant différentiel assigné <30 mA est
exigée pour les dispositifs conjoncteurs
librement utilisables <32 A.

Adaptations du chapitre
7.04 « Chantiers»

Un petit paragraphe supplémentaire
peut avoir de grandes conséquences.
Dans le chapitre 7.04.4.1.1.3, la protec-
tion en cas de défaut est complétée par
I'utilisation de dispositifs de protection a
courant différentiel-résiduel pour les cir-
cuits pour I’alimentation de prises > 32 A.
Avec cette disposition, c’'est la protection
par coupure automatique qui est exigée
et non une mesure de protection supplé-
mentaire. Pour la protection en cas de

&%
ot  VSS
ele?&gs; A=S

Figure: Radomir Novotny



Figure: Electrosuisse

défaut par coupure automatique, on uti-
lise typiquement des dispositifs de pro-
tection a courant différentiel-résiduel
sélectifs avec un courant différentiel de
100 mA ou300 mA.

L'utilisation de dispositifs de protec-
tion a courant différentiel-résiduel avec
un courantdifférentiel assigné <30 mA
pour les dispositifs conjoncteurs libre-
ment utilisables < 32 A est bien entendu
également exigée ici.

Dans son communiqué du
17 mars 2020, |'Inspection fédérale des
installations a courant fort (ESTI) a
adapté la période transitoire pour ’ap-
plication de dispositifs de protection a
courantdifférentiel-résiduel pour les cir-
cuitspourl’alimentationde prises >32 A.
Pour les chantiers qui ont démarré avant
le 1°" janvier 2020, la période transitoire
s’étend jusqu’au 31 décembre 2023. Pour
les chantiers qui ont débuté apres cette
date, la période transitoire est plus
courte et va jusqu’au 31 décembre 2022.
Auplustard le 31 décembre 2023, tous les
tableaux de chantier doivent étre rééqui-
pés. Le respect de la période transitoire
générale de la NIBT 2020 entrainerait
des conséquences économiques dérai-
sonnables et disproportionnées pour les
chantiers qui ont démarré plus tét, rai-
son pour laquelle une période transitoire
plus longue est accordée.

Prévention des déclenchements
indésirables

Pour éviter que des déclenchements
indésirables de DDR n’arrétent invo-
lontairement les chantiers, il est indis-
pensable de les utiliser de maniére
coordonnée. Pour cela, il est important
de connaitre le courant de défaut a
détecter afin de déterminer le type de
DDR approprié. Les courants de fuite
liés a l'exploitation et les perturbations
magnétiques sont d’autres sources de
défauts a éviter, car les courants de
défaut=courants de fuite.

De par sa fonction (détection du cou-
rant différentiel), le dispositif de pro-
tection a courant différentiel-résiduel
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ne peut pas distinguer les courants de
fuite plutét liés au fonctionnement, qui
sont généralement capacitifs, des cou-
rants de fuite principalement ohmiques
tels que les défauts d’isolation, I’encras-
sement et ’humidité, ou méme une
personne touchant une piéce sous ten-
sion. C’est pourquoi tout doit étre mis
en ceuvre pour réduire au maximum les
courants de fuite liés au fonctionne-
ment. On évite les déclenchements
indésirables en veillant a ce que le cou-
rant de fuite d’une installation en fonc-
tionnement normal ne dépasse pas un
tiers du courant différentiel assigné du
dispositif de protection & courant
différentiel-résiduel.

Influences magnétiques

De fortes perturbations magnétiques
peuvent influencer le déclencheur
magnétique des dispositifs de protec-
tion a courant différentiel-résiduel. En
outre, I’enclenchement d’un grand dis-
positif de protection (>100 A) monté
directement a cdté d’un dispositif de
protection a courant différentiel-
résiduel peut provoquer une coupure.
Dans ce cas, il est possible soit d’aug-
menter la distance entre la source de
perturbation et le dispositif de protec-
tion a courant différentiel-résiduel
concerné, soit d’installer un écran
entre la source de perturbation et le dis-
positif de protection a courant
différentiel-résiduel.

Courants de fuite capacitifs
deslignes

Tous les équipements électriques et les
lignes ont une capacité par rapport a la
terre. Une capacité de ligne forme un
condensateur entre le conducteur exté-
rieur et la terre. Un dispositif de protec-
tion a courant différentiel-résiduel
reconnaitra donc le courant de fuite
capacitif du conducteur extérieur
comme un courant de fuite et le cou-
pera §’il est suffisamment important.
L'utilisation de dispositifs de protection
a courant différentiel-résiduel a court

Figure1 Temps de coupure selon la
NIBT 2020.

retard ou sélectifs permet d’éviter les
déclenchements provoqués par les pics
d’activation.

Conclusion

L'utilisation de dispositifs de protection
a courant différentiel-résiduel pour les
circuits pour l’alimentation de
prises > 32 A surles chantiers signifie en
tout cas une amélioration de la protec-
tionen cas de défaut, et donc également
une amélioration de la protection des
personnes. Cette amélioration norma-
tive doit étre mise en ceuvre en accord
avec les défis techniques. L'enjeu
consiste a connaitre ou a analyser pré-
cisément les courants de défaut qui
apparaissent afin de pouvoir activer les
dispositifs de protection a courant
différentiel-résiduel appropriés.

Littérature complémentaire

- SN 411000:2020: norme sur les installations a basse
tension NIBT 2020.

- Communication ESTI n°2020-0301 du 17 mars 2020.

- Brochure: Nachriisten Fehlerstromschutzeinrichtungen.

- NIN Compact NIBT 2020.
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