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Bild: Radomir Novotny

Grosse Hilfe oder
potenzielle Gefahr?

Blitzschutz bei Gebduden | Unter anderem auf Gebauden mit Personenansamm-
lungen und erhéhter Gefahr werden Blitzschutzanlagen (Lightning Protection
Systems) installiert. Im Falle eines Blitzeinschlags leitet ein solches System den
Blitz zuverlassig um das Gebaude herum in die Erde und leistet so einen wichtigen
Beitrag zur Sicherheit und Gesundheit.

REMIGIUS SAUTER

tir Blitzschutzsysteme bestehen
F normative Grundlagen. Die
Anforderungen, wo ein Blitz-
schutzsystem installiert wird, ist in der
VKF (Vereinigung kantonaler Gebau-
deversicherer) Richtlinie Blitzschutz-
systeme 22-15 verankert. Die Ausfiih-
rung erfolgt nach SNR 464022. In
Europa gilt die EN 62305 Teil 1-4. In
der SNR 464022 befindet sich fiir die
Einteilung der Blitzschutzklassen eine
Tabelle mit zwei Spalten: Schutzziel A
nach VKF und Schutzziel B nach SNR.
Die Klassen konnen sich dabei unter-
scheiden, denn die VKF hat nur die
Aufgabe, das Gebaude vor Schaden zu
schiitzen oder den Schaden mdglichst
gering zu halten. Die SNR geht weiter,
denn sie beachtet auch alle techni-
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schen Einrichtungen im Gebdude.
Daher kann die SNR strenger in der
Einteilung sein als die VKF. Bei der
Baueingabe wird der minimale Schutz-
grad fiir das Gebdude durch die VKF
festgelegt. Der Bauherr kann freiwillig
die Schutzklasse erhohen. Die defini-
tive Klasse wird dann in der Baubewil-
ligung festgelegt.

Bauliche Grundlagen

Der Blitzschutz, auch LPS (Lightning
Protection System) genannt, wird in
drei Klassen unterteilt. Die Klassen 1
bis 3 unterscheiden sich in der Grosse
der einzelnen Maschen des auf dem
Dach installierten Maschennetzes
sowie in den Ableitern, die die Strome
in das Erdungssystem des Gebaudes

INSTALLATIONSTECHNIK | PRAXIS

Ausserer Blitzschutz an
Wohnhaus in Zirich.

leiten. Diese Einteilung wird auch LPL
(Lightning Protection Level) genannt.
LPL 1 ist die hochste Klasse und bietet
den besten Schutz.

Der Blitzschutz besteht aus drei
Komponenten: dem &usseren Blitz-
schutz, dem inneren Blitzschutz sowie
dem Erdungssystem. Der aussere
Blitzschutz - Maschennetz, Fang-
stangen und Ableiter - fingt den Blitz-
strom ein und leitet ihn zum Erdungs-
system. Je nach Einsatzort wird
unterschiedliches Material gewdhlt.
Wichtig ist dabei, dass es sich um
gepriiftes, robustes Material handelt,
denn nicht jede Verbindungsklemme
eignet sich fiir die Verwendung bei
Blitzschutz. Bei &dusseren Ableitern
wird meist Kupfer verwendet.
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Der innere Blitzschutz schiitzt die
Installationen im Gebdude bei einem
Blitzeinschlag. Ein Blitz hat eine grosse
Energie und einen sehr hohen Strom.
Deshalb kdénnen sich durch das entste-
hende Magnetfeld Uberspannungen in
den Leitern bilden, die die Installatio-
nen zerstoren konnen. Der innere
Blitzschutz besteht aus dem Schutz-
potenzialausgleich und dem Uber-
spannungsableiter. Letztere gibt es in
drei Typen, die sich in ihrer inneren
Bauweise sowie der maximal ableitba-
ren Energie unterscheiden.

Heute ist das Erdungssystem meist
als Fundamenterder ausgefiihrt. Er
wird im Beton mit den Armierungsei-
sen verbunden, um eine niederohmige
Verbindung zum Erdreich zu erreichen.
Wenn ein isoliertes Fundament vorhan-
denist, wird ein Ersatzerder gelegt. Dies
ist meist ein Ring, der in einem Abstand
von mind. 1 m zu den Aussenwidnden
ums Gebdude gelegt wird, damit der
Ringerder immer im feuchten Erdreich
ist. Bei Ringerdern muss darauf geach-
tet werden, dass pro Ableiter eine Ver-
bindung auf den Ringleiter fiihrt. Die
Anforderungen an einen solchen Erder
sind in der SNR 464113 aufgefiihrt.

Ausfiihrung

Mit der Baubewilligung wird festge-
legt, ob ein Blitzschutz noétig ist. Ist
dies der Fall, muss ein Blitzschutzpla-
ner mit der Planung beauftragt wer-
den. Bei der Wahl des Planers ist dar-
auf'zu achten, dass die Person auch ein
zertifizierter Experte fiir Blitzschutz
ist, damit die Person das Fachwissen
aufweist, um die Anlage professionell
zu planen. Die Ausfithrung des dusse-
ren Blitzschutzes wird je nach Angebot
und Bauart des Dachs durch einen
Elektriker oder durch einen Dach-
spengler ausgefiihrt. Nach Abschluss
der Installation wird ein Blitzschutz-
zertifikat ausgestellt und der Gebaude-
versicherung zugestellt. Mit dem Zerti-
fikat wird ein aktueller Plan abgegeben,
auf dem alle Installationen im Bereich
Blitzschutz ersichtlich sind.

Héaufige Fehler

Leider entsprechen die Installationen
oft nicht den Normenvorgaben. Die
Griinde dafiir sind unterschiedlich und
nicht immer genau nachvollziehbar.
Dabei kann ein halbes oder ein falsch
installiertes Blitzschutzsystem mehr
Schaden anrichten, als es niitzt. Ein
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Innerer Blitzschutz: Fundamenterder in der Baugrube eines Einfamilienhauses.

hdufiger Fehler ist die Koordination
vom ausseren und inneren Blitzschutz,
wenn diese von mehreren Firmen aus-
geflihrt werden. Eine Kontrolle tiber
beide Systeme wird selten durchge-
fiihrt, was dazu fiihrt, dass oft wichtige
Komponenten beim inneren Blitz-
schutz fehlen. Oder die Komponenten
sind ohne Plan eingebaut, was auch
unglinstigist. Ein weiterer Fehlerist die
falsche Materialwahl beim dusseren
Blitzschutz. Manchmal werden Klem-
men gewihlt, die nicht blitzstrombe-
stidndig sind oder Installationsmaterial,
das nicht fiir den Einsatz geeignet ist.
Auch sind fehlende Wartungen oder
Uberpriifungen des Zustands Ursachen
fiir unvollstindige oder falsch instal-
lierte Blitzschutzsysteme.

Umbauten

Wenn in einem Gebdude Umbauarbei-
ten im Dachbereich vorgenommen
werden, die nur kleine Auswirkungen
auf die gesamte Gebidudehiille haben,
erfihrt die kantonale Gebdudeversi-
cherung oft nicht, dass es Anpassun-
gen gab. Auch bei kleinen Anpassun-
gen ist der Eigentiimer verpflichtet,
den Blitzschutz nachpriifen zu lassen
bzw. im Falle einer vorgéingigen Pla-
nung den Punkt Anpassung Blitzschutz
priifen lassen. Bei nachtriglichen
Anderungen werden die Blitzstromab-
leiter direkt beim Gebéudeeintritt oft
vergessen, oder es werden Installatio-
nen gar nicht in den Blitzschutz einge-
bunden. Zudem tritt es hdufig auf, dass
bei Demontagearbeiten die Leiter des
Maschennetzes einfach beiseitegelegt
werden, um die Installationen demon-

tieren zu konnen. Die Leiter des
Maschennetzes werden selten wieder
korrekt montiert und verlegt. Oft wird
es nur per Zufall oder durch einen Kon-
trolleur festgestellt, dass an einem
Blitzschutzsystem Anderungen vorge-
nommen wurden. Frithzeitige Anpas-
sungen sind selten. Die Griinde dazu
konnen meist nur vermutet werden. Sie
reichen von «nicht sauber geplant oder
einfach vergessen» bis zu «kein Geld
dafiir eingerechnet». Die wenigsten
sind sich der Auswirkungen eines ver-
schleppten Blitzstroms bewusst. Man
will sparen, riskiert aber, einen Still-
stand im Gebdude zu haben. Bei giins-
tigem Ausgang wird der Ausfall auf
einen oder zwei Tage beschrinkt sein.
Im schlimmsten Fall werden Verteilun-
gen zerstort, Drahte aus den Winden
gerissen, und es kann Wochen dauern,
bis der Betrieb wieder normal lauft.

Fazit

Blitzschutzanlagen helfen, die Natur-
gewalt eines Blitzes schadlos fiir Leben
und Sachen in die Erde zu leiten. Wich-
tig ist aber, dass die Wirksamkeit die-
ses System regelmassig liberpriift wird
und bei Anpassungen genau hinge-
schaut wird, was man anpassen muss.
Wenn ein solches System gut gewartet
ist, kann es viel Geld sparen.

Autor

Remigius Sauter ist fachtechnischer Leiter
bei Kirby.

- Kirby Group Engineering, 6004 Luzern
- rsauter@kirbygroup.com
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Une aide précieuse ou
un danger potentiel?
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Protection extérieure
contre la foudre sur un
immeuble d’habitation a
Zurich.

Protection des batiments contre la foudre | Des systémes de protection contre la
foudre (Lightning Protection Systems) sont installés, entre autres, sur les batiments
abritant de nombreuses personnes et présentant un risque accru. Sil'un deux est
touché par la foudre, le systéme la dirige de maniére fiable vers la terre en contour-
nantle batiment et contribue ainsi de maniére importante a la sécurité et a la santé.

REMIGIUS SAUTER

les systemes de protection contre la

foudre. Les exigences relatives aux
endroits auxquels un tel systéme doit
étre installé sont fixées dans la direc-
tive de ’AEAI (Association des établis-
sements cantonaux d’assurance incen-
die) Systemes de protection contre la
foudre 22-15. L'exécution se fait selon la
norme SNR 464022. En Europe, c’est la
norme EN 62305 parties 1-4 qui s’ap-
plique. La norme SNR 464022 contient
un tableau a deux colonnes pour la
répartition des classes de protection
contre la foudre: objectif de protec-
tion A selon ’AEAI et objectif de pro-
tection B selon la SNR.

Les classes peuvent différer, car
’AEAIa pour seul objectif de protégerle
batiment contre les dommages ou de
limiter au maximum les dégéts. La SNR

I 1 existe des bases normatives pour
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va plus loin, car elle tient également
compte de toutes les installations tech-
niques du batiment. C’est pourquoi la
SNR peut étre plus stricte dans sa classi-
fication que ’AEAL Lors de la demande
de permis de construire, ’AEAI fixe le
degré de protection minimal pour le
batiment. Le maitre d’ouvrage peut
alorsaugmenterla classe de protection a
son gré. La classe définitive est ensuite
fixée dans le permis de construire.

Bases de la construction

Les systémes de protection contre la
foudre (SPF), également appelés LPS
(Lightning Protection Systems), sont
divisés en trois classes. Les classes1a 3
se distinguent par la taille des diffé-
rentes mailles du réseau maillé installé
sur le toit ainsi que par les parafoudres
qui conduisent les courants dans le sys-

téme de mise a la terre du batiment.
Cette classification est également appe-
lée LPL (Lightning Protection Level).
LPL 1 correspond a la classe la plus éle-
vée et offre la meilleure protection.

Le systéeme de protection contre la
foudre est composé de trois éléments:
le SPF extérieur, le SPF intérieur et le
systeme de mise a la terre. Le SPF exté-
rieur-réseaumaillé, tiges de capture et
parafoudres-capte le courant de foudre
et le conduit au systéme de mise a la
terre. Le choix du matériel varie en
fonction du lieu d’utilisation. Il est
important que le matériel soit testé et
robuste, car toutes les bornes de raccor-
dement ne sont pas adaptées a une uti-
lisation dans le cadre de la protection
contre la foudre. Pour les parafoudres
extérieurs, on utilise généralement du
cuivre.
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Le SPF intérieur protége les installa-
tions du batiment en cas de coup de
foudre. La foudre a une grande énergie
et un courant tres élevé. En raison du
champ magnétique généré, des surten-
sions peuvent se former dansles conduc-
teurs, ce qui peut détruire les installa-
tions. La protection intérieure contre la
foudre se compose de la liaison équipo-
tentielle de protection et du parafoudre.
11 existe trois types de parafoudres, qui
se distinguent par leur construction
interne ainsique par!’énergie maximale
pouvant étre évacuée.

De nos jours, le systéme de mise a la
terre est généralement réalisé sous la
forme d’une électrode de terre de fonda-
tion. Il est relié aux fers d’armature dans
le béton afin d’obtenir une connexion a
faible impédance avecle sol. En présence
d’une fondation isolée, une électrode de
terre de remplacement est posée. Il s’agit
généralementd’une électrode de terre en
boucle disposée autour du batiment a au
moins 1m des murs extérieurs, afin que
laligne circulaire soit toujours dans de la
terre humide. Dans le cas des électrodes
de terre en boucle, il faut veiller a ce qu’il
y ait une connexion par parafoudre surla
ligne circulaire. Les exigences relatives a
une telle électrode de terre figurent dans
la norme SNR 464113.

Exécution

Le permis de construire détermine si
une protection contre la foudre est
nécessaire. Si tel est le cas, un planifica-
teur de systeémes de protection contre la
foudre doit étre chargé de la planifica-
tion. Lors du choix du planificateur, il
faut veiller a ce que celui-ci soit égale-
ment un expert certifié en matiere de
protection contre la foudre afin qu’il ait
les connaissances techniques néces-
saires pour planifier I'installation de
maniére professionnelle. Selon 'offre et
le type de construction du toit, la réali-
sation de la protection extérieure contre
la foudre est effectuée par un électricien
oupar un ferblantier. Une fois I’installa-
tion terminée, un certificat de protec-
tion contre la foudre est établi et envoyé
a 'assurance immobiliére. Le certificat
est accompagné d’un plan actualisé sur
lequel figurent toutes les installations en
matiére de protection contre la foudre.

Erreurs fréquentes

Malheureusement, les installations ne
sont souvent pas conformes aux normes,
et ce, pour diverses raisons qui ne
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Protection intérieure contre la foudre: électrode de terre de fondation dans I’excavation
d’une maison individuelle.

peuvent pas toujours étre comprises pré-
cisément. Or, un systéme de protection
contre la foudre a moitié ou mal installé
peut causer plus de dégéts que générer
d’avantages. Une erreur fréquente est la
coordination des protections extérieure
et intérieure contre la foudre, lorsque
celles-ci sont réalisées par plusieurs
entreprises. Un contrdle étendu aux
deux systémes est rarement effectué, ce
qui a pour conséquence que des compo-
sants importants manquent souvent
dans le SPF intérieur. Ou alors, les com-
posants sont installés sans plan, ce qui
est également défavorable. Une autre
erreur: le mauvais choix de matériel
pour le SPF extérieur. Parfois, les bornes
choisies ne sont pas résistantes au cou-
rant de foudre ou le matériel d’installa-
tion n’est pas adapté a cette utilisation.
L'absence d’entretien ou de vérification
del’état est également al'origine de SPF
incomplets ou mal installés.

Transformations

Lorsque dans un batiment, des travaux
de transformation sont effectués au
niveau du toit et qu’ils n'ont que de
petites conséquences sur I'ensemble de
l'enveloppe du bitiment, 1’établisse-
ment cantonal d’assurance des béti-
ments n'est souvent pas informé que des
adaptations ont été effectuées. Méme en
cas de petites adaptations, le proprié-
taire est tenu de faire vérifier la protec-
tion contre la foudre ou, dans le cas
d’une planification préalable, de faire
vérifier le point « Adaptation de la pro-
tection contre la foudre ». Lors de modi-
fications ultérieures, les parafoudres
sont souvent oubliés directement a I’en-
trée du batiment ou des installations ne

sont pas du tout intégrées dans le SPF.
De plus, il arrive souvent que lors de tra-
vaux de démontage, les conducteurs du
réseau maillé soient mis de coté pour
pouvoir démonter les installations. Ils ne
sont ensuite que rarement remontés et
posés correctement. Il n’est souvent
constaté que par hasard ou par un
contrdleur que des modifications ont été
apportées a un SPF. Les adaptations réa-
lisées de maniére précoce sont rares. Les
raisons ne peuvent généralement étre
que supposées. Elles vont de «pas pro-
prement planifié ou simplement oublié »
a «pas d’argent prévu pour cela ». Peude
gens sont conscients des conséquences
du passage d’un courant de foudre. En
voulant faire des économies, on risque
un arrét du batiment. Dans le meilleur
des cas, la panne est limitée a un ou deux
jours. Dans le pire, les distributions sont
détruites, les cables sont arrachés des
murs et il peut s’écouler des semaines
avant que l’entreprise ne retrouve un
fonctionnement normal.

Conclusion

Les installations de protection contre la
foudre aident a diriger la force naturelle
de la foudre dans la terre sans dom-
mage pour les vies et les biens. Il est
toutefois important de vérifier régulie-
rement 'efficacité de ces systémes et,
en cas de transformations, d’examiner
ce qui doit étre adapté. Siun tel systéme
est bien entretenu, il peut permettre
d’économiser beaucoup d’argent.

Auteur

Remigius Sauter est responsable technique
chez Kirby.

- Kirby Group Engineering, 6004 Lucerne
- rsauter@kirbygroup.com
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Alles aus einer Hand ...
Videoiiberwachung und mehr

Die Vernetzung der Haustechnik bringt viele Vorteile —
so auch bei der Kombination von Videotiberwachung,

Zutrittskontrolle und Tursprechen.

Nutzen Sie unser systemubergreifendes Know-how als
Gesamtanbieter und profitieren Sie von den Synergien.
Nebst einem umfassenden Sortiment von hochwertigen
Produkten, erhalten Sie diese Dienstleistungen:

— gemeinsame Konzepterarbeitung, auf die Wiinsche
lhres Kunden zugeschnitten

— Programmierung und Inbetriebnahme

— Schulung bei uns oder auf der Anlage - fur Sie und
lhren Kunden

— Service, Erweiterung und Modernisierung

Besuchen Sie uns an der K o ( H

Messe «SWISSBAU» in Basel.
3. - 6. Mai 2022 www.kochag.ch
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