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Arvind Shah Editor

Solar

Cellsand
Modules

Solar Cells and Modules
SPRINGER SERIES IN MATERIALS SCIENCE 301
Zweifellos ist Solarstrom im Kommen.
Sinkende Modulpreise und intensi-
vierte Bestrebungen, auf erneuerbare
Energien umzuschwenken, fithren zu
einem markanten Wachstumin diesem
Bereich. Oftist man aber so sehraufdie
zu installierenden Endprodukte fokus-
siert, dass man die Grundlagen der
Photovoltaik aus den Augen verliert.
Dieses Buch leistet einen wertvollen
Beitrag, um dieses Ungleichgewicht zu
korrigieren. Beispielsweise ruft es in
Erinnerung, dass Solarzellen eigentlich
Dioden sind, die dem Licht ausgesetzt

werden, um aus absorbierten Photonen
elektrischen Strom und Wéirme zu
erzeugen.

Die erste Hilfte des Buches ist den
Grundlagen gewidmet. Zunachst wird
die Einstrahlung des Sonnenlichts
erldutert, inklusive der Lichtspektren
fiir unterschiedliche Tageszeiten und
atmosphérische Bedingungen. Dann
werden zahlreiche Aspekte behandelt,
die fiir das Verstdndnis von kristalli-
nen und amorphen Silizium-Solarzel-
len sowie von CdTe- und CIGS-Diinn-
schicht-Solarzellen erforderlich sind.
Der temperatur- und einstrahlungsab-
hingige Wirkungsgrad sowie optische
und Rekombinations-Verluste werden
ausfiihrlich erldutert. Auch Hetero-
Junction-Zellen werden vorgestellt.
Bei ihnen werden kristalline Zellen
oben und unten mit einer diinnen
amorphen Schicht beschichtet,
wodurch die Vorteile beider Technolo-
gien kombiniert werden konnen.
Wegenihremniedrigeren Warmekoef-
fizienten eignen sie sich besonders fiir
wirmere Regionen.

Der zweite Teil befasst sich mit der
Anwendung. Solarmodul-Technolo-
gien werden prisentiert, die Auswir-
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kungen von Modulausrichtung, Tem-
peratur, Einfallwinkel erkldrt und
verschiedene Arten von Ausfillen
geschildert. Ausserdem wird aufge-
zeigt, wie sich Ertrige simulieren und
iiberwachen lassen. Der Vielseitigkeit
der Photovoltaik ist auch ein Kapitel
gewidmet. Es zeigt auf, wie Solarpanels
an Land, auf dem Wasser, auf Gebéu-
den und in Entwicklungslandern ein-
gesetzt werden konnen.

PV-Systeme und ihr Entwurfwerden
sowohl fiir Insellosungen als auch fiir
Situationen mit Netzanschluss erldu-
tert. Schliesslich rundet ein Kapitel
zum Einsatz von Photovoltaik im kiinf-
tigen Energiesystem das Buch ab.

Dieses von Forschern und Branchen-
kennern verfasste Buch kombiniert
wissenschaftliche Prézision mit Pra-
xisndhe. Esist ein willkommenes Kom-
pendium im Kontext von Solarzellen -
nicht nur fiir Halbleiter-Experten,
sondern auch fiir Interessierte, die die
PV-Technologien, ihre Herstellung und
mogliche Einsatzgebiete besser verste-
hen mochten. NO

Arvind Shah (Hrsg.), Springer, Hardback, 346 Seiten,
ISBN 978-3-0304-6485-1, CHF 180.-. Auch als eBook
erhaltlich.

Power
Systems

Papailiou
Editor

Springer Handbook

of Power Systems
Esisteineindriickliches Unterfangen,
ein knapp 1300-seitiges Handbuch zu
veroffentlichen, das elektrische Ener-
giesysteme moglichst umfassend
erldutern soll. Wirklich handlich ist
dies eigentlich nur als eBook. Viele
Komponenten sind im Energiesystem
zwar jahrzehntelang im Einsatz, eini-
ges Neue kommt aber durch die Ener-
giewende, durch technologische
Entwicklungen und durch gesell-
schaftliche Anspriiche hinzu. Die
Autoren miissen also kontinuierlich
entscheiden, welche Losungen
beriicksichtigt und wie detailliert sie
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beschrieben werden sollen. Beispiels-
weise hat man sich entschieden, die
Durchstromturbine nicht zu erwih-
nen, obwohl sie in der Praxis der
Kleinwasserkraft erfolgreich im Ein-
satz steht. Aber insgesamt haben hier
dieinvolvierten Experten-viele davon
von Cigre - eine ausgewogene Wahl
getroffen: Man trifft auf bewihrte Ele-
mente und zwischendurch auf Neues:
auf Unterstationen fiir Offsho-
re-Windparks oder Cybersecurity fiir
die Operational Technology von Netz-
betreibern. Beides Themen, deren
Relevanz kiinftig noch zunehmen
diirfte.

Die durch das Handbuch abgedeckte
Bandbreite ist enorm: Es werden
zunédchst alle gingigen Stromerzeu-
gungsarten beschrieben, dann die fiir
die Energielibertragung benotigte
Hochspannung - inklusive Enginee-
ring und dem entsprechenden Equip-
ment sowie Freileitungen (denen mit
140 Seiten das ausfiihrlichste Kapitel
des Buchs gewidmet ist) und Erdkabel.
Auch die Hochspannungs-Gleich-
stromtechnik und die dazu nétige

Leistungselektronik werden bespro-
chen. Weitere Kapitel sind den Unter-
werken, den Transformatoren, dem
Leistungsschutz, der Stromverteilung,
der (auch saisonalen) Energiespeiche-
rung und der Power Quality gewidmet.
Abgerundet wird das Buch durch einen
Blick auf Strommiirkte, eine Ubersicht
iiber Marktstrukturen in Europa, den
USA, Australien und Brasilien sowie
regulatorische Fragen.

Dass dieses Handbuch nicht nur
erfahrenen Ingenieuren etwas bieten
will, zeigen die Ubungen fiir Studie-
rende in gewissen Kapiteln. Manchmal
mit Verweisen auf weitere, online ver-
fiigbare Ubungen.

Indem das Handbuch Modelle nutzt,
Prinzipien erldutert, zentrale Formeln
auffiihrt und Einsatzgebiete schildert,
gelingt es ihm, den Lesern ein differen-
ziertes Verstindnis fiir die im elektri-
schen Energiesystem eingesetzten
Komponenten zu vermitteln. Eine aus-
gewogene, solide Wissensquelle.  no

Konstantin O. Papailiou (Hrsg.), Springer, Hardback,
1264 Seiten, ISBN 978-981-3299-37-5, CHF 390.-.
Auch als eBook erhaltlich.
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