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Wie verformen
sich Rotorblätter?
Wie sich Windkraftanlagen bei Windböen

verformen, untersuchen Forscher
im Projekt TurbuMetric. Ziel ist es,
Messverfahren zu entwickeln, die die
Deformation der Rotorblätter bei
gleichzeitiger Messung des Windfeldes
abbilden. So können Massnahmen zur
Reduktion der Lasten abgeleitet werden,

die die Lebensdauer der Rotorblätter

verlängern, oder neue Rotorblätter
gestaltet werden, die auch in turbulenten

Strömungen gut funktionieren.
Dabei wird auch die Particle-Image-

Velocimetry-Methode eingesetzt, bei
der ein Laser der Luft zugesetzte Partikel

sichtbar macht. High-Speed-Kame-
ras mit 12000 Bildern pro Sekunde
erfassen die Bewegungen der Partikelströme.

Aus den Änderungen von Bild
zu Bild werden Strömungsrichtung und
-geschwindigkeit berechnet. Wann und
wie die Strömung vom rotierenden Blatt
abreisst und welche Windsituationen
zu den grössten Schlägen führen, istvon
besonderem Interesse. no

Comment lespales
sedéforment-elles?
Les chercheurs du projetTurbuMetric
étudient la façon dont les éoliennes se
déforment lors de rafales de vent. Ils
développent des méthodes de mesure
permettant de représenter la
déformation des pales tout en mesurant
simultanément le champ de vent, et
ce, afin d'en déduire des mesures de
réduction des charges qui prolongent
leur durée de vie ou de concevoir des

pales qui fonctionnent bien, même en
cas de flux turbulents.

Pour ce faire, la vélocimétrie par
images de particules est utilisée : un
laser rend visibles des particules ajoutées

à l'air et les mouvements du flux
sont enregistrés à l'aide de caméras à

grande vitesse (12000 images/s). Les
changements d'une image à l'autre
permettent de calculer la direction et
la vitesse du flux d'air. Ilest particulièrement

intéressant de savoir quand et
comment ce dernier quitte la pale en
rotation et quelles situations de vent
mènent aux plus grands chocs. no
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