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Une autre conséquence
du changement climatique

Les systémes énergétiques seront mis a rude épreuve | Lexploitation des énergies
renouvelables contribue a limiter le réchauffement climatique: ce nest un secret
pour personne. En revanche, combien sommes-nous a avoir déja réfléchi a Iimpact
du changement climatique sur la production renouvelable ? Or, il est loin détre négli-
geable. Jean-Louis Scartezzini léve le voile sur une problématique meconnue.

En quelques mots

Prof. D' Jean-Louis Scartezzini est pro-
fesseur ordinaire et directeur du Labo-
ratoire d’énergie solaire et de physique
du batiment de ’EPFL. Il a également
fondé et dirigé I'Institut des infrastruc-
tures, des ressources et de I'environne-
ment, ainsi que le Programme doctoral
en environnement de 'EPFL.

- EPFL, 1015 Lausanne
- jean-louis.scartezzini@epfl.ch

Bulletin: Si I'on entend souvent parler
des avantages de I’exploitation des
énergiesrenouvelables pour limiterle
réchauffement climatique, I'influence
de ce dernier sur la production renou-
velable n’est que rarement abordée.
Qu’est-ce qui vous a motivé a consa-
crer une étude a cette question?

Jean-Louis Scartezzini: De nombreux
chercheurs du domaine de 1’énergie
tentent de mettre sur pied des technolo-
gies énergétiques durables. Cependant,
trés peu prennent en compte I’'influence
des futures variations climatiques, car
aucune méthodologie permettant de
considérer 'influence du climat de
maniére globale n’a encore été dévelop-
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pée. La fréquence des événements cli-
matiques extrémes s’intensifiant, nous
avons estimé qu’il était important d’as-
socier ces deux disciplines dansle cadre
d’une étude internationale réunissant
des scientifiques suisses, suédois, amé-
ricains et australiens.

Quel est son objectif?

L'étude a pour but d’évaluer I'impact
des changements climatiques sur les
systémes exploitant les énergies renou-
velables, et ce, en tenant compte des
variations futures du climat (rayonne-
ment solaire, température ambiante,
vent), mais aussi des événements
extrémes dont I'intensité, la fréquence
etla durée sont appelées a augmenter a
’avenir. Pour ce faire, les tendances de
I’évolution du climat ont été prises en
considération par l'intermédiaire de
simulations numériques appliquées a
30 villes suédoises sur la base de 13 scé-
narios possibles portant sur 20 ans
(2070-2090). Les résultats sont toute-
fois transposables a une bonne partie
des villes du nord de I’Europe centrale.

Quels sont les principaux facteurs qui
auront une influence?

Nous avons pu constater que les sys-
témes énergétiques congus et envisagés
jusqu’ici sont tres sensibles aux événe-
ments climatiques extrémes tels que les
vagues de chaleur ou les tempétes. La
variabilité du climat entrainera aussi
d’importantes fluctuations de la quan-
tité d’électricité renouvelable injectée
dans le réseau ainsi que de la demande
d’énergie en site urbain. Il sera donc
difficile de faire correspondre demande
et production d’énergie renouvelable:
faire face aux effets du changement cli-
matique va s’avérer plus complexe que
nous ne le pensions.

A quoi devons-nous nous attendre?

Si rien n'est fait aujourd’hui, les consé-
quences pourraient étre trés coliteuses
pour les villes et les quartiers urbains.
Le parc actuel de batiments résidentiels
suédois pourrait connaitre, dans des
conditions extrémes, une demande
horaire de chauffage et de refroidisse-
ment de 50 & 400% supérieure aux
valeurs moyennes déterminées sur
20 ans. Les simulations - comme celle
quiarévélé unécartde 34 % entre la pro-
duction d’énergie et la demande - ont
aussi montré qu'il pourrait y avoir des
coupures de courant, de méme qu’une
baisse de la fiabilité de ’approvisionne-
ment en électricité de 'ordre de 16 %.

Comment limiter cetimpact?
Le changement climatique induira des
variations qui affecteront les systémes
énergétiques urbains a différentes
échelles de temps. Les simulations
basées sur des conditions météorolo-
giques typiques peuvent prendre en
compte des modifications progressives
de leurs performances; cependant, une
conception robuste de ces systémes
dépend fortement de la prise en consi-
dération des événements extrémes. Il
est donc important de tenir compte, a
I’heure actuelle et sur de longues
périodes, des conditions climatiques
extrémes comme une tempéte (faible
probabilité, impact élevé), et futures
telles que la hausse des températures
(forte probabilité, faible impact) lors de
la conception de systemes énergé-
tiques.
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