Zeitschrift: bulletin.ch / Electrosuisse

Herausgeber: Electrosuisse

Band: 110 (2019)

Heft: 1-2

Artikel: Akzeptanzfrage bei alpiner Wasserkraft = Acceptation de I'énergie
hydraulique alpine

Autor: Novotny, Radomir

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-855913

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-855913
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

DOSSIER | WASSERKRAFT

20

Akzeptanzfragen bei

alpiner Wasserkraft

Technische Optimierungen, abgelehnte Projekte und ein erfolgreicher Neubau |
Fruhere Grossprojekte zur Nutzung der alpinen Wasserkraft stiessen auf klare
Ablehnung. Beim Wasserkraftwerk Gletsch-Oberwald fuihrte erst eine Kombina-
tion aus Revitalisierung und touristischer Aufwertung der Rhone-Aue zur notigen
Akzeptanz. Einblicke in den Bau eines Wasserkraftwerkes mit Mehrwert.

RADOMIR NOVOTNY

ort, wo sich die Kantone Uri,
D Bern und Wallis treffen, ist die

Gegend fiir die Nutzung der
Wasserkraft wie pradestiniert. Beson-
ders in der Grimselregion wird dieses
Potenzial rege genutzt. Wo noch Mog-
lichkeiten fiir den Bau neuer Kraft-
werke existieren, fehlt aber meist die
Akzeptanz bei der Bevolkerung oder
bei Naturschutzverbidnden. Deshalb
konzentriert man sich heute auf die
technische Optimierung.[1] Eine aus
technischer Sicht eindriickliche Auf-
ristung war die des Kraftwerks Grim-
sel 2, bei dem vor einigen Jahren eine
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der vier Maschinen mit dem weltweit
grossten frequenzvariablen Vollum-
richter (100 MW) ausgertistet wurde.
Nun kann mit variabler Drehzahl und
somit mit verdnderbarer Leistung
gepumpt werden. Dies steigert die
Effizienz des Pumpbetriebs, da nun
bei wenig Wasser in den Fliissen kein
wertvolles Wasser aus den Speicher-
seen zur Erzeugung der Regelenergie
verwendet werden muss. Zudem lasst
sich die vorhandene Pumpenergie
besser nutzen.

Die im Verborgenen verbesserte
Technik zur Erhohung des Ertrags deu-

Das Ende des neuen Trieb-
wasserstollens in Oberwald.

tetaufeinen Aspekt der alpinen Wasser-
kraft hin, der die Diskussionen domi-
niert: die gesellschaftlich-politische
Seite. Bei den spektakuldren Projekten,
die bis in die 1920er-Jahre zuriickgehen
und bei denen die maximale Energieer-
zeugung im Vordergrund stand, war der
Widerstand zu gross: Man hatte bei-
spielsweise ein gigantisches Stausee-
projekt im Urserental geplant, um mit
einer rund 100 m hohen Staumauer bei
der Schollenenschlucht das Hochtal zu
fluten. Obwohl dieses Projekt nicht
umgesetzt wurde, schlummerte es aber
noch ldnger in den Kopfen.
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In den 1940er-Jahren wurde die
Vision fiir dieses Hochtal noch kithner.
Man wollte mit einer 208 m hohen
Staumauer jahrlich rund 3 TWh produ-
zieren, eine Produktion, die damals
einen Drittel des Schweizer Strombe-
darfs abgedeckt hitte. Widerstand
kam von den 2000 Einwohnern von
Andermatt, Hospental und Realp, die
sich mit einer Umsiedlung nicht abfin-
den wollten. Sie vertrieben am 19. Feb-
ruar 1946 den Ingenieur Fetz mit
Gewalt, der zu einer Reise nach Ander-
matt aufgebrochen war, um als Vorbe-
reitung fiir die Umsiedlung Gebdude
zu kaufen. Er wurde hinunter nach
Goschenen gejagt, wo er anschliessend
arztlich versorgt werden konnte. [2]

Die fehlende Akzeptanz stand auch
einem weiteren, seit den 1950er-Jahren
geplanten Stausee im Weg. Man wollte
die Hochebene fluten, in der die Sied-
lung Gletsch im Goms unterhalb des
Rhonegletschersim Wallis liegt. Da die
Siedlung nurim Sommer bewohnt wird
und die Bedeutung des Tourismus und
des Hotelbetriebs durch die Motorisie-
rungdes Reiseverkehrsseitden196oer-
Jahren markant abnahm, riickte die
wasserwirtschaftliche Nutzung stérker
ins Zentrum. Aber auch hier waren die
Widerstidnde so gross, dass das Projekt
in der zweiten Hélfte der 1980er-Jahre
aufgegeben wurde.

Fokus auf kleinere Kraftwerke

Mit der Einflihrung der kostendecken-
den Einspeisevergiitung (KEV) 2009
verschob sich der Fokus von grossen
Stauseen auf kleinere Wasserkraftpro-
jekte, bei denen der Widerstand weni-
ger ausgepragt ist. Letztere waren fri-
her aus oOkonomischer Sicht nicht
attraktiv, obwohl sich die Bevolkerung
eher mit ihnen anfreunden konnte. Ein
Beispiel eines Neubaus ist das Kraft-
werk Realp 2 im Urserental, dasim letz-
ten Jahr den Betrieb aufnahm.[3]

Aber auch im Wallis {iberlegt man
sich, wo man neue Wasserkraftwerke
erstellen kann. Die FMV SA plante den
Bau eines Kraftwerks von Gletschnach
Oberwald. Zunichst stiess man auch
hier auf Widerstinde seitens der
Umweltverbiande, die sich noch bis
2010 massiv gegen den Bau des Was-
serkraftwerks wehrten. Dann kam es
zu einem Meinungsumschwung:
Durch Diskussionen mit Vertretern
aus dem Tourismusbereich, der Land-
wirtschaft, dem Verkehr und der
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Kaverne bei Oberwald mit Kugelschieber (links) und Generator (oben).

Umwelt wurde allen Beteiligten klar,
dass dies eine Chance ist. Man legte
ein konsensfahiges Konzept fest, das
vorsah, gleichzeitig mit dem Bau des
Wasserkraftwerks die Situation der
Rhone zu verbessern und die Gegend
touristisch aufzuwerten. Der Fluss ver-
lief namlich frither in einem geraden,
kiinstlichen Korsett - man wollte
damals die Rhone «bdndigen». Mit
dem neuen, naturnahen Ansatz war
die Akzeptanz nun gegeben.

Bauprojekt Gletsch-Oberwald

Nachder siebenjdhrigen Bewilligungs-
phase und der Zustimmung durch die
Umweltverbande begannenam 18. Mai
2015 die Bauarbeiten mit der Spren-

gung des Zugangsstollens in Ober-
wald. Der 300 m lange Stollen wurde
mit einer Steigung von 16% in den
Berg gesprengt. Im Herbst 2015 folgte
der Ausbruch der Kavernenzentrale in
Oberwald. Dann wurden zwei Strom-
leitungen in den Zugangsstollen ver-
legt, die als erdverlegte Kabel bis nach
Oberwald ins Netzgebiet der EWO rei-
chen. Es gibt heute auch eine neue Lei-
tung bis Ulrichen, wo man auf die
nachsthohere Netzebene, 65 kV, geht.
Der Energieanschluss wurde zunichst
fir die Tunnelbohrmaschine benotigt,
die mit 1,2 MW eine betrichtliche
Anschlussleistung aufwies. Nach dem
Ausbruch der Kaverne wurde der
40-t-Kran installiert, der fiir die Mon-
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Die neue Briicke flir Fuss-
ganger war Bestandteil
der Zusatzmassnahmen.

Die mit dem Bau des Wasserkraftwerks renaturierte obere Rhone.

tage der elektromechanischen und
elektrischen Komponenten erforder-
lich war.

Fiir den Ausbruch des Druckstollens
wurde die 120m lange und 300t
schwere Tunnelbohrmaschine mon-
tiert. Ab Oktober 2015 arbeitete sich die
Bohrmaschine durch den Grimselgra-
nit, der zwar einige Einschliisse auf-
weist, aber sonst sehr stabil ist, die
2,1km nach Gletsch. Die Maschine kam
rund ein halbes Jahr spater in Gletsch
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an. Dann wurde sie fiir den Innenaus-
bau umfunktioniert. Mit dem gleichen
Fahrgestell fuhr man von oben nach
unten und betonierte die oberen zwei
Drittel des Stollens aus. Um Baukosten
zu reduzieren und die Bauzeit zu ver-
kiirzen, wurden im letzten Drittel des
Druckstollens statt der tiblichen Stahl-
panzerung vorgefertigte Elemente,
GFK-Rohren, hineingeschoben. Die
Rohren mit einem Innendurchmesser
von ca. 2,6 m sind 6 m lang und 20t

schwer. Stahlrohren sind zeitraubend,
denn sie miissen geschweisst werden.
GFK-Elemente werden als Sandwich
verbaut: Die Rohren werden innen mit
einer Betonschutzschicht beschichtet
und die dussere Liicke wird mit Beton
hinterfiillt. Ihre Eigenschaften sind mit
Stahl vergleichbar, die Lebensdauer ist
unproblematisch. Hierzulande ist der
Einsatz von GFK-Rohren in Wasser-
kraftwerken weniger verbreitet, in
Osterreich werden sie hiufiger einge-
setzt.

Der Kavernenausbau wurde sparta-
nisch ausgefiihrt. Die Wénde sind mit
Spritzbeton verputzt, an den Decken
hat es statt Verkleidungen einfache
Abdeckungen, um das tropfende Berg-
wasser abzuleiten. Dann wurden die
zwei identischen Pelton-Turbinen mit
Generatoren sowie die Schaltschrinke
und pro Maschine ein Trockentrafo, der
die Spannung auf16 kV hinauftransfor-
miert, installiert. Die Maschinengrup-
pen wurden ab Oktober 2017 fiir erste
Tests in Betrieb genommen.

Um den Brandschutzvorgaben zu
gentigen, wurde fiir 1 Mio. CHF ein
spezielles Zwangsliiftungssystem in
die Kaverne eingebaut. Bei einem
Brand bldst die Liiftungsmaschine den
Rauch durch den Unterwasserkanal
hinaus, der in die Rhone zuriickfiihrt.
Die Kosten fiir das gesamte Projekt
betrugen rund 67 Mio. CHF, inklusive
Umweltmassnahmen.

Fiir Planer und Unternehmer stellte
die Logistik die grosste Herausforde-
rung dar. Inden sieben Wintermonaten
hatte man nadmlich keinen Zugang zu
Gletsch und das Projekt musste tiber
den unteren Zugang in Oberwald abge-
wickelt werden. Die Zeitfenster fiir die
Arbeitenin Gletsch waren kurz. Zudem
hatte man wenig Raum. Im Untertage-
betrieb waren wihrend zweieinhalb
Jahren durchschnittlich 40 Personen
vor Ort permanent im Einsatz, teil-
weise im Dreischichtbetrieb.

Durch die parallel zum Bau des
Kraftwerks ausgefiihrten Revitalisie-
rungsmassnahmen hat die Rhone wie-
der ihren urspriinglichen Charakter
erhalten. Zudem wurde die Gegend fiir
Touristen attraktiver gemacht, indem
eine neue Fussgingerbriicke gebaut
und Wanderwege, bzw. im Winter eine
Langlaufloipe der Rhone entlang von
Oberwald nach Gletsch, erstellt wur-
den. Die Rhone-Aue «Sand» ist von
nationaler Bedeutung.
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Die Eigenschaften der
Stromproduktion

Das Wasser fiir die Turbinierung wird
unterhalb von Gletsch gefasstund dort
durch die im Felsen integrierte Ents-
anderkaverne, wo der Feinstoffanteil
deutlich reduziert wird, in den Druck-
stollen mit einem Bruttogefille von
288 m geleitet. Die Obere Rhone ist
hier eigentlich ein grosserer Bach. Den
Charakter eines Flusses erhilt sie erst
viel spiter. Das in der Kavernenzen-
trale in Oberwald turbinierte Wasser
wird oberhalb der revitalisierten Aue
zuriickgegeben. Da das neue Kraft-
werk keine Speicherfunktion hat,
weist es auch keine Schwall-Sunk-Pro-
blematik auf.

In Gletsch ist die Produktion som-
merlastig. Im Sommer kann man bei
einem Zufluss von 12 m3/s die Ausbau-
wassermenge von §,7 m3/s nutzen, der
Uberlauf ist also betrichtlich. Bei den
durchschnittlichen 0,5 m3/sim Winter
ist nur eine Turbine in Betrieb. Wenn
im Winter die minimale Restwasser-
menge von 200 | unterschritten wird,
werden die Turbinen ganz abgestellt.

Im ersten Betriebswinter standen die
Maschinen wegen Wassermangel 4
Wochen still. Nebst der saisonalen
Schwankung hat man auch einen typi-
schen Tagesgang, der unter anderem
durch die Bewolkung und die Sonnen-
einstrahlung beeinflusst wird. Der
Rhonegletscher liefert im Sommer am
Morgen etwa 6 m3/s, am Nachmittag
14 m3/s. Diese Schwankungen sind in
den anderen Jahreszeiten weniger aus-
gepragt.

Zwei identische sechsdiisige, verti-
kalachsige Peltonturbinen mit oben
installierten Generatoren mitje 7,§ MW
Nennleistung erzeugen nun elektri-
sche Energie, die mit der neu erstellten
16-kV-Leitung ins Unterwerk nach
Oberwald geleitet wird. Beiidentischen
Systemen profitiert man von einer ein-
facheren Ersatzteilhaltung. Jdhrlich
geht man von einer Energieproduktion
von 41 GWh aus.

Da die sechs Diisen individuell
geoffnet werden konnen, hat man die
Flexibilitat, bis hinunter zu2001/s zu
turbinieren. Das turbinierte Wasser
falltin eine Kammer, von deresin den

WASSERKRAFT | DOSSIER

Riickgabestollen und schliesslich in
die Rhone gelangt.

Das Wasserkraftwerk Gletsch-Ober-
wald ist ein ausgezeichnetes Beispiel
fiir eine konsensbasierte Kombination
aus hydraulischer Energieerzeugung
mit begleitenden Umweltmassnah-
men. Der Mehrwert, den diese Kombi-
nation sowohl fiir Stromversorger als
auch fiir den Tourismus schafft, macht
diese Art der hochalpinen Wasserkraft
attraktiv.
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Unterwegs fiir
die Wasserkraft

Personen- und
Werkseilbahnen

Téléphériques et funiculaires
pour personnes et
exploitations industrielles
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La fin de la nouvelle galerie
d’amenée a Oberwald.

Acceptation del'énergie
hydraulique alpine

Optimisations techniques, projets rejetés et une nouvelle construction réussie |
De precedents grands projets pour l'utilisation de la force hydraulique alpine se
sont heurtés a un refus catégorique. Dans le cas de la centrale hydroélectrique
Gletsch-Oberwald, il a fallu combiner revitalisation et valorisation touristique de la
plaine d'inondation du Rhéne pour aboutir alacceptation nécessaire. Apercu de la

construction d'une centrale hydroélectrique a valeur ajoutée.

RADOMIR NOVOTNY

a région ou se rencontrent les
I cantons d’Uri, de Berne et du

Valais semble prédestinée al’uti-
lisation de 1’énergie hydraulique. Ce
potentiel est particulierement exploité
danslarégion du Grimsel. Aux endroits
ouilseraitencore possible de construire
de nouvelles centrales hydroélec-
triques, ’acceptation de la population
ou des associations de protection de
I'environnement fait cependant géné-
ralement défaut. C’est la raison pour
laquelle ’accent est mis aujourd "hui sur
l'optimisation technique. [1] Une mise a
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niveau impressionnante sur le plan
technique fut celle de la centrale Grim-
sel 2 dont I'une des quatre machines a
été équipée, il y a quelques années, du
plus puissant convertisseur de fré-
quence du monde (100 MW). Le pom-
page peut désormais étre réalisé avec
un régime et donc une puissance
variables. Cela augmente l’efficacité du
pompage dans la mesure ou désormais,
lorsqu’il y a peu d’eau dans les riviéres,
la précieuse eau des réservoirs ne doit
pas étre utilisée pour la production
d’énergie de réglage. En outre, cette

transformation permet une meilleure
exploitation de 1’énergie de pompage
disponible.

L'amélioration technique effectuée
discréetement en vue de l'augmentation
du rendement met en évidence un
aspect de I’énergie hydraulique alpine
qui domine les discussions: 'angle
sociopolitique. Les projets spectacu-
lairesremontantjusqu’auxannées1920,
qui étaient axés sur la production maxi-
male d’énergie se sont heurtés a une
résistance insurmontable. Dans la val-
lée de I’Urseren, un gigantesque projet
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de lac de retenue avait par exemple été
planifié qui, grice & un barrage d’'une
hauteur d’environ 100 m au niveau des
gorges de Schollenen, aurait inondé la
haute vallée. Bien que ce projet n’ait
jamais vu le jour, il a longtemps hanté
les esprits.

Dans les années 1940, les visions
pour cette haute vallée sont devenues
encore plus audacieuses. Avec un bar-
rage d’une hauteur de 208 m, on voulait
obtenir une production annuelle d’en-
viron 3 TWh, une production qui aurait
couvert un tiers des besoins en électri-
cité de la Suisse a l’époque. Les
2000 habitants d’Andermatt, d’Hos-
pental et de Realp, qui refusaient leur
délocalisation, s’y sont opposés. Le
19 février 1946, ils expulsaient violem-
ment l'ingénieur Fetz qui se rendait a
Andermatt pour acheter des batiments
en vue de la délocalisation. I fut pour-
suivi jusqu’a Goschenen, ot il put fina-
lement recevoir des soins médicaux. [2]

Le manque d’acceptation a égale-
ment entravé la réalisation d’un autre
lac de retenue planifié depuis les
années 1950. L'objectif était d’inonder
le haut plateau sur lequel se situe le vil-
lage de Gletsch, situé en aval du glacier
du Rhone dans le Valais. Dans la
mesure ou cette localité était habitée
seulement 1’été et que I'importance du
tourisme et des exploitations hotelieres
déclinait significativement depuis les
années 1960 en raison de la motorisa-
tion du trafic saisonnier, l'utilisation
des ressources hydrauliques est passée
au premier plan. Mais encore une fois,
larésistance était si forte que le projet a
été abandonné au cours de la seconde
moitié des années 1980.

Priorité aux petites
centrales électriques

Avec l'introduction de la rétribution a
prix colitant (RPC) en 2009, I’attention
est passée des grands lacs de retenue
aux plus petits projets hydroélectriques,
qui font I'objet d’'une moindre résis-
tance. Al’époque, ces derniers n’étaient
pas intéressants du point de vue écono-
mique, méme si la population était plus
susceptible de s’y habituer. La centrale
électrique Realp 2, mise en service I’an-
née derniére dans la vallée de I’Urse-
ren, constitue un exemple de nouvelle
construction. [2]

La question du lieu de construction
pour de nouvelles centrales hydroélec-
triques se pose également dans le
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Valais. FMV SA a planifié la construc-
tion d’une centrale électrique de
Gletsch a Oberwald. Dans un premier
temps, il y a eu ici aussi une résistance
des associations environnementales,
qui ont massivement résisté a la
construction de la centrale hydroélec-
trique jusqu'en 2010. Un revirement
d’opinion a ensuite eu lieu: des discus-
sions avec les représentants des sec-
teurs du tourisme, de 'agriculture, de
la circulation et de I’environnement ont
finalement montré a tous les acteurs
qu’il s’agissait d’une opportunité. Un
concept basé sur un consensus a €té
établi. Ce dernier prévoyait, parallele-
ment a la construction de la centrale
hydroélectrique, d’améliorer la situa-

Caverne prés d’Oberwald avec vanne sphérique (a gauche) et générateur (en haut).

ENERGIE HYDRAULIQUE | DOSSIER
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tion du Rhone tout en valorisant le
potentiel touristique de la région.
Autrefois, le fleuve passait en effet dans
un corset artificiel droit, l'objectif étant
de «dompter» le Rhone. La nouvelle
approche, plus naturelle, a permis d’ob-
tenir 'acceptation.

Projet de construction
Gletsch-Oberwald

Apreslaphase de demande d’autorisa-
tion de sept ans et ’approbation des
associations environnementales, les
travaux de construction ont débuté le
18 mai 2015 avec la réalisation au
moyen d’explosifs de la galerie d’acces
a Oberwald. La galerie de 300 m a été
creusée dans la montagne avec une

bulletinch 2/2019
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Le nouveau pont pour
piétons faisait partie des
mesures supplémentaires.

Le Rhone supérieur a été renaturé lors de la construction de la centrale hydroélectrique.

pente de 16%. En automne 2015, I’ex-
cavation de la caverne de la centrale a
pudémarrer a Oberwald. Deux lignes
électriques ont ensuite été posées
dans les galeries d’accés. Elles
s’étendent sous la forme de cables sou-
terrains jusqu'a Oberwald dans la
zone de desserte d’EWO (Elektri-
zititswerk Obwalden). Il existe
aujourd’hui encore une nouvelle ligne
jusqu’a Ulrichen, ot ’on passe au pro-
chain niveau supérieur de réseau a
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65kV. Le raccordement électrique a
d’abord été nécessaire pour le tunne-
lier, dont la puissance s’élevait a
1,2 MW. Apres l'excavation de la
caverne, une grue de 40 t a été instal-
lée pour le montage des composants
électromécaniques et €lectriques.

Le tunnelier d'une longueurde 120 m
et d’un poids de 300 t a été monté pour
le percement du puit blindé. A partir du
mois d’octobre 2015, le tunnelier s’est
frayé un chemin a travers le granit du

Grimsel, tres stable malgré quelques
inclusions, sur 2,1 km jusqu’a Gletsch.
La machine est arrivée a Gletsch envi-
ron six mois plus tard. Elle a ensuite été
transformée pour la construction inté-
rieure. Le méme chéssis a été utilisé
pour se déplacer de haut en bas et
bétonner les deux tiers supérieurs de la
galerie. Afin de réduire les frais et le
temps de construction, des éléments
préfabriqués, des conduites en PRV
(plastique a renfort de verre), ont été
insérés dans le dernier tiers du puits
blindé a la place du blindage en acier
conventionnel. Les conduites, d'un dia-
métre intérieur d’environ 2,6 m, ont
une longueur de 6 metunpoidsde20t.
Les conduites en acier nécessitent du
temps parce qu'elles doivent étres sou-
dées. Les éléments en PRV ont une
structure en sandwich: les conduites
sontrevétues al’intérieur d’'une couche
protectrice en béton et I’espace exté-
rieur est comblé avec ce méme maté-
riau. Leurs propriétés sont comparables
acelles del’acier et la durabilité ne pose
aucun probléme. Chez nous, I’applica-
tion de conduites en PRV pour les cen-
trales hydroélectriques est peu répan-
due;en Autriche, elles sont en revanche
utilisées fréquemment.

L'aménagement de la caverne a été
réalisé de maniere spartiate. Les parois
ont été enduites de béton projeté et les
revétements sur les plafonds ont été
remplacés par de simples caches pour
I’évacuation des ruissellements d’eau
de la montagne. Les deux turbines Pel-
ton identiques avec générateurs ainsi
que lesarmoires électriques et un trans-
formateur sec par machine, qui fait pas-
ser la tension a 16 kV, ont ensuite été
installés. Les groupes de machines ont
étémisenserviceapartird’octobre 2017
pour les premiers tests.

Pour satisfaire les prescriptions rela-
tives a la protection contre I'incendie,
un systéme spécial de ventilation for-
cée a été intégré dans la caverne pour
1million de CHF. En cas d’incendie, la
machine de ventilation évacue la fumée
par le canal de fuite qui meéne dans le
Rhone. Le projet complet a cofité envi-
ron 67 millions de CHF, en tenant
compte des mesures environnemen-
tales.

Lalogistique areprésenté le principal
défi pour les planificateurs et les entre-
preneurs. Au cours des sept mois d’hi-
ver, l'acces a Gletsch était bloqué et le
projet a dli étre poursuivi par le biais de
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’acces inférieur a Oberwald. Les inter-
valles de temps disponibles pour les tra-
vaux a Gletsch étaient courts. L'espace
était en outre réduit. Pendant deux ans
et demi d’exploitation souterraine, une
quarantaine de personnes en moyenne
ont travaillé en permanence sur le site,
dont certaines suivant un horaire a trois
équipes.

Le Rhone a puretrouver son caractere
d’origine grice aux mesures de revitali-
sation réalisées en méme temps que la
construction de la centrale électrique.
De plus, la région a été rendue plus
attrayante pour les touristes: un nou-
veaupont pour les piétons et des sentiers
de randonnée ont été aménagés, de
méme qu’une piste de ski de fond le long
du Rhéne d’Oberwald a Gletsch. La
plaine d’inondation «Sand » est d’im-
portance nationale.

Caractéristiques dela
production d’électricité

L'eau pour le turbinage est recueillie en
aval de Gletsch, puis elle est acheminée
a travers la caverne de dessablage inté-
grée dans la roche, ot la teneur en par-
ticules fines est considérablement
réduite, jusque dans le puits blindé avec
une chute brute de 288 m. Ici, le Rhone
supérieur ressemble plutdt a un grand
ruisseau. Il ne prend le caractére d’un
fleuve que bien plus tard. L'eau turbinée
dans la centrale de la caverne a
Oberwald est restituée en amont de la

plaine d’inondation revitalisée. Dans la
mesure ou la nouvelle centrale élec-
trique n’a aucune fonction de stockage,
la problématique marnage/éclusée ne
se pose pas.

A Gletsch, la production est treés
importante en été. En cette saison, avec
un débit entrant de 12 m3/s, il n’est pos-
sible d’utiliser que le débit d’équipe-
ment de 5,7 m3/s; le débordement est
donc considérable. Pour le débit moyen
de 0,5 m3/s en hiver, seule une turbine
est en service. Lorsqu’en cette saison la
quantité d’eau résiduelle est inférieure
a 2001, les turbines sont entiérement
arrétées. Lors du premier hiver, les
machines sont restées a I’arrét pendant
4 semaines en raison du manque d’eau.
Outre la fluctuation saisonniére, il
existe également un schéma quotidien
type, influencé entre autres parlanébu-
losité et le rayonnement solaire. En été,
le glacier du Rhone fournit environ
6 m3/s le matin et 14 m3/s I'apres-midi.
Ces variations sont moins prononcées
pendant les autres saisons.

Deux turbines Pelton identiques, a
axe vertical et six injecteurs équipées
sur le dessus de générateurs affichant
chacun une puissance nominale de
7,5 MW, produisent désormais de
I’énergie électrique qui est ensuite
acheminée par la nouvelle ligne 16 kV
jusqu’a la sous-station d’Oberwald.
Les systemes identiques facilitent la
gestion des pieces de rechange. On
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compte sur une production énergé-
tique annuelle de 41 GWh.

Les six injecteurs peuvent étre
ouverts individuellement, apportant
ainsila flexibilité nécessaire pour turbi-
ner de faibles débits, jusqu’a 2001/s.
L'eauturbinée tombe dansune chambre
a partir de laquelle elle parvient dans la
galerie de fuite, avant de terminer dans
le Rhone.

La centrale hydroélectrique Gletsch-
Oberwald est le parfait exemple d’une
combinaison basée sur le compromis
entre la production d’énergie hydrau-
lique et la réalisation simultanée de
mesures environnementales. La valeur
ajoutée que cette combinaison crée a la
fois pour les fournisseurs d’électricité
et pour le tourisme rend ce type de cen-
trale hydraulique alpine a haute alti-
tude attrayant.
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