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Digitale
/willinge

n der klassischen Regelungstechnik definiert man fiir

den gewtlinschten Zustand einen Sollwert, misst die

Abweichung davon und reagiert auf die Abweichung,
die Summe der Abweichung iiber die Zeit und allenfalls
auch auf'die Verdnderung der Abweichung.

Vormehrals20 Jahren haben findige Ingenieure der ETH
in einer speicherprogrammierbaren Steuerung ein thermi-
sches Modell eines Fahrmotors einer nach wie vor beliebten
schweizerischen Lokomotive einprogrammiert. Damit war
man plotzlich in der Lage, die Ventilation der Motoren
bedarfskonform zu betreiben. Es konnte so viel Energie ein-
gespart werden, dass der Payback fiir die Nachriistung der
Lokomotiven iiber die Energiekosteneinsparungin weniger
als einem Jahr erreicht wurde.

Mit der heutigen Computertechnik lassen sich mittler-
weile derart genaue Modelle von Systemen, Maschinen und
Lebewesen realisieren, dass man angefangen hat, diese
Modelle als digitale Zwillinge zu bezeichnen.

Neulich habe ich im Internet gesehen, dass Forscher ein
mechanisches Modell eines menschlichen Korpers mit
einem neuronalen Netz, also einer Art Modell eines Hirns,
verbunden haben. Dieses Hirn haben sie mit unzéhligen,
virtuellen Gehversuchen so weit konditioniert, bis es in der
Lage war, das Kérpermodell gehend zu bewegen.

Da wurde mir klar: Alles wird in Zukunft digitale Zwil-
linge haben!

Esmachteinfach mehr Sinn, Flugzeuge virtuell statt reell
abstiirzen zulassen, bisihr Hirn gelernt hat zu fliegen. Oder
ganz aktuell: Esist wohl auch besser, wenn Autos erst virtu-
ell lernen, unfallfrei zu fahren, als diese «Erfahrung» auf
der Strasse zu sammeln.
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Jumeaux
numeriques

ans la technique classique de régulation, on défi-
nit une valeur théorique pour Iétat souhaité, on
. mesure écart par rapport a celle-ci et on réagit a
I’écart, ala somme de I’écart au fil du temps et éventuelle-
ment au changement de I’écart.

Ilyaplusde20 ans, d’astucieux ingénieurs de ’ETH ont
programmeé dans un automate programmable industriel
un modele thermique de moteur de traction utilisé dans
une locomotive suisse toujours populaire. Grace a ce
modele, on était soudain en mesure de faire fonctionnerla
ventilation des moteurs en fonction des besoins. On a pu
économiser tellement d’énergie que le retour sur investis-
sement pour lamise aniveau des locomotives a été atteint
enmoinsd’'unangrice aux économies des coiits dénergie.

Grace a la technique informatique actuelle, on peut
désormaisréaliser desmodéles de systémes, de machines
et d’'organismes si précis qu'on a commencé a les appeler
des «jumeaux numériques ».

Récemment, j’ai lu sur Internet que des chercheurs
avaient relié un modéle mécanique de corps humain a un
réseau neuronal, c’est-a-dire avec une sorte de modeéle de
cerveau. Par d'innombrables tentatives de marche vir-
tuelles, ils ont conditionné ce cerveau jusqu’a ce qu’il soit
enmesure de faire réellementavancer le modéle corporel.

Clestlaquej’airéalisé une chose:al’avenir, toutauraun
jumeau numérique!

C’est vrai qu’il est plus sensé de faire tomber des avions
virtuellement plutét que danslaréalité,jusqu’a ce que leur
cerveau ait appris a voler. Ou, pour reprendre I'actualité:
il vaut mieux que les voitures apprennent d’abord virtuel-
lement a rouler sans accident sans avoir a faire cette
«expérience » sur laroute.
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Ein gutes Signal

ie Stromnetze sind der Blutkreislauf der Stromver-
sorgung. Trotzdem fiihren sie in der offentlichen
. Wahrnehmung gleichsam ein Schattendasein. Poli-
tisch stehen meist die Stromproduktion und ihr Marktum-
feld im Fokus. Gesellschaftlich werden die Netze am ehes-
ten als Kristallisationspunkt des Widerstands gegen
Hochstspannungs-Freileitungen wahrgenommen.

Zu Unrecht! Denn ohne Netz kommt der Strom nicht zum
Endkunden -daran vermag vorderhand auch der steigende
Anteil an dezentraler Produktion nichts zu dndern. Es ist
deshalb an der Zeit, auch dem Netz die notige Aufmerk-
samkeit zu schenken.

Die voraussichtlich im Dezember bevorstehende Verab-
schiedung der Strategie Stromnetze durch die Eidgenossi-
schen Rate ist diesbeziiglich ein gutes Signal. Sie ist kom-
plementir zur Energiestrategie 2050 und schafft wichtige
Voraussetzungen, damit die Stromnetze zeit- und bedarfs-
gerecht bereitgestellt werden konnen. Als wesentliche Neu-
erung zu nennen ist insbesondere, dass die Netze neu nati-
onales Interesse erhalten konnen. Sie ziehen damit gleich
mit den erneuerbaren Energien. Bund und Kantone miissen
sich zudem vermehrt im Bereich der Offentlichkeitsarbeit
engagieren. Die Einfiihrung des Mehrkostenfaktors
schliesslich schafft ein klares, quantifizierbares Kriterium
flir den Entscheid zwischen Verkabelung und Freileitung
im Verteilnetz.

Ein Wermutstropfen bleibt, konnten doch verschiedene
wichtige Branchenanliegen fiir weitergehende Verfahrens-
vereinfachungen nicht vertieft diskutiert werden. So wurde
die Auseinandersetzung mit den eigentlichen Inhalten der
Strategie vollig liberlagert durch das politische Seilziehen
um die - zugegebenermassen ebenso wichtige - Frage des
Absatzes von Wasserkraft in der Grundversorgung. Nichts-
destotrotz ist und bleibt die Strategie Stromnetze richtig
und wichtig. Sie ist das Bekenntnis des Bundes zum Stellen-
wert der Stromnetze, zur Notwendigkeit ihrer gesellschaft-
lichen Akzeptanz und zu unbiirokratischen und speditiven
Bewilligungsverfahren. Darauf ldsst sich fiir die Zukunft
aufbauen.
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Signal positif

esréseaux électriques ont beau étre indispensables

al’approvisionnementen électricité,ilsne sontqua-

siment jamais pris en considération par le grand
public. Au niveau politique, ce sont surtout la production
de courant et son environnement de marché qui tiennent
le devant de la scéne. La société, quant a elle, ne se préoc-
cupe réellement des réseaux que lorsque se cristallisent
lesoppositions contreleslignes aériennesatres haute ten-
sion.

A tort! Car sans réseau, le courant électrique ne par-
vient pas jusqu’au client final - et ce n’est pas la part crois-
sante de production décentralisée qui y changera grand-
chose pour le moment. C’est pourquoi il est temps
d’accorder aussi au réseau I'attention nécessaire.

Dans ce contexte, 'adoption de la Stratégie Réseaux
électriques par les Chambres fédérales, attendue pour
décembre, constitue un signal positif. Complémentaire a
la Stratégie énergétique 2050, elle crée les conditions pré-
alables pour que les réseaux électriques puissent étre mis
a disposition conformément aux besoins et au moment
opportun. Citons comme nouveauté essentielle le fait que
les réseaux pourront désormais étre considérés comme
d’intérétnational, aumémetitre que les énergies renouve-
lables. La Confédération et les cantons doivent en outre
s’engager davantage dans la communication avec le
public. Enfin, I'introduction du facteur de surcoiit fournit
un critére clair et quantifiable lorsqu’il s’agit de choisir
entre cable et ligne aérienne dans le réseau de distribu-
tion.

Seule ombre au tableau: diverses requétes importantes
de la branche pour simplifier encore les procédures n'ont
pas pu étre discutées de maniere approfondie. En effet, le
véritable contenu de la stratégie a été complétement
évincé parlebrasde fer entre les deux Chambres fédérales
autour de la question - certes tout aussi importante -de la
vente de I'énergie hydraulique dans 'approvisionnement
de base. Néanmoins, la Stratégie Réseaux électriques est
juste etimportante. A traverselle,la Confédérationrecon-
nait la valeur que revétent les réseaux électriques, la
nécessité de leur acceptation par la société et le besoin
d’appliquer des procédures d’autorisation rapides et non
bureaucratiques. L’avenir se construira sur ces bases.
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