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Claude Shannon, der jonglierende Tuftler

Die vielen Seiten des Begriinders der Informationstheorie

Vor 100 Jahren kam er auf die Welt — ein vielseitig
begabter Mathematiker und Tuftler mit einer
verschmitzten Seite, der seiner Zeit voraus war: Seine
Kommunikationstheorie ist in der heutigen Jagd nach
maximalen Bandbreiten und Ubertragungsraten rele-

vanter wie nie zuvor.

Radomir Novotny

Der am 30. April 1916 in Petoskey am
Lake Michigan geborene Claude Elwood
Shannon machte bereits als zwanzigjdh-
riger mit seiner Masterarbeit am MIT auf
sich aufmerksam: Er erlduterte, wie man
mit Boolescher Algebra digitale Schalt-
kreise entwirft. Dabei erwies sich sein
kombinierter Abschluss in Elektrotech-
nik und Mathematik als niitzlich. Spéter
auf diese Einsicht angesprochen, sagte er,
er habe nur kombiniert, was er gehort
habe - da hitte jeder drauf kommen kon-
nen, der mit beiden Bereichen vertraut
war. Was damals fiir Relais-Schaltkreise
gedacht war, erwies sich Jahrzehnte spé-
ter fiir die Entwicklung digitaler Schal-
tungen als dusserst niitzlich. Es gibt kaum
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eine Masterarbeit mit vergleichbaren Aus-
wirkungen auf die Praxis.

Bekannt ist Shannon fiir seine Infor-
mationstheorie, mit der sich berechnen
lasst, welche Informationsmengen sich
zuverldssig durch einen Kanal mit be-
stimmter Bandbreite und einem gewissen
Storanteil tibertragen lassen. Geméss Ed-
gar Gilbert wurde Shannons Theorie von
Labor-Praktikern damals zwar als interes-
sant, aber nicht als sehr niitzlich betrach-
tet, denn die Rohren-Schaltkreise kdmpf-
ten mit anderen Beschrdnkungen.

Entwickelt hat er diese Theorie 1948
an den Bell Labs, zu denen er 1941 stiess.
Dafiir musste er definieren, was die Basis-
einheit fiir Information ist. Sein Bell-Lab-

Stanley Crowin

Claude Shannon in
einem Zimmer seiner
Wohnung bei Boston.
Das Jonglieren und
das Erfinden von
Gadgets waren zwei
seiner Lieblingsbe-
schaftigungen.

Kollege John Tukey benannte diese
kleinste Einheit dann «binary unit» wo-
raus das bit entstand, eine Nachricht, die
einen von zwei Zustdnden reprisentiert.
Shannon erlduterte, dass die Theorie
aus seiner Forschung an digitalen Kodier-
systemen entwickelt wurde - Systeme, die
tibrigens von Churchill und Roosevelt fiir
ihre Fernkonferenzen eingesetzt wurden.
Zentral bei der Theorie ist, dass Redun-
danzen aus der urspriinglichen Nachricht
entfernt werden und ein Fehlerkorrektur-
code als geringe Redundanz, die die Stor-
anfalligkeit stark reduziert, hinzugefiigt
wird. Ein heute omniprdsentes Prinzip.

Die spielerische Seite

Eine andere Seite von Shannon dus-
serte sich schon an den Bell-Labs, als er
vier Bille jonglierend auf dem Einrad
durch die Génge fuhr. Ein Zimmer in sei-
ner Wohnung bei Boston, die er iiber 30
Jahre mit seiner Frau bewohnte, zeugte
von seiner Leidenschaft fiir selbstentwi-
ckelte Gadgets: Neben einem sprechen-
den Schachcomputer - Shannon war ei-
ner der ersten, die sagten, dass Schach-
computer einmal mit Menschen konkur-
rieren kénnen - findet man da u.a. auch
eine Mini-Biithne mit drei jonglierenden
Clowns und «Theseus», eine mechani-
sche Maus, die den Weg durch ein Laby-
rinth finden und sich einprédgen kann -
aus dem Jahre 1952.

Spatere Phase

1956 wechselte Shannon als Professor
ans MIT. Ab Ende der 1950er veroffent-
lichte er nur noch wenig zur Informati-
onstheorie und nahm in den 1960ern
nicht mehr an Konferenzen teil. 1985
tauchte er {iberraschenderweise an ei-
nem Symposium im englischen Brighton
auf. Viele der Teilnehmenden wussten
nicht einmal, dass er noch lebte. Die Ver-
anstalter schafften es, ihn zu einer An-
sprache zu bewegen. Er sprach wenige
Minuten - zog dann drei Bélle hervor
und jonglierte. Die Angst, jemanden zu
langweilen, war fiir ihn zu gross. Am 24.
Februar 2001 starb Claude Shannon an
einer Alzheimererkrankung.

John Horgan, «Claude Shannon, Tinkerer,
Prankster, and Father of Information Theory»,
IEEE Spectrum, 2016.
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