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Autarkie muss keine Utopie sein

Eine Untersuchung zur Kostenentwicklung im PV-Bereich bringt
erstaunliche Ergebnisse

Autarke Stromversorgung galt und gilt teilweise immer
noch als technische und 6konomische Utopie. Die
Entwicklungen auf dem europdischen Strommarkt, die
gednderten politischen Rahmenbedingungen und die
rasant fortschreitende technologische Entwicklung von
Batteriespeichern kénnten dazu fuhren, dass flr gewisse
Kundengruppen eine autarke Stromversorgung schneller
als gedacht Realitdat werden konnte.

André Hugli

Vor gut 100 Jahren hat die Elektrifi-
zierung der Eisenbahnen in der Schweiz
die elektrische Versorgung der Gesell-
schaft vorangetrieben, sodass bereits
wenige Jahrzehnte spéter praktisch an
jedem Ortder Schweiz iiber entsprechend
ausgebaute Stromnetze Elektrizitdt in
hochster Qualitdt und Zuverladssigkeit
vorhanden war. Wiederum durch den
Mobilitdtsdrang der Menschheit ge-
trieben, erleben Batteriespeicher aktuell
eine enorme Entwicklung, sodass
Elektromobilitdt immer mehr den Weg
zur Marktreife findet. Die technischen
Anforderungen an Batteriespeicher fiir
Elektromobilitdt und fiir Stromversor-
gung eines Haushaltes sind dhnlich. Es
erstaunt daher nicht, dass der aktuell
prominenteste Hersteller von Elektroau-
tos, Tesla Motors Inc., neu auch einen
Batteriespeicher fiir Haushalte mit Pho-
tovoltaik-Anlagen auf den Markt ge-
bracht hat.

Langfristig deutlicher

Anstieg der Tarife erwartet

Die bundesritliche Botschaft zur
Energiestrategie 2050 prognostiziert,
dass sich die Stromtarife fiir Haushalts-
kunden bis zum Jahr 2035 auf knapp
30 Rp./kWh erhohen werden. [1] Dieser
Anstieg ist aus verschiedenen Blickwin-
keln betrachtet nachvollziehbar. Die wei-
terhin zunehmende Einspeisung volatiler
Produktionsformen, insbesondere auf
tiefen Netzebenen, bedingt einen Ausbau
der Verteilnetze, welcher iiber den Ersatz
bestehender Anlagen hinausgeht. Der
erforderliche Netzausbau und die Inte-
gration «smarter» Technologien, welche
typischerweise eine kiirzere Lebensdauer
als klassische Netzelemente aufweisen,
erhohen aufgrund der schnelleren Ab-
schreibung die Netznutzungsentgelte
weiter. Im Energiebereich diirfte die voll-
standige Marktoffnung zunéchst zu sin-
kenden Tarifen fiihren. Wird aber die

CO,-Gesetzgebung in der EU wie erwar-
tet angepasst, sind Strompreise gegen
80-100 Euro/MWh im Jahr 2025 realis-
tisch. Zu diesem Schluss kommen abhén-
gig vom unterstellten Szenario auch das
BFE[1] und Swissgrid[2] im Rahmen
ihrer Grundlagenarbeiten zur strategi-
schen Entwicklung der Schweizer Ener-
gieversorgung.

Die bereits heute geltende Eigenver-
brauchsregelung fordert parallel dazu
eine gewisse Entsolidarisierung von End-
kunden, sodass diese weniger Netz-
nutzungsentgelte bezahlen, aber kaum
mithelfen, die vom Energieverbrauch
faktisch unabhingigen Netzkosten zu
senken. Damit muss die Kostenlast auf
eine kleinere Menge umgesetzter Kilo-
wattstunden verteilt werden, was die Ta-
rife weiter erhohen diirfte.

Netzparitat wird bald

erreicht

Im Rahmen einer Masterarbeit an der
Berner Fachhochschule wurde unter-
sucht, zu welchem Zeitpunkt die
Kostenparitdt von PV-Anlagen ohne
Speichermoglichkeiten, mit einem klei-
nen Speicher oder vollstindig autarker
Betriebsweise erreicht ist. Das betrach-
tete Kundensegment von Einfamilien-
hausbesitzern mit einem Jahresverbrauch
von 7500 kWh kann bereits heute giins-
tiger Strom iiber eine PV-Anlage erzeugen
als tiber das herkommliche Verteilnetz
beziehen. Unterstellt wurde hierbei ein
durchschnittlicher H5-Stromtarif geméss
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Bild 1 Grafische Darstellung der Stromtarif- und Kostenentwicklung von autarken Stromversorgungsanlagen mit der Kostenparitat im Jahr 2033.
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ElCom-Strompreisvergleich. [5] Entschei-
dend fiir diese Feststellung ist, dass et-
liche Prognostiker davon ausgehen, dass
auch ein Einfamilienhausbesitzer mit
Kapitalkosten von 4-6% rechnet. Ein
solcher Kapitalkostensatz mag aus einer
industriellen Logik nachvollziehbar sein,
fiir einen privaten Investor ist dies jedoch
deutlich zu hoch.

Mit einem kleinen Solarstromspeicher
mit einer Kapazitdt von 7-10 kWh ldsst
sich der Autarkiegrad eines Einfamilien-
hauses mit einer 8-kW-Anlage problemlos
auf iiber 50 % steigern. Der Preis fiir eine
solche Anlage betrédgt heute ca. 477 CHE/
kWh fiir den Speicher (Tesla Powerwall:
3615 FEuro abziiglich deutscher
Mehrwertsteuer[3]) und  zusitzlich
18000 CHEF fiir die PV-Anlage (gemaéss
Swissolar). Selbst bei einer Kapitalver-
zinsung von 2% wird die Netzparitét
bereits im Jahr 2018 erreicht.

Unter der Annahme, dass sich der Ver-
brauch von Haushalten/Einfamilienhéu-
sern bis ins Jahr 2035 um iiber 30 % redu-
zieren wird und eine leicht iiberdimen-
sionierte PV-Anlage den Speicherbedarf
auf ca. 90 kWh reduzieren lasst, wird die
Kostenparitdt einer komplett autarken
Stromversorgung eines Einfamilien-
hauses ungefdhr im Jahr 2033 Realitit
sein (Bild 1).

Neben dem reduzierten Energiebedarf
eines durchschnittlichen Haushalts in
der Schweiz bis 2035 ist auch die erwar-
tete Preisentwicklung fiir Batteriespei-
cher massgebend. Verschiedene Studien
sind sich einig, dass der Preis von heute
um die 500 CHF/kWh gegen 140 CHF/
kWh im Jahr 2035 sinken wird. Interes-
sant ist hierbei, dass die Studien aufgrund
der grossen Dynamik auf dem Speicher-
markt meistens bereits nach wenigen Jah-
ren deutlich {iberholt sind. So prognosti-
zierte im Jahr 2013 das BFE[4] einen
Preis von 500 CHF/kWh fiir das Jahr
2025 - der Preis, der nun im Jahr 2016
fiir die Powerwall bezahlt werden muss.
Parallel dazu ist auch der Preiszerfall auf

dem Markt der PV-Anlagen ldngst nicht
abgeschlossen.

Die oben zitierten Prognosen wurden
im Kontext der erwdhnten Masterarbeit
in einem Excel-Tool berechnet und stel-
len nur die Resultate eines angenomme-
nen Szenarios dar. Die angesetzten
Stromtarife fiir das Kundensegment H5
entsprechen einem nicht mengengewich-
teten Mittelwert aller H5-Tarife in der
Schweiz. Dieses Simulationstool ist der-
art ausgestaltet, dass damit leicht Sensiti-
vitdtsanalysen berechnet werden kon-
nen. Insbesondere kann das Tool auch
mit eigenen Tarif- und Kostenprognosen
alimentiert werden, sodass damit die
konkrete Tarifentwicklung eines spezifi-
schen Netzbetreibers in der Schweiz
abgebildet und mit der Kosten-
entwicklung von PV-Anlagen und Batte-
riespeichern verglichen werden kann.

Handlungsdruck auf EVU-

Geschaftstatigkeit steigt

Diese regelrecht dramatische Ent-
wicklung stellt die historisch gewachse-
nen Strukturen der Stromversorgungs-
branche grundsitzlich in Frage, wobei
die Frage nicht lautet, ob, sondern viel-
mehr wann die Paritét erreicht sein wird.
Anbieter von solchen Anlagen werden
neben den zusédtzlichen Energielieferan-
ten, die durch die vollstdndige Marktof-
fnung angelockt werden, auf den Markt
dréngen und moglicherweise sogar die
Kraft haben, bestehende Monopole
aufzubrechen. Dabei stellt sich insbeson-
dere auch die Frage, wie sich der Ge-
setzgeber diesbeziiglich verhilt und eine
derartige Stromversorgung quasi an der
gédngigen Stromversorgungsgesetzgebung
vorbei zuldsst.

Die Kostenentwicklung von autarken
Stromversorgungsanlagen bietet aber
auch den klassischen EVUs neue
Chancen, diese Technologien zur
Gewidhrleistung ihres Auftrages einzuset-
zen. Es kénnten beispielsweise Netzkos-
ten gespart werden, wenn die autarken

Anlagen an {iberproportional teuren
Netzanschlusspunkten zum Einsatz kom-
men oderauf Redundanzen (Ringschliisse)
zur Sicherstellung moglichst unterbre-
chungsfreier Versorgung verzichtet wer-
den kann. Ferner konnten autarke An-
lagen von EVUs anstelle eines klassis-
chen Netzanschlusses an Hausbesitzer
vermietet werden.

Insgesamt betrachtet diirfte sich das
Stromversorgungssystem an der Schwelle
zu einem neuen Zeitalter befinden und
einige grundlegende Verdnderungen iiber
sich ergehen lassen miissen, die aber
auch viele neue Chancen beinhalten.
Welchen Einfluss diese Entwicklung auf
Kleinkunden, Mieter und andere Ver-
braucher auf der sprichwortlichen Schat-
tenseite haben wird und was dies fiir
grosse Energieverbraucher bedeutet, ist
noch nicht beantwortet.

Referenzen

[1] Schweizerischer Bundesrat, Botschaft zum ersten
Massnahmenpaket der Energiestrategie 2050 und
zur Volksinitiative «Fiir den geordneten Ausstieg
aus der Atomenergie (Atomausstiegsinitiative)»
(Vol. 2050), 2013.

B. Von Kupsch, Swissgrid, Bericht zum Strategi-
schen Netz 2025, 2015.

Tesla Motors, Tesla Powerwall, www.teslamotors.
com/de_DE/powerwall, letztmals verifiziert am
16. Médrz 2016.

Bundesamt fir Energie BFE, Energiespeicher in
der Schweiz Bedarf, Wirtschaftlichkeit und Rah-
menbedingungen im Kontext der Energiestrategie
2050, 2013.

Eidgendssische Elektrizitatskommission EICom,
Strompreis-Webseite der EICom: Vergleichen Sie
ihren Strompreis. Online: www.strompreis.elcom.
admin.ch, letztmals verifiziert am 16. Mérz 2016.

[2

B3

[4

[5

Autor

André Hugli ist dipl. Physiker und arbeitet seit 2012
als stv. Leiter der Sektion Netze und Europa beim
Fachsekretariat der Eidgendssischen Elektrizitdtskom-
mission (EICom). Zuvor war er beim Eidgendssischen
Nuklearsicherheitsinspektorat (vormals HSK) als wis-
senschaftlicher Mitarbeiter im Bereich der probabilis-
tischen Sicherheitsanalysen und bei der BKW als Lei-
ter Asset Management Kernenergie tatig. Die
vorliegende Publikation ist unabhangig von seiner
Tatigkeit bei der EICom im Rahmen eines EMBA-Ab-
schlusses an der Berner Fachhochschule fiir Wirtschaft
entstanden.

ElCom, 3003 Bern
andre.huegli@elcom.admin.ch

Anzeige

www.bulletin-online.ch

Kennen Sie www.bulletin-online.ch schon?
Die Beitrage dieser Ausgabe finden Sie auch auf Bulletin-Online. Dort kénnen Sie die Artikel bewerten und Ihren
Kommentar abgeben. Damit aus einer Einweg-Kommunikation ein spannender Dialog wird.

Das elektronische Bulletin ladt Sie ein zum Schnuppern, zum «Durchwihlen» des Archivs und zum Lesen der aktu-
ellsten Kurzbeitrage. Wir freuen uns auf Ihren Besuch!

Bulletin

Fachzeitschrift von Electrosuisse und VSE

ﬁﬂﬂ L

VS= o o>
=g electro “®=
A=S suisse

Bulletin 4/2016

27



	Autarkie muss keine Utopie sein

