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Die Rolle von Fahrzeugen neu

Interpretiert
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Parkierte Fahrzeuge als vielseitige Dienstleistungs-Plattform

Fahrzeuge wurden bislang in erster Linie fir Mobilitats-
zwecke eingesetzt. Der rapide technische Fortschritt in
jungerer Zeit hin zum (teil-)Jautomatisierten und
vernetzten Fahren ldsst Fahrzeuge jedoch immer starker
mobilen Daten- und Rechenzentren gleichen. Diese neu
zur Verfigung stehende Recheninfrastruktur kdnnte zu
einer radikalen Abkehr von der traditionellen, eindimen-
sionalen Ansicht eines Fahrzeugs als Mittel zur Mobilitat
fihren. Im neuen Paradigma stellt das Fahrzeug eine
vielseitige Hard- und Software-Service-Plattform dar.

Martin Rufli et al.

Technologische Konvergenz ver-
wischt zunehmend die Grenzen friither
eigenstdndiger, klar getrennter Indus-
trien. Im Mobilitdtssektor entstehen
hierdurch Partnerschaften zwischen eta-
blierten Automobilherstellern, Zuliefe-
rern, IT- und Telekommunikationsunter-
nehmen und Energieversorgern, aber
auch vermehrt mit Start-ups, die mit
disruptiven Geschéftsideen aufwarten.
Dabei sind iiber die letzten Jahre diverse
neue industrietibergreifende Dienstleis-
tungsansétze entstanden. Beispiele sol-
cher Produkte und Dienste finden sich
unter Driver Assistance und Infotain-
ment primér in Fahrassistenzsystemen
wieder, aber auch in Mobilitdtsangebo-
ten oder innovativen Versicherungsan-
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geboten. Letztere bedienen sich ver-
mehrt der in den Fahrzeugen vorhande-
nen Sensorik, um beispielsweise Stau,
Fahrstil und Umweltbedingungen (Re-
gen, Glatte) in Echtzeit zu erfassen, zu
modellieren und auszuwerten. Meist
wird jedoch nach wie vor fiir jede ein-
zelne Applikation eigens Hardware in
die Fahrzeuge integriert.

Fahrzeuge als Dienstanbieter

Analog zu den Entwicklungen im Ser-
ver/Cloud-Bereich, wo mittels Platform-
as-a-Service-Angeboten (PaaS) eine stan-
dardisierte, sichere und horizontal ska-
lierbare Umgebung geschaffen wird, be-
steht bei Fahrzeugen viel Potenzial.
Software konnte in Zukunft - die Zu-
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Das Potenzial vernetzter Fahrzeuge mit ihrer Sensor-, Rechen- und Speicherleistung ist bei Weitem
nicht erschdpft und konnte fiir diverse Dienstleistungen genutzt werden.

Bulletin 3/2016

stimmung des Fahrzeughalters vorausge-
setzt — auf der in Fahrzeugen bereits
verbauten Infrastuktur innerhalb einer
virtuellen, sicheren Umgebung ausge-
fiihrt werden, und selektiv Zugriff auf
bestimmte Sensorik, Rechenleistung,
Speicherplatz und Kommunikations-
bandbreite erhalten. Ein Beispiel hierfiir
wire das kollaborative Erfassen von
Schadstoffwerten, wie weiter unten ge-
nauer erldutert. Eine radikale Abkehr
von der traditionellen, eindimensionalen
Auffassung eines Fahrzeuges als Fortbe-
wegungsmittel bietet sich an. Kiinftig
kann das Fahrzeug eine bedeutend viel-
schichtigere Rolle spielen, in der es eine
allgemein zugéngliche Service-Plattform
darstellt, auf der Mobilitédtsdienste aus-
gefiihrt werden.

Es ist daher notwendig aufzuzeigen,
dass sich Fahrzeuge, besonders geparkte
Fahrzeuge, durch ihre inhédrenten Eigen-
schaften hervorragend als mobile Cloud-
infrastruktur am Rande des Netzwerks
eignen und zudem ein fast vollstandig
ungenutztes Potenzial aufweisen.

Statistiken zum

Fahrzeuggebrauch

Weltweit sind mehr als eine Milliarde
Fahrzeuge registriert [1], wobei 2015 fast
90 Millionen Neuwagen hinzugekom-
men sind. [2] Bis 2018 sollen bereits mehr
als 80% aller Neuwagen mit den techni-
schen Voraussetzungen fiir die Vernet-
zung ausgestattet sein und somit fiir ei-
nen PaaS-Ansatz in Frage kommen.

Beziiglich der rdumlichen und zeitli-
chen Verteilung dieser Fahrzeuge weiss
man beispielsweise aus Grossbritannien,
dass die mehr als 27 Mio. Privatautos pro
Jahr zirka 25 Milliarden Mal bewegt wer-
den. Beim Parkverhalten entfallen dabei
57% der Parkereignisse, aber nur 20 %
der Parkdauer, auf Fremdparkpldtze.[3]
Die auf den ersten Blick iiberraschende,
und fiir unseren Ansatz wichtigste Er-
kenntnis zum Fahrverhalten liegt jedoch
darin, dass Fahrzeuge im Mittel bis zu
23 h am Tag parkiert bleiben! [3] Im Hin-
blick auf die immer leistungsfdhigere
technische Ausriistung und Sensorik im
Fahrzeug, die zurzeit fast ausschliesslich
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Die Vernetzung der Fahrzeuge fiihrt zu neuen Mdglichkeiten, wie beispielsweise beim verteilten Mo-

nitoring von Schadstoffen.

beim Fahren verwendet wird und sonst
brachliegt, stellt sich daher die Frage
nach alternativen, wirtschaftlich interes-
santen Verwendungszwecken dieser In-
frastruktur.

Vorziige parkierter Fahrzeuge

Aus dem Fahr- und Parkverhalten
lasst sich argumentieren, dass eine virtu-
elle Plattform, bestehend aus parkierten
Fahrzeugen, eine Reihe wichtiger Allein-
stellungsmerkmale gegeniiber anderer
dedizierter (mobiler) Infrastruktur, aber
auch fahrender Fahrzeuge, bietet: Zum
einen handelt es sich hierbei um eine voll
ausgebaute und vollumfénglich vorfinan-
zierte, jedoch bislang stark unterbenutzte
Ressource. Da diese Ressource auf das
Fahren ausgelegt ist, werden vergleichs-
weise grosse Batterien in Bezug auf die
verbaute Sensorik und Rechenleistung
benétigt (im Gegensatz beispielsweise zu
Mobiltelefonen). Dies wiirde eine konti-
nuierliche Verwendung auch wéihrend
dem Parkbetrieb ermdglichen. Zum an-
deren lésst sich durch die Dichte an be-
legten Parkpldtzen, zumindest in urba-
nen Gebieten bei beispielsweise 100 m
Reichweite, ein fast flichendeckendes
hochbandbreitiges ~ Vehicle-to-Vehicle-
Kommunikationsnetz aufbauen [4], das
(im Gegensatz zum mobilen Betrieb)
eine gewisse zeitliche und rdumliche Sta-
bilitét bietet.

Anwendungsbeispiele

Die hier vorgestellte Plattform befin-
det sich aktuell in der Konzeptphase.
Darauf aufbauend lassen sich eine grosse
Anzahl an potenziellen Anwendungen
skizzieren, die sich technisch grob durch
deren Deploymentart (Client-Server ba-
siert gegeniiber Vehicle-to-Vehicle) und
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Grosse unterscheiden lassen. Im Rahmen
eines Proof of Concept (PoC) von IBM
Research — Dublin, IBM Research - Zii-
rich und weiterer Partner aus der Auto-
mobilbranche wurden aus diesem Spek-
trum einige Beispielanwendungen reali-
siert, die das Potenzial der Plattform
aufzeigen.

Erweiterung der heimischen

Gebdudeautomatisierung

Innerhalb des PoCs wurde die Anbin-
dung eines Fahrzeuges an ein bestehen-
des Heimautomatisierungssystem de-
monstriert. Es handelt sich dabei um eine
private Client-Server-Losung, die durch
den Fahrzeughalter verwaltet wird. Hier-
bei lassen sich Convenience-Funktionen
fiir die nédchste Fahrt realisieren, wie das
Vorheizen des Fahrzeuginnenraums im
Winter. Zusétzlich ldsst sich das Fahr-
zeug als Erweiterung eines Sensornetz-
werks nutzen, um beispielsweise die Aus-
sentemperatur zu verifizieren oder das
vorhandene Einbruchschutzsystem auf
Fahrzeug, Vorplatz und Garten auszu-
dehnen.

Electrosuisse / ITG-Kommentar

Grossflachiges Micro-

Umweltmonitoring

Serienmassig im Fahrzeug verbaute
Sensoren wurden bei diesem PoC fiir
Umweltmonitoringanwendungen weiter-
verwendet. Beispiele hierfiir sind die Er-
fassung von Niederschlag iiber die Sen-
soren und Betriebsstufen der Scheiben-
wischeranlage oder die Messung der
Schadstoffkonzentration in der Luft (bei
abgeschaltetem Motor). Da ein einzelnes
(geparktes) Fahrzeug rdumlich hierfiir
nur beschrénkt aussagekriftig und die
Sensorzuverldssigkeit im Einzelnen oft
nicht ausreichend gewéhrleistet ist, wer-
den Fahrzeuge fiir diesen Dienst grossfla-
chig eingebunden. Somit ist eine Sensor-
dichte dynamisch aufschaltbar, die mit
dedizierter Infrastruktur nur schwer zu
erreichen wire. Eine vom Fahrzeughalter
installierte ~ Clientanwendung kann
hierzu von einem, vom Halter autorisier-
ten, Serviceanbieter zentral und server-
seitig verwaltet werden. Die anonym ag-
gregierten und ausgewerteten Daten
konnen dann von ihm einerseits {iber
eine API Endkunden zur Verfiigung ge-
stellt werden. Andererseits regelt er die
(monetédre) Kompensation partizipieren-
der Fahrzeuge.

Lokale Ad-hoc-

Datenbereitstellung

Bei grosseren ortsgebundenen Daten-
mengen, wie sie in Zukunft beispielsweise
beim (teil-)automatisierten Fahren anfal-
len, kann es Sinn machen, diese direkt am
Rande des Netzwerkes dezentral zu ver-
walten. Parkierte Fahrzeuge stellen hier-
fiir durch ihre zeitlich begrenzte Stabilitt
und grossen Datenspeicher eine interes-
sante Option dar. Da es sich hierbei je-
doch um eine reine Vehicle-to-X-Anwen-
dung handelt, stellen sich technisch noch
nicht vollstdndig geklarte Fragen hinsicht-
lich Garantien zur Datensicherheit und

Unser Auto als Plattform fiir neuartige Dienste

Autos gelten vielen als Inbegriff der Mobilitat, stehen aber paradoxerweise den allergrossten
Teil ihrer Lebensdauer still. Moderne Fahrzeuge sind mittlerweile sensorisch, elektronisch und
kommunikativ so umfassend ausgestattet, dass sie in dieser Zeit gut als Plattform fiir diverse
Dienste genutzt werden kdnnten. Diese Dienste miissten noch nicht einmal zwingend im
Zusammenhang mit der Mobilitat stehen, sondern konnten beispielsweise auch zu den Berei-
chen Gebdudeautomatisierung, Kommunikation oder City-Management gehdren. Diese inte-
ressante |dee zeigt einmal mehr, dass im Zusammenhang mit dem Internet of Things die Gren-
zen zwischen vielen Anwendungsbereichen verschwimmen. Dadurch ergeben sich neue
Geschaftsmaglichkeiten und technische Optionen, aber auch Herausforderungen, beispiels-
weise fiir den sicheren Betrieb. Ein spannendes Thema!

Henning Fuhrmann,

ITG-Vorstandsmitglied und Head of Pre-Development bei Siemens Building Technologies.
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Authentizitét einerseits, als auch hinsicht-
lich der (monetdren) Kompensation der
Serviceanbieter andererseits.

Technische Hiirden

Um die beschriebene PaaS-Vision und
darauf laufende Anwendungen grosstla-
chig voranzutreiben, werden Skalierbar-
keit, Standardisierung im Deployment
und Daten- und Kommunikationssicher-
heit vorausgesetzt. Letzteres sollte auf
dem Fahrzeug selber durch eine strikte
physische Trennung der Module fiir das
(teil-)automatisierte Fahren und jenen fiir
die PaaS gewdhrleistet werden. Darauf
aufbauend lassen sich fiir das PaaS-Modul
bewihrte Methoden aus dem Cloud-Be-
reich anwenden, wo mittels Containerisie-
rung standardisiertes Deployment als
auch eine sichere Ressourcentrennung
zwischen Anwendungen ermoglicht wird.
Als weiteres Sicherheitselement konnten
zudem bestimmte (ressourcenintensive)
Anwendungen wiahrend dem Fahrbetrieb
vom Hypervisor gesperrt werden.

Zentral durch Drittanbieter verwaltete
Anwendungen (wie z.B. die weiter oben
beschriebene Anwendung zum Umwelt-
monitoring) lassen sich mit bestehenden
Technologiebausteinen ohne Weiteres
aufsetzen. Verbleibende technische He-
rausforderungen sind daher vor allem
dort zu erwarten, wo dezentrale oder Ad-
hoc-Anwendungen gewiinscht oder un-
umginglich sind. Der PoC zur Ad-hoc-
Datenbereitstellung fallt in diese Katego-
rie. Hierfiir sind jedoch weitere For-
schungs- und Entwicklungsaktivitdten im
Bezug auf effektive Netzbildung und
Datenaustausch auf Vehicle-to-Vehicle-
Basis, als auch Moglichkeiten zum direk-

Fiir Ersteres scheinen Bestrebungen zur
Standardisierung von Vehicle-to-Vehicle-
Kommunikation als auch die Entwick-
lung von verteilten Content-addressierten
Dateisystemen vielversprechend. Fiir
Letzteres bieten sich Weiterentwicklun-
gen blockchainbasierter Technologien an.

Fazit

Zusammenfassend hat das hier vorge-
stellte Konzept grosses Potenzial, bislang
brachliegende Ressourcen nutzbar zu
machen und dadurch eine weitere Ver-
besserung von (verteilten) Dienstleistun-
gen kostengiinstig zu erreichen. Durch
den Aufbau einer verteilten PaaS-Infra-
struktur, bestehend aus parkierten, ver-
netzten Fahrzeugen, entsteht dabei ein
Okosystem, aus dem alle involvierten
Vertreter (vom Fahrzeughersteller iiber
den Eigentiimer und externen Dienstleis-
ter bis hin zum Konsumenten) einen zu-
satzlichen Nutzen ziehen diirften.
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m Une nouvelle interprétation du rdle joué par les véhicules

Les véhicules garés, une plate-forme de services polyvalente

Jusqu'a présent, les véhicules ont été utilisés en premier lieu a des fins de mobilité. Toutefois,
les progrés techniques réalisés a grande vitesse ces derniers temps et la conduite (en partie)
automatisée et connectée font ressembler les véhicules de plus en plus fortement a des
centres de données et de calcul. Cette infrastructure de calcul désormais disponible serait
susceptible de conduire a un abandon radical de la vision traditionnelle et unidimensionnelle
d'un véhicule en tant que moyen de transport. D'aprés ce nouveau paradigme, le véhicule
représente une plate-forme de service matérielle et logicielle aux multiples facettes.

Les éléments essentiels a une telle plate-forme seront disponibles a grande échelle dans un
avenir proche. Ces derniers se référent aux composantes suivantes: un accés standardisé et
sQr a la puissance de calcul, aux dispositifs de stockage et aux capteurs c6té véhicule, une
densité minimale de véhicules disponibles pour le maintien d'une communication a grande
largeur de bande, ainsi que la disponibilité de services de micropaiement électroniques.

La plate-forme décrite permet ainsi d'établir un écosysteme qui offre un large éventail de
prestations de service aussi bien aux conducteurs et aux passagers qu'au secteur public et

ten Bezahlen von Dienstleistungen (in aux fournisseurs commerciaux. No
Form von Micropayments) notwendig.
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