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Vorausschauende
Holzschnitzelheizung

Nachhaltige Deckung des Warmebedarfs bei Franke in Aarburg

Seit April 2015 beheizt die Franke-Gruppe ihren Hauptsitz
in Aarburg mit einer neuen Holzschnitzelheizung. Zwei
Aspekte machen diese Anlage zur modernsten in der
Schweiz. Einerseits sorgt ein pradiktives Leistungsmana-
gement durch BerUcksichtigung der Wetterprognose und
der prognostizierten Auslastung der Produktionsanlagen
fUr einen effizienten, emissionsarmen Betrieb der Holz-
kessel. Andererseits kann kinftig die in Aarburg geplante
2000-Watt-Siedlung «Stadtblick» mit der Kondensations-
abwarme der Rauchgase beheizt werden.

Maik Albert

Nachdem Franke bereits seit Anfang
2015 ausschliesslich Strom aus Schwei-
zer Wasserkraft bezieht, wird mit diesem
Schritt nun der gesamte Wérme- und
Strombedarf am Standort Aarburg mit
erneuerbaren, CO,-neutralen Energie-
quellen abgedeckt. Die Gesamtkosten
von 6,5 Mio. CHF betrachtet Franke als
langfristige Investition in eine sichere
Versorgung mit sauberer Energie.

Die Heizzentrale

Die komplett neu erstellte Holzheiz-
zentrale besteht aus zwei Holzkesseln mit
einer Warmeleistung von 750 kW und
1500 kW. Die Wirmeleistung ldsst sich
bei beiden Kesseln in einem Bereich von
30 bis 100% regulieren, was eine konti-
nuierliche Anpassung der Wéarmeerzeu-
gung an den effektiven Bedarf erlaubt.
Der kleinere Kessel ist zudem mit einer
automatischen Ziindung ausgertistet und
kann so durch das Leitsystem automa-
tisch ein- und ausgeschaltet werden. Beim
grossen Kessel wird einmal jdhrlich - zu
Beginn der Heizsaison im Oktober — ma-
nuell eingefeuert. Als Redundanz und zur
Spitzenlastabdeckung steht zusitzlich ein
Olkessel mit 2,6 MW Heizleistung zur
Verfligung.

Wasser und Holz als

Energiespeicher

Fiir den Ausgleich von Lastschwan-
kungen wurden die nun iiberfliissigen
Heizoltanks mit einem Volumen von 4 x
100 m? zu Energiespeichern umgebaut.
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Drei Speicher werden fiir das 90°C-Netz
der Franke und einer fiir das spéter fol-
gende Niedertemperatur-Netz genutzt.
Die Speicherkapazitédt im 90°C-Speicher
entspricht 6 h Vollbetrieb beider Holz-
kessel oder 56 h des kleineren Kessels bei
Minimalleistung. Dank diesem grossziigi-
gen Speichervolumen konnen auch hohe
Lastspitzen ausgeglichen und so ein kon-
tinuierlicher Betrieb der Holzkessel si-
chergestellt werden. Das ineffiziente Ein-
und Ausschalten der Holzkessel be-
schrankt sich auf ein Minimum.

Das unterirdisch ausgefiihrte Schnit-
zelsilo fasst 470 m3 Holzschnitzel mit
einem Energiedquivalent von 38000 |

[
Zwei Holzkessel mit 750 kW sowie 1500 kW Kesselleistung.
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Heizol. Im Winter reicht diese Menge
gerade einmal fiir sieben Tage aus. Uber
das ganze Jahr betrachtet, werden im
Endausbau 14000 Schiittraummeter
(Srm) Holzschnitzel verbraucht.

Ausbauplane

Mit dem heutigen Ausbauniveau be-
trdagt der maximale Wérmeleistungsbe-
darf 2,8 MW, was einen quasi monova-
lenten Betrieb der Holzkessel erlaubt.
Das heisst, der Olkessel kommt nur bei
Ausfall eines Holzkessels zum Einsatz.
Durch den Anschluss von zusétzlichen
Verbrauchern in der ndheren Umgebung
betrdgt der maximale Warmeleistungsbe-
darf im geplanten Endausbau 4,2 MW.
Die Holzkessel werden dann zusammen
mit dem Olkessel betrieben, welcher die
Spitzenlast bei sehr tiefen Aussentempe-
raturen abdeckt.

Innovatives Lastmanagement

Im Gegensatz zu Ol- und Gaskesseln
kann die erzeugte Heizleistung bei einer
Holzfeuerung nicht mit beliebiger Ge-
schwindigkeit gedndert werden. Fiir ei-
nen sicheren Betrieb der Anlage darf sich
die Warmeleistung des Holzkessels mit
maximal 5% der Nennleistung pro 10
Min. dndern. Das Hochfahren von Mini-
mal- auf Maximalleistung nimmt entspre-
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Das Leitsystem prognostiziert den Warmebedarf vier Tage im Voraus.

chend tiber 2 h in Anspruch. Demgegen-
iiber fiihrt das Ein- und Ausschalten von
Produktions- und Liiftungsanlagen zu
sprunghaften Anderungen der erforderli-
chen Heizleistung.

Abrupte Lastdnderungen werden
durch die grossen Energiespeicher geglat-
tet. Ohne oder bei zu kleinen Energie-
speichern wird je nach Ladezustand der
Spitzenlastkessel gestartet, wodurch un-
notig Heizol statt Holz verbrannt wird.
Im umgekehrten Fall, d.h. bei einem ra-
schen Bedarfsriickgang, werden die Spei-
cher schnell geladen. Bei vollstandig ge-
ladenen Energiespeichern muss der
Holzkessel ausgeschaltet und spéter wie-
der gestartet werden, was mit unnotigen
Energieverlusten und Emissionen ver-
bunden ist.

Fiir einen effizienten und emissionsar-
men Betrieb der Holzkessel miissen die
Ein- und Ausschaltvorgidnge auf ein Mi-
nimum reduziert werden. Deshalb
kommt dem Lastmanagement nebst der
korrekten Dimensionierung der Anlage
eine entscheidende Rolle zu.

Pradiktive Regelung

Die zentrale Aufgabe des tibergeord-
neten Leitsystems besteht darin, kontinu-
ierlich den Sollwert fiir die Wéarmeleis-
tung der Kessel vorzugeben. Gleichzeitig
muss sichergestellt sein, dass der oder die
aktuell sich in Betrieb befindlichen Holz-
kessel immer mindestens auf der minima-
len Heizleistung von 30 % betrieben wer-
den konnen und dass dennoch immer
geniigend Warme fiir die schwankende
Nachfrage vorhanden ist.

Damit dies gelingt, erstellt die Steue-
rung eine Prognose fiir den Warmebedarf
fiir die nédchsten vier Tage. Dazu werden
die Berechnungsgrundlagen fiir den Heiz-
leistungsbedarf aller Verbraucher bezie-
hungsweise Verbrauchergruppen im Leit-
system hinterlegt. Bei der Gebdudehei-
zung hédngt der Warmebedarf hauptséch-
lich von der Differenz zwischen Raum- und
Aussentemperatur ab, gesteuert iiber die
Heizkennlinie. Mit Zeitprogrammen wird
zusétzlich zwischen Normal-, Absenk- und
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Wochenendbetrieb unterschieden. Fiir die
Simulation der Verbrauchsprognose der
Gebdudeheizung wird auf online vertiig-
bare Wetterprognosedaten von Meteo
Schweiz zugegriffen. Fiir die Verbrauchs-
prognose des wetterunabhéngigen War-
mebedarfs der Waschanlagen von Franke
(Prozesswérme) wird die manuell eingege-
bene Produktionsplanung beriicksichtigt.
Mit Kenntnis der Verbrauchsentwicklung
ist das Leitsystem in der Lage, die Heizleis-
tung der Holzkessel und den Ladezustand
des Speichers zu prognostizieren. Schwan-
kungen im Warmebedarf werden so weit
ausgeglichen, dass die Holzkessel kontinu-
ierlich in Betrieb sind.

Bei Gewachshausern abgeschaut

Die pradiktive Regelung einer Holz-
heizung wurde in der Schweiz erstmals
2006 fiir die Beheizung von Gewdchs-
hdusern eingesetzt.

Beziiglich Last-

schwankungen stellen Gewéchshéuser
héchste Anforderungen an das Lastma-
nagement, da nebst der Aussentempera-
tur auch die vorbeiziehende Bewolkung
den Warmebedarf stark beeinflusst.

Das Projekt bei den Gebriider-Miil-
ler-Agrarbetrieben in Steinmaur wurde
aufgrund seines innovativen Ansatzes
im Rahmen eines Forschungsprojekts
[1] durch das Bundesamt fiir Energie
(BFE) begleitet und wird inzwischen bei
weiteren Gewadchshaus-Betrieben einge-
setzt.

Warme fiir eine Siedlung

Ab 2017 realisiert die Artemis Immo-
bilien AG, welche wie auch Franke zur
Artemis-Gruppe gehort, nordlich des Fa-
brikareals die Uberbauung «Stadtblick»
mit 200 Wohnungen und Gewerbebau-
ten. Die Siedlung, nach den Kriterien der
2000-W-Gesellschaft gebaut, verbraucht

Bilder: Franke

Der bereits installier-
te Abgaskondensator
versorgt in Zukunft
die 2000-W-Siedlung
«Stadtblick» mit
«gratis»-Warme.
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in Zukunft jahrlich 1100 MWh Wéarme
fiir Heizung und Warmwasser. Dieser
Energiebedarf muss durch CO,-neutrale
Quellen gedeckt werden, um die gesetz-
ten Ziele zu erreichen.

Restwarme im Abgas

Die in den Holzkesseln genutzten
waldfrischen Holzschnitzel weisen einen
durchschnittlichen Wassergehalt von
509% auf. Bei der Verbrennung werden
iiber 13% der im Brennstoff enthaltenen
Energie fiir die Verdampfung dieses Was-
sers aufgewendet. Wie bei der Verbren-
nung von Heizol oder Erdgas entsteht im
Rauchgas zusitzlich Wasserdampf aus
der Reaktion von im Brennstoff enthalte-
nen Wasserstoffatomen mit Sauerstoff
aus der Verbrennungsluft. Im Abgas stellt
sich eine Taupunkttemperatur von 56°C
ein, bei der dieser Wasserdampf zu kon-
densieren beginnt und die darin enthal-
tene Wédrme genutzt werden kann. Pro-
zessbedingt liegen bei Franke die Tempe-
raturen im Heizungsnetz aber bei 90°C
im Vorlauf und 50°C im Riicklauf - die
Kondensationsenergie lédsst sich hier also
praktisch nicht nutzen.

Um dieses Potenzial trotzdem nutzen
zu kénnen, wurde fiir die Uberbauung
«Stadtblick» eine Wirmeversorgung
durch ein Niedertemperatur-Wéarmenetz
mit 45°C im Vorlauf und 30°C im Riick-
lauf geplant. Die Warme kann durch
Kondensation von Wasserdampf vollum-
fanglich den Abgasen der Holzkessel ent-
zogen werden.

Die gute geografische Ausgangslage -
Industrieareal und 2000-W-Siedlung sind
unmittelbar benachbart - sowie das friih-
zeitige Erkennen des grossen energeti-
schen, okonomischen und marketing-
technischen Potenzials haben zu der
heute realisierten Heizzentrale gefiihrt,
in welcher bereits der ab 2018 zum Ein-
satz kommende Abgaskondensator in-
stalliert ist.

Nutzung von Holzenergie

Im Endausbau verbraucht die Anlage
von Franke jdhrlich 14000 Srm Holz-
schnitzel, welche ausschliesslich aus dem
Wald der Ortsbiirgergemeinde Aarburg
stammen. Mit diesem Holz werden jéhr-
lich rund 1,1 Mio. Liter Heizol substitu-
iert und dadurch die Emission von 1600 t

CO, vermieden. Dies entspricht etwa der
Menge CO,, die jdhrlich durch die pri-
vate Gebdudeheizung aller 800 Mitarbei-
tenden am Standort Aarburg emittiert
wird.

Das Potenzial ist noch gross

Nach Angaben von Holzenergie
Schweiz [2] stehen gesamtschweizerisch
jahrlich 6,6 Mio. m3 Energieholz zur Ver-
fiigung, wovon heute erst 4,3 Mio. m3
genutzt werden. Das verbleibende Poten-
zial von 2,3 Mio. m3 entspricht iiber 160
weiteren Anlagen vergleichbar mit der
von Franke. Im Gegensatz zu importier-
ten fossilen Energietrdgern wird mit der
Nutzung von Holz die regionale Wirt-
schaft gefordert.

Insbesondere fiir Hochtemperaturan-
wendungen, bei denen Wiarmepumpen
ungeeignet sind, stellt Holz eine gute Al-
ternative zu fossilen Energietrdgern dar.
Auch die Erzeugung von Dampf oder der
Betrieb von Warmetrdgeranlagen mit
Holz sind heute Stand der Technik. Bei
grosseren Anlagen und hohen Betriebs-
zeiten wird zusdtzlich auch die Stromer-
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Der Nutzen einer Prognose

zeugung - beispielsweise durch ORC-
Anlagen - wirtschaftlich.

Fazit

Mit dem Bau der Holzheizanlage setzt
Franke sowohl beim Lastmanagement
der Holzkessel als auch bei der optimier-
ten Ressourcenausnutzung neue Mass-
stdbe und zeigt, dass Holzenergie auch
fiir die Industrie eine interessante Alter-
native zu fossilen Brennstoffen ist. Dank
dem Mut fiir innovative Losungen hat
Franke die Technik in diesen Bereichen
vorangetrieben und so den Weg fiir wei-
tere Projekte geebnet.

eferenzen

111 D. Meier, Prozessoptimierung bei der Warmeer-
zeugung mit Holz in Gewdchshdusern, Bundesamt
fir Energie, 2006.

[2] Holzenergie Schweiz, September 2013. Holzenergie
— Energie mit Zukunft. Von www.holzenergie.ch
abgerufen.

Maik Albert ist Projektleiter bei der DM Energiebe-
ratung AG und hat das hier beschriebene Gesamtkon-
zept zur Abwdrmenutzung entwickelt.

DM Energieberatung AG, 5200 Brugg
maik.albert@dmeag.ch

Eine der in der Energiestrategie 2015 definierten Herausforderungen ist der schwer prognosti-
zierbare und schrittweise auftretende Zubau von stochastisch erzeugter Energie und der mog-
licherweise damit verbundene Bedarf an Netzverstarkungen. Pradiktive, also vorausschauende
Energieerzeugungsanlagen werden vielversprechende Losungen fiir unseren zukiinftigen
Energiebedarf darstellen und somit dieser Herausforderung entgegenwirken, denn sie sind in
der Lage, abrupte Lastanderungen durch ein intelligentes Lastmanagement zu glatten.

Claude Urbani, VR Mitglied der Vorteco AG und Mitglied der Fachgruppe «Neue erneuerbare

Energien» von Electrosuisse

mmauﬂage aux copeaux de bois proactif

La couverture durable des besoins de chaleur du groupe Franke (Aarburg)

Depuis avril 2015, le groupe Franke chauffe son siége principal situé dans la commune
d'Aarburg au moyen d'un nouveau chauffage aux copeaux de bois. Etant donné que seule
une électricité produite par de I'énergie hydraulique suisse est utilisée sur ce site, la totalité
des besoins en chaleur et en électricité sont désormais couverts par des sources d'énergie
renouvelables et neutres en CO,. Deux aspects font de cette installation la plus moderne de
toute la Suisse. D'une part, la prise en compte des prévisions météorologiques et de la
sollicitation des équipements de production permet a une gestion prédictive de la puissance
d'assurer une exploitation des chaudiéres a bois avec un maximum de continuité et
d'efficacité et un minimum d'émissions. D'autre part, il sera a I'avenir possible de chauffer le
lotissement a 2000 watts « Stadtblick » prévu a Aarburg grace a la chaleur dégagée par la

condensation des gaz de fumée.
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