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Kleiner, schneller, billiger

Neuartiger Modulator fiir die Zukunft der Dateniibertragung

Zur schnellen Dateniibertragung iiber
Glasfaserkabel braucht man Modulato-
ren, die elektrische Signale in optische
umwandeln. ETH-Professor Jiirg Leuthold
und sein Team haben nun einen neuarti-
gen Modulator vorgestellt, der hundert-
mal kleiner, deutlich billiger und schneller
ist als heutige Modulatoren.

Um einen méglichst kleinen Modulator
bauen zu konnen, miissen die Forscher
einen Lichtstrahl zunéchst auf ein sehr
kleines Volumen konzentrieren. Nach den
Gesetzen der Optik kann ein solches Vo-
lumen aber nicht kleiner sein als die Wel-
lenldnge des Lichts selbst. Um diese
Grenze dennoch zu unterschreiten, wird
das Licht zunédchst in sogenannte Oberfla-
chen-Plasmon-Polaritonen umgewandelt.
Diese Zwitterwesen aus elektromagneti-
schen Feldern und Elektronen bewegen
sich nahe der Oberfldche eines Metallstrei-
fens fort. Am Ende des Metallstreifens
wird aus ihnen wieder ein Lichtstrahl.

Um die Stdrke des austretenden
Lichts elektrisch zu steuern, nutzen die
Forscher das Prinzip des Interferometers.

Durch Verdndern der Brechzahl eines
Arms kann die Phase der beiden Wellen
gesteuert und das Interferometer als
Lichtmodulator verwendet werden. Im
neuen Modulator sind es allerdings die
Plasmon-Polaritonen, die durch einen
Interferometer geschickt werden.

Der Modulator hat mehrere Vorteile.
«Er ist unglaublich klein und einfach,
und zudem ist er der billigste Modulator,
der je gebaut wurde», erkldrt Leuthold.

Magnetischer Temperaturmesser entdeckt

Wer sein Haus energetisch sanieren
mochte, nutzt oft die bekannten Wérme-
bilder. Mittels Infrarotmessung sollen
dabei Schwachstellen sichtbar gemacht

Thermografische Aufnahme eines integrierten
Schaltkreises mittels pyro-magnetischer Optik. Das
Bild zeigt sowohl die magnetischen Doménen als
auch die Wérmeverteilung entlang der Drahte an.
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werden. Auch in der Industrie wird die
Thermografie bei der Werkstoffpriifung
eingesetzt. Abhédngig vom Material kann
es bei der Methode allerdings zu grossen
Messtehlern kommen. Aus den Laboren
der Christian-Albrechts-Universitit zu
Kiel (CAU) kommt nun eine Technik, die
materialunabhédngig minimalste Tempe-
raturunterschiede mit hoher raumlicher
Auflosung sichtbar macht.

Die Forscher machen sich die magne-
tischen Eigenschaften eines bestimmten
Materials zunutze. In den Experimenten
wird eine diinne, transparente Schicht ei-
ner Granat-Verbindung (Silikat-Mineral)
auf den Untersuchungsgegenstand aufge-
legt - hier ein integrierter Schaltkreis ei-
nes Mikrochips. Verdndert sich nun die
Temperatur irgendwo in dem Schaltkreis
minimal, reagiert das darauf liegende Ma-
terial mit verdnderten magnetischen Ei-
genschaften. Je wirmer es wird, desto
kleiner wird die Magnetisierung.

Diese temperaturabhidngige Magneti-

_ sierung kann mit einem Polarisations-

mikroskop sichtbar gemacht werden:

Tatsdchlich besteht er aus einer nur
150 nm dicken Goldschicht auf Glas und
einem organischen Material, dessen
Brechzahl sich beim Anlegen einer elekt-
rischen Spannung dndert und damit die
Plasmonen im Interferometer moduliert.
Damit ist er viel kleiner als herkommliche
Lichtmodulatoren und benétigt dement-
sprechend sehr wenig Energie - bei einer
Dateniibertragungsrate von 70 Gb/s nur
wenige Milliwatt. No

 Christian Haffner

Mikromodulator aus
Gold in einer elektro-
nenmikroskopischen
Aufnahme. Im Schlitz
in der Bildmitte wird
Licht in Plasmon-Po-
laritonen umgewan-
delt, moduliert und
wieder in Lichtpulse
zurlickgewandelt.

Trifft polarisiertes Licht auf die Oberfla-
che der diinnen Schicht, wird es je nach
deren Magnetisierung anders reflektiert.
Eine empfindliche digitale Kamera
nimmt das reflektierte Licht auf. Die ma-
gnetooptischen Aufnahmen zeigen die
Temperaturverteilung im Schaltkreis und
die winzigen magnetischen Doménen
des Materials.

Das Material funktioniert als extrem
genauer Temperaturmesser. Minimale
Verdnderungen von bis zu einem Hun-
dertstel Grad Celsius, die in Millisekun-
den ablaufen, kann die Messmethode mit
einer Auflosung von Mikrometern anzei-
gen. «Unsere Technik ertffnet damit vol-
lig neue Moglichkeiten fiir verschiedene
Wirmebildanwendungen», ist sich Pro-
fessor Jeffrey McCord, Leiter der Studie
vom Kieler Institut fiir Materialwissen-
schaften, sicher. Denkbar sind neuartige
Wairmebildkameras. Insbesondere die
Fehleranalyse von elektronischen Bautei-
len konnte die «pyro-magnetische Op-
tik», so der Name des neuen Verfahrens,

einfacher und genauer machen. No
et VS=
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Un selfie en 3D pour créer son avatar

Avoir son double en 3D, sans le maté-
riel d’'un studio hollywoodien. C’est le
pari relevé par des chercheurs du Labo-
ratoire d'informatique graphique et géo-
métrique de 'EPFL qui ont condensé un
procédé coliteux et complexe pour le
mettre a la portée d’'une caméra de smart-
phone. Résultat: il suffit de quelques
minutes pour réaliser un selfie en 3D et
obtenir son avatar personnalisé.

« Il suffit de se filmer avec son smart-
phone et de prendre quelques plans addi-
tionnels pour les expressions du visage et
notre algorithme s’occupe du reste»,
explique le chercheur Alexandru Ichim.

«Le double numérique peut alors étre
affiché sur un écran et animé en temps
réel avec une caméra qui traque vos
mimiques. »

Les concepteurs du programme pré-
voient de nombreuses possibilités d'utili-
sation dans un futur proche : jeux, réalité
virtuelle, incrustation dans des films,
voire méme thérapie avec des avatars
pour les personnes souffrant de schi-
zophrénie, comme cela se fait déja a
I’'University College of London.

Si le procédé est simple pour I'utilisa-
teur, les algorithmes nécessaires a la créa-
tion d’'un avatar le sont beaucoup moins.

EPFL LGG

Comme 'explique
Alexandru Ichim,
|'avatar peut étre
animé en temps réel
par le biais d'une

Schlangenmuster schiitzt Stahl vor Reibung

«Reibung und Verschleiss sind zwei
der grossten Herausforderungen in Sys-
temen, in denen Einzelteile aufeinander
treffen», sagt Christian Greiner vom Ins-
titut fiir Angewandte Materialien. Eine
Losungsmoglichkeit kommt aus der Na-
tur: Schlangen wie die Konigspython
oder Echsen wie der Sandfisch nutzen
zwar Reibung, um sich fortzubewegen,
konnen diese aber dank ihrer Schuppen
auf das Notigste reduzieren. Zusammen
mit Michael Schifer hat Greiner ein Ver-
fahren entwickelt, mit dem er die schup-
pige Struktur der Reptilien auf Bauteile
elektromechanischer Systeme {ibertragen
kann: Mit einem Faserlaser haben sie
Schuppen auf einen Stahlbolzen mit
8 mm Durchmesser gefrast.

Ob der Abstand zwischen den Schup-
pen das Reibungsverhalten beeinflusst,
wurde mit zwei Anordnungen getestet.
In der ersten {iberschneiden sich die
Schuppen und liegen eng aneinander,
wie die Bauchschuppen einer Kénigspy-
thon. Bei der zweiten Struktur sind die
Schuppen in vertikalen Reihen mit gros-
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caméra qui traque les
expressions du visage.

serem Abstand angelegt, wie beim Sand-
fisch.

Jede Schuppe ist 5 pm hoch und 50 pm
breit. Das entspricht etwa dem Durchmes-
ser eines Haares. Die Schuppen einer
Schlange sind etwa 300 bis 600 nm klein,
die des Sandfisches etwa zwei mal drei
Millimeter. Damit stimmt die Grosse der
eingelaserten Schuppen zwar nicht mit der
der Reptilien iiberein, aber die KIT-Wis-

Se priver des conditions d’'un studio pour
se rabattre sur un smartphone tient en
effet du casse-téte. Principales difficultés:
les variations de lumiere, les prises de
vue instables sans trépied et une qualité
limitée de vidéo liée a la caméra du
smartphone.

Des éléments avec lesquels il a fallu
jongler pour obtenir un bon résultat final.
Car pour étre crédible, un avatar doit étre
presque parfait. Le modele doit avoir la
bonne géométrie de visage et reproduire
la texture, la couleur ou des détails comme
les rides d’expression. Sans oublier I'ani-
mation: chacun sourit, baille ou a I'air
renfrogné d'une maniere différente.
Recréer fidelement de telles expressions
nécessite des algorithmes spécifiques pour
’'animation du visage en temps réel.

A T'avenir, les chercheurs de 'EPFL
souhaitent encore affiner le procédé.
Recréer exactement les cheveux, par
exemple, est tres compliqué. Et I'intérieur
de la bouche, de méme que les oreilles,
ne sont pour 'heure pas encore indivi-
dualisés. Quant a la modélisation du
corps, elle est aussi prévue, méme si les
chercheurs se sont en premier lieu
concentrés sur le visage. CHe

senschaftler konnten in einem anderen
Projekt zeigen, dass eine Verdnderung der
Grosse nicht zwangsldufig dazu fiihrt, dass
die kiinstliche Struktur weniger effektiv ist
als die natiirliche. In den néchsten Schrit-
ten wollen die Forscher testen, wie sich
das Verhalten der Bolzen beziiglich Rei-
bung verdndert, wenn sie die Grossen der
Schuppen variieren oder ein hérteres Ma-
terial verwenden. No

Christian Greiner, KIT

Von der Natur inspi-
riert und per Laser
auf einen Stahlbolzen
gefrast: 3D-Aufnah-
me der schuppen-
ahnlichen Struktur.
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Voller Energie fiir die Netze
von heute und morgen

Intelligente, digital gesteuerte Energielibertragung und -verteilung

Die Energiesysteme liberall auf der Welt verandern

sich, und das auf allen Spannungsebenen. Neue Heraus-
forderungen im Netzbetrieb erfordern neue technische
Losungen — von der Langstreckenlibertragung grosser
Mengen «griinen» Stroms bis zur umfassenden Auto-
matisierung von Verteilnetzen. Eine unabdingbare Grund-
voraussetzung fir die erfolgreiche und effiziente
Bewadltigung dieser Aufgaben ist die Zusammenflhrung
von Betriebs- und Informationstechnik.

Als zuverlassiger Partner weltweit verfligt Siemens liber
hohe Kompetenz in allen Bereichen der Energielibertra-
gung und -verteilung und verbindet dies auf einzigartige
Weise mit Automatisierungs-, Antriebs- und Informations-
technik. Neben jahrzehntelanger weltweiter Erfahrung
und dem konsequenten Engagement fiir den Erfolg seiner
Kunden ist es diese besondere Verbindung, die Siemens
zum Partner der Wahl fiir sichere, nachhaltige und
effiziente Strominfrastrukturen macht.

Siemens Schweiz AG, Energy Systems, Freilagerstrasse 40,

8047 Zirich, Schweiz, Tel. +41 585 583 580,
power.info.ch@siemens.com

www.siemens.ch/energy
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