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Le nettoyage cryogénique

Garantir la longévité des installations électriques

Dans les processus de fabrication, la fiabilité des installa-
tions électriques est un facteur primordial. Un arrét
inopiné de production peut avoir des conséquences non
négligeables. Une solution de maintenance préventive
permet de limiter les risques d'une mise hors service non
planifiée: le nettoyage cryogénique.

Daniel Pilet

Saleté, poussiere et humidité dans les
appareils composant les tableaux €lec-
triques peuvent engendrer une défectuo-
sité mécanique ou un court-circuit sus-
ceptible de provoquer un arrét non
planifié des installations. Dés lors, un
nettoyage régulier est indispensable.

Les méthodes habituelles (aspiration,
soufflage, sable, etc.) produisent de
grandes quantités de déchets qui doivent
étre éliminés ou recyclés. Ces procédés
demandent en parallele des conditions
de protection et d’hygiene particulieres.
De plus, les appareils nettoyés peuvent
étre endommagés a la suite des chocs
mécaniques provoqués par ces tech-
niques. La méthode du nettoyage a la
glace carbonique, appelé aussi net-
toyage cryogénique, est proposée
comme substitut aux procédés conven-
tionnels.

Une utilisation combinée d’air com-
primé et de glace carbonique constitue la
base du nettoyage cryogénique. Dans un
appareil spécifique, du dioxyde de car-
bone liquide (CO,) est détendu brusque-
ment a la pression atmosphérique. La

neige carbonique ainsi produite est
ensuite pressée pour former de la glace
seche avec une température de -78,5°C.
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Lors de son passage dans une machine
de projection, 'air comprimé accélere,
cette glace et la propulse a grande vitesse
sur la surface a nettoyer.

Un nettoyage plus efficace

Le mécanisme du nettoyage se base
sur trois effets. D’une part, les particules
de glace carbonique provoquent un
brusque refroidissement de la couche de
saleté a supprimer. Cette chute de tempé-
rature la transforme de I'état €lastique a
celui de cassant. Des lors, les différents
facteurs de dilatation provoquent des
microfissures dans la couche a éliminer
(effet thermique).

D’autre part, la vitesse a laquelle les
particules de glace pénetrent dans les
microfissures permet la sublimation de la
glace carbonique; elle passe ainsi direc-
tement de I’état solide a I'état gazeux
(effet cinétique).

Enfin, le passage de la glace de I'état
solide a celui de gazeux provoque une
augmentation de volume d’un facteur de
500. Par cet effet, la couche de saleté est
décollée de la surface a nettoyer (effet de
transformation des phases).

Le matériel nécessaire a un nettoyage
cryogénique se compose d'un compres-

La glace carbonique
est propulsée a
grande vitesse sur la
surface a nettoyer.

seur d’air avec un débit de 7 a 11 m%/
minute a une pression comprise entre 6 et
12 bars. Dans certaines conditions, un
sécheur d’air peut étre nécessaire. Une
unité de nettoyage cryogénique est com-
posée d'un pistolet sur lequel différentes
buses peuvent étre adaptées, d'un set de
tuyau, du bac de distribution permettant
un réglage du débit d'air et de pellets
nécessaires au nettoyage et d'un équipe-
ment de travail sous tension pour la pro-
tection des personnes exécutant les tra-
vaux. Lorsque ceux-ci s’effectuent dans
des endroits fermés, un détecteur de CO,,
ainsi qu'une ventilation adéquate sont
requis.

De nombreux atouts

Lutilisation du nettoyage cryogénique
permet un nettoyage des €quipements
électriques sous tension (jusqu’a 500 V),
ainsi que de certaines unités de produc-
tion sans coupure de courant et sans arrét,
assurant ainsi la continuité du processus
de fabrication. La suppression et/ou la
réduction du temps d’indisponibilité des
équipements diminue les cofits de perte de
production. Le maintien des composants
en bon état réduit les investissements
pour Péchange de pieces défectueuses.

Cette technique est non abrasive, ce qui
augmente considérablement la durée de
vie des composants ou parties de la
machine grace a la «douceur» du traite-
ment.

Lévaporation de l'agent nettoyeur
(glace seche) ne génere pas de déchets
autres que la poussiere de la couche de
saleté qui a été enlevée. Cette derniere
peut étre aspirée pendant le nettoyage et,
pour le surplus, enlevée en un coup de
balai au sol. Un traitement ou un recyclage
supplémentaire n’est des lors plus requis.
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