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Leitsystem fUr die Energiewende

Solothurn erneuert sein Leitsystem fiir Strom, Erdgas, Wasser

und Fernwarme

Regio Energie Solothurn versorgt ihre Kunden sowohl
mit Strom, Erdgas, Wasser als auch Fernwarme. Ein
neues Leitsystem soll Smart Meter und die Elemente des
Smart Grid unterstitzen, denn mehrere Projekte der
Energieversorgerin erfordern einen cleveren Datenaus-
tausch. Das Leitsystem soll beispielsweise die Produktion
der dezentralen Erzeuger koordinieren wie auch
diejenige des Hybridwerks, das zurzeit im Bau ist.

Guido Santner

An Tagungen zur Energieversorgung
nennen Referenten Solothurn im glei-
chen Atemzug wie E.ON oder Audi in
Deutschland: Regio Energie Solothurn
(RES) erstellt ein Hybridwerk, das
Energie speichern und zwischen den
verschiedenen Energietrdagern wie Erd-
gas, Strom, Wasserstoff und Warme um-
wandeln soll. Im Zentrum steht ein
Leitsystem, das die Produktion des Hy-
bridwerks mit den weiteren, dezentra-
len Produktionsanlangen und Spei-
chern koordiniert. Damit ist die Regio
Energie Solothurn vielen grosseren
Energieversorgern einen Schritt voraus
bei der Umsetzung der neuen Energie-
strategie.

Begonnen hatte das Projekt mit ei-
nem Anruf, der nur wenig mit erneuer-
barer Energie zu tun hatte: Josef Stii-
cheli, Vertriebsingenieur bei Siemens,
erklarte Patrick Bader, dass das beste-
hende Leitsystem bei Regio Energie
nicht mehr ldanger unterstiitzt werde.
Bader ist verantwortlich fiir das Leitsys-
tem bei RES. Das TG8020-Leitsystem
aus dem Jahr 1993, damals noch von
Landis & Gyr entwickelt, tiberwachte
die Elektrizitdtsversorgung, das Wasser-
sowie das Gasnetz. Jetzt musste ein
neues Leitsystem her. Fiir Bader war
Kklar, dass ein neues System die Gewerke
ebenfalls gemeinsam iiberwachen kon-
nen muss. Hinzu kam die Fernwirme-
versorgung, die seit 2007 von RES an-
geboten wird. Bei der Evaluation der
neuen Systeme galt ferner als wichtiges
Kriterium, dass es fiir zukiinftige Anfor-
derungen wie Smart Grid vorbereitet
sein musste.
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Partnerschaft evaluiert

Bader priifte zuerst, ob sich eine Part-
nerschaft mit anderen regionalen Energie-
versorgungsunternechmen lohnen wiirde,
um gemeinsam ein neues System aufzu-
bauen. Es zeigte sich allerdings rasch, dass
diese Variante teurer kdme als ein eigenes
System. Das liegt daran, dass die Stand-
orte miteinander kommunizieren miissen.
Dabei reicht es nicht, die Daten iiber das
Internet zu {ibertragen. Das wire zu we-
nig zuverldssig und zu unsicher - man
denke nur an einen grossflachigen Strom-
ausfall, der das Internet zum Erliegen
bringen konnte, oder an Hackerangriffe.
Dasselbe gilt fiir Datenleitungen, die mit
anderen Benutzern geteilt werden. Es
miissen einzelne Glasfasern sein, die die
Standorte direkt verbinden, ohne elektro-
nische Geridte dazwischen. Solche «Dark
Fiber»-Verbindungen lohnen sich nur bei
kurzen Distanzen iiber wenige Kilometer.

Regio Energie Solothurn hat die Vision, ihr Gebiet in Zukunft energieautark zu versorgen. Mit der

So entschied sich Regio Energie Solo-
thurn fiir ein eigenes System. Bader be-
stellte bei Siemens ein Sicam 230 Leitsys-
tem - nach einer ausgiebigen Evaluie-
rungsphase, bei der diverse Produkte
verschiedener Hersteller verglichen wur-
den.

Leitstelle arbeitet autonom

Seit Herbst 2013 arbeitet das neue
Leitsystem im Betriebsgebdude von RES
an der Rétistrasse in Solothurn. Wer in
den Raum eintritt, muss erst einmal das
Licht anmachen. Es ist auffallend ruhig.
Niemand sitzt an den schwarzen Bild-
schirmen. Leben kommt erst auf, wenn
Patrick Bader die Maus bewegt und die
Passworter eingibt. «Eine stdndige Beset-
zung der Leitwarte mit Personal wiére zu
teuer», so Bader. Es war eine Vorgabe fiir
die neue Software, dass sie autonom ar-
beitet und nicht iiberwacht werden muss.

Der Grossbildschirm im Raum zeigt
eine Ubersicht iiber die Strom-, Erdgas-,
Fernwarme- und Wasserversorgung. Far-
ben zeigen den Status der Netze an. Im
Moment ist alles griin. Sobald aber ein
Storfall die Solothurner Versorgung oder
eine der 22 mit Erdgas versorgten Ge-
meinden beeintréchtigt, hilft das System
den Technikern, das Problem zu orten. Je
nachdem, ob der Fehler in der Stromver-
sorgung oder im Bereich Erdgas/Wasser/
Fernwirme auftritt, alarmiert es die ent-
sprechenden Techniker. Zurzeit sind es
32 Mitarbeitende, die bei einem Alarm

neuen Fotovoltaik-Anlage auf dem Hauptgebaude setzt sie ein Zeichen. Ebenso wichtig ist das neue
Leitsystem, das fiir ein Smart Grid und das Energiemanagement vorbereitet ist.
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Die Bildschirme zeigen eine grafische

Ubersicht tber das Netz. Die Farbe der Leitung zeigt beispiels-

weise, von welchem Unterwerk der Strom eingespiesen wird. Links im Bild Patrick Bader, bei Regio

Energie Solothurn verantwortlich fiir das Leitsystem.

aufgerufen werden konnen. Die Techni-
ker greifen dann zuerst von zu Hause
tiber eine sichere Verbindung auf das Leit-
system zu und informieren sich iiber das
Problem. «Friiher musste man in jedem
Fall vor Ort die Leitstelle aufsuchen», sagt
Bader. «Heute kann der Pikettdienst von
zu Hause aus erste Einschétzungen vor-
nehmen und Entscheidungen treffen. Oft
muss der Techniker nicht einmal ausrii-
cken, da viele Systeme redundant ausge-
legt sind, und kann die Storung anschlies-
send tagsiiber beseitigen.»

IT-Sicherheit

Die hauseigne IT-Abteilung und das
begleitende Ingenieurbiiro Sollberger
GmbH schenkten der IT-Sicherheit
grosse Beachtung. Der Pikettverant-
wortliche kann zwar {iber das Internet
den momentanen Status abfragen, er
kann jedoch keine direkten Eingriffe
wie Schalt- oder Steuerhandlungen vor-
nehmen. Gleichzeitig schiitzen mehrere
Firewalls den unbefugten Zugriff auf
das Leitsystem. Damit niemand in ei-
nem Aussenbauwerk seinen Laptop di-

rekt an eine RJ45-Buchse anschliessen
kann, sind zudem alle Anschliisse iiber-
wacht. Zieht jemand einen Stecker, um
an dessen Stelle seinen Laptop einzuste-
cken, gibt das Leitsystem Alarm. Unbe-
nutzte Anschliisse sind deaktiviert und
alle ungenutzten Software-Ports sind
geschlossen. Nur Geridte mit registrier-
ter MAC-Adresse erreichen das Leitsys-
tem.

LWL in Ringstruktur

Doch nicht nur sicher, sondern auch
zuverldssig muss das System arbeiten.
Um Ausfille zu vermeiden, erstellte Re-
gio Energie Solothurn in den letzten Jah-
ren Lichtwellenleiter-Verbindungen zu
allen wichtigen von den insgesamt 26
Aussenbauwerken. Diese Verbindungen
sind als Ring ausgefiihrt, damit ein Unter-
bruch an einer Stelle keinen Einfluss auf
die Funktion hat. Zudem steht im Unter-
werk auf der anderen Seite der Aare in
einem erdbebensicheren Gebidude ein
zweiter, redundanter Server mit einem
identischen Leitsystem, das im Hot-
Standby arbeitet und jederzeit tiberneh-
men kann, sollte das System im Hauptge-
bdude ausfallen. «Bei der Evaluation des
Systems schauten wir verschiedene Sze-
narien an, mit und ohne redundantem
Leitsystem», sagt Bader. «Der Auftrag
der Stadt Solothurn ist aber klar: Die
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Das Leitsystem lduft auf einem Windows 8 Server
mit gespiegelter Harddisk (Raid 1).

Versorgung muss jederzeit aufrechterhal-
ten werden, das Leitsystem muss absolut
zuverldssig sein.»

Die beiden Unterwerke, die den
Strom fiir die Stadt Solothurn von 50 kV
auf 11 kV heruntertransformieren, las-
sen sich von der Leitstelle aus fernbedie-
nen. Ebenso die sieben wichtigsten von
insgesamt 70 Trafostationen sowie samt-
liche Wasserbauwerke. Uber das Proto-
koll IEC 60870-5-104 wird die Kommu-
nikation zu den Bauwerken sicherge-
stellt. Innerhalb der Bauwerke kommt
der IEC-61850-Standard zur Anwen-
dung, iiber den sich die Schutz- und
Steuergerite iiber das IP-Netzwerk steu-
ern und auslesen lassen. So konnen Sto-
rungen, Fehler und Versorgungsausfille
viel schneller und detaillierter geortet
werden im Vergleich zu friiher, als die
Pikett-Techniker die mechanischen Ge-
rite vor Ort kontrollieren mussten.

Wasserfliisse regeln

«Das Stromnetz muss eigentlich nur
iiberwacht und gesteuert werden kon-
nen. Eine relativ einfache Aufgabe fiir
das Leitsystem», sagt Bader. «Die Trink-
wasserversorgung hingegen muss das
System aktiv regeln.» Solothurn bezieht
das Trinkwasser aus zwei Brunnen: ei-
nem in der Aarmatt bei Zuchwil und ei-
nem in Luterbach. Pumpen beférdern
das Wasser in verschiedene Wasserreser-
voire in und oberhalb der Stadt. Damit
die Druckunterschiede nicht zu gross
werden, ist die Stadt in zwei Druckzonen
eingeteilt, die separat versorgt werden.
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«Das Leitsystem muss die Fiillstinde
der Reservoire und die hydraulischen
Eigenschaften der Wasserleitungen be-
achten», sagt Bader. Die Pumpen sollen
vor allem nachts mit Niedertarifstrom
laufen oder kiinftig iiber Mittag mit bil-
ligem Solarstrom. «Wir kennen den Ver-
brauch der Bevdlkerung, die beispiels-
weise am Morgen zum Duschen viel
Wasser braucht», so Bader. «Zusammen
mit den Sollwerten fiir die Reservoire
entscheidet das System, welche Pumpe
wann laufen soll.» Damit die Pumpen,
die redundant ausgelegt sind, regelmés-
sig im Betrieb sind und keine Stand-
schidden entstehen, merkt sich das Leit-
system, wann welche Pumpe lief. Hinzu
kommt, dass das Wasser aus hygieni-
schen Griinden nicht zu lange in den
Leitungen und Reservoiren stehen darf.
Die Feuerwehr wiederum verlangt, dass
im Reservoir jederzeit eine minimale
Menge an Loschwasser bereit steht. All
diese Vorgaben beachtet das Leitsys-
tem.

«Der Brunnenmeister freute sich vor
allem dariiber, dass er nun im Haupt-
pumpwerk einen Arbeitsplatz hat, von
dem er auf das Leitsystem zugreifen
kann und nicht mehr fiir jede Schaltung
zum Hauptsitz der Regio Energie Solo-
thurn fahren muss», ergénzt Bader.

Gasnetz mit Speicher

Das Gasnetz muss wiederum nur
tiberwacht werden. Die Regio Energie
Solothurn erhélt das Gas von einem
iberregionalen Lieferanten. An drei Sta-
tionen wird der Druck von 70 auf typi-
scherweise 5 bar reduziert - dem Druck
der Transportleitungen in der Stadt und
den umliegenden Gemeinden. Weitere
Stationen reduzieren auf Niederdruck
fiir die Versorgung der Hausanschliisse.
In der Erdgasversorgung iiberwacht RES
vor allem die sicherheitsrelevanten Ele-
mente. Das sind die Sicherheitsabschalt-
ventile und generell die Druckverhalt-
nisse im Netz. Weitere relevante Grossen
wie Durchfliisse, Driicke und Temperatu-
ren werden an diversen Stellen im Netz
mit dem Leitsystem erfasst und tiber-
wacht.

«Das Leitsystem hat auch direkten
Zugriff auf den 6600 m3 grossen Gasspei-
cher, den Regio Energie Solothurn vor
fiinf Jahren in Betrieb nahm», so Bader.
Die Stahlrohren mit einem Durchmesser
von rund 2 m sind unterirdisch verlegt,
unter dem Feld eines Landwirts auf einer
Flache von zwei Fussballfeldern. RES
kann das Gas zu glinstigen Tagespreisen

einkaufen und zwischenspeichern, bis es
die Haushalte nutzen sowie eine Versor-
gungsreserve vorhalten.

Hybridwerk wird gebaut

Das Energiemanagement diirfte wich-
tig werden in Zukunft - insbesondere mit
dem Hybridwerk?), dessen erste Stufe
bereits gebaut ist: «Unsere Vision ist eine
energieautarke Region Solothurn», so
Bader. Das Hybridwerk steht in der Aar-
matt, wo Gas-, Strom- und Fernwérmelei-
tungen zusammenkommen. Bei einem
Uberschuss an Elektrizitit soll ein Elek-
trolyseur den Strom in Gas umwandeln.
In einem ersten Schritt in Wasserstoff,
der in geringen Mengen ins Gasnetz ein-
gespeist oder lokal gespeichert werden
kann. Spater soll der Wasserstoff in Me-
than umgewandelt werden, woraus Erd-
gas zum grossten Teil besteht.

Der Grund, weshalb Regio Energie
Solothurn so rasch vorwarts macht beim
Hybridwerk, liegt am Fernwéirmenetz:
2007 tibernahm RES von der Kehricht-
verbrennungsanlage in Zuchwil das Fern-
warmenetz und baute es aus. Mittlerweile
sind grosse Teile in und um Solothurn
erschlossen. Das Biirgerspital allein
nimmt zu Spitzenzeiten 3,5 MW Wirme-
energie ab. Ebenso heizt die Kantons-
schule die Schulzimmer {iber das weit
ausgedehnte Fernwédrmenetz. Damit die
Vorlauftemperatur von 120°C bei allen
Kunden garantiert werden kann, {iber-
wacht das Leitsystem das Netz. Sollte ein
Leck entstehen, meldet ein Leckiiberwa-
chungssystem den Fehlerort auf den Me-
ter genau dem Leitsystem. Dazu ist ein
Draht, der die Feuchtigkeit misst, parallel
zu den Rohren im Boden verlegt.

Spannungsqualitat

Uberwachung gewinnt

an Bedeutung

Die zunehmende Anzahl nichtlinearer Las-
ten im Verteilnetz verschlechtert die Span-

" nungsqualitat. Die Netzteile beispielsweise
moderner Fernsehgerate oder Induktions-
herde erzeugen Oberwellen, die sich auf
dem Neutralleiter iiberlagern. Insbesondere
die 3. Oberwelle summiert sich auf und be-
lastet das Netz und die Transformatoren.
Ein Smart Grid soll deshalb auch die Span-
nungsqualitdt messen. Schon heute erfas-
sen moderne Stromzahler Uber- und Unter-
spannungen sowie Flicker. Messgerate fiir
die Oberwellen kénnten bei neuralgischen
Punkten im Netz eingesetzt und ins Leitsys-
tem integriert werden, um die Spannungs-
qualitat kontinuierlich zu erfassen.
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Was den Verantwortlichen der Regio
Energie Solothurn allerdings sorgen
machte, war eine fehlende Redundanz
zum Wirmelieferanten Kebag (Kehricht-
beseitigungs-AG in Zuchwil). Bei einem
Versorgungsunterbruch wiirde bei den
Kunden innert Minuten die Vorlauftem-
peratur absinken. Deshalb wurde noch
Ende 2013 in der Aarmatt die erste
Etappe des Hybridwerks in Betrieb ge-
nommen: eine Gasheizzentrale mit einer
Leistung von 6 MW.

Chance genutzt

Im selben Gebédude, das grossziigig
ausgelegt wurde, entstehen nun weitere
Teile des Hybridwerks. Nach der Gas-
heizzentrale wird noch 2014 ein erstes
von drei Blockheizkraftwerken mit ei-
ner elektrischen Leistung von 0,7 MW
installiert. Darauf wird der Elektroly-
seur (330 kW elektrische Leistung) in-
klusive Speicher folgen, der Strom in
Wasserstoffgas umwandeln wird - ins-
besondere im Sommer, wenn die dezen-
tralen Fotovoltaikanlagen viel Strom
generieren. Damit kann die Sonnen-
energie saisonal fiir den Winter gespei-
chert werden.

Steigt der Stromiiberschuss {iber
Mittag weiter an, lohnt sich die Metha-
nisierung: Der Wasserstoff wird zusam-
men mit CO, (aus dem Blockheizkraft-
werk) chemisch in Methan umgewan-
delt. Das synthetische Methan unter-
scheidet sich nicht vom Methan im
Erdgas und kann unbedenklich ins
Gasnetz eingespeist werden. Experten
sprechen von «Power to Gas». Es ist
neben den Speicherseen die einzige
Moglichkeit, erneuerbare Energie sai-
sonal zu speichern. Deshalb auch die
grosse Aufmerksambkeit, die das Projekt
in Solothurn an Tagungen zur kiinfti-
gen Energieversorgung geniesst. Ver-
teilt iiber Europa gibt es heute erst eine
Handvoll konkreter Projekte, die Strom
in Gas umwandeln.
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Wenn der Strom aus-
fallt, schweigt auch
bald das Mobiltele-
fonnetz. Die Mitarbei-
ter kommunizieren
dann mit Funkgera-
ten, die tber eine
Antenne auf dem
Weissenstein in ganz
Solothurn erreichbar
sind.

Leitsystem zeigt

Energiestrome

Natiirlich fiihrte das neue Leitsystem
nicht direkt zum Bau des Hybridwerks.
Die Idee schlummerte schon ldnger in den
Kopfen der Leitung der Regio Energie So-
lothurn und konkretisierte sich durch die
Ubernahme und den Ausbau des Fern-
warmesystems. Das neue Leitsystem wird
aber notig sein, um den Energiehaushalt
von Solothurn und Umgebung zu organi-
sieren. Erst mit ihm konnen Elemente des
Smart Grids eingebunden werden: «Wir
brauchen in Zukunft viel mehr Informati-
onen aus den Netzen», so Bader. Bisher
reichte das jahrliche resp. monatliche
Auslesen der Zahler, zusammen mit der
Information von einigen Schleppzeigern
bei den Trafostationen, um das Verteilnetz
zu dimensionieren. «Wenn wir das Ener-
giemanagement aber aktiv betreiben wol-
len, miissen wir zu jeder Zeit genau wis-
sen, wer wie viel produziert und konsu-
miert. Nur so konnen wir beispielsweise
dezentrale Batteriespeicher bewirtschaf-
ten oder steuerbare Lasten schalten.»

Auf dem Weg zum Smart Grid

Das Leitsystem ist vorbereitet. Die
Datenleitungen zu den Bauwerken sind
eingezogen. Hier konnen bei Bedarf
Datenkonzentratoren installiert wer-
den, die via Stromleitungen iiber Po-
werline-Kommunikation mit Smart Me-
tern in den Haushalten kommunizieren.
Auch weitere Anwendungen zur Netz-
stabilitét sind hier denkbar. Fiir das ei-
gentliche Energiemanagement kann
RES das Leitsystem durch zusétzliche
Software-Module erweitern, die in der
Toolbox des Systems programmiert wer-
den. Da das Leitsystem auf Windows-
Servern lduft, lassen sich die Daten je-
derzeit in die iiblichen Formate wie
Excel exportieren. «Einerseits steigen
die Anforderungen an die Netzstabilitét
durch die Zunahme von volatilen Pro-
duktionslastgédngen, andererseits mdch-
ten wir die Energieautarkie fordern.
Beides setzt ein dynamisches Lastma-
nagement mit Bezug auf Angebot und
Nachfrage voraus. Mit dem neuen Leit-
system haben wir dazu ein ideales
Werkzeug. Unsere Netze werden in Zu-
kunft «intelligent». Wir arbeiten am
Smart Grid», sagt Bader. Schritt fiir
Schritt vollzieht Solothurn die Energie-
wende.

Guido Santner, Wissenschaftsjournalist.
Sprachwerk GmbH, 8005 Ziirich, santner@sprachwerk.ch

Fiir technische Fragen: Josef Stticheli, Vertriebsinge-
nieur Energy Automation, Siemens Schweiz AG —
Energy.

1 Youtube-Film tber Hybridwerk Aarmatt:
http://www.youtube.com/watch ?v=dVzJqiDbzTl

m Un systéme de gestion pour la transition énergétique
Soleure renouvelle son systeme de gestion de I'électricité, du gaz naturel, de I'eau

et de la chaleur a distance

en cours de construction.

Regio Energie Solothurn (RES) approvisionne ses clients en électricité, en gaz naturel, en
eau, ainsi qu'en chaleur a distance. Etant donné que le systéme de gestion existant — un
systéme TG8020 de Landis & Gyr datant de 1993 — ne sera plus soutenu, RES a pris la
décision de procéder a son remplacement. Le systeme de gestion actuel surveillait I'approvi-
sionnement en électricité, ainsi que les réseaux d'eau et de gaz. Désormais, le nouveau
systéme de gestion, le Sicam 230 de Siemens, surveille également les installations ainsi que
I'approvisionnement en chaleur a distance proposé par RES depuis 2007. Par ailleurs, le
nouveau systeme de gestion prend en charge les compteurs intelligents et les différents
éléments du réseau intelligent car plusieurs projets du fournisseur d'énergie nécessitent un
tel échange de données. A titre d’exemple, le systéme de gestion est censé coordonner la
production des générateurs décentralisés, ainsi que celle de la centrale hybride actuellement

Pour la gestion énergétique en soit, RES peut étendre le systéme par le biais de modules
logiciels supplémentaires qui seront programmés dans la boite a outils du systéme. De plus,
étant donné que le systéme de gestion fonctionne sur des serveurs Windows, il est possible
d'exporter les données dans des formats courants comme Excel a tout moment. No
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